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maccutijcben  ÄreiSterein"  554.  S3uttcr  ben  natürlicben  SBoblgerucb  ju  geben  555. 
Ueber  ein  ncucS  SntbaarungSmittel;  ton  2B.  Sitncr  555.  ^ririrfnbejS  (SJlaS;  ton 
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Ää  mm  er  er  559.  Sefttmmung  beS  reinen  2lnt^racen§  im  9{o^antbracen;  ton 
SKeifter,  ÜuciuS  unb  Srnning  5.59.  ©raugcfärbtcS  Rapier;  nai)  31.  2lbabic 
560.  ^ai)l  ber  Ultvamarinfabrifen  in  ©nglanb;  ton  ÜH.  6  off  mann  .560.  ffiaffcr' 
färben  für  ba?  ?id)tbrucfterfabren;  ton  3- ■&"§"''  560.  2)arfleüung  ton  92ap^talin= 
färben;  nacb  ffiolff  unb  SR.  öetlep  561.  2)a#  ©rgebnife  ber  (äcrcerbcjäblung  tom 
1.  December  1875  in  "^reußen   561. 
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^fbcr  die  (Erhöhung   der  (ßlallifitäisgrengf  der  Petalle; 
ron  grof.  gaufchinger. 

5)te  Gr^cbimci  t»cr  lr(afticität*grcnje  be*  Gijen^,  \ve{(i)t  ^tof. 
2;^urilon  cntbedt  babcn  triff,  ifl  in  ber  X^^at,  tpie  ®eneralmajor 
Ud^atiu«  in  feiner  (rntgocinung  in  biefem  ^ountal  (1877  223  242) 
\aqt,  eine  längfi  befannte  2:l?at)ac^e.  Sogar  ber  iöcrfc^lag,  roeld^en 
UcbatiuS  (6.  244)  bejüglic^  ber  3lnlrenbung  biefer  ©igenfc^aft  mad^t, 
ifl  por  me^r  aU  20  3^1?^«-'"  I^^c*"  i^^  Sluiäfü^rung  gefommen,  beim 
^aue  be>5  3)iünc6ener  ©la^palafteö  im  o.  1854.  2.  2Berber,  2)ircctor 
ber  S}?af(^inenbau--@efeU|cl(iaft  S^ürnberg  (frül^er  t>.  (irameriÄIett'fcl^e 
§abnf),  ber  (rrbauer  jcneg  3lu«ftcnung^gebäube§,  liefe,  trie  er  mir  fcbon 
per  ungefähr  8  ^abren  crjäblti?,  an  jobe  ber  jum  2)ac^ftul>le  pernjen^ 
beten  3i^ftfl"9f"  beiberfeitä  ©eminbe  fd^neiben  unb  3)iuttern  anschrau- 
ben, an  benen  bie  Stangen  feftgc^alten  unb  fo  ftarf  auf  3ug  belaflet 
*"nrben,  biä  fie,  natürlid^  in  ben  ©croinben,  riffen.  S)ie  fo  geftrecften 
.langen  nnirben  bann  erft  in  bie  ßonftruction  eingefügt. 

3<^  felbit  babe  bie  in  ^1tebc  fte^enbe  Grfc^einung  fd^on  beim  ^Beginn 
meiner  illrbeiten  im  me^anifd^^tecfjnifd^en  üiabcratcrium  be-^  ^obted^ni- 
cum'ä  babier,  cor  etnja  8  ^a^ren  unb  feitbem  ^auflg  genug,  beobacbtet. 
^aB  ni(^t  blo3  bie  Glafticität^grenje,  fonbern  au4>  bie  3u9^cfti9^t'it  %(- 
h?aljten  (rifene  erhöbt  n?irb,  menn  e^  bi^  jur  '-öruc^grenje  au^Sgeftrecft, 
b.  b.  mebrmaU  binter  einanber  abgeriffen  n?irb,  babe  ic^  m  ber  3.  meiner 
^a)httbeilungeu"  gelegentlich  crroäbnt  (ogl.  3^^^!^^^^^  ^^^  baperifc^en 
Slrc^itecteu  =  unb  ^ngenieurivrein«,  1873  6.  29  unb  bae  2.  ^'»eft  mei: 
ner  „33Jittbeilungen  au^  bem  mec^anifd^tec^nif^en  Laboratorium",  S.  8). 
&in  6tücf  ^lac^eifen,  geiiu^b^lit^cr  Qualität,  urfpriinglidb  3öO'-''",5  lang, 
^,35  breit,  1*^%5  bicf,  jeigte  beim  erflen  2lbrei§en  eine  3u9feftigfeit 
ccn  3200''  pro  l-^*",  bie  Heb  bei  jebem  fpätern  2lbrei&on  er^ö^te,  bi^  fie 
beim  7.  'iDial  auf  4400^  pro  1'^'  geftiegen  loar.  Seitbcm  babe  ic^  am 
i.  ^)iopember  1874  ben  i^erfucl?  n?ieber^olt,  inbem  icb  roieber  ein  8tücf 
gcnjii'^nlic^en  Jlacbeifen^?  ron  'J  "^,1  'Breite  unb  r%l  S)i({e  an  beflimmten 
Stellen,  bie  Dörfer  burclj  Gmfeilen  mit  ber  ^unbfeile  Derfcbtnäc^t  iraren. 


2  Sauftl^ingcr,  über  bie  ©t^öl^ung  bet  (SlapicitätJgrenäc  ber  iWetafle. 

mz^xmaU  na^  einanber  abrife.  S3eim  1.  3Jlal  toax  feine  3^9f^f^^9'^^^t 
2900,  baä  2.  3Jlal  3100,  ba§  3.  SUlal  3300,  ba0  4.  mal  3400,  baS 
5.  3)?al  3350,  ba§  6.  a)Zal  3450"  pro  l^i^  ^ä)  emä^ne  nod^,  baB 
bei  ben  le^tern  33erfuc^en  jtüifd^en  gtoei  auf  einanber  folgenben  2lbrei= 
Bungen  immer  nur  loenige  aJiinuten  »ergingen,  tüä^renb  bei  ben  crfts 
aufgefül^rten  SBoc^en  unb  ÜJionate  bajlrifd^en  lagen. 

2)aB  bie  in  Siebe  ftel^enbe  ©igenfc^aft,  bie  ©lafticiät^grenje  bur(^ 
3ie^en,  2lugre(fen  ju  er^ö^en,  aud^  ber  Söronje  jufommt,  für  toeld^e  fie 
^rof.  2;^urfton  in  SHbrebe  [teilt,  ^at  ©eneralmapr  Ud;atiu§  in 
jener  ©ripieberung  fd^Iagenb  genug  betoiefen.  SCro^bem  toirb  eS  erlaubt 
fein,  baB  i^  jum  n^eitem  S3ett>eiä  hierfür  eine  öon  mel^reren  SSeobad^; 


Samelle  oon  Broxi^t 
im  urfprünglid^en  3u|lanb  geflrecft  mit  1000k  pro  Iqc. 
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Tarn  »etter. 


gelten  lang- 


tet SBrn*  eifcigt  bei  17t,6  = 

2070k  pro  iqc  an  einer  fe^Ierbaften 

©teUe  be§  nic^t  öerfc^mäd^ten  Zi)ü' 

leS  ber  Sametle. 


SBaufd^inger,  über  bie  @r]§öf|ung  bet  SlafiicitätSgreuäe  ber  2)]etaüe.  3 

tung^rei^en  l^ier  anführe,  toelc^e  id^  itn  ^uni  1875  an  toerf(ä^iebenen 
ßamellen  öon  getoöl^nlic^er  unb  5pi^o§p]^Dr=33ronje  aufteilte,  bie  bem 
Saboratorium  jur  Prüfung  einge[d^ic!t  iDorben  toaren. 

©ine  bie[er  ßameHen  (bejeid^net  mit  iRr.  1)  au§  getoöl^nlicS^er 
Sronge,  öom  üuer[d;nitt  6,98  x  F^22  =  8q'',51,  gab  für  eine 
Sänge  öon  20^™  nebenfte|enbe  totale  unb  bleibenbe  SSerlängerungen,  bie 
mittele  meinet  ©piegelapparateö  bi^  auf  0°^™  0002  gemeffen  tourben. 
(SSgl.  über  biefen  Slpparat  bie  6.  meiner  „9Jiitt§ eilungen"  in  ber  Q^iU 
f(|rift  be§  ba^erifd^en  2lrd^iteften  -  unb  i^ngenieuröereinS"  1874  unb 
ta^  5.  §eft  meiner  „3)iitt^eilungen  aug  bem  mec^anifd^^ted^nifd^en  Sa^ 
boratorium".) 

Sie  ßlafticitätSgreuäe,  toeld^e  anfangs  unstoeifel^aft  bei  6^  Sela= 
ftung  =  705"^  pro  1^*=  lag,  rücfte  burd^  nur  geringe^  SluSftredfen  bei 
8^5  =  1000''  pro  l^'^,  Jüoburcb  bie  20*^""  urfprünglid^e  Sänge  nur  um 
0'"'",0154  =  V13000  öergröBert  loorben  ioaren,  bis  8^  =  940'^  pro  1^'= 
l^inauf. 

%ixv  4  ä^nlid^e  Sameüen  aus  ^l^oSpl^orbronje  ergaben  fid^ 
auf  gleid^e  Söeife  folgenbe  Stefultate,  benen  jenes  für  bie  Samette  ^x,  1 
nod^mal  beigefügt  ift. 
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Sei  all  biefen  35erfud^en  öerftrid^en  jtoifd^en  bem  ©tredfen  unb  bem 
^Beginn  ber  3Jlef[ungen  für  bie  neue  ©lafticitätSgrense  nur  luenige 
3iJiinuten. 

@S  toar  öorauSjufe^en,  t)a'^  burd^  ^i^f^^^^^^i^^^ücten  bie  ©lafticitätS^ 
grenje  für  S)rudE  ebenfalls  ^ö^er  gerüdt  toirb.  3Serfud^e,  ioelc^e  iö)  an 
5  ^Prismen  oon  4  x  4^"  üuerfd^nitt  unb  12^°"  Sänge  auS  benfelben 
5  Srongeforten ,  toie  obige  SameHen,  in  ä^nli(^er  2öeife  mit  bemfelben 
Slpparat,  ioie  bei  biefen,  aufteilte,  beftätigten  bieS.  golgenbeS  finb  bie 
9lefultate  biefer  SSerfud^e: 


Baujd^tnger,  über  bie  (Sr^ö^ung  ber  SlafticttätSgrense  ber  SOletatte. 
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566 

1070 

0,0127  =  Vwoo 

1000 

.     5 

686 

1120 

0,0109  =  V4600 

1060 

Slud^  bei  biefen  33er[uc^en  tcar  Die  3eit  jtüif^en  bem  ©tretfen  unb 
bem  33eginne  ber  2Keffungen  für  bie  neue  ©lafticitätSgrenge  nur  !urs. 

Um  St;^urfton'§  S3e^auptung,  bafe  aUe  bie  3JletalIe,  meiere  in  bie 
toon  i^m  fo  genannte  ^innüaffe  gehören,  bie  in  5Rebe  fte^enbe  @igenfd^aft 
nid^t  befä&en,  nod^  föeiter  ju  controliren,  [teilte  iä)  in  ben  jüngften 
SCagen  mit  einer  Samelle  au§  belgifc^em  3in!  (3inn  felbft  ^atte  iä) 
eben  nid^t  jur  ^anb)  noc^  folgenben  35erfud^  mittele  meines  (Spiegel^ 
apparateS  an:  S)ie  Samette  ^atte  einen  Querfd^nitt  öon  6,02  x  P^02 
=  e'i^U  unb  ergab  für  bie  in  ber  XaUUz  auf  ©eite  5  erfic^tlid^en 
SBelaftungen  bie  nebenfte^enben  SSerlängerungen  für  eine  Sänge  üon  10°". 

§ier  lag  bie  eiafticitätägrenje  urfprünglid^  offenbar  bei  0^15  =  24"^' 
)pxo  1^^;  burd^  eine  ©tredEung  mit  0^20  =  ^2^  pro  1'^'=  um  nur 
0°°^0004  =  V250000  ergebt  fte  fic^  auf  0^20  =:  32"^  pro  l*?«^;  burd^ 
eine  njeitere  ©trecfung  mit  0^4  =  65*^  pro  l''"  um  o°^°^,0047  =  V21000 
auf  65"^  pro  l'i"  unb  burc^  eine  ©tredEung  mit  0V60  =  98'^  pro  1^° 
um  0°^%0084  =  V12000  «oc^  tpeiter  auf  98''  pro  1^*=.  2ll§  hierauf  bie 
Samette  1  5Eag  lang  ol^ne  Selaftung  rul^ig  liegen  gelaffen  trorben  toax, 
jeigte  fid^  bie  ©lafticitätSgrense  noc^  ^ötjer,  bei  0*,65  =  106''  pro  l^^ 
2)a^  biefe  »eitere  (Srl^öl^ung  in  ber  9tul^e  eingetreten  ift,  läfet  fid^  l^ier 
atterbingä  nur  au§  ber  Slnalogie  mit  ben  frül^ern  ©tredungen  fd^liefeen, 
bei  benen  bie  ©rl^ebung  ber  neuen  ©lafticitätSgrenje,  bereu  Ermittlung 
fofort  auf  bie  ©trecEung  folgte,  nid^t  über  bie  33elaftung  l^inauS  ging, 
bei  ttjeld^er  bie  ©tredung  oorgenommen  würbe.  2lber  Unterfud^ungen, 
tt)eld^e  td^  in  ben  legten  SBoc^en  an  ©täben  öon  Seffemerfta^l  anftettte 
ju  bem  ^toede,  ben  ©inftu^  ber  ^^^t  bei  Segnungen  über  bie  @laftici= 
tätägrenje  l^inaul  ju  ftubiren,  ^aben  ein  bamit  übereinfiimmenbeS  9fle- 
fultat  gegeben. 

5Diefe§  Sdefultat,  beffen  SWitt^eilung  eigentlid^  ben  ^auptstuedE  biefeS 
2lrtifelg  bilbet,    lä^t  fic^  im  folgenben  ©a|  äufammenf äffen :   „^urd^ 


53oufd^inger,  über  bie  ©r^ö^ung  bcr  SfapicitötSgrcnje  ber  SKetaCe. 


SamcHe  Don  belgifd^em  3inf. 


9Bc. 
laflung. 

t 


s  a  s 

■      <u  u  O 

I    ^^  b" 
i    ÖS  = 


0 


93e= 
lafitUTig. 


**  o  a 
n     a 

öS  n 


0 

0,05 
0,10 
0 

0,05 
0,10 
0,15 
0,20 
0 

0,05 
0,10 
0,15 
0,20 
0,25 
0,30 
0,35 
0,40 
0 

0,05 
0,10 
0,20 
0,30 
0,40 
^adf  einißtr 
Seit 
0 

0,05 
0,10 
0,15 


0 

0,15 

0,30 

0,01 

0,14 

0,28 

0,45 

0,66 

0,04 

0,18 

0,34 

0,50 

0,66 

0,88 

1,10 

1,37 

1,60 

0,45 

0,54 

0,67 

0,96 

1,25 

1,53 

1,64 
0,47 
0,55 
0,68 
0,84 


15 
15 

13 
14 
17 
21 

14 
16 
16 
16 
22 
22 
27 
23 

9 
13 
29 
29 

28 


8 
13 
16 


0,15 
0,20 
0,25 
0,30 
0,35 
0,40 
0,45 
0,50 
0,55 
0,60 
0 

0,05 
0,10 
0,15 
0,20 
0 

0,20 
0,25 
0,30 
0,40 
0,50 
0,60 
0 


0,84 

1,00 

1,16 

1,31 

1,46 

1,60 

1,86 

2,06 

2,29 

2,50 

0,84 

0,91 

1,03 

1,18 

1,33 

0,77 

1,30 

1,42 

1,57 

1,91 

2,19 

2,49 

0,86 


16 
16 
15 
15 
14 
26 
20 
23 
21 

7 
12 
15 
15 


12 

15 
34 

28 
30 


^ad}  22  ©tbn.  48  SKin.  ruhigen 
fiiegenS 


0 

0,05 

0,10 


0,73 

0,87 
0,99 


14 
12 


Se. 
laftung. 


e.S 

hi 

s     a 

w   «o 


ifc: 


0,10 

0,99 

0,15 

1,14 

0,20 

1,31 

0 

0,79 

0,20 

1,31 

0,25 

1,47 

0,30 

1,65 

0,35 

1,81 

0,40 

1,98 

0 

0,85 

0,40 

1,99 

0,45 

2,14 

0,50 

2,27 

0,55 

2,42 

0,60 

2,60 

0 

0,99 

0,60 

2,61 

0,65 

2,78 

0,70 

3,00 

0,75 

3,20 

0,80 

8,43 

0 

1,40 

0,80 

3,46 

0,85 

3,74 

0,90 

3,99 

0,95 

4,19 

1,00 

4,52 

0 

1,95 

1 

15 

17 


16 
18 
16 
17 


15 
13 
15 

18 


17 
22 
20 
23 


28 
25 
20 
33 


©tredten  ber  Süietalle  über  il^re  urf^rünglic^e  ©lafticü 
tätSgrenje  f)inau§  er^ö^t  fid^  i^re  (Slaflicität  nid^t  bIo§ 
lüäl^renb  ber  3^^^,  in  ber  bie  S3elaftung  tüirü,  fonbern 
auä)  nod^  lüä^renb  einer  auf  bie  ©trecfung  folgenben, 
längeren  Sflul^e  (o^ne  Selaftung)  öon  einem  ober  mel^rern 
Xagen  unb  fann  hierbei  bie  (älafticität^grenje  felbft 
über  bie  Selaftung  l^inauSge^oben  »erben,  mit  toeld^er 
bie  ©tredfung  l^ertoorgebrad^t  JDurbe." 

2tu§  einer  unb  berfelben  längeren  ©tauge  oon  93ejfemerftal()t  lie§ 
ic^  4  je  40*^°^  lange  unb  na^e^u  2<^°^,50  im  2)ur(^meffer  i^altenbe  9iunb' 
ftäbe  C,  D,  E,  F  unb  nod^  einen  bo^pelt  fo  langen,  eben  fo  bicfen  fünf- 
ten A  l^erfteEen.  S)ie  ©nben  toaren  mit  conifc^en  ißerftärfungen  jum 
©infpannen  »erfe^en.    ®ie  [burc^  ^elaftung  auf  3w9  ^ertoorgebrad()ten 


6  S3aufcl§inger,  ü6er  bie  Sr^ö^ung  ber  (Slafiicttätlgrfnic  ber  SKetalle. 

SSerlängerungen  biefer  ©täbe  tourben  für  eine  ßänge  toon  lö'^"^  gemeffen, 
intierl^alb  ber  ©lafticiätSgrenje  unb  ettoaS  über  biefelbe  l^inauS  mittele 
meine!  Spiegela^^jarate! ,  unb  bann  ineiter  mit  ^ilfe  eine!  üeinen 
Suftrumenteä,  'oaS,  mö)  bemfelben  ^rincip  conftruirt,  bie  SSerlängerungen 
mittels  eines  3eigerS  gibt,  ber  in  lOfad^er  Ueberfe^ung  auf  einem  in 
ganje  ©rabe  üon  je  l'""^  Sänge  get^eilten  Kreisbogen  mittels  eines 
9^oniuS  0'"°^,005  ablefen  läfet. 

®ie  ©lafticitätSgrenäe  fanb  fid^  bei  aßen  ©täben  urfprünglic^  unge- 
fähr bei  12'  =  2400'^  pro  1^'°  Selaftung.  ^nnerl^alb  berfelben  betrug 
bie  SSerlängerung  ber  15'='"  ßänge  für  1'  ober  für  nal^eju  200''  pro  l"?^ 
im  3Jlittel  0"°^,0147  =  Vioooo- 

33ei  gtoei  üon  ^cn  ©täben  D  unb  E  mürbe,  nad^bem  öon  14'  93e- 
laftung  auf  ^uü  gegangen  unb  bann  ber  ^eigerapparat  aufgefegt  n3or= 
ben  njar,  fofort  mieber  bie  S3elaftung  toon  13'  aufgegeben  unb  bann  in 
SnterüaEen  üon  je  1',  o^ne  lieber  auf  3^uII  jurüdjuJe^ren,  bis  25' 
fortgefd^ritten.  ^ier  »urbe  bann,  o^ne  bie  33elaftung  ju  änbern,  ber 
3JJeBapparat  abgenommen  unb  I)ierauf  in  ^nteroaUen  öon  0',5  fort* 
gegangen,  bis  ber  Srud^  erfolgte.  Sei  bem  einen  biefer  beiben  ©täbe, 
E,  lourbe  babei  bie  jebeSmal  aufgelegte  Selaftung  fo  lange  belaffen, 
bis  am  3ßigerapparat  in  einer  3Jiinute  !eine  merüic^e  ^Serlängerung  mel^r 
ftd^tbar  föurbe;  bei  bem  jmeiten  ^tab  bagegen  tourbe,  ol^ne  9lü(ffid^t  auf 
baS  ^ortfd^reiten  ber  ^Verlängerung,  immer  genau  nad^  einer  2)linute 
eine  neue  Sonne  aufgelegt. 

S)ie  9lefultate  biefer  SJieffungen  finb  in  ber  ß^tf^i^i^^^fteHung  auf 
©eite  7  entl^alten. 

hieraus  folgt,  n^ie  nur  nebenbei  als  nid^t  l^ierl^er  gel^örig  bc* 
mer!t  loerben  mag,  bie  überrafd^enbe  Stil^atfad^e,  bafe  ber  ©tab  D,  bei 
toelc^em  immer  fc^on  nad^  1  SJiinute  eine  neue  Stonne  jugelegt  lourbe, 
in  biefer  3)?inute  immer  biefelbe  SSerlängerung  erreichte  toie  ber  ©tab  E 
in  je  einer  3Jiinute  nad^  2lufgabe  ber  großem  S3elaftung,  obn^ol^l  bei 
Ie|term  nad;  2luf legen  jeber  neuen  Sonne  7  bis  10  3Jiinuten  lang  ge^ 
»artet  tourbe.  2lud^  ber  53ruc^  erfolgte  bei  beiben  (Stäben  bei  ber 
gleid(ien  Selaftung. 


S3o»[d^tnger,  über  bie  (Sr^ö^ung  ber  (5IafHcität8gren;;e  ber  3Kctoße. 


@tab  E :  2cm,5i  ©urc^meffer. 


©tab  D:  2cm,50  2)urc^meffer. 


(33 

-Sgg' 

•1« 

«  2  L- 

5 

OS 

«•  g 
.5  sS* 

*u    CA 

-«  J-»  t_. 

e 
^ 
»»«• 

2i,5 

in  n  S 

1-H  :a    «u 

5^ 
-  s 

<u  a 
§1 

C  3  55 

H      Si     ♦^ 

1— 1  =a  «> 

5^ 
^  S 

» 

S7  «- 

» 

§^   1    §s? 

0 

t 

mm 

*       1 

mm 

13 

1 

2 

0,215 
0,215  j 

13 

0,195 

0,015 

14 

1 
2 

0,235 
0,235  ) 

0,020 

14 

0,210 

0,605 

15 

1 

7 

0,825 
0,895 

0,660 

15 

0,815 

0,355 

16 

1 

1,175 

0,350 

16 

1,170 

7 

1,245 

0,370 

17 

1 

1,535 

0,360 

17 

1,540 

7 

1,605 

0,400 

18 

1 

1,940 

0,415 

18 

1,940 

7 

2,020 

0,425 

19 

1 

2,370 

0,455 

19 

2,365 

8 

2,475 

0.460 

20 

1 

2,940  * 

0,490 

20 

2,825 

10 

2,965 

0,490 

21 

1 

3,360 

0,530 

21 

3,315 

10 

3,495 

0,560 

22 

1 

3,920 

0,585 

22 

3,875 

10 

4,080 

0,640 

23 

1 

4,540 

0,655 

23 

4,515 

10 

4,735 

0,740 

24 

1 

5,275 

0,785 

24 

5,255 

10 

5,520 

0,860 

25 

1 

13 

6,155 
6,535 

1,015 

25 

6,115 

2)er  «ruc^  erfolgt  bei  27t 
pro  iqc. 


5500k 


S)er  53ru(b  erfolgt  bei  27t,5  =  5560k 

pro  Iqc,   bie  j»ar  erreicht,   aber  nid^t 

met;r  gel^alten  würben. 

*  Unmittelbar  nad^  bem  Slblejen  btefer  Qai){  fiel  ber  SKegopporat  in  ^^olge  ber 

jiottgefunbenen  Cuercontraction  be§  ©tüdeiJ  ab;  er  iturbe  rajc^  ftieber  angefe^t  unb 

bie  Ie<jte  ^aijl  für  10  SKinuten  interpolirt,  was  leidet  mijglid)  »ar;    aber  jene  3^^! 

felbfl  fc^eint  in  i^olge  einer  Steigung  be§  Slpparate«,  toüä)t  bem  Slbfaüen  üorauSging, 

fd^on  unrichtig  ge»efen  ju  fein. 

S3eim  britten  <Stab  F  iourbe  naö)  Ueberftä^reitung  ber  ©laflicitätS: 
grenje  nod^  bi§  13^5  fortgefd^ritten ,  bann  auf  0Znß  gegangen,  ber 
©piegelapparat  abgenommen  unb  ber  ^eigerapparat  aufgefegt,  barauf 
fofort  lieber  bie  S3elaftung  13^  gegeben  unb  nun  öon  Spönne  ju  ^onne 
bis  17'  fortgefd^ritten.  —  ^Jiad^bem  auf  bieSelaj^ung  SRuH  gegangen  Jüar, 
njurbe  ber  SSerfud^  um  4  U^r  30  3Kin.  5Ra(^m.  abgebrochen,  ber  ©tab  au3- 
gefpannt  unb  ertl  am  näd^ften  2:ag  um  10  IX^rlö  3Jiin.  SSorm.  lieber  ein- 
gefpannt.  S)er  ^eigerapparat  lüurbe  auf  1"'",235  geftellt,  bie^elaflung 
bon  1 7'  aufgelegt  unb  bann  öon  Spönne  ju  Spönne  üortpärtS  gegangen. 
@§  ergaben  [id^  in  biefen  jtoei  3Serfud^§rei^en  folgenbe  Sßerlängcrungen: 


SBoMJ(^ingfr,  über  bte  (Srl^ö^ung  bei  ©lofticitötSgrenjc  itx  WlttaUt. 


©tab  F:  2cm,52  ©urdjmeffcr. 


2)ie 
©elofiung 

bringt  in 

auf  15cm  feie 

SKtnuten  nad) 

SSerlängerung 

2)ifferenjen. 

bem  SHuftegen 

^ertoor: 

t 

mm 

13 

1 

0,195 

2 

0,195  ) 
0,210 
0,210  ) 

14 

1 

0,015 

2 

15 

1 
5 

0,725 
0,820 

0,610 

16 

1 

5 

1,085 
1,160 

0,340 

17 

1 

5 

1,420 
1,510 

0,350 

0 

1,235 

©tob  F.     (^ortfc^urg.) 


2)te 
SBelofiung 

bringt   in 

auf  15cm  bie 

3Winuten  nad) 
bcm  Sluflegen 

5BerIängerung 
l^ertoor : 

2)ifferenjen. 

t 

mm 

0 

1,235 

17 

1 

1,530 

2 

1,530 

18 

1 

2 

1,550 
1,550 

0,020 

19 

1 
9 

1,835 
2,330 

0,780 

20 

1 
7 

2,650 
2,850 

0,520 

21 

1 
5 

8,180 
3,355 

0,505 

22 

1 
6 

3,840 
3,965 

0,610 

23 

1 
8 

4,445 
4,600 

0,635 

0 

1 

4,165 

9 

4,165 

23 

1 

4,700 

4 

4,730 

24 

1 
9 

5,155 
5,460 

0,730 

25 

1 
10 

6,020 
6,345 

0,885 

0 

1 

5,870 

3 

5,870 

25 

1 

6,380 

4 

6,420 

0 

5,830 

S)er  S3rnd^  erfolgte  bei  26t,5  (5300^  ^ro  iqc),  bie  einige  SWinuten 
lang  get|alten  toorben  waren. 


33aufd^tnger,  über  bie  (Srl^ö^ung  ber  ©lofiititätsgrenäe  ber  SKetaHe. 


|>ier  jciflte  fid^  alfo  bie  auffattenbe  ©rfd^einung,  bafe  naä)  ber  auf 
ba^  ©treden  mit  17^  folgenben,  ettoa  ISftüubigen  5Rul^e  ber  ©tab  burd^ 
bie  18.  ^onne  nur  um  0"°^,02,  um  ettoa  fo  öiel  öerlängert  irurbe  aU 
bur(^  bie  S3elaftung§juna{)me  um  1'  innerhalb  ber  ßlafiicitätSgrenje, 
roä^renb  bei  ben  Stäben  DunbE,  tro  bie  18.  2;onne  l  ober  7  3)iinus 
ten  nad)  ber  17.  aufgelegt  toorben  loar,  biefe  S3elaftung§juna^me  eine 
SSerlängerung  öon  0,415  bejiel^.  0™°^,40  I;erl?orbrad^te.  2lu(^  jeigte  fic^, 
trie  innerhalb  ber  (SlafticitätSgrenge,  bie  ^Berlängerung  bei  18'  ganj 
conftant,  toä^renb  [ie  beim  ©tab  E  in  6  a}iinuten  um  0°^'°,08  gunal^m. 
Unb  ba^  bie  in  Siebe  ftel^enbe  @rf(|einung  in  ber  ^at  burd^  bie  längere 
9lu^e  bebingt  ift,  jeigen  bie  obigen  Beobachtungen  nad^  ber  23.  Spönne, 
©in  biofei  3"i^ücfge^en  auf  9^utt  unb  balb,  nad^  ettoa  9  3)linuten,  fol; 
genbei  S3elaften  mit  24  unb  l^ierauf  mit  24'  ergab,  ba^  bie  24.  SConne 
eine  normale  SSerlängerung  toon  0"'",73,  entfpred^enb  berjenigen  bei  ben 
©täben  D  unb  E,  bei  benen  nid^t  auf  9lutt  gegangen  ioorben  Joar,  l^er* 
oorbrad^te. 

S3e^uf§  ioeiterer  (Sonftatirung  unb  näherer  Unterfud^ung  ber  @rs 
fc^einung  tourben  nun  folgenbe  3Jieffungen  an  einem  oierten  Bläh  C 
angefieUt.  2)erfelbe  ergab  junäc^ft  folgenbe  S^lefultate  mit  bem  ^d^ex- 
üi?parat : 

©tab  C:  2cm,50  Surd^meffer. 


3)ic 
SSelopung 

bringt  in 
SWinuten  nad^ 
bem  Stuflegen 

1 

auf  löcm  bie 

SSerlängerung 

^eröor: 

2)ifferenjen. 

t 

12 
13 
14 

15 

16 

17 

0 

mm 
0,200 
0,220 
0,375 
0,460 
0,795 
0,865 
1,140 
1,200 
1,495 
1,570 
1,265 

0,020 
0,240 
0,405 
0,335 
0,370 

•pierauf  tourbe  ber  äJiefeapparat  abgefd;raubt ,  ber  Btah  au^e- 
fpannt  unb  am  näd^ften  Stage,  nad^  ettoa  24ftünbiger  Stu^e,  toieber  ein= 
gefpannt,  überl^aupt  gans  fo  be^anbelt  wie  ber  oorige  ©tab  bei  biefem 
8elaftungiftabium.  2)ie  9lefultate  ber  l^ierauf  folgenben  Beobachtungen 
»aren : 


10         Saufd^inger,  über  bie  erfeö^ung  ber  eiofticttätSgrense  ber  SWetaöc. 

©tab  C.    (gortfefeung.) 


Sie 
93elaPung 

bringt  in 

auf  15cm  bie 

üJJinuten  nad^ 

SBerlängerung 

©ifferensen. 

bem  2luflegen 

^etüor: 

t 

mm 

0 

— 

1,235 

17 

1 

1,515 

2 

1,515   ) 

18 

1 

1,540 

0,035 

4 

1,550   > 

19 

1 

1,585 

5 

1,620 

10 

1,690 

15 

1,860 

20 
21 

1,930 
1,940 

0,390 

20 

1 
7 

2,600 
2,745 

0,805 

0 

— 

2,385 

2litd)  ^ier  alfö  brad^te  naä)  24ftünbiger  9lu^e  bie  18.  %ome  nur 
eine  SSerlängerung  ton  O'^'^^OSö  l^eröor,  unb  ber  @inf(ufe  erftredt  fic^ 
nod^  big  auf  bie  19.  2:onne,  bie  anfangt  aud^  nur  eine  geringe  SSer* 
gröBerung  ber  SSerlängerung  —  bIo§  0°^",035  —  erzeugt;  aber  mit 
ber  3eit  toäd^lt  biefe  SBerlängerung  rafd^,  anfangt  mit  junel^menber, 
bann  mit  icieber  abnel^menber  ®efd^tt)inbig!eit ,  bi0  fie  enbli(^  erft  nad^ 
ettoa  21  3}linuten  ein  ajiayimum  öon  im  ©anjen  0'"'^,39,  immerl^in 
no(^  weniger  aU  bei  ben  ©täben  D,  E  unb  F,  erreid^t;  erft  bei  ber 
folgenben  20.  Slonne  tritt  eine  fo  bebeutenbe  3SerIängerung  öon  0'"'°,805 
ein,  ba§  baS  öor^er  ^erfäumte  beinal^e  üoUftänbig  ttjieber  einge; 
bracht  irirb. 

^lad^bem,  ioie  oben  angegeben,  bie  20*  S3elaflung  abgenommen  unb 
eine  bleibenbe  SSerlängerung  öon  2"'°,385  gemeffen  toorben  ioaren,  föurbe 
bel^ufg  S^eubeftimmung  ber  ©lafticität^grenje  ber  ©piegelap:parat  ange- 
bra(^t  unb  mit  bemfelben  bi§  14*  gemejTen,  toorauf  er  burd^  ben  ^ei^ex' 
apparat  erfe^t  irurbe.  ®ie  Slefultate  loaren  bie  in  ber  obern  XabeUe 
auf  €eite  11  eingetragenen. 

3)lan  fic^t,  ber  ©tab  öer^ätt  fid^  gauj  fleif,  faft  fo  toie  urfprüng* 
li(^  unterhalb  ber  ©lafticität^grenje,  big  jur  S3elaftung  toon  19*;  erft  bei 
ber  20.  SConne  ftredt  er  fid^  ettoaS  mel^r,  jebod^  immerl^in  nur  toenig; 
aber  bie  21.  bringt  trieber  eine  normale  ©tretfung  öon  O'^^^^sy  ^erüor. 
2)ag  blofe  3urücfge^en  auf  3^ull,  unb  ba0  langfame  SBieberaufträrtg- 
fd^reiten,  unterbrod^en  bon  mehrmaligem  ßutüdfgel^en  auf  9fiuII,  fann 
alfo  auc^  über  bie  le^te  Selaftung  (20*)   ^inaug  feine  SÖßirfung  üben. 


SBaufc^inger,  ü6er  bie  (Srl^öl^ung  ber  ©(aflicitätSgrenje  bet  9KetaÜe.         H 


(Stab  C. 

^Jortfefeung.) 

S 

sO  — 'S 

•Sa.. 

öS? 

all 

n  3»* 

•S   3    .. 

a  s,o 
S.§2 

a  S? 

3 

s 
0 

t 
0 

1 

2 
3 

4 
0 
4 

5 

6 

7 

8 

0 

8 

8,5 

9 

9,5 
10 

0 
10 
10,5 
11 
11,5 

— 

mm 
2,3850 
2,4016 
2,4177 
2,4338 
2,4499 
2,3877 
2,4503 
2,4659 
2,4821 
2,4987 
2,5153 
2,3886 
2,5153 
2,5235 
2,5318 
2,5405 
2,5493 
2,3893 
2,5492 
2,5578 
2,5668 
2,5761 

|.  oben 

0,0166 
161 
161 
161 

156 
162 
166 
166 

82 
83 

87 
88 

86 
90 
93 

t 
11,5 
12 

0 
12 
12,5 
13 
13,5 
14 

0 
14 

15 
16 
17 

18 
19 
20 

21 
0 

1 
2 
3 
1 

9 

1 

mm 
2,5761 
2,5849 
2,3895 
2,5840 
2,5937 
2,6025 
2,6115 
2,6212 
2,3896 
2,645 

2,665 
2,690 
2,715 
2,735 
2,765 
2,815 
2,820 
2,825 
3,205 
3,395 
2,980 

0,0088 

97 

88 
90 
97 

@t)iegela)3p. 
BeigeratJlJ. 

0,020 
25 
25 

20 
30 
50 

60 
570 

@§  blieb  nun  nod^  übrig  ju  conftatiren,  ob  ni^i  eitoa  bie  ^x- 
fd^ütterungen  beim  ©in^  unb  Slu^fpannen  bei  ©tabel  jene  ©rl^ö^ung 
ber  ©lafticität  über  bie  ©tredbelaftung  l^inauS  ^erüorgebra^t  l^aben. 
3u  bem  33e^ufe  lüurbe,  nad^bem  bie  S3elaftung  üon  21'  abgenommen 
unb  eine  bleibenbe  SSerlängerung  bon  2^^,98  abgelefen  tr»ar,  ber  ©tab 
anS=  aber  fofort  njieber  eingefpannt  unb  bie  3Jief[ungen  nad^  njieber 
angefe^tem  ^ß^Ö^'^'^PPfli^öt  fortgefe^t,  tt)ie  folgt: 

Stab  C.     (gortfe^ung.) 


2)ie 
SSelaftung 

bringt  in 

auf  15cm  bie 

3)Jinuten  nad) 
bem  auflegen 

SSerlängerung 
l^ertoor : 

©ifferenj. 

t 

mm 

0 

— 

2,980 

21 

1 

3,395 

2 

3,405 

22 

1 
8 

3,795 
3,950 

0,545 

0 

1 

3,535 

60 

3,535 

12         aSauft^inger,  über  bie  ©rliö^ung  bev  (SlofücitätSgrenje  ber  TtctaUt. 

^n  ber  Xi^at  bringt  alfo  aud^  ba§  blofe  Slul^  unb  ©infpannen  unb 
bie  bamit  unöermciblid^  oerbunbenen  erf^ütterungen  nic^t  bie  SBirfung 
^eröor  mie  bie  9lu^e.  Unb  um  bieg  nod^mals  beftimmt  ju  beweifen, 
»urbe  m6)  2lbnel^men  ber  legten  S3elaftung  üon  22*  ©tab  unb  3Jlefe= 
apparat  aEeS  gang  ru^ig  etlüa  22  ©tunben  fielen  gelajfen.  2)er  3eiger-- 
apparat  jeigte  »ä^renbbem  feinen  merüi^en  9lücfgang  ber  bleibenben 
ißerlängerung,  er  blieb  unüerrücft  auf  S'^^öSö  fielen;  ber  »eitere  5Ber= 
lauf  ber  3Jlef|ungen  aber  tcar  folgenber: 

(Stab  C.    (®(^Iu§.) 


2)ie 
35elaftung 

bringt  in 
SKinuten  naä) 
bem  Sluflegen 

auf  15cm  eine 

SSerlängerung 

tjeroor: 

Sifferenj 
pro  IK 

t 

mm 

0 
4 
8 

12 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 

1 

3,585 
3,595 
3,660 
3,725 
3,760 
3,775 
3,785 
3,805 
3,820 
3,835 
3,855 
3,875 
3,895 
3,925 

0,0150 

0,0160 

0,0160 

0,0175 

0,015 

0,010 

0,020 

0,015 

0,015 

0,020 

0,020 

0,020 

0,030 

35 

3,940 

24 

1 

3,975 

0,115 

8 

4,055 

25 

1 

4,900 

2 

5,900 

3 

6,040 

4 

6,130 

5 

6,175 

10 
14 

6,275 
6,305 

2,250 

®ie  @r^öl^ung  ber  ©lafticitdt  burd)  einfad;e  9lu^e  nad^  ber  ©tredEung 
mit  22*  reicht  alfo  aud^  l^ier  bi0  in  bie  ötoeitnäc^fle  ^onne,  bie  24.  l^inein, 
unb  erft  bei  ber  25.  ^onne  beginnt  ein  fo  ftar!e§  ©tredEen,  im  ©angen 
um  2'"°^,25,  bafe  alles  üor^er  33erfäumte  lieber  eingeholt  föirb.  2)er 
5Brud^  erfolgt  bei  25*,5  ober  ungefähr  5100"  pro  l^,  bie  !aum  IV2 
3Jlinuten  lang  getragen  tourben. 

®amit  ift  nun  bie  ©yiftenj  ber  im  obigen  ©a|e  auSgefprod^ienen 
©rfc^einung  für  ba§  üorliegenbc  3Jiaterial  jur  ©üibeuj  ertoiefen.  ®ie 
Urfad^e  berfelben  ift  o^ne  ä^ß^f^'^  ^"  ^^^^^  Slenberung  ber  gegenfeitigen 
Sagerung  ber  3Jlolecüle  ju  fu^en,  bie  loä^renb  ber  ©trectung,  aber  auc^ 
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iit  ber  barauf  folgcnben  längern  3flu!^eäeit  i?or  ftd^  ge^t,  unb  bnrd^  toeld^c 
eine  SSergröfeerung  ber  ßo^äfion  l^eröorgebrad^t  »irb.  S)iefe  Sagen- 
änberung  ber  3JioIecüle  toä^renb  ber  9iu^e  mü^te  grabe  ni^t  eine  3u= 
fammenjie^ung  be§  ^tdbei  jur  ^olge  l^aben,  tüte  benn  auä)  ber  feiger* 
apparat  feine  fold^e  angab.  ®aB  fie  aber,  entfpred^enb  ber  längft  be= 
fannten  elaftifd^en  Dtac^tüirfung,  bodb  ftattfanb,  njirb  burc^  weitere  SSer= 
fud^e  mit  bem  ©piegelapparat ,  über  treli^e  nun  nod^  berid^tet  toerben 
fott,  conftatirt.  2)iefe  SSerfud^e  föurben  nod^  ju  einem  anbern  ^mde 
angeflellt,  ber  ^ier  fogleid^  mitbefproc^en  toerben  !ann. 

(@c^Iu|  fotgt.) 


ier  luftballott  als  iraftmafrhinc ;  uon  Jo(ff  |ü5pu. 

©ine  fel^r  intereffante  ^rage  beim  ©tubium  be^  Suftbaüon  ift  jene 
nad^  ber  3Jiögli(^!eit  feiner  SJertoenbung  al§  Eraftmafd^ine  im  getDö^n= 
lid^en  ted&nifd^en  ©inne  bei  SBorteä.  ®anj  abfel^enb  öon  ber  ^^rage 
ber  Suftfd^ifffa^rt  ^anbelt  e0  \iä)  bemnad^  in  biefem  galle  um  bic 
genauere  S3etrad^tung  ber  2lrt  feiner  motorifc^en  2Bir!fam!eit  unb  fobann 
bei  hierbei  gu  ermartenben  ^Zu^effectel. 

©(^on  3JlontgDlfier  toav  ber  3)leinung,  man  toerbe  ^aUonl  jum 
^eben  üon  Saften  üertoenben  !önnen,  unb  @uptDn  =  3Jloröeau  über- 
gab fogar  bereits  im  3.  1783  ber  SWabemie  öon  S)pon  ein  au0ge= 
arbeitetet  ^roject,  nad^  toeld^em  ,,ein  2BarmluftbaEon  jur  ^ebung  öon 
®rubentt)äffern  bienen"  follte.  ^a6)  feiner  ^bee  toürbe  ein  33alIon 
burc^  SSerbrennung  öon  ©trotj,  bürren  ^Blättern  u.  bgl.  rafc^  er^i^t; 
bei  ungefäl^r  20^  ^urd^meffer  fott  ^ierburd^  eine  ©teigfraft  öon  1800"^ 
entfielen;  biefe  n)irb  burd^  einen  ungleid^armigen  ^Balancier  oerboppelt 
unb  auf  einen  Äolben  einer  3)rudfpumpe  übertragen,  refp.  baju  benu^t, 
um  il^n  ungefähr  auf  eine  ^ö^e  üon  4°°  ju  lieben;  „man  l^ört  nun  auf, 
baS  ^euer  p  unterhalten,  bie  SaHonluft  !ü^It  fid^  toieber  ah  (njaS 
burd^  einen  SSentilator  nod^  befd^Ieunigt  tnerben  !ann),  ber  Sleroftat  !ann 
ben  tolben  nid^t  me^r  äquilibriren,  er  fäUt  ^erab  unb  brücEt  bal  2Baffer 
in  bie  ©teigröljre. "  (3Sgl.  ®upui§  =  S)elcourt'l  Manuel  complet 
d"Aerostation,) 

Man  !ann  nun  burc^auS  nic^t  im  üor^inein  tüiffen,  ob  nic^t  l^ier 
ein  ted^nifc^  fe^r  toic^tiger,  bfonomif^er  3Jiotor  üorliegt,  tüelc^er  bi§ 
ie|t  unbenu^t  geblieben  ift,  unb  ber  möglic^ernjeife  burd^  feine  ßinfac^- 
l^eit  nid^t  minber  bead^teniroertl^  toäre;   man  !ann  alfo  aud^  fein  enb= 
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giltigel  Urt^eil  über  bog  ganje  ^Project  fäHen,  fo  lange  eg  nid^t  einer 
einge^enben  matl^ematif(ä^=p^i;fi!aliic|en  33etrad^tung  unterworfen  toorben 
ift.  5Die  9tefultate  biefer  Setra(^tung,  fo  toeit  fie  rein  ted^nifc^eg  ^ntereffe 
befi^en,  iriH  \6)  nun  l^ier  gebrängt  jufammenfteHen,  unb  üertoeife  bel)ufg 
genauerer  ÄenntniBna^nte  biefer  Unterführung  auf  meine  in  ben  @i^ungg= 
berid^ten  ber  Sßiener  !.  l  STfabemie  ber  Sßiffenf^aften  im  ^.  1875  er* 
fd^ienene  2lbl;anblung  „Heber  bie  Ouette  unb  ben  betrag  ber  burd^  ßuft* 
ballong  geleifteten  2lrbeit." 

58ei  ber  Sered^nung  ber  motorifd^en  2iBir!fam!eit  be§  Ballon  fpielt 
natürlid^  bie  ©teig^ö^e  unb  bie  ©teigfraft  bie  erfte  ^RoEe,  unb  in  biefer 
SSejie^ung  ift  ju  bemer!en,  ba^  bie  bill;erigen  befannten  Formeln  hierfür 
eine  iüefentlid^e  3Serbefferung  erforberten,  inbem  au^er  St^t  gekffen 
föurbe,  baB  bie  2lu0be^nung§arbeit  öon  ©afen,  benen  üon  au|en  leine 
äßärme  jugefü^rt  wirb,  unb  bie  eben  blog  auf  il^re  eigene  angetoiefen 
finb,  nur  auf  Soften  biefer  le^tern  geleiftet  toirb.  2ßa§  bie  Quelle 
ber  Slrbeit§fäl)ig!eit  beg  Luftballon  betrifft,  fo  ioalten,  lüie  16)  mand^- 
mal  in  ^eitfd^riften  fanb,  l;ierüber  fe^^r  unflare  SSorfteHungen  ob;  fo 
fanb  fid^  j.  SB.  auf  bieg-rage:  ,,2Bie  !ommt  eg,  bafe  ber  S3aIIon  ^ebungg* 
arbeit  leiftet,  irenn  man  nid)t§  anbereg  gu  tl^un  brandet,  alg  ettt)a0 
^attaft  ausjutoerfen  ?''  an  einem  Orte  bie  Slnttrort:  ,,®ie  ^raft  l^ierju 
liegt  im  SBafferftoff"  u.  bgl.  m. 

@g  fei  bal^er  öor  SlHem  barauf  l^ingeioiefen,  bafe  bie  gange  §ebung3= 
arbeitgfäl;ig!eit  eines  SßaHon  oon  ber  güttungg-  unb  2lufblä^ung§- 
arbeit  J^errüi^rt,  toeld^e  erftere  burd^  ©aseinleitung  ober  £ufter^i|ung, 
le^tere  burd^  fpontane  ©ypanfion  beg  betreffenben  ®afeg  (auf  Soften 
feiner  SBärme)  geliefert  n)irb;  e§>  n)irb  bieg  fofort  nod^  t)erftänbli(^er, 
wenn  man  fid^  gegentoärtig  plt,  bafe  beim  pllen  eineg  ^attonfadeg, 
n)ie  beim  SÄufbläl^en  eines  Ballon  ber  äußere  ßuftbrudE  burd^  bie  2öan= 
bungen  gurüdfgebrängt  ioerben  mu§.  SlHeg  sufammengefa^t,  repräfentirt 
ein  Satton  einen  Sleceptor  für  2lufnal;me  bon  Slrbeit,  ä^nltd^  einem 
©ampffeffel,  ber  burd^  eine  geioiffe  3eit  (bie  pttunggjeit)  l^inburd^  ge= 
l^eijt  (gefüttt)  ft)urbe;  jugleid^  bilbet  biefer  9teceptor  in  SSerbinbung  mit 
ber  gangen  ^Itmofpi^äre  eine  aJlafd^ine,  toeld^e  bie  aufgenommene  Slrbeit 
ausgibt,  genau  fo  toie  ein  fid^  in  einem  mäd^tigen  —  ber  ©teigpl^e 
gleid^  irDl;en  —  ßplinber  fortbeföegenber  lEoIben.  tiefer  Kolben  fd^iebt 
fid^  bei  SBarmluftbattonS  auf  bem  ganjen  SBege  unter  abnel^menbem 
S)rudEe,  alfo  permanenter  ©j-panfion  ijoriuärts. 

Offenbar  toirb  bie  SBattonmafd^ine  bann  ölonomifd^er  h)ir!en,  toenn 
fämmtlid^e  innere  2lrbeit  beS  güttmaterials  auSgenu^t  inirb,  als  n^enn 
ein  St^eil  berfelben  am  @nbpun!te  ber  33a^n  unbenu|t,  gleic^fam  ftedfen 
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bleibt;  Ie|terel  gilt  nun  namentlid^  t>on  ber  SSerbrennungiiüärme  ber 
®afe,  n)ie  fieud^tgal  ober  2Bajyerftof[ga§ ;  einige  Qa^Un  lüerben  eine  quan= 
titatiüc  35orfteIIung  ber  ^ier  auftretenben  gactoren  geben,  ©er  S3aIIon, 
ben  2)upui?  be  S  öme  im  3. 1870  baute,  ^atte  ein  SSoIum  bon  3500<^'^'»; 
unter  Slnna^me  öon  90^  ©emid^t  pro  1'^^'^  SBofferftoffgaS  erl^alten  toir: 
Unten  aufgeblähte^  Sßolum  SSOO'^^'",  ©tetg!raft  4200^  d^emifd^e  innere 
Slrbeit  (3?erbrennung§lpärme)  be^  Sßafferftoffgafel  na^e  an  1 1  3JliIIionen 
2öärmeeinl;eiten,  alfo  gleid^  4664  3JliEionen  3Jieter!iIogranim,  5üIIung§= 
arbeit  gleid^   36  3Jiittionen   SJieterüIogramm ;  bemnaij^  ba§  SSert;ältnife 

le^terer  jur  unbenu^ten  =  ^,-.   ,   ,. ,  b.  ^.  ber  fo  gered^nete  5Ru^- 

4do4  -j-  ob 

effect  gegen  0,00766. 

©§  fei  nod;  t^injugefügt ,  bafe,  iüenn  bie  ^üHungSseit,  je  nad^  ber 
Slnjal;!  ber  ©a§entbinbung§tonnen  üerfc^ieben,  j.  ^.  lüie  e§  im  SDlittel 
ber  gaU  ift,  3  ©tunben  beträgt,  biefe  d;emif(|e  3)kfc^ine  eine  2Ingal;l 
Don  5800^  repräfentirt  unb  bie  jur  blo3  med^anifij^en  2lrbeit  nöt^ige 
Qa^l  nur  44^5  beträgt. 

3ur  33ergleid^ung  mit  ©alballonS  betrad^ten  inir  je^t  einen  SBarm; 
luf tballon,  unb  jtoar  jenen  berühmten,  toeld^en  3)1 0  n  t  g  0 1  f  i  e r  im  i^.  1 783 
in  Sßerfailleg  fteigen  lie^.  ©iefer  Sleroftat  tourbe  binnen  10  3}linuten  burd^ 
SSerbrennung  bon  40*^  ©trol^  aufgeblafen;  fein  ungefäl^reS  33oIum  foH 
1200^^°"  betragen  ^aben.  3"fo^9^  ^^^  befannten  Qai^l  bon  SBärmeeins 
Ijeiten  bei  SSerbrennung  ton  Strol^  finbet  man  gegen  20  3JliIIiDnen  2)ieters 
filogramm,  toeld^e  l^ier  entiricfelt  lonrben,  unb  ba  bie  (Srl^i|ung  in  10 
2)^inuten  boHenbet  toar,  fo  repräfentirt  biefer  Ballon  einen  Sieceptor  bon 
gegen  400^ 

33eben!en  tbir  nun  folgenbeö :  Sßenn  fo  ein  SBarmluftballon  in  ber 
2lrt  aufftiege,  ba^  er  nid^t§  an  bie  Suft  bon  feiner  SBärme  berliert,  fo 
brandeten  föir  blo^  bie  ^ütte  groB  genug,  alfo  l^inreid^enb  aufblä^ungS^ 
fä^ig  5U  machen,  um  burd^  fortinä^renbeg  «Steigen,  alfo  jugleic^  2lb!ü^len 
bei  feiner  SSIä^ung,  enbli^  bie  ©nbtemperatur  bis  ju  jener  allgemeinen 
ber  Sltmofp^äre  (fie  als  überall  glei(^  angenommen),  bemnad^  ju  ber 
urfprünglic^en  Temperatur  bor  ber  ©r^i^ung  beim  güUen  beS  ^atton 
^erabjubringen.  ^n  biefem  ^alle  bleibt,  fo  ju  fagen,  feine  latente  SBärme 
unbenu|t  jurücf,  unb  eS  ift  bie  ganje  in  bie  SaUonluft  l^ineingelegte 
2Bärme  motorifct;,  b.  1^.  als  Slrbeit  bertoertl^et  Sorben,  irobei  aber  — 
ibie  in  ber  citirten  Slbl^anblung  einge^enb  barget^an  ift  —  bie  @rf)ebung 
ber  33allDnIuft  bom  ©rbboben  bis  auf  bie  ©teig^o^e  als  gelieferte  Slrbeit 
mit  einbezogen  h^erben  mu^.    3Som  ©tanbpunfte  ber  SSerioenbung  beS 
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Suftbatton  als  Suftfa^rjeug  tarn  biefe  lefetere  2lrbeit  aU  eine  nü|lic^e 
angefe^en  lüerben,  unb  in  biefem  %aUe  ergibt  fic^  ba^er  ba§  intereffante 
3fleiultat:  baB  ber  äöarmluf  tballon  eine  öoUfommene  tt)er^ 
mob^naniifc^e3)taf^ine  repräfentire.  3Jian  fann  bann  fragen: 
,,3öenn  bie  er^i^ung  ber  SBaHonluft  gegen  100»  beträgt,  iüie  ^od^  mufe 
ber  2lerofiat  fteigen,  um  fo  eine  öoUfornmene  t^ermob^namifc^e  Wta\ä)ine 
ju  repräfentiren?"  unb  finbet  aU  ©teig^ö^e  nid^t  ioeniger  all  8780°", 
b.  ^.  über  eine  geograp^ifc^e  aKeile ! 

2Benn  man  aber  ben  5BarmIuftbaIIon ,  lüie  e§  ^ier  unfere  eigent- 
liche Slbfid^t  ift,  all  Äraftmafc^ine  betrachtet,  fo  ift  bie  |»ebung  ber 
S3attonluft  verlorene  Slrbeit  für  bie  3Haf(^ine,  Weld^e  burd^  Den  Slero^ 
[taten  betoegt  werben  foll,  unb  el  !ann  allnü|lid^e  2(rbeit  nur  bie 
öon  ber  ©teigfraft  geleiftete  gerechnet  werben;  ^iernad^  ift  alfo  ber 
mafc^inette  ^'iu^effect  su  berechnen  unb  in  ber  Slbbanblung  (üon  ©.  32  an) 
ju  ©runbe  gelegt  loorben.  ®a  gibt  benn  bie  9?e(^nung  für  bal  ^roject 
einer 33aIIonmaf(^ine nac^  ©upton^aJlorüeau  nic^t  me^r  all  V74 ^i^oc. ; 
alfo  war  bie  bamall  nod^  gebräud;lic|e  fogen.  atetüconien'fc^e  geuer- 
pumpe  biefem  3?allonmotor  mel^r  all  100  Wlal  an  Oefonomie  überlegen! 

Sßenn  unl  nad;  Slllem  biefen,  ber  gerirgen  ©teig^ö^en  wegen, 
welche  Wir  anwenben  !önnen,  blol  eine  t^  eil  weife  Slulnu^ung  ber 
Sßärme  möglich  Wirb,  fo  fijnnte  man  i^offen,  jur  ßrjielung  einel  großen 
5Ru|effectel  braud^e  man  nur  eine  mögli(^ft  niebrige  (gr^i|ungltemperatur 
anjuwenben,  anftatt  ber  gebräuchlichen  l^o^en,  benn  ^ierburd^  würbe  bie 
totale  ©teig^ö^e  für  eine  toE!ommene  2öärmeaulnu|ung  bebeutenb  rebu= 
cirt.  9le^men  Wir  nun  all  praftifd^  juläffige  ©teigl^ö^e,  all  in  einem 
gegen  2öinbe  gefd^ü^ten  9taum,  25°%  ^a^  fd^on  fe^r  toiel  ift,  fo  finbet 
fic^  bie  (gr^i^ungltemperatur  ber  33allonluft  gleich  V4"  •  ®«^  ^ft  natürlid^  ein 
ganj  unbraud^barel  9lefultat,  benn  öon  allem  anbern  abgefe^en  würben 
gan§  foloffale  ©imenfionen  ni)t^ig  fein,  um  eine  erfledlid^e  ©teig!raft  ju 
erzielen,  ba  man  bod;  nid^t  auf  bie  SSerme^rung  burd^  Ueberfe^ung  attein 
bauen  fann;  au^erbem  Würbe  wegen  ber  ©teifigleit  ber  ^ülle  bei  fo 
niebriger  Erwärmung  gar  !ein  Slufblä^en  ftattfinben.  Sffienn  unl  alfo 
nic^tl  anberl  all  eine  blol  tl;eilweife  2lulnu|ung  unabänberlic^  üorge* 
fd^rieben  ift,  bennod^  bie  SBarmluftbattonl  unfern  je^igen  aJtafd^inen 
gegenüber  einen  öfonomifi^en  SSort^eil  bieten  follen,  fo  mü^te  ber  ^öd^fts 
erreichbare  3^iu^effect  bei  33allonl  jenen  unferer  3Jlafc^inen  um  ein  3Kerf- 
lic^el  übertreffen,  ober  Wenn  enblic^  auc^  biel  nic^t  ber  gall  Wäre,  fo 
müfete  el  fpeciett  für  jene  möglid^  fein,  eine  relatiü  fe^r  öfonomifc^e 
^eigmet^obe  anjuwenben,  welche  fid^  mit  anbern  3}iaf deinen  nic^t  fo 
üort^eil^aft  combiniren  lie§e.    ©e|en  Wir  alfo  all  @r^i|ungltemperatur 
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10"  unb  bie  ©teigl^bl^e  25",  fo  finben  toir  ben  $«u|effect  nur  9tei(i^ 
2V3  ^rocv  alfo  gegen  unfere  3)?otoren  gering  genug. 

^ene  eben  erträl^nte  billige  ^eismet^obe  aber  eyiftirt  in  ber  ^at, 
nämli^  bie  ©rtnärmung  bur^  bie  ftral^Ienbe  ©onnentnärnte. 
S3atton0  befi^en  in  biefer  Sejiel^ung  befonbere  SSorjüge  anbern  9i)Zafd^inen 
gegenüber;  benn  l)  fann  man  bie  ftral^Ieiibe  2ßärme  birect  benu^en, 
ol^ne  ©ammelapparate  ju  benötl^igen,  bie  [a  immer  nid^t  nur  eine  Som; 
plication  ber  ^a\ö)im,  fonbern  aud^  2BärmeüerIuft  öerurfad^en ;  2)  ift 
es  burd^au§  nid^t  nötl^ig,  bie  ganje  ^Sorrid^tung  n)ie  einen  ^elioftaten 
nad^  ber  (Senne  ju  bre^en,  ba  bie  Äugelform  be§  S3aIIon  nad^  atten 
(Seiten  ben  Sonnenftral^Ien  gleid^e  gläd^e  unb  gorm  barbietet.  S)en!en  h)ir 
uns  nun  bie  Oberfläche  jur  bollen  Slbforption  geeignet  ^ergefieHt,  foioie  für 
bie  ^permanens  ^^^  Darbietung  unb  2lb!ül^Iung  öon  ^eijfläd^en  j.  33,  burd^ 
eine  2lrt  ^aternofieriüer!  üon  Üeinen  Ballons,  bie  auf  einer  (Seite  ber 
ganjen  3Kafd^ine  öor  ber  (Sonne  gefd^ü^t  finb,  geforgt,  fo  müBte  eine 
fold^e  ©onnenmül^Ie,  bie  gleid^  einer  mittlem  SBinbmül^Ie  5.  33.  5^  foll 
enttüidfeln  !önnen,  unter  33orau§fe|ung  öon  12"^  pro  SOlinute  auf  l^^ 
Oberf[äd^e  in  l^ei^en  ©egenben,  fotnie  unter  Slnna'^me  einel  5Ru^effecte§, 
ben  föir  oben  ju  2  $roc.  fanben,  eine  beftral^Ite  Dberfläd^e  befi|en  öon 
gegen  400^™.  2)a  tnir  alfo  aud^  l^ier  auf  unpra!tifd^e  ©rgebniffe  fio^en, 
fo  bürfte  nad)  aDem  SSorangegangenen  auigefprod^en  tuerben  fönnen, 
baB  eine  Slntoenbung  ber  SBarmluftballonS  aU  SJlotoren  an  ©teile  unferer 
I)eutigen  3}lafd^inen,  toelc^e  ebenfalls  bie  Sßärme  al§>  2lrbeitgqueIIe  be^ 
nu^en,  nid^t  geeignet  fei,  Defonomie  mit  mäßigen  9iaumanfprüd^en  ju 
bereinigen.  ©arauS  folgt  aber  !eine0n?eg§,  ba^  eine  motorifd^e  2tntren- 
bung  be§  SSarmluftbaKon  nic^t  in  anberer  2lrt  unb  §u  befonbern 
3tredfen  fel^r  geignet  imb  nü^lid^  fein  fönne,  5.  58.  5um  3^^^^  ^^^ 
6rl^eben§  unb  Mteni  üon  ©etoid^ten  in  freier  Suft. 


3Kit  abfeilbungen  auf  Saf.  U  [d/i;. 

Die  üon  i^.  ©tannal^  in  Sioerpool  patentirte  Dampffpeifepumpe 
toeist  in  ber  (Eonftruction  eine  folc^e  ©infad^^eit  auf,  ba^  man  fie  fid^  bei 
^Pumpen  mit  |)ilf0rotation  !aum  nod^  ireiter  gefieigert  benfen  !ann. 
Der  Äurbeljapfen  erhält  bei  berfelben  blo§  eine  l^in=  unb  l^erge^enbe, 
gerablinige  35etregung,  toä^renb  bie  Äurbelad^fe  fammt  bem  (Sd^toungrab 
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in  einem  33o9en  fd^tringt,  beffen  Seltne  gleich  bem  Äolben^uB  ift.  ©iefer 
principieüen  (gigentpmlicä^M  lüegen  l^at  ber  ©rfinber  ber  ^nm))e  ben 
3^amen  „^enbelpumpe"  beigelegt. 

5Die  naä)  Engineering,  Januar  1877  ©.  56  in  gig.  10  H§>  16 
bargefteHte  ^pumpe  ift  alg  SBanbpumpe  berart  angeorbnet,  bafe  bie  platte 
mit  bem  ®ampf=  nnb  ^umpenc^linber  fammt  SSentilge^äufe  ein  @uB= 
fiii(f  bilbet.  ^u6)  ber  ®ampf!olben  unb  bie  fid^  birect  alg  Punger 
fortfe^enbe  ^olbenftange  [inb  in  einem  ©tü(f  au§  3«etaIIguB  ^ergefiettt; 
ber  Kolben  I;at  feine  ©ici^tungSringe.  @ttt)a  auf  ber  3Kitte  ber  ^ol&en= 
ftange  ifi  ber  Äurbeljapfen  0  befeftigt,  tüel($er  eycentrifd^  in  ba§  (Sd^lDung= 
rab  L  eintritt;  biefeS  fi^t  auf  bem  bie  turbela(^fe  üertretenben Rapfen M 
an  ber  ^enbelftange  P.  S)ie  £agerbü(^fen  beiber  Rapfen  bilben  lüieber 
ein  einziges  9tot^gu§ftü(!,  lüeld^eä  in  eine  eycentrifd^e  SSol^rung  be§ 
©d^toungrabel  eingefd^oben  unb  burc^  ©(^rauben  feftgeftellt  ift.  5Die 
Sld^fe  ber  ^enbelftange  P  finbet  i^re  Lagerung  in  einem  am  ©d^ieber^ 
!aften  angegoffenen  Sügel.  D^ne  ©topfbüd^fe,  Ud§>  mittels  einer  an 
i^rem  ©nbe  befinblid^en  ©d^eibe  abgebic^tet,  toelc^e  auf  bie  innere  gläc^e 
beS  ©d^ieber!aftenbedel§  aufgefd^liffen  ift,  tritt  biefe  2lc^fe  burd^  ba§ 
©c^iebergepufe.  5Diefe  S)id^tung§art  bebingt  eS,  baB  bie  ^enbelad^fe 
gegen  bie  unüerrüdbare  ^enbelfiange  !leine  SSerfc^iebungen  julaffen  muB, 
tüaS  aud^  burd^  bie  auö  ^igur  11  erftd^tlid^e  Slnorbnung  erhielt  ift.  2ln 
ber  S)i(^tung§fc^eibe  ber  ^enbelftange  befinbet  fid^  noc^  ein  öierfantiger 
Slnfa^,  auf  weld^en  ber  SSertl^eilungSfd^ieber  gefd^oben  unb  burd^  einen 
©plint  befeftigt  ift. 

2ßie  nun  fd^on  aus  ber  Einleitung  fid^  ergibt,  fd^ftingt  bei  ber 
^in=  unb  l^erge^enben  Setoegung  beS  Äurbeljapfens  ber  Sap^m  M  mit 
bem  gleid^§eitig  rotirenben  ©d^toungrab  um  bie  Slc^fe  beS  ^enbels  P; 
biefe  überträgt  aber  bie  Ofcittation  auf  ben  SSert^eilungSfd^ieber,  burc^ 
ireld&en  ber  ©ampfcplinber  gefteuert  lüirb.  ®ie  SBirfungStDeife  be0 
ofciUirenben  ©d^ieberS  ergibt  fid^  bei  Betrachtung  ber  gnguren  14 
(©d^ieberfpiegel),  15  unb  16  (©c^ieber)  toon  felbft. 

®ie  ^pnmpe  ift  fel^r  einfad^  unb  compact,  atte  Steile  finb  leidet  ju; 
gönglid^;  bafe  bie  mit  berfelben  bi§:^er  erjielten  95etrieb§refultate  gans 
jufriebenfteEten,  !ann  in  2lnbetrad^t  beffen  !aum  ange§tDeifelt  tüerben. 
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Jtotigen  ron  der  ^diausfldluttig  in  §hiIaMßItm  1876; 
üfltt  Jnjgenuur  Jpülhr-Pelrhiors. 

anit  aibbilbuitßcn  auf  Safel  1. 
(gortfe^ung  Don  @.  567  beS  toti^ergel^enben  33anbeS.) 

72.    ßofinu§s3fleguIator   t)on   ©ebrüber   Söufe. 
(f^ig.  1  bis  6  [d/4].) 

6d^on  bei  Sefprec^ung  ber  intereffanten  9teguIirung§üorri(i^tung  üon 
3.  ©.  Sobenter  (*1876  222  505.  592)  t)atten  toir  auf  ein  gtüeiteS 
beutf(^e§  2lii§fteIIiing§obiect  au§  ber  klaffe  ber  ^Regulatoren  l^ingeiüiefen ; 
e§  ift  bie0  ber  SofinuS^SteguIator  öon  ©ebrüber  Su^,  ©rfinber  be§ 
be!annten  SSuB'fd^en  gtegulatorS  (*1871  202  481.  *1875  216  195). 
S3eibe  ßonftructionen,  jebe  in  il^rer  Irt  öortrejf lid^ ,  finb  üöEig  öerf(^ie= 
ben  unb  grabeju  entgegengefe|t  in  i^rer  principietten  S3egrünbung,  fotoie 
itt  ben  bamit  angeftrebten  ^ieUn. 

SSä^renb  e§  Sobemer  gelungen  ift,  bur(^  geiftreid^e  Stnorbnung 
be§  ©tellgeugeS  unb  Slnbringung  feiner  ßorrecturöorrid^tung  einen 
9leguIator  ju  f^affen,  ireld^er  jum  erfreu  Wlale  in  ber  S^ed^ni!  eine  öoEs 
!ommene  Stegulirung  erreicht,  in  golge  biefeS  SSorjugeS  unb  feiner  inbi- 
recten  3Bir!ungliDeife  §ur  ©ypanfionSregulirung  ber  größten  ®anipf= 
mafd^inen  geeignet  unb  babei  faft  unabl^ängig  öon  ber  ßonftruction  beS 
©efd^toinbigfeitSmefferS  ift,  befielet  ber  ©ofinul^SflegulatDr  grabe 
in  einer  SSerbefferung  biefeS  Ie|tern.  S)a§  Siefultat  biefer  SSerbefferungen 
ift  sunäd^ft  bie  ©rjielung  einer  üoUftänbig  gleichen  ©mpfinblid^feit 
unb  nal^eju  conftanten  Energie  beS  9leguIatorg  in  allen  Äugelftel; 
lungen,  ferner  aber  bie  SJiöglic^feit,  mittels  einer  einfad^en  S3orri(^tung 
ben  Stegulator  au0  einem  bollftänbig  aftatifc^en  in  einen  me^r  ober 
ineniger  ftatifd^en  umjuänbern.  SSie  inefentlid^  aber  grabe  biefer  Um? 
ftanb  in  33etra(^t  fommt,  fobalb  ber  ^Regulator  birect  unb  o^ne  ©tell§eug 
jur  SRafd^inenregulirung  benu^t  toerben  foll,  ift  in  ber  einleitenben  Ueber* 
fid^t  ju  SSobemer'S  ^legulator  erörtert  tcorben  (Sb.  222  ©.  507  unb  512)» 
®er  ßofinuSsSteguIator  l^at  fomit  bei  ber  ungel^euren  SJiel^rga^l  unferer 
einfad^em  2)ampfmaf deinen  ein  föeiteS  gelb  feiner  2lntoenbung,  fo  t^a^ 
ein  naiveres  eingeben  auf  bie  33egrünbung  feiner  SöirfungSiüeife  too^l 
am  $Ia|e  ijl. 

Sie  ©üsje  gigur  1  fteEt  ben  ßofinuS  =  9leguIator  in  principietten 
Sinien  bar.  Y  ift  bie  continuirlid^  rotirenbe  Stegulatorfpinbel,  K  ein 
barauf  befeftigter  Slrm,  B  eine  gleichfalls  mit  Y  rotirenbe,  aber  auf^  unb 
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abtüärtg  toerfd^iebbare  §iilfe.  Qn  C  entplt  B  bie  Sre^ung^ad^fe  eineg 
@9fteme§  breier  feft  öerbunbenen  Jpebel  a,  b,  c,  toon  benen  bie  beiben 
erftem  je  ein  ©einid^t  A  unb  A^  tragen,  ber  britte  einen  ©leitbaden  p, 
tüeld^er  in  ber  ©c^leifba^n  be§  2lrme3  K  gerabegefü^rt  ift. 

Sei  ber  3fled;tgbre^ung  be§  ^ebelf^ftemeg  a,  b,  c  im  ©inne  bei 
Pfeiles  ber  gigur  1  wirb  ber  ©leitbacfen  burd^  feine  fefte  S3a^n  an  ber 
2lbtt)ärt§beh}egung  gel;inbert  unb  ftatt  beffen  bie  S)re^unggacpfe  C  fammt 
ber  ^ülfe  B  na^  aufiüärtl  gehoben;  ba^>  umgefel^rte  finbet  bei  £in!g- 
brebung  bei  ^ebelfpftemeg  [tatt,  unb  bie  l^ieraug  erfolgenbe  ^ülfenüer-- 
fd^iebung  n)irb  jur  SSetcegung  beg  SteguIatorftelljeugeS  üermenbet. 

Qn  ?5oIge  bei  l^ier  ftattfinbenben  ^ufammen^angeS  ber  einseinen 
S^ieile  tritt  folgenbe  ©leid^getoic^tlbebingung  für  bie  beiüeglid^e  §ülfe 
ein,  fobalb  bie  Steife  Y  mit  ber  2Bin!elgef($föinbigMt  lo  (g  =  2lcceIeration) 
ju  rotiren  beginnt: 

— ^  r  s  cos  ^  —  (G  +  Q)  c  sin  (ß  —  xp)  —  Q  s  sin  ip  =  0. 

Sn  biefer  ©leicbung  bebeutet  t}a§>  erfte  ©lieb  ba§  lin!§finnige  SDreb- 
moment  (nac|  bem  Pfeile  ber  gigur  1)  ber  @d^mung!ugeln  A  unb  Aj, 
ba§  jtüeite  unb  britte  ©lieb  ba§  ©rel^moment  il^reg  ©igengeiric^teg  unb 
be§  ^ülfengeU)i(^te0,  aEeS  belogen  auf  bie  ©re^ungiSac^fe  C.  ®ie  beiben 
Ie|tern  2lu§brü(!e  finb  im  ^inblid  auf  gigur  1  leicht  t)erftänbli(|.  S)er 
©d^tüerpunft  ber  Äugeln  A  unb  A^  ift  in  S,  il^r  ©efammtgetüid^t  Q, 
bie  SSerbinbungSlinie  toon  S  nad^  C  l^at  bie  Sänge  s  unb  ben  3öin!el  w 
mit  ber  SSerticalen ;  f omit  befielt  ein  red^t^finnigeS  SDre^moment  um  bie 
Slc^fe  C  Don  ber  ©rö^e  Qssm^. 

S)a§  ©efammtgetrid^t  G  +  Q  öon  ^ülfe  unb  Äugeln  finbet  ferner 
feinen  einzigen  ©tü|pun!t  burd^  ben  §ebel  c  unb  ©leülo^  p  in  bem 
Slrme  K ;  baber  äußert  fid^  ber  ^ier  auftretenbe  Söiberftanb,  bie  2ld&fe  C 
aU  feft  gebadet,  im  gleid^falll  red^tsfinnigen  9Jlomente 

(G  +  Q)  c  sin  (ß  —  ip), 
iDorin  c  bie  Sänge  be§  §ebelarme^  üon  C  nad^  p  unb  ß  ben  conftanten 
^ReigungStüinlel  belfelben  jur  ©^tüerpunftllinie  s  bejeic^net. 

®er  Slu^brudE  —  Qrs  cosi//  enblid^,  tuelc^er  ta^»  linfsfinnige  ^rei^= 

moment  ber  glieb!raft  beiber  ©d^toungfugeln  auSbrüdEt,  conftituirt  ta§> 
eigenilicpe  6i)ara!terifti!on  bei  ßofinu0=9iegulatorg,  mag  jebod^  erft  toeiter 
unten  erörtert  unb  üorläufig  aU  rid^tig  angenommen  toerben. 

3unäc^ft  njerbe  bie  aufgefteEte  ©leid^getoic^tsbebingung  aufgelöst  in 

YScos  ^p  —  (G  -j-  Q) C  sin  ß  cos  xp  -\-  {G  -\- (^)  c  cos  ß  sin  \p  —  Qs  «m  i//  =  0. 
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Söirb  l^ier  nun  ß  fo  getoä^lt,  bafe 

Os 
(G  +  Q) c  cos ^  —  Qs  ^  0  ober  cos /:/  ^ —       ^ 


(G  +  Q)c' 
fo  üereinfac^t  fic^  bie  ©Icic^gelrid^tlbebingung  su 

*— ^  TS  cosip  —  (G  +  Q) c sm/j  cosip  =  0 , 

worauf  [x6)  ber  üariable  0^eigung§tDin!el  ip  eliminirt  unb  bamit  bie  SBinfel' 
gefd^tninbigfeit  w  gänjlid^  unabl^ängig  üon  ber  ©teUung  ber  6(3^tr)ung= 
!ugeln  barfleUt.  ©iefelbe  ifi  öielme^r  für  gegebene  ßonfiruction  eine 
Sonftante,  auSgebrüdt  burd^  bie  ©leid^ung 

g(G-!-Q)csm/j 

tO      7=T 

Qrs 

berart,  ^a^  ber  Dtegulator  in  jeber  (Stellung,  aber  bei  nur  einer 
®efcE)lüinbig!eit  im  ©leid^getüid^t,  fomit  öötlig  aftatifi^  ifi. 

2Birb  bagegen  ber  3Sin!eI  ß  üeränbert,  fo  öerliert  auc^  ber  $Regu: 
lator  bie  öoflf ommene  Slftafie ,  tnie  fic^  au»  2luf löfung  unf erer  urfprüng- 
lid^en  ©leid^geirid^t^gleid^ung  na^  lo  ergibt,  ^iernai^  ift  nämlid^  aU- 
gemein 

a,i  =q|^  [(G  +  Q)sm/?  —  (G  +  Q)  ccos/J  tg  ifj  -\-  ^stg  ip\ 

3n  ber  praftifd^en  Slu^fü^rung,  Jüo  bie  ßonftanten  fefie  2Bertl^e  aw 
nehmen  unb  G  =  3Q  unb  c  =  l,5s  tnirb,   oereinfac^t  fid^  biefer 

StuäbrucE  §u 

ü)  =  40,8  1/6  sin  ß  —  &  cos  ß  tg  ijj  +  tg  ifj  , 
unb  toirb  bann  nad^  ber  oben  aufgeftettten  Sebingung 

,_  Qs  _1 
''''^-(GH-Qjc-6 
gefe|t,  fo  h)irb  w  =  4:0,8  V 6  sin  ß,  unb  ber  9leguIator  ift  aftatifd^. 
2)er  betreffenbe  2Bin!eI  arccosß  =  Vg  ift  80«  24'  21";  fobalb  berfelbe 
nur  um  inenige^  oeränbert  trirb,  gel^t  ber  ^Regulator  ber  2Iftafie  üer- 
luftig.  ©0  toirb  für  /?  =  90°  w  =  40,8  V  &  -\-  tg  ip  unb  ba^er  bie 
SBinfelgefd^jpinbigfeit  abl^ängig  üom  Slulfd^IagininM  ip.  ^^nerl^alb  ber 
praftifc^en  ©renken  be^felben  Don  —30^  ju  H-SO'^  \üä6)U  w  oon  95 
auf  104: 

für  1//  =  0  tüirb  w  =  100 
„    xiJ  =  —arc  tg  Q  =  — 80«  32'  loirb  w  =  0 

„    ,^  =  +90° „      a;=  CO. 

.^iernact;  ij^  el  einleuc^tenb,  tnie  burc^  S^eränberung  beS  2Sinfel§  ß 
ber  (Eofinu^  =  Slegulator  au§  einem  toDÜig  aftatifd^en  ju  einem  beliebig 
ftatifc^en  umgetranbelt  »erben  fann,  unb  eg  erübrigt  nunmehr,  oor  S3e- 
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fd^reibung  ber  :pra!tif(^  burc^gefü^rten  Sonftniction,  nod^  bie  ©ntmirflung 
be§  in  unferer  @Ieic^getDid;tSgleic^iing  für  gigiir  1  aufgefteEten  erften 
gactor0  für  baS  SJloment  ber  glie^raft: 

Mc  = -^rs  cos  ^^. 

g 
S3etra(^ten  toir  junäd^ft  baS  ©erntet  A  am  erften  2lrme  be§  brei= 
armigen  ^ebel^  ber  gigur  1.  SBenn  mit  a  beffen  |>ebellänge  üom 
5pun!te  C,  mit  q)  ber  SluSfd^lagiüinJel  aug  ber  SSerticalen  unb 
mit  r  ber  fefte  SIbftanb  ber  2)re^a(^fe  C  üon  ber  mit  w  S03in!elge= 
fd^tüinbigfeit  rotirenben  Slegulatorfpinbel  Y  bejeic^net  toirb,  fo  ift  bie 
gliepraft  ber  Äugel  A  gleich 

(r  +  a  sin  qp) . 

hieraus  ergibt  [i(^  ein  linfgfinnig  tüir!enbe§  ©re^moment  um  bie 
Slc^fe  C  gleid^ 

A  w^  ,     ,        .       V 

(r  -|-  a  sm  g))  acos  q)  , 

unb  in  gleid^er  SSeife  toon  ber  ^ugel  A^  ein  im  felben  (Sinne  iüir!enbe§ 
Srel^moment 

Ai  w'^  /        1    .       VI 

— ^ —  (r  —  D  sin  (py)  D  cos  (p^ , 

fomit  baS  combinirte  ©re^moment  beiber  Äugeln 

Mc  =  *^ —  j  A  a  C05  (/)  -j-  A|  b  cos  cf^  -^  A  a'2  sin  (f,  cos  (f,  —  A^  Iß  sin  (p^  cos  if/^  I . 

Um  nun  ein  (Sofinugpenbel  gu  bilben,  b.  1^.  eine  folc^e  6om= 
bination  üon  rotirenben  ©etnic^ten,  bei  tüeld;er  für  conftante 
2Bin!elgefd^föinbig!eit  ba§  SOloment  ber  ßentrifugaüraf t 
nurbem  Sofinug  be^  2Iu0fd^lagtt)in!el0  proportional  ift, 
mufe  bie  gtueite  Hälfte  be0  öorliegenben  2lu§bru(fe§  gleich  3RuH  gefe|t 
n^erben : 

A  a^  sin  q)  cos  rp  =  Aj  b^  sin  q)^  cos  qpj. 
S)afür  ergeben  fid^  fofort  bie  SSebingungen 

(^  +  cpi  =  90», 
Aa^=  Äjb^ 
als  entfc^eibenbe  3Jler!male  beS  (Sofinugpenbell,  unb  ba§  3Jloment  ber 
(5entrifugal!raft  iüirb 

Aa  cos  g)  -f  Aj  b  cos  g),  1    ober 


M.  =  ^r 


— -^  r  s  cos  w. 
g 
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3)?it  biefem  SBert^e  toaren  roir  oben  in  bie  ®Ieic|>gen)i^t§gleic^ung 
eingegangen  unb  ^aben  barauä  bie  d^ara!terifti[(^en  eigenfd^aften  be§ 
SDfinu§=9ieguIator§  enttridelt. 

2Iuf  bie  conjlructitoe  S)urc^fü^mng  biefeS  ^rincipeS  überge^enb, 
genügen  loenige  SBorte  jur  SBefd^reibung.  ^ig.  2  nnb  3  jetgt  im  3SerticaI= 
fd^nitt  unb  ©runbrife  bie  S^eguktorf^inbel  YY,  ipel^e  am  obern  21t;eile 
in  ein  \laä)e^  @tü(f  auSgef^miebet  ift,  ba§  bie  ©teile  beä  2lrme§  K  ber 
^•igur  1  vertritt  unb  mit  bem  gleichen  S3u(^|^aben  bejeid^net  ift.  Heber  Y 
t>erf(^iebt  fid^  bie  au§  jh)ei  ^albfugelförmigen  ^älften  jufammengefd^raubte 
|)ülfe  B  unb  iinrb  üon  einem  in  K  eingenieteten  ©tift  (linfe  ©eite  ber 
giguren  2  unb  3)  mitgenommen.  S)ie  untere  ^lälfte  üon  B  trägt  beiber^ 
feitS  jtoei  Sager,  burd^  lüeld^e  bie  SöeHen  C  geftedft  finb,  »eld^e  je  einen 
breiarmigen  §ebel  tragen,  ©erfelbe  muB  fi(^  ^ier  bem  befc^rän!ten 
0laume  ber  ^ülfe  B  einfügen  unb  ift  bal^er  ber  S)eutli(|feit  l^alber  in 
gigur  4  bis  6  (etlraS  üerfleinert)  in  feinen  brei  Slnfic^ten  ^erauSge- 
jeic^net.  S)ie  2Inorbnung  ber  ©etüid^te  A  unb  Aj  an  ben  |)ebelarmen  a 
unb  b  entfprid^t  üollfommen  ber  princtpieUen  S)arfteIIung ;  bagegen  ift 
ftatt  be§  ©leitbatfenS  p  eine  Üiotte  eingeführt,  bie  in  einer  gortfe|ung 
be§  ©etpid^teg  Aj  gelagert  ifl  unb  auf  bem  2lnfa^e  K  ber  Diegulatop 
fpinbel  aufläuft.  2)er  principielle  ^ufammenl^ang  be§  ^ebelfpftemS  bleibt 
baburd^  felbftüerftänblid^  ungeftort;  inbem  aber  l^ier  ber  Saufjapfen  ber 
9iofle  p  in  einer  eycentrifd^en  So^rung  üerbre^t  trerben  !ann,  ift  ba* 
burd^  bie  SJ^öglic^feit  gegeben,  ben  2öin!el  ß  ju  üeränbem. 

2)ie  ^ülfe  B  finbet  i^ren  obem  2lnfd^Iag  in  bem  2Infa|e  ber  die-- 
gulatorfpinbel,  unb  bie  untere  Segrenjung  in  einem  33unbringe  auf  ber- 
felben;  l^ier  ift  au^  ber  ^aU  in  B  eingebre^t,  üon  föeld^em  bie  ©teil; 
jeugüerbinbung  jur  ©roffelflappe  ober  ©fpanfion^fteHung  abgeleitet  tüirb. 
®ie  S^orgüge,  ir>el(^e  ben  dofinuS^SfleguIator  in  ^olge  feiner  prin^ 
cipiellen  ©runblage  au^seid^nen,  finb  fd^on  oben  ^erüorgel^oben  irorben; 
baju  !ommt  nod;  ber  l^ier  üerinenbbare  grofee  SluSfd^Iagtoinfel  ber  Äugeln 
unb  entfpred^enbe  aJiuffen^ub,  enblid^  üom  conftructiüen  ©tanbpun!t 
au§  bie  grofee  ©infac^l^eit,  tüeld^e  er  felbft  üor  bem  Söatt'fd^en  ^enbel- 
regulator  üorauS  ^at. 

S)urd^  bie  ^cl;le  fugeiförmige  ^ülfe,  meldte  ben  gangen  ^eä^anii'- 
mu§  einfd^IieBt,  erl^ält  ber  ßofinuS  =  ^Regulator  ein  fe^r  gefällige^  2tul- 
fet)en,  ta^  i!^n  befonberS  üort^eil^aft  üon  ber  unäft^etifd^en  ©rfd^einung 
be§  altem  33uB'fcI)en  9flegulatorä  unterfd^eibet ;  le^terer  ifl  auBerbem  bei 
gleid^er  £eiflung§fä^ig!eit  toef entließ  fd^icerer,  ^at  geringern  3Jiuffen^ub 
unb  nid^t  jene  conftante  ©nergie  unb  gteid^mäfeige  ©mpfinblid^feit,  treidle 
ben  6ofinu0-9tegulator  auSjeid^net. 
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S)ie  gabrifation  be§  S3uB'fd^en  eofinua  =  9leguIator§  inurbe 
t)on  ber  eifengiefeerei  unb  3)iafd^inenfabrif  §.  ©rufen  in  S3u(fan  bei 
3}iagbcburg  übernommen. 

73.    ^er  ecIi^je^ÖnjectDr.    (gig.  7  bi0  9  [c/3].) 

©ntfprec^enb  ber  geringen  Stninenbung  ber  i^njectoren  in  ber  ameri= 
fanifd;en  ^rayi0  njaren  auä)  nur  loenig  Sluaftettung^obiecte  biefer  ^affe 
erfd^ienen.  S)er  intereffantefte  ift  ber  fo  genannte  „©clipfe^-^njector  — 
ein  beliebtes  SSeimort  für  „SlHeS  übertreffenbe"  amerifanifd^e  ©rfinbungen  — 
lüelc^er  in  gigur  7  bis  9  bargeftettt  ift. 

33eim  erften  2lnbli(f  unterfc^eibet  fid^  berfelbe  in  nid^tS  öon  einem 
getnö^nlid^en  ©iffarb  =  ^i^jector ;  —  bie  ^^abel  ift  jebod^  nic^t  öerfteßbar, 
fonbern  nur  um  i^re  SängSad^fe  brel^bar  unb  jiel^t,  anftatt  in  bie  ®üfe 
einzubringen,  biefelbe  met)r  ober  tceniger  na^e  ju  fid^  l^eran.  Qu  biefem 
3toede  ift  bie  2lu§trittbüfe  mit  ber  gangbüfe  ju  einem  gemeinf^aftlid^en 
©uBftücfe  bereinigt  (gig.  9),  toeld^eS  in  bem  ^niectorge^äufe  eingefd^Iiffeu 
ift  unb  längs  ber  ©pinbel  baburd;  üerfd^oben  iüerben  fann,  bafe  eine 
rüdwärtige  SSerlängerung  eine  2Jiutter  trägt,  meldte  baS  ©elninbe  ber 
6pinbel  umfaßt.  5£)ie  SOlutter  unb  mit  i^r  ber  S)üfen!örper  ift  burd^ 
Sinei  üorfpringenbe  3fiippen  an  ber  5Drel^ung  gel^inbert  (gig.  8)  unb  mu§ 
fid^  bal^er  beim  ®re^en  ber  ©pinbel  bor-  unb  jurüdf4)ieben. 

^ierburd;  ift  bie  ©topfbüd^fenbid^tung  ber  @iffarb'f(^en  3^abel  glüd- 
lid^  öermieben  unb  aufeerbem  ermöglicht,  naä)  Söfen  einer  Ueberinurf^ 
mutter  ben  ^njector  ju  gerlegen,  o^ne  bie  Sio^rüerbinbungen  ju  ftören. 

74.    ^arbidt'S  3fliagara  =  ^umpe.    gigur  10  [b/3]. 

33efonberS  bemer!enStDert^  an  biefer  birect  iDir!enben  SDampfpumpe 
ift  bie  einfädle  ßonftruction  ber  ©aug-  unb  S)rudüentile ;  biefelben  finb 
in  einem  gemeinfamen  33entilge^äufe  stüifc^en  ^umpenförper  unb  2öiub; 
!effel  angeorbnet  (gig.  10)  unb  befte^en  aus  ^o^len  ajtetalliüürfeln, 
roeld^e  in  Üueriüänben  beS  SSentilgel;äufeS  geführt  unb  burc^  2lnfd;läge 
im  ,^ube  arretirt  ioerben. 

3u  unterft  fi^en  bie  ©augüentile;  fie  finb  burd^  eine  »erticale 
3n)ifd^enir)anb  bon  einanber  getrennt  unb  communiciren  einerfeitS  mit 
bem  ^umpenci;linber ,  anberfeits  mit  ben  (Sintrittöffnungen  e,  toelc^e 
rechts  unb  lin!S  am  ßi;linber  angebrad^t  finb.  lieber  ben  ©augöentilen, 
auf  einer  ^orijontalen  3tüif d^enmanb ,  finb  bie  S)rudDentile  angeorbnet 
unb  öermitteln  ben  llebergang  beS  ©rudiuafferS  Dom  ^umpenc^linber 
in  bie  SluStrittöffnungen  a  beS  SBinbfeffelS. 
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2)ur(3^  Söfen  eine§  einjigen,  central  angebrad^ten  ©d^raubenboIjenS 
Jinrb  ber  ®ec!el  be0  ^Jentilgel^äufeS  entfernt  unb  ber  3"9öng  ju  ben 
üier  SSentilen  ^ergeftettt.  ©obalb  fi(^  eine  ©eite  ber  SSentile  au§gefd^Ia= 
gen  f)at,  werten  fie  auf  eine  anbere  umgebrel^t;  finb  [ie  enbli^  ganj 
jerftört,  fo  laffen  \iö)  neue  leicht  nac^fd^affen  unb  in  ber  ^i^ifd^enjeit 
burd^  rec^tedtig  bel^obelte  ^oIsKö^e  erfe^en. 

S)er  ^umpenc^linber  ift  mit  einer  2)ietalllegirung  auSgebüd^^t,  ber 
Äolben  mit  6ompofltton0ringen  gebid^tet. 

S)ie  Steuerung  be§  ©ampfc^linber^  enblid^  ^at  eine  getüiffe  ißers 
iranbtfd^aft  mit  ber  §8la!e'fd^en  Slnorbnung  (*1875  218  14).  S)ag 
(Sd^iebergefi4)t  trägt  einen  E:<5d^ieber  unb  neben  biefem  einen  tieinen, 
auf  ber  3ß^<^^^""9  "^<^t  erfid^tlic^en  ^ilfsfd^ieber.  ^m  ^Men  be0 
E=©d^ieber§  ift  ein  ^ilf^ci;linber  angebrad^t,  in  tueld^em  ein  Äolben  fpielt, 
jebod^  berart,  ta^  ber  J^olben  tuxä)  feine  ©tange  beiberfeitS  im  ©d^ieber= 
!afien  gehalten  ift,  unb  fid^  ba^er  ber  E  =  ©(^ieber  öerfd^ieben  mu^, 
fobalb  am  einen  ober  anbern  (Snbe  be§  .!pilf§c^Unber§  ©inftrömung, 
refp.  2luöftri)mung  ftattfinbet.  2)ie§  iüirb  bebingt  burd^  bie  ©teHung 
be§  ^ilflfc^ieberl,  roeld^er,  all  geioö^nlic^er  D^Sc^ieber  conftruirt,  auf  ber 
©eitenfläc^e  be§  E  =  ©d^ieber0  fein  ©c^iebergefid^t  l;at  unb  tuxä)  ^eheh 
überfe|ung  üon  einem  ^reujfopfe  K  ber  Äolbenftange  aü§>  l^in  unb  l^er 
betregt  irirb.  ^n  golge  beffen  erplt  bie  ^umpe  eine  größere  Sänge, 
gleid^jeitig  bamit  aber  aud^  eine  pofitioe  ^etoegung  bei  ^ilflfc^ieberl, 
fo  ta^  fie  üon  jeber  Stellung  au§  angelaffen  werben  !ann. 

75.  3^an  ^agen'l  ^anbbol;rmafd^ine.  (^^ig.  11  bil  13  [b.c/4].) 

®al  in  ben  giguren  11  big  13  burd^  brei  ©d^nitte  bargefteHte 
2öer!geug,  patentirt  üon  bemfelben  ©rfinber,  beffen  intereffante  Sons 
ftructionen  lüir  fd^on  me^rfad^  (*  1876  222  108.  402)  ju  befd^reiben 
©elegeni^eit  l)atten,  bereinigt  bie  SSorjüge  bequemer  ^anbl^abung  unb 
f(^öner  Slrbeit  in  fid^,  loeld^e  be!anntlid^  ber  gebräud^lid^en  ^ol^rratfd^e 
beibe  toöUig  abgel)en. 

3)ie  |)agen'f4)e  3Jiafd^ine  tüirb  in  geiüöl^nlid^er  SOßeife  über  bem 
2(rbeit§ftücfe  eingefpannt,  inbem  ber  Dbert^eil  entineber  gegen  einen 
33ol^rir»infel  fic^  anftemmt,  ober  in  einer  ^föinge  eingefd^raubt  tt)irb. 
®em  entfpred^enb  toirb  ber  au§  gig;ll  unb  12  erfid^tltd;e  ©d^lüffel  auf 
bie  eine  ober  anbere  SBeife  in  bie  au§>  bem  ©e^äufe  l^erPorragenbe 
§ülfe  eingeftecft  unb  ber  in  berfelben  gelagerte  Äern  fo  lange  gebre^t, 
bil  bie  ^ßo^rerfpi^e  in  fcal  Slrbeitlftücf  einzubringen  beginnt,  '^ann 
ergreift  berSlrbeiter  bie  in^igur  12  angebeutete  Kurbel  unb  ftellt  burc^ 
contimürlic^e  S)re^ung  berfelben  ba§  SSo^rlocf)  l^er,  o^ne  fid^  ireiter  mit 
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ber  SSorrüdung  be§  S3o^rerl  befaffen  ju  muffen,  ba  biefe  üon  ber  Tla-- 
f^ine  automatifc^  beforgt  lüirb. 

3u  biefem  ^toedEe  l;at  bie  in  einem  langen  .galfe  gelagerte  ©pinbel 
ber  |)anb!urbel  (gig.  12)  aufeer  bem  am  ©nbe  befinbli(i^en  ^egelrabe 
nod^  ein  6tirnrab  aufgefegt,  toelc^eä  in  ein  jtoeiteg,  feitlid^  im  ©e^äufe 
gelagerte^  ©tirnrab  eingreift  (gig.  11).  ®ie  ©pinbel  be0  le^tern  trägt 
tt)eiter§  eine  ^6)mäe  unb  biefe  enblid^  greift  in  ein  ©d^necfenrab  (gig.  13 
unb  12),  tDel(|eä  in  ber  SSerticalaci^fe  be§  ©e^änfeS  über  bem  33o^rfopfe 
gelagert  ij^  unb  ben  SSorfd^ub  beforgt.  ^nbem  nämlid^  baS  ©c^neden^ 
rab  nad^  unten  ein  fefte§  SBiberlager  finbet,  nad;  oben  bagegen  mit 
einer  ©d^raubenfpinbel  üerbunben  ift,  föeld^e  in  ba§  3Jluttergett)inbe  einer 
im  ©e^äufe  gerabegefü^rten  §ülfe  eingreift,  fo  ift  !lar,  ba&  le|tere  bei 
9le(^t0bre^ung  ber  ^anbfurbel  m^  auftuärt^  fid^  au§  bem  ©e^äufe 
i^eraug8uf(^ieben  ftrebt  unb,  hieran  burc^  ben  SBo^rtüinfel  öerl^inbert,  ben 
S3o^rer  in  ba§  33o^rlod^  hineinpreßt.  2)ag  in  bie  gerabegefü^rte  ^ülfe 
eingefe^te  3}lutterftü(f  muß  babei  gleid^fallä  an  ber  S)re^ung  üer^inbert 
werben,  »aS  baburd^  gef4»te^t,  baß  ber  ©d^lüffel,  tceld^er  gu  beffen  ©in- 
fteHung  bient,  an  einem  2lnf(^lage  arretirt  tüirb.  ^ft  bagegen  bie 
S3o^rung  öoHenbet,  fo  toirb  burc^  9lü(!bre^ung  be§  ©d^lüffelö  bie  gerabe= 
gefül^rte  §ülfe  lieber  in  bag  ©elbauf e  l^ineingefd^oben,  bi0  bie  .ipaubs 
bol^rmafd^ine  frei  unter  bem  S3o^rtDin!el  herausgenommen  föerben  fann. 

S)iefeg  nette  Söerfjeug,  tüel(^e§  außer  ber  Kurbel,  ber  ^o^x-  unb 
ber  ©erabfü^runggplfe  alle  33etr»egunglt^eile  üoHEommen  gefd^ü^t  unb 
»erborgen  l^ält,  ift  felbftüerftänblid^  in  feinem  ©runbgebanfen  nid^t  neu ; 
aber  e§  geigt  bur(^  bie  öoHenbete  3Ser!örperuug  biefeS  ©ebanfenS  unläug- 
bar  bie  §anb  eines  3)teifterS  in  med^anifd^en  ©ingen. 

(®c^lu0  folgt.) 


5Diit   ÜI66iIbungen   auf   SCaf.  II  [a.b/l]. 

Ingenieur  ajiolarb  in  SunMIle,  öon  toeld^em  bie  in  biefem 
i^ournal,  *1876  220  392  be^anbelte  ©(^leppfd^ieber=©teuerung  ftammt, 
^at  auc^  eine  ofcittirenbe  ©ampfmafd^ine  angegeben,  lüeld^e  einige 
originette  ©onftructionSbetailS  auftoeist  unb  na^  Slrmengaub'S  Publi- 
cation  industrielle,  33b.  25  @.  72  ^af.  41  in  ben  ?^-iguren  1  biS  5 
bargefteHt  ift. 
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S)er  fc^tringenbe  S)ampfc^Iinber  B  nil^t  mit  jlüei  centralen  S^VUti 
in  Sagern  ber  beiben  S^ragfiänber  A,  iueld^e  oben  bie  Kurbelwelle  C 
mit  ben  pei  jur  Sluflage  öon  UebertragungSriemen  geeigneten  Sd^toung- 
räbern  F,  F'  tragen.  S)ie  Kolbenfiange  ift  unmittelbar  an  bem  Äurbel- 
japfen  eingel^ängt  unb  ertl^eilt  bem  ofciUirenben  ßplinber  huxö)  bie 
©egenfolbenftange  eine  fidlere  j^ü^rung.  ©in^  unb  2lu§ftrömung  erfolgt 
burc^  bie  l^o^len  ©(^tüungjapfen ,  unb  tritt  ber  frifd^e  Keffelbampf  bei 
a  (gig.  3)  ein,  erfüllt  ben  S)ampfmantel  unb  gelangt  bann  in  ba§ 
©d^iebergel;äufe.  3)er  2lu§trittbampf  wirb  burd;  ben  ^o^ljapfen  b  in 
ben  Sonbenfator  D  geleitet  unb  bafelbft  burc^  ©infpri^ung  nieberge= 
fc^lagen.  ®er  eintrieb  ber  Suftpumpe  unb  ber  ©peifepumpe  H  erfolgt 
burd^  einen  im  ©d^wungrabe  F  eingefe^ten  Kurbel§apfen. 

3ur  2)ampfüert^eilung  an  bem  ©piegel  I  bient  ein  3}lufc^elfd^ieber 
o^ne  äußere  ober  innere  Ueberbedung,  ber  nur  bie  Slulftrßmung  beeinflufst, 
toä^renb  baa  Slbfd^neiben  be§  Kejfelbampfe^  burd^  einen  ©c^leppfi^ieber  er= 
folgt,  tneld^er  ben  aJlufd^elfd;ieber  ral;menartig  umgibt.  ®ie  beiben  ßeiften  i 
beö  Sd^leppfd^ieberö  finb  bampfbid^t  am  ©d^ieberfpiegel  aufgefd^liffen ;  an 
ber  9lücEfeite  ber  Seiften  i  finb  je  jicei  f(^räglaufenbe  Dlinnen  einge^ 
arbeitet,  in  tüeld^e  üier  2lnfä|e  1'  ber  S)edplatte  eingreifen,  oon  beren 
Stellung  ba^er  bie  relatioe  (Entfernung  ber  beiben  Seiften  1  abl^ängig 
ift.  S)ie  ^ßerfteHung  ber  S)edplatte  nad^  red^tS  ober  lin!§  —  wobei  bie 
ßypanfion  beränbert  wirb  —  gefd^iel^t  bom  9iegulator  aus  burc^  ein 
^ebelwer!,  Spinbel  m  unb  Kurbel  m'. 

S)er  35ert^eilung§fd^ieber  erplt  feine  Jßerf4)iebung  burd^  bie 
OfciUation  bei  S)ampfcplinber§,  inbem  bie  ©c^ieberftange  J  an  ber 
Sraüerfe  J'  eingehängt  ifi,  beren  ßnben  mittel»  ber  beiben  ©d^ienen  K 
an  bie  ©tänberjapfen  d,  d  gebunben  finb.  5IRan  beftimmt  bie  Sage 
biefer  3)rel^japfen  einfad^  baburd^,  ba§  man  ben  Splinber  in  feinen 
tobten  fünften  einfteHt,  wobei  bie  2lc^fe  d  d  mit  bem  äRittel  bei  ©d^ieber- 
fpiegels  jufammen  fallen  mufe.  S)er  SJlufd^elfc^ieber  ift  alfo  im 
©^wingungSmittelpunft  feftge^alten ,  unb  rüdft  ber  ©d^ieberfpiegel  bei 
ber  fd^Wingenben  Söewegung  be§  ßplinberg  ju  beiben  ©eiten  über  ba§ 
3)littel  gleid^mäBig  ^inauS  —  mit  bemfelben  ©rfolg,  al§  wenn  ber 
©(^ieber  auf  feinem  ©piegel  l)in;  unb  l^ergefd^oben  Würbe. 

3ur  Slbleitung  be§  ©d^ieberbewegungSgefe^el  benfe  man  fid^  bie 
©runblinien  bei  3Jied^anilmu3  in  §igur  6  fd^ematifd^  bargeftellt:  e  be* 
beute  bie  mittlere  ©teKung  bei  3}iufd;elfc^ieberS,  in  weld^er  berfelbe  burd^ 
bie  ©c^ienen  K  unb  J  (^-ig.  3)  feftge^alten  wirb,  unb  d  fteHe  ba§ 
©d^ieberfpiegelmittel  bar.  S8ei  einer  ©rel^ung  ber  Kurbel  wirb  in  ^olge 
ber  ofciUirenben  Bewegung  bei  ßplinberl  ber  ^unft  d  abwed)felnb  ju 
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beiben  Seiten  beä  fünftes  e  au^fd;toingen.  Sejeic^net  man  ben  je^ 
ireiligen  2(bftanb  de  com  a)ZitteIpunft  ber  ^(ä^tüingnng,  b.  i.  ber  Schieber- 
njeg  für  ben  2)re^trinfel  co,  mit  s  unb  [ie^t  de  ai^  gerabe  Sinie  an, 

fo  folgt  de  :  am  =  bd  :  ab ,  barau§  de  =  am  -r  ober  {\)a  am  =  ac  sin  w) 

s  =  71 6  smw,  irenn  man  baö  ^er^ältniB  "ü  =  "  "'^^  bd  =  &  fe|t. 

^iefe  ©(ei(i^ung  be§  Sd^ieberföegel  s  ^at  bie  üon  Renner  für  bie 
einfädle  ©d^ieberfteuerung  aufgefteHte  atigemeine  gorm  ^=Asino}-\- 

Bcosiö,  iüobei  ^  =  ^nnb  B  =  0  bie  Drbinaten  beg  ©d^ieber!reife§ 

ftnb.  3)ie  üorliegenbe  3lnorbnung  leibet  an  bem  Uebelftanbe ,  bafe  fein 
lineare^  3^oreilen  gegeben  trerben  !ann.  Sei  ben  Stellungen  ber  Kurbel 
in  ben  tobten  fünften  ifi  ber  ©c^ieberioeg  jebenfall^  gleich  SRutt,  "ba 

s  =  nh—^^^^ —  für  10  =  0  unb  180»  5«utt  loirb.    ©benfo  ift  ber 

1  71  cos  W 

2)re^ung§finn  bei  biefer  a)lafc^ine  mie  bei  ber  einfachen  ©d^ieberfteuerung 
ein  beftimmter,  unb  jtoar  ^ebt  \\6^  ber  Kolben,  loenn  ber  ß^Iinber  fic^ 
auf  bie  6eite  ber  Steuerung  neigt,  ©in  Sleoerfiren  »äre  nur  auf  um= 
ftänblid^e  2Beife  einzuführen. 

33e5eic^net  man,  loie  in  j^igur  7,  mit  Z  bie  Sänge  beB  S^ieberge= 
fid^teS,  mit  L  bie  innere  ©nfernung  ber  beiben  Sc^Ieppfd^ieberleiften  i 
unb  mit  l  bie  ©reite  ber  Ie|tern,  fo  ergeben  fid^  nod^  folgenbe  eingu; 
tjaltenbe  Stelationen.  D^ad^bem  ba§  33eiüegung§gefe|  ber  ©c^ieberplatte 
ein  3SoreiIen  beS  Sd^ieberä  unmöglid;  mad^t,  fo  barf  berfelbe  loeber 
innere  nod^  äußere  Ueberbedfung  aufioeifen,  fonbern  mufe  in  ber  3}littel; 
fteüung  bie  ©inftrömfpalten  eben  bebedfen ;  bie  ©jpanfion^platten  muffen, 
lüenn  s  =  nh  ben  3Jiayimalfd^ub  bebeutet,  fo  föeit  au§  einanber  gerügt 
werben  !i3nen,  bafe  L=l-{-nh  ift,  bamit  bei  ganzer  güttung  !eine 
Verengung  beS  ®ampfirege0  üerurfad^t  loerbe.  SBenn  aber  bie  ®ampf= 
fpaüen  felbft  bei  ber  geringften  güttung  nod^  auf  bie  üolle  breite  üq  ev- 
öffnet  werben  foll,  fo  mu§  L  =  l-^ao  ber  erreichbare  3)iimmaltDert^ 
fein.  2)amit  aber  feine  SBiebereröffnung  ober  ^^tad^einftrömung  ftatt= 
finbe,  mu§  bie  S3reite  ber  Seiften  X  =  nh  -{-  l  —  L  ober  für  obige 
SJlinimalfüUung  X  =  nb  —  a«  fein.  S)en  beften  ©inblicf  in  alle  fragen 
ber  2)ampfüert^eilung  geftattet  bag  Q^nn^f]ä)^  Sd^ieberbiagramm,  roenn 
ma\:  beachtet,  ba^  ber  ©anal  fo  lange  geöffnet  bleibt,  bi§  5  =  1;  — Z 
-f  ÜQ  toirb. 

^ie  ©infteflung  ber  Sd^leppfc^ieberleiften  i  erfolgt  burc^  einen 
eigenen  9leguIator,  welcher  auf  bem  (^inftrömunglgapfen  lofe  angebracht 
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ift  unb  burd^  9liementrieb  öon  ber  2öeIIe  C  auf  bie  lofe  9loIIc  f  in 
©re^ung  gefegt  tüirb.  Ö"  f^^"^^  2lttorbnung  tpeist  ber  9tegulator  einige 
Slbroeic^ungen  öon  ber  urfprüngli(^en  Einrichtung  (ügl.  *  1876  220  393) 
auf.  5Die  9toIIe  f  trägt  jirifd^en  jföei  ^unbringen  einen  get^eilten 
©c^triungring  g,  beffen  feitli(^  torragenbe  ©egmente  c  (§ig.  4)  j^ifd^en 
jtüei  9linge  h  unb  hj  einer  jnjeiten  lofen  9loIIe  hj  ragen ;  le^tere  bleibt  auf 
bem  ßinftrcmungSjapfen  unbewegt,  irenn  nid^t  burc!)  ben  getl;eilten 
©(^njungring  g  bie  (Segmente  c  an  bie  S^linge  h  ober  hj  nac^  aufeen 
ober  innen  angepreßt  werben.  S)ie§  gefd^iel^t,  fotoie  bie  3)iafd^ine  bie 
normale  9lotation§ja^l  nid^t  me^r  einhält,  ber  ©d^iüungring  g  alfc  eine 
fold^e  ©teUung  annimmt,  bafe  bie  ©egmente  c  nid^t  me^r  frei  sinifd^en 
ben  klingen  li  unb  hj  gleiten,  ©ine  S3efd^Ieunigung  ober  SSerjögerung 
ber  ^ourengal^l  wirb  alfo  eine  5Drel^ung  ter  9iotte  hj  im  einen  ober 
anbern  ©inne  t;erüon-ufen.  2)ie  9tolIe  hj  umgibt  ein  ^ebel  (üon  ber 
©eftalt  eine^  ©reifjirfell)  RR,,  ttjeld^er  burd^  9leibung  bei  ©re^ung 
ücn  h.i  mitgenommen  irirb  unb  baburd^  mittele  be0  2öin!el^ebel§  0, 
ber  ©tange  N  ben  |)ebelarm  M  öerfd^iebt;  Ie|terer  tuirlt  auf  bie  oben= 
genannte  9legulirfpinbel  m  ber  (gypanfion0leiften  i.  S)ie  ©tauge  N 
!ann,  njie  au§  gigur  2  ju  erfel^en,  burd^  ©rel^ung  eine§  |)anbrabe^ 
berfürjt  ober  üerlängert  ttjerben,  tuomit  ein  beliebiger  pttung^grab  er= 
jielbar  ifi.  ©• 


fault's  ^aug-  (^phon-)  (Kontofator. 

iKit  Stfitilbungen  auf  2af.  11  [c/l]. 

2Bo  in  genügenber  3Jlenge  SSaffer  ju  ©ebote  fte^t,  ift  bie  2ln- 
irenbung  üon  ßonbenfatoren  loo^l  eines  ber  beften  3JlitteI,  ben  S)ampf= 
maf^inenbetrieb  öfonomifd^  5U  geftalten;  an  mand^en  Orten  tourben 
S)ampfmaf deinen,  ju  benen  urfprünglid^  !ein  ßonbenfator  geplant  lüar, 
au§  Mdfic^ten  für  ben  öfonomifd^en  Setrieb  erft  nac^trägli^  mit  einem 
fotc^en  toerfe^en,  obtoo^l  bie  nachträgliche  Slufftettung  eines  gen)D^nlic|en 
(EonbenfatorS  mit  ßuftpumpc  oft  mit  jiemlid^  öiel  Umftänben  üerbun- 
ben  ift. 

§at  man  in  einer  2;iefe  oon  ettoa  10°^  SBaffer  jur  33erfügung,  fo 
fönnen  einfache  ßonbenfationSapparate  jur  SSern^enbung  fommen.  Ein 
f Didier  ift  ©ault'S  5patent=©^p^onconbenfator,  ber  in  Englanb  oon 
ber  renommirten  girma  §.  91.  SOlarSben  in  SeebS  ausgeführt  toirb; 
bie  Sejeic^nung  „©pp^on=  ober  ©augconbenfator"  erf^eint  mit  33erücf* 
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fic^tigung  beffen,  bafe  ba§  im  ©onbenfator  entfte^enbe  33acuum  ba§  Äül;^ 
toaffer  auf  eine  ^ö^e  bon  6,0  bi§  7^6  auf  äugen  ^itft,  nic^t  unrid;tig 
gewählt.  ®a3  Äü^toaffer  fann  ba^er  auä)  einfach  in  ben  ßonben^ 
fation0raum  angefogen  tüerben;  bod^  gie^t  man  el  öor,  um  nid^t 
etwaigen,  burd^  bie  $ßeränberlid;!eit  be§  SSacuumI  bebingten  Störungen 
im  Setriebe  auägefe^t  ju  fein,  ba§  ^ü^toaffer  üon  einer  ^umpe  ent== 
»eber  birect,  ober  juerft  in  eine  ßifterne  unb  üon  ba  ah  in  ben  ©onben- 
fator  fd^affen  ju  laffen. 

3)ie  2lnn?enbbar!eit  beS  in  feiner  3Sir!unggiüeife  »eiter  unten  be= 
fd^rtebenen  ©ault'fd^en  ßonbenfatorS  ifl  nid^t  blol  auf  ba§  ©ebiet  ber 
©ampfmafc^inen  bef^rän!t,  fonbern  e^  eröffnet  fid^  i^r  auä)  ein  gelb 
bei  3u df  er f  ab rüen  unb  anbern  geloerblid^en  Einlagen,  bie  ein  SSacuum 
oft  mit  2luftDanb  bon  oiel  ^Jiafi^inerie  hervorbringen  muffen,  ©in 
Uebelftanb,  ber  bei  Sttntoenbung  üon  ©^p^onconbenfatoren  fid^  bemerfbar 
mad^te,  nämli^i  ba§  fc^toierige  ^inauSfc^affen  ber  mit  bem  S)ampf  unb 
bem  tü^Iiüaffer  in  ben  ßonbenfation^apparat  gelangenben  ßuft  iftbei  bem 
<5ault'fd^en  ni(^t  üort^anben. 

S)en  §aupt!örper  be§  SonbenfatorS  t^eilt  eine  fiebartig  burc^Iöd^erte 
platte  a  (gig.  8)  in  gtüei  9ftäume.  2)a0  ^ü^toaffer  toirb,  toie  fd^on 
bemer!t,  entiüeber  birect  burd^  bie  S^löl^re  C  angefogen  unb  gelangt  ober= 
^alb  ber  burc^Iöd^erten  platte  a  jum  2lugfluffe,  ober  e§>  toirb  üon  einer 
^umpe  in  ben  obern  S^taum  gefd^afft.  ^n  beiben  göEen  rinnt  ba§ 
SOSaffer  burc^  bie  Söc^er  ber  Patte  a  in  jertl^eiltem  3iiflo«^e  in  ben 
untern  9flaum  unb  fommt  bort  mit  bem  burd^  bal  3io^r  A  auftüärtS^ 
ftrömenben  unb  fid^  an  ber  oberhalb  ber  3)Zünbung  biefeS  9lol^re§  be= 
finblic^en  ©lodEe  ebenfalls  üertl^eilenben  Kampfe  in  (S^ontact,  iüorauf  bie 
ßonbenfation  ftattfinbet. 

S)ie  ßonbenfation^probucte  fammeln  fid^  am  Soben  b  be0  untern 
0laumeS  unb  gelangen  burd^  bie  üier  9lo^re  E  (gig.  8)  §um  2lbfluffe 
in  ben  Sßarmtoafferbrunnen ;  blefe  9fto^re  E  l^aben  in  üerfd^iebener  |)ö^e 
üom  Soben  l^origontale  2lnfä|e,  bur(^  loelc^e  ba§  Söaffer  abftie^t,  toobei 
le^tereS  aud^  bie  etira  im  (Sonbenfator  befinbli(^e  Suft  burd^  bie  erl^ö^ten 
ßnben  biefer  Sflö^re  E  mitjie'^t. 

^erüorjul^eben  ift  bie  ©infad^l^eit  ber  ganzen  2lnorbnung  —  üon 
SSentilen  unb  betregten  3:l;eilen  ift  gänjlic^  Umgang  genommen  —  fie 
unterliegt  be^^alb  nic^t  jenen  (Störungen,  njeli^e  bei  getoöl^nlid^en  ßon- 
benfatoren  bur4)  hängenbleiben  üon  mitgeriffenen  Körpern  an  ben 
3?entilfi^en  2c.  entfielen  !önnen.  ^j^  ber  ©ault'fd^e  (Sonbenfator  ein- 
mal im  ®ange,  fo  fann  ^öc^ftenS  üorfommen,  ba^  mit  ber  3eit  bie 
6iebplatte  a  buri^  an^aftenben  ©d^mu|  unb  gett  üerftopft  toirb;  bod^ 
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bietet  ba§  9fieinigen  biefer  platte  !eine  ©c^tüierigfeit,   inbem  fie  naä) 
Sofen  einiger  23erbinbung§f(^rauben  freigelegt  tüirb. 

Seim  beginne  ber  SonbenfationSarbeit  nrnfe  bie  Mtluafferpumpe 
ba§  SBaffer  iüol^I  auf  bie  ganje  §öl^e  ^eben,  aber  mit  ber  53ill)ung  be§ 
a^acuumS  l^ilft  biefeg  mit,  ba§  SBaffer  ju  t;eben.  ^n  eriüäl^nen  ifl  au6) 
nod^  ber  Umftanb,  bafe  ber  SDampfmafc^ine  ber  33etrieb  ber  Suftpumpe 
erfpart  bleibt.  2Bie  im  Engineering,  S)ecember  1876©.  485  unb  Iron 
S>ecember  1876  ©.  772  behauptet  toirb,  foH  bie  ßonbenfation,  m^ 
biefem  ©^fleme  buri^gefül^rt ,  bloS  10  5proc.  öon  bem  Äraftauftpanbe 
in  2lnfprud^  nel^men,  inelc^er  für  ben  ^Betrieb  eines  getoöl^nlid^en  Suft-- 
pumpenconbenfator§  aufgeiüenbet  irerben  mufe. 


mit  abbilbungen  auf  SCaf.  II  [c/1]. 

3Sott  Sllanfon  SSor!  in  ^roüibence,  dt.  ^.,  tpurbe  ein  neues 
SSer!geug  jum  ©id^ten  ber  ©ieberol^re  patentirt,  toelc^eS  in  gigur  17  nad^ 
bem  Scientific  American,  ^ebruar  1877  ©.  66  abgebilbet  ift. 

S)ur(^  baS  ©e^äufe  A  gel^t  ber  2)orn  B  ^inburd^,  irelci^er  burd^ 
einen  bierecfigen  2lnfa|  b  an  ber  ^re^ung  öerl^inbert  ifi.  ®al  rücf= 
toärtige  ßnbe  beS  ©orneS  ift  conifd^  abgebre^t,  baS  öorbere  aber  mit 
@ett)inbe  öerfel^en,  auf  ineld^eS  bie  ©riffmutter  C  aufgefd^raubt  ift.  Heber 
baS  conifc^e  ©nbe  finb  bei  D  16  (aud^  me^r  ober  lüeniger)  «Segmente 
aufgelegt,  ireld^e  einerfeitS  mit  Olafen  d  in  bie  Söc^er  aj  beS  ©e^äufeS  A 
eingreifen,  um  ftetS  bie  gleid^e  Entfernung  üon  einanber  ju  behalten, 
anberfeits  burd^  einen  Äautfd^u!cing  E  umfaßt  finb. 

S)er  Slpparat  ioirb  mit  ben  Segmenten  D  in  baS  aufjutreibenbe 
SHo^r  fo  tüeit  eingefd^oben,  bis  biefeS  an  bem  Slnfa^e  aj  beS  ©eI;äufeS  A 
anliegt,  ipeld^  le^tereS  gleid^jeitig  mit  bem  2lnfa|e  83  an  ber  9flo^rn?anb 
jum  2tnliegen  fommt.  3JJittelS  ber  ©riffmutter  C  Jüirb  bann  ber  2)orn  B 
angejogen,  hjoburd^  bie  (Segmente  D  aus  einanber  getrieben  unb  fomit 
bie  5u  bic^tenben  9lol^rettben  aufgetrieben  werben.   (3SgI.  *  1864  171  321.) 


32  aJIa^et'S  ©d^ieberl^a^n  für  SBofferleitungen. 

^chiebcrhahtt  für  '^afllerlcitunigcn. 

SOiit  einer  Mbbilbung  auf  SCaf.  II  [dß.] 

ein  gut  conftruirter  Slbfperrfc^ieber  ^at  jtoei  Sebingungen  ju  er^ 
füHen:  er  mufe  bie  ßontraction  be0  SSafferftra^Ie^  toermeiben  unb  leidet 
fd^lieBbar  fein.  S)ie  bisl;er  gebräupd^en  ©d^ieber,  loie  ber  lüeit  öer^ 
breitete,  allgemein  bekannte  ^peet'fd^e  (*1870  195  109)  unb  bie  Äeil= 
©c^ieber,  entfprec^en  föo^l  ber  erf^en  33ebingung,  nic^t  aber  ber  stoeiten. 
SBegen  ber  enormen  9ieibung,  bie  fc^on  bei  foldben  ©d^iebern  für 
300  big  400°^^  tüeite  Dio^re  unter  4  big  5^^  ©rud  auftritt,  ift  man  ge= 
jtDungen,  (Sd;raubenfpinbeln  üon  fe^r  geringer  Steigung  anjutrenben,  um 
biefe  ©d^ieber  ju  fd;lieBen,  tüoju  V4  ©tunbe  unb  me^r  Seit  in  3lnfprud^ 
genommen  toirb,  voa§,  abgefe^en  toon  ber  2lbnu|ung  ber  ®id;tung§ftäd^e, 
toelc^e  bei  unreinem  2Baffer  ganj  bebeutenb  ift,  namentlid^  beim  ©in^ 
tritte  üon  9löt)renbrüd^en  n^egen  ber  baburd^  öeranlaBten  IXeberfi^föem- 
mung  öon  großem  9Iad^t^eil  ift.  Stu^erbem  ift  bie  ^erfteHimg  berfelben 
mit  großen  ©c^föierigfeiten  öerbunben. 

S)iefe  Uebelftänbe,  fotüie  ber  Umftanb,  baB  ©d^ieber  in  ^a^nform 
nid^t  mel^r  ßontraction  bebingen  aU  bie  bil^erigen  ©d^ieber,  ^aben 
ßimlingenieur  ^^ilipp  blattet  in  Söien  (SSoc^enfd^rift  be§  öfterreid^ifd^en 
3lrd^itecten=  unb  S^Gcnieuröereinl,  1876  ©.  313)  beranlafet,  bei  feinen 
Sßaffermotoren  einen  fogen.  ©c^ieberl;al^n  §u  conftruiren,  welcher  in  ^^igur  19 
in  V5  n.  ©r.  bargefteflt  ift.  S)erfelbe  ift  in  ber  |)auptfad^e  ein  gemö^nlid^er 
^al^n,  beffen  Äegel  oben  unb  unten  geführt  ifl,  fid^  übrigens  in  einem 
getoö^nlid^en  §a^nge^äufe  befinbet,  in  ioeld^eS  er  tdk  jeber  anbere 
^a^n!egel  eingefd;liffen  ift.  Sie  §ur  ^eföegung  berfelben  bienenbe 
©d^raubenfpinbel  greift  in  eine  in  ba§  obere  ©nbe  beS  Tegels  eingelegte 
3Kutter. 

33ei  ber  erften  33en)egung  ber  ©pinbel  toirb  ber  ^ai^n,  Ujeld^er 
nur  burd^  S)rud  gefd^Ioffen  tourbe,  burd^  ben  5Drud  ber  ©pinbel  öon 
ber  2lnlagf(äd^e  abgehoben;  l^iernad^  toirb  fofort  ba§  Sißaffer  ben  ^a^n* 
!egel  umftrömen,  berfelbe  loirb  auf  biefe  Söeife  entlaftet  unb  ift  fomit 
leidet  »eiter  5U  bettjegen.  Sei  ber  Söeiterbetoegung  bur(^  bie  ©pinbel 
erfährt  ber  §a^n!egel  burd^  eine  in  ber  untern  gü^rung  angebrad^te 
©piralnut^  S  eine  ©rel;ung  um  90°,  n3obur(^  er  üoUftänbig  geöffnet 
erfd^eint,  unb  fomit  bie  Oeffnimg  im  Äegel  genau  ben  9tol)rmünbungen 
gegenüberfie^t.  2)er  gange  2ßeg,  ben  ber  ©d^ieber^al^n  babei  in  ber 
9tid^tung  feiner  Sld^fe  mad^en  mu^te,  ift  fe^r  gering  unb  beträgt  beifpiel^; 
ttjeife  bei  80°°™  Slo^rburc^meffer  nur  25'"'^,  iDäl^renb  er  bei  ben  getoö^ns 
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liefen  ^d^iebern  für  benfelben  9to^rburd^meffer  minbeften^  QO""""  beträgt, 
hierbei  ifi  bic  Slbnu^ung  ber  ©ic^tung^fläc^en  fafi  9^ull,  bie  genaue 
«perfteßung  berfelben  aber  fe^r  Iei(^t  möglid^,  ha  ^ierju  nur  ^re^arbeit 
erforberlid^  ift.  S)a^  Oeffnen  unb  ©d^lieBen  biefeS  <Sc^ieberl;a^)nel  fann 
beliebig  rafd^  betrerfftelligt  iperbeu,  ba  bie  «Spinbel  feine  ju  fleine 
(Steigung  benötl^igt,  um  ein  leidste;»  Slrbeiten  ju  geflatten. 


i^ujeddelTs  hgdraulifchf  gietmafchinee 

2Bm.  ©eller^  unb  6cmp.  in  ^^itabelp^ia ,  föeld^e  ba§  2lul= 
fü^rung^re^t  ber  tjcn  Sflatpl^  |>.  Sh)  ebb  eil  in  ©unberlanb  (Snglanb) 
erfunbenen  l^pbraulifd^en  ^Hietmafc^ine  (*1876  220  405)  befi^en,  ^aben 
biefe  toert^tofle  (Srfinbung  tmä^  eigene^  ^injutl^un  terbeffert  unb  erjeu^ 
gen  fold^e  3)ta^(i)inen  für  jebe  2lrt  3'lietung.  2)ie  ganje  2}tafc^ine  ober 
9)?ai(^inenccmbination  befielt  auio  einem  ^ccumulator,  tüeld^er  be- 
liebig  belaftet  irerben  fann,  um  jebe  getoünfd^te  ^refjung  pro  ^läd^en- 
einl)eit  ju  ergeben,  au§  einer  ^umpe,  um  bcn  Stccumulator  ju  füllen, 
unb  enblid^  aul  ber  ^Kietmaf  d^ine  felbft,  n^eld^e  entmeber  ftationär 
ober  innerhalb  genjiffer  ©renjen  transportabel  fein  fann.  ©a?  in  bem 
2lccumuIator  unter  beftimmter  ^reffung  angefammelte  Söaffer  Wirb  in 
entfprec^mben  9lö^ren  geleitet,  burd^  ba§  Dperationsoentil  in  ben  ®rudf= 
c^linber  ber  S'^ietmafc^ine  eingelaffen,  trobei  e§  bie  3Rietftempel  (Sc^eH^ 
eifen)  gegen  bie  ^f^iete  brüdft  unb  fo  ha^  D^ieten  genau  unter  bem  S)rudfe 
üottfü^rt,  ttjeld^en  ber  2tccumulator  aufroeist.  2)ie  'Jiietung  erfolgt  o^ne 
(Sd^lag,  unb  e^i  iperben  alle  Dtieten,  ob  lang  ober  furj,  in  tt?eit  ober 
paffenb  gebohrte  ober  gelod^te  Sedier  mit  ber  gleid^en  ^reffung  einge= 
jogen,  ba^er  bie  9^ietlöc|er  fämmtlic^  gleich  gut  aufgefüllt.  ®er  ®rudf 
ift  beftänbig  für  jebe  D^iete  berfelbe  unb  fann  beliebig  lang  unterhalten 
toerben;  ebenfo  fann  ber  ^^ietftempel  jurücEgejogen  n?erben,  fobatb  bie 
SRietung  üollenbet  ift. 

^er  regulirbare  2lccumulator  mit  baran  befinblic^er  ^umpe  ifl  in 
gigur  I  in  perfpectiüifd^er  Slnfic^t  gejeic^net.  ®ie  Stegulirung  beS 
^rudfe§  toirb  burcf  unter  ha^»  ^^auptgufeftücf  gebängte  ©etoic^te  erjielt, 
beren  jebe§  17^5  pro  1^"^  am  Kolben  ber  Siietmafd^ine  repräfentirt. 
^ie  mafimale  ^reffung,  föeld^e  erbalten  irirb,  trenn  fämmtlid^e  ©eföic^te 
angehängt  finb,  beträgt  140''  pro  1^*^. 

Singler*«  polljt,  Sournal  Sb.  224  ^.  1.  3 
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2:«ebbeÜ'S  :^t)braulif(6e  SfJietma'd^ine. 


®ie  bur(^  eine  ^urbelad^fe  angetriebene  ^umpe  nintmt  ba§  SBaffer 
aus  bem  im  ©tänber  untergebrai^ten  Steferüoir.  ®a§  SRetouttüaffer 
ge^t  üor  feinem  Eintritte  in  biefe^  Sfleferüoit  hnx^  ein  ^ilter.  3Son 
befonberer  3öi(^tig!eit  ift  babei  bie  2lnit)enbung  bon  ©eller §'  @nt= 
laftungSöentil,  melc^eS  üon  bem  2lccumulatDr  in  ber  2lrt  be'^errfd^t  tr»irb, 
bafe  e§  bie  ^umpe  burc^  Slu^fd^altung  entlaftet,  tüenn  ber  Slccumulator 
öott  ift,  ol^ne  [ie  in  il^reiu  Saufe  an^utjalten,  fie  aber  fofort  tnieber 
njirfen  lä^t,  fobalb  ba§  2lccumulatorgeii>id;t  eine  üeine  ©trecEe  nieber 
gegangen  ift. 

^n  ^ig.  II  unb  III  ift  bie  transportable  SRietmafc^ine  bargeftellt, 
n^el^e  in  ben  2öer!ftätten  ber  33rü(Jenbau=2lnftalten  an  ber  Äa^e  eines 
Sauffra^neS  ober  bei  älrbeiten  auf  bem  ^elbe  (^rücfenmontirung,  ©d^iff^ 
bau)  an  einem  fahrbaren  Ära^ne  l^ängt  unb,  mit  bem  3(ccumuIator 
burc^  biegfame  9lo^re  üerbunben,  bem  ju  nietenben  Sträger  entlang  üon 
3'liete  §u  ^kte  geführt  njirb.  @ie  ift  mit  einem  33ügel  nerfe^en,  gegen 
»eichen  fie  mittels  ©d^nede  unb  ©(|nec!enrab  nac^  (grforberniB  öerftellt 
njerben  fann;  überbieS  läfet  fic^  aber  aud^  noc^  ber  58ügel  im  ©epnge 
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36  SSevbeffevter  Sevfseug^altev  für  2)re^6änfe  unb  §o6etmafci^inen. 

öerfleUen.  3Son  ben  üielen  (Stellungen,  meiere  bie  Hebelarme  ber  3fliet= 
mafd^ine  im  Diaume  einnehmen  fönnen,  finb  ^ter  nur  stcet  gejetc^net, 
bie  öerticale  unb  bie  l;Dri5ontale.  ^ie  9?ietfiempel  befinben  fi(^  an  ben 
!urjen  .^ebelarmen,  voelä)t  übrigeng  in  il^rer  Sänge  (150  big  SOO™'") 
ber  augjufüi^renben  Slrbeit  angepaßt  finb  unb  §u  ben  langen  ^ebel^ 
armen  im  SSerI;ältniffe  üon  1  :  2  [teilen.  2)a  bag  ©etoic^t  ber  9JZa[c^ine 
mit  3fiüdfficE)t  auf  il^re  ^anbl^abung  möglic^ft  gering  fein  muB,  finb  bie 
.^ebel  fo  fürs  unb  Iei(^t  ai§>  t^unlid^  gehalten.  (Diietmafc^inen  mit 
langen  Slrmen  jum  SRieten  großer  ^effelblec^e  »erben  auS  biefem  ©runbe 
ftationär  gebaut.) 

Gin  3Jtann  regiert  bie  9Zietmafc^ine  unb  !ann  mit  berfelben  10  big 
16  9iieten  pro  SJlinute  eingießen.  Sie  rot^toarmen  9?ieten  tüerben  bon 
.jungen  in  bie  3?ietlöd^er  geftecft,  bereu  jeber  pro  3Jiinute  6  big  10 
5Kieten  in  bie  9Uetlöd^er  einbringen  !ann.  (^aä)  bem  Journal  of  the 
Franklin  Institute,  S)ecember  1876  @.  305.)  %  ^. 


BexhtflixUx  WtxkuviQMUr  für  irchbänhc  und  ^|obelmafthinctt. 

aKtt  arbbitbungen  auf  laf.  II  [b.c/l]. 

^n  ber  3}iaf4)inenfabri!  öon  3).  Sfleio  unb  S'omp.  in  9iotting]^am 
(©nglanb)  ift  ein  neuer,  üerbefferter ,  oon  ^eto,  SJlatti^etDg  unb 
S3errp  patentirter  SBerfjeugi^alter  in  ©ebrauc^,  toelc^er  gegenüber  feiner 
unioerfeHen  SSertoenbbarfeit  eine  anwerft  einfache  Sonftruction  aufzeigt 
unb  leicht  ju  1)anl)^ahen  ift. 

^erfelbe  ift  in  ^^igur  19  im  ©urc^fd^nitte,  unb  in  ^ig.  22  big  24 
in  brei  2tnfic^ten  mit  eingefpanntem  3)teffer  (2Ber!seugfta^l)  S  bargeftettt. 
S)ag  m<^  brei  Stic^tungen  (A  big  C)  auggenommene  ©e^äufe  erlaubt 
fotüo^l  'tia^  @inf Pannen  beg  gemöl^nli(^  im  ^anbel  üor!ommenben  run^ 
t)en  unb  quabratifd^en  SBerfjeugftal^leg,  alg  auc^  begienigen  mit  ben  in 
f^igur  21  abgebilbeten  patentirten  üuerfc^nitten  a  big  d,  tDel(^er  für 
biefen  SBerfjeug^alter  eigeng  angefertigt  (getüaljt  ober  in  @efen!en  ge= 
fd^miebet)  loerben  mufe.  2)er  burc^  ©d^arnierfc^raube  unb  3}iutter  nieber= 
gel^altene  Sügel  brüc!t  enttoeber  auf  eine  geja^nte  feilförmige  S3eilage 
(?5ig.  20)  ober  auf  ben  eingefpannten  2öer!jeugfta^l  felbft  unb  ermöglid^t 
ein  leic^teg  unb  rafd^eg  ^itugtred()feln  beg  3}lefferg,  foföie  ein  fefteg  unb 
fid^ereg  Ginfpannen  begfelben.  ®ie  brei  erften  Gattungen  (a,  b,  c)  beg 
mit  patentirtem  Ouerfc^nitte  üerfe^enen  Sßerfjeugfta^leg,  fon^ie  jene  mit 
runbem  ober  quabratifd^em  üuerfc^nitte  !ommen  im  @c^li|e  A  jur  3Ser- 
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jpenbung  unb  geben  bie  öerfd^iebenen  xe6)t^  ober  linfi  ge^enben  S)re^s 
ftäl[)le,  refp.  |)obelftöI;le,  tuooon  einer  in  gig.  22  bi0  24  in  brei  Sin* 
fiepten  unb  ein  anberer  in  ^^igur  25  im  ©runbriffe  bei  S  erfic^tlid^  ifl. 
S)ie  mit  bem  üierten  patentirten  üuerfd^nitte  (d)  öerfel^ene  ©attung 
2Ber!jeugftal^leg  !ommt  fowol^l  in  bem  ©d^li^e  B  aU  auö)  in  jenem  C 
gur  SSertr»enbung  unb  gibt  in  erfterm  ba0  in  g-ig.  26  unb  27  in  Seiten^ 
anficht  unb  ©runbri^  bargefteHte  rechte  ober  linfe  §a!enmeffer,  in  k^-- 
term  bag  gerabe  ßinftid^meffer,  ireld^eS  in  gig.  28  unb  29  ebenfalls  in 
@eitenanfid)t  unb  ©runbrife  erfid^tlic^  ift. 

2)iefer  äöerfjeuglialter  bietet  nod;  ben  bebeutenben  3Sort^eil,  bafe 
man  nur  nijti^ig  l^at,  üon  einer  ©ta^Iftange  bes  entfpred^enben  Guer=: 
fd^nitteS  ein  genügenb  langet  ©tücE  abjufd^neiben,  baSfelbe  ju  l;ärten  unb 
unter  bem  erforberlid^en  ^ufc^ärfungStninfel  anjufd^leifen,  um  fofort  ein 
richtiges  Wiener  ju  ^aben,  t)a  burd^  bie  iRic^tung  beg  ©d^ligeg  A  ber 
2lnfteIIminfeI,  burc^  jene  ber  ©d^Ii^e  B  unb  C  bie  ©d^nitttoinfel  ber 
betreffenben  3)tefferftä^le  f(^on  im  SSerfseug^alter  felbft  fiyirt  fiub.  6in 
befonbere^  !^u^i^mk\im  ber  fd)neibenben  ^ante,  Stbfröpfen  Derfelben 
u.  a.  m.  ift  ^ierju  nid^t  erforberlid^.  ^.  ^. 


Sau? 's  doppelte  icbelfch^re  mit  iamjjfmafrhini?. 

'Mit  einer  abbilbung  auf  £af.  II  [c/2]. 

^ie  {5orm  ber  .^»ebelfd^eren  ift  gegentnärtig  5iemli($  oeraltet ;  beunod^ 
üerbient  fie  aber  an^  ^eute  no^  ^eac^tung,  inSbefonbere  bei  S)oppeI= 
feieren,  bei  ipeld^en  fie  au^  t^atfäc^Ii(^  in  neuerer  ^ät  mieber  häufig 
in  SSorfc^ein  fommt. 

^ebelfd^eren  fe^en  in  ber  Siegel  fe^r  lang  gefirerft  an§>  unb  finb 
nie  fc^en,  ba  bie  Entfernung  jlrifi^en  eintrieb  unb  (id^ermeffer  bei  ben- 
felben  fteti  fel^r  gro§  ift.  2)ie  Äürje  ber  2(rme  unb  bie  3SerDopplung 
ber  Steile  bei  ber  (nad^  bem  Iron,  Januar  1877  ©.  4  gegebenen)  in 
^igur  30  abgebilbeten  boppelten  ^ebelfc^ere  üon  ^ameS  San?  unb 
Somp.  in  ©l^effielb  läfet  jebod^  biefe  Slnorbnung  fel^r  compact  unb 
fpmmetrifd^  erf feinen,  loeli^e  fic^  ^auptfäc^Iic^  jum .  Sd^neiben  oon 
©tabeifen  unb  ©fenfc^ienen,  fotoie  für  getoöl^nli^e  ©c^miebejtrecfe  eignet, 
ba  bie  S^ermeffer  feinerlei  Slu^labung  befi^en  unb  ba^er  \)a§>  «Sd^nei- 
ben  oon  Sled^platten  nid^t  geftatten.  2)er  Dampfbetrieb  ift  bei  berfel= 
ben  fe^r  sioedtmäfeig  unb  befonber?  für  ©dimiebeälpede  empfe^lenjtoert^. 


3g  iaxo'i  boppelte  ^ebeljc^ere  mit  Siampfmafd^ine. 

ba  in  ber  ©(^tniebe  geiüöl;nlic^  feine  Stran^miffionStüette  üorl^anben  ift, 
öon  iDeld^er  eine  folc^e  3Jlafc^ine  mittele  3fliemen  unb  ©d^eiben  betrieben 
tD erben  !önnte. 

2)ie  Setrieblbampfmafd^ine  ift  na6)  bem  ©ampf^ammerfpftem  i)er^ 
tical  fte^enb  gebaut  unb  iüeiät  entfprec^enb  ftarfe  Simenfionen  auf. 
SSon  ber  fräftigen  ©c^toungrablreEe,  auf  irelc^er  ein  fc^were^  (2^tDung= 
rab  fi|t,  toirb  burd^  ein  bil  an  ben  X^eiitxei§>  ber  3ä^ne  mittels  Seiten^ 
fc^eiben  öerftär!te§  ©etriebe  bie  rotirenbe  Semegung  auf  jiDei  ebenfatts 
big  an  ben  X§eil!rei§  ber  3ä^ne  üerftär!te  ©tirnräber  im  ^Ser^ältniffe 
bon  1  :  3  unb  1:4  übertragen,  tt)eld;e  auf  ben  beiben  feitlid^  ber 
(£d)n3ungrabiüelle  gelagerten  StntriebmeOen  aufgefeilt  finb,  an  beren  freien 
enben  turbeljapfen  mit  fleinem  §ube  augefd^miebet  finb.  S)iefe  gegen 
einanber  um  180«  üerfteHten  ^urbeljapfen  greifen  in  bie  möglic^ft  leicht 
gel)altenen  ©leitflö^e  ber  ©d^eren^ebel  unb  üeranlaffen  bie  ofcittireuDe 
S3eii}egung  ber  ©d;ermeffer.  2)er  6(^nittlriberftanb  äußert  fid^  nur  beim 
2lufirärt§gange  ber  Äurbeljapfen,  unb  el  iuirfen  ba^er  bie  beiben  ©d^eren 
abme^felnb,  lüoburc^  bie  2ßir!ung  ber  aJJafd^ine  gleid^formiger  öert^eilt 
ift.  S)a§  Deffnen  ber  Sd^ermeffer  erfolgt  burc^  MS'  (Sigengetnii^t  ber 
©d^ereul^ebel,  unb  e§  loirft  ba'^er  ber  2)rud  ftet§  nur  auf  bie  obern 
%iää)en  ber  ©leitflö^e,  toeS^alb  biefe  audl;  bann  fein  ©dalagen  berurfad^en, 
tnenn  fie  in  ben  ©d^li^en  ber  Bä)exen))^M  ©piel  ^aben.  2lul  biefem 
©runbe  ift  eine  9k(^fteIIung  ber  ©leitflo^e  im  gatte  i^rer  2lbnu^ung 
ni4>t  erforberlic^  unb  entfprec^en  bie  ^ier  jur  SluSfül^rung  gebrachten 
einfachen  formen  berfelben  i^rem  ^Ji^ede  ooUftänbig.  Um  bie  @leit= 
flöge  gegen  ta§>  |)erau§fallen  gu  fid^ern,  finb  fie  an  ber  ^nnenfeite  ber 
©d^erenl^ebel  mit  glanfd^en  berfelben. 

3ur  beffern  gü^rung  ber  ©c^erenl^ebel  befi|t  jeber  berfelben  an 
bem  innern  ßnbc  eine  ^paBftäc^e,  ibeld^e  bon  jtoei  concentrifc^en  £rei0: 
bogen  begrenjt  ift,  beren  gemeinfamer  3Jiittelpunft  in  ber  ®rel^a(^fe  be§ 
©(^erenl^ebel»  liegt;  in  ber  3Jiitte  be§  33ette§  ber  3}^afdl)ine  aber  finb 
gibei  ftarfe  ®ructfd^rauben  angebrad^t,  burd;  tbelc^e  j^-ül^rung^platten  an 
biefe  ^a^läd^en  fo  angebrüdft  iberben,  ba^  bie  furjen  §ebelenben  ber 
©d^eren^ebel  ftetg  rid;tig  geführt  finb  unb  beim  Sluftreten  beS  ©d^nitt- 
n)iberftanbe!o  nid^t  jurüdiüeid^en  fönnen. 

Sie  eine  ber  beiben  ©4)eren  Ijat  SOö"^"^,  bie  anbere  380'"°'  ©(^nitt= 
breite,  unb  bem  entfprcd^enb  ift  bie  iRäberüberfe|ung,  ibie  oben  eribäljnt, 
bei  ber  einen  1  :  3  unb  bei  ber  anbern  1  :  4  gemacht  iborben. 

©ämmtli4)e  Sager  ber  3)iafc^ine  finb  an  ta§>  fräftige  ^ett  berfelben 
angegoffen,  ibeld^es  gugleid^  ber  ©ampfmafd^ine  aU  gunbamentplatte 
bient   unb  gu   biefem  Qti^eäe  eine  entfprec^enbe  Stusfparung  für  baä 
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©(i^Jüungrab  enthält.  S)urc^  biefe  2lnorbnung  finb  bie  Vibrationen  auf 
ein  3J?inimxim  rebucirt,  toeld^e  fonft  im  WlomenU  be^  ©intritteä  beä 
mayimalen  ©d^nittmiberftanbe^  oft  in  fe§r  bebeutenbem  ^a^e  auf= 
treten.  S.  ^. 


|RüthüiIun(jfn  übtr  neue  Jandfeuemafen ;  ton  S-  lentfrh, 
Hauptmann  a.  i.  in  gcriin. 

2»tt  einer  2tb6ilbung  auf  laf.  II  [cAli], 
(gortfe^ung  bon  @.  577  beS  torl^ergeljenben  SßanbeS,) 

®en)el;rf^ftem  ^erban. 

S)er  amerüanifd^e  ©eneral  Serban  l^at  fid^  burd^  ßonftruction 
einer  Üteil^e  üon  ^anbfeueriüüffen  (ügl.  1866  179  283.  1867  183  *272. 
185  *436)  einen  iueit  verbreiteten  9iuf  al§  SBaffented^nifer  eriporben, 
unb  finb  @eir>el^re  feiner  ßonftmction  in  üerfc^iebenen  ©taaten,  j.  ^.  in 
Siu^lanb,  jur  ©infül^rung  gelangt,  ©ein  neuefte^  ©einel^rmobeH  gel^ört 
SU  ber  Äkffe  ber  ßi;linbert»erfc^lu§gett)el^re,  unb  ift  baäfelbe  bargefteEt  in 
§igur  31  im  S3erticallängenfd^nitt  bei  öorgefd;obenem  3^erfd^IuBmed^ani0s 
mul,  bei^or  ber^nopf  niebergelegt  ifi;  in  j^igur  32  in  ©eitenanfic^t  be§ 
33erf(^luJBmec^animu§  bei  geijffnetem  ©eire^re;  in  ^-igur  33  im  |)ori§on-- 
tallängenfd^nitt  be§  ^Serfd^lufet^eile^  D  unb  2lnfid^t  beö  SSerfd^Iufe: 
cplinberl  C  mit  Oc^lagboljen  öon  oben. 

2Bie  bei  allen  (S^Iinberüerfc^Iu^geine^ren  finb  fämmtlic^e  ^eile  beä 
Sierfd^lufe^  unb  ©c^IcBmed^aniSmuS  in  ber  auf  'i)a§>  l^intere  ©nbe  beC^ 
Saufet  ß  gef (^raubten  ^ülfe  A  entl^alten;  biefelbe  ift  äufeerlic^  in  bem 
au§>  bem  ©d^afte  l^eroorragenben,  obern  Streite  ad^tedtig,  in  bem  in 
le^term  liegenben  $£^eile  runb  geformt  unb  befi^t  oorn  im  fogen.  Äopfe 
ein  ©etüinbe  gur  Stufna^me  be§  l^intern  Saufenbe^.  Unmittelbar  l^inter 
bem  ÄDpfe  befinbet  fi(^  in  ber  untern  .ipülfentranb  ein  üerticale^  Sod^ 
jur  2IufnaI;me  bes  lofe  paffenben  Äopfeg  be§  gü^rer^  P,  lueld^er  üon 
unten  ^er  in  baifelbe  tritt,  hinter  biefem  Sod^e  befi^t  bie  |)ülfe  in  ber 
untern  Söanb  fenfred^t  unter  ber  ©eelenac^fe  eine  oieredfige  unb  lange 
Deffnung,  unb  finb  in  biefem  burc^  j^orijontale ,  quer  gur  ©eelenad^fe 
fte^enbe  ©tifte  ber  ©jector  Q,  bie  ©tange  N  unb  ber  2lb§ug  L  fo  be^ 
feftigt,  bafe  fie  fid^  in  üerticaler  S^lid^tung  bre^en  !öunen.  hinten  enbigt 
bie  |iülfe  in  einem  ©d^toeiftl^eile ,  mlä)ev  mit  einem  Sod^e  jur  2luf= 
nal;me  ber  bie  ^ü(fe  im  ©d^afte  l^altenben  ^reusf(^raube  verfemen  ift. 
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^n  ber  oberit  gläc^e  befi^t  bie  §ülfe  bcr  Sänge  naö)  eineit  %u§\6)mtt, 
\odd)ex  ben  ©ang  für  ben  2lnfa|  b  beä  ^Kerfc^lufec^IinberS  C  bilbet. 
2)uier  ®ang  ift  in  feinem  üorbern  2:{)eile  unmittelbar  hinter  bem  .^ülfen= 
!opfe  nad)  rec^t^  erweitert,  fo  bafe  ber  2lnfa^  b  be§  3Serfd^hiBci;Iinber§ 
hinein  unb  m6}  red^tl  gelegt  lüerben  fann,  fobalb  man  bie  äöaffe  fc^liefet, 
n^oburc^  le^tere  in  biefem  3uftanbe  erhalten  Jrirb.  S)ie  ben  i^ülfenau^-- 
f^nitt  hinten  begrenjenbe  fenfrec^te  %läd)e  bilbet  ben  ©tü|pun!t  für 
ta^  33erfc^lu6ftüd  bei  ber  (gntjünbung  ber  ^ulüerlabung.  3m  Innern 
l^at  bie  §ülfe  A  eine  cplinbrifi^e  ^obrung  jur  Slufna^me  ber  a?erfd;luB-' 
unb  Sc^lofet^eile  unb  eine§  gü^rer^,  »eld^er  jur  Erleichterung  be§ 
ßinfübren^  ber  Patrone  in  ben  Sauf  bient.  S)er  üorbere  S^eil  ber 
^obrung,  bie  fogen.  ^patroneneinlage,  befigt  in  ibrer  3Jiitte  im  untern 
3:beile  eine  3?ertiefung  d  jur  Slnfammlung  etiraigen  ^ulüerrücfftanbe^, 
welcher  obne  biefe  ^orfic^tSma^regel  eine  Hemmung  bei  a)le4)anilmu§ 
^frbeijufübren  im  ©tanbe  iräre.  S)ur(^  ben  .!püIfen!opf  füt;rt  nad;  rec^ta 
aus  bem  Patronenlager  ein  ©anal,  um  bei  etlnaigem  ^ta^en  einer 
5patronenbülfe  ben  ^ulüergafen  einen  SluSiüeg  ju  laffen.  ©nblid^  befi|en 
bie  bintere  g-läc^e  bei  .^ülfenfopfel  unb  bie  bie  ^atroneneinlage  binten 
begrenjenbe,  fenfred^te  %lä6)e  ber  red;ten  ^ülfentpanb  correfponbirenbe 
fd^iefe  5läd;en,  üon  benen  bie  erftere  t)a§>  Deffnen  bei  ©etoe^reS  er= 
leid)tern,  le^tere  ba§  gänjlid^e  ©d^lie^en  bei  Saufei  ben}ir!en  foU. 

Sföie  fd^on  bemerkt,  tritt  unmittelbar  bititer  bem  ^opf  ber  ^ülfe 
ber  gübrer  P  in  le^tere  binein.  Serfelbe  bient  jum  leic^^tern  Einbringen 
ber  Patrone  in  ben  Sauf,  unb  bilbet  ju  bem  Q\mde  feine  obere  %läd)e 
eine  fc^iefe,  nacb  bi^t^i^  abfaUenbe  Ebene,  tnoburcb  ein  allmäliger  Ueber= 
gang  au§>  ber  burd^  bie  Slullaffung  d  erweiterten  unb  in  golge  beffen 
nad)  Dorn  mit  einem  Slbfa^e  in  bie  Saufbobrung  Übergebenben  ^ülfen^ 
bobrung  entftebt.  S)er  Rubrer  ift  auf  bem  toorbern  Enbe  ber  nac^  oben 
irirfenben  "J-eber  O  unb  biefe  toieberum  hnxd)  eine  (Sd;raube  an  ber 
untern  Jpülfenfläd;e  befeftigt.  S)ie  geber  O  legt  [ic^  mit  ibrem  binter 
biefer  Schraube  befinblic^en  unb  ebenfaUl  nad;  oben  loirfenben  Enbe 
gegen  bie  untere  ^läd;e  bei  Ejectorl  Q  unb  fud}t  le^tern  nac^  oben  §u 
brüden.  2)urd^  bie  bie  geber  O  baltenbe  Si^raube  luirb  augleid^  aucb 
bie  Slbjuglfeber  M  in  ibrem  oorbern  ^beile  befeftigt,  iräbrenb  ibr  na^ 
hinten  geric^tetel,  freiel  Enbe  nad^  Qhm  febert  unb  fid)  gegen  bie 
untere  ^lä^e  ber  Sibsuglplatte  legt,  le^tere  fomit  ju  beben  ftrebt. 

I)er  Ejector  Q  ift  in  bem  längern  ^ülfenaulfc^nitte  mit  feinem 
bintern  2:^eile  mittell  einel  quer  burcb  ibn  binburc^gebenben  ©tiftel 
fo  befeftigt,  ba^  fein  nad^  born  gerid^tetel  Enbe  fic^  auf  unb  nieber  be- 
ilegen fann.    5)erfelbe  ^at  ben  ßnjed,  bie  burd^  ^tn  Ejtractor  jurüd- 
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gejogene  leere  ^atronen^ülfe  au0  ber  ^ülfe  A  ^erau^juioerfen.  3^ 
biefem  :^miäe  befi^t  berfelbe  an  feinem  oorbern  Snbe  auf  ber  obern 
^läd^e  einen  3tnfa^  v,  ireld^er  nad^  üorn  fd^arf  unb  fenfred^t  abfällt, 
nad^  hinten  abgefd^rägt  ift.  ©egen  bie  öorbere  gläd^e  ftöfet  bei  bem 
burd^  ben  ©jtractor  betnirften  ^ui'ücfjie^en  ber  ^atronenl^ülfe  ber  untere 
2:i^eil  bei  ^^atronenbobenS,  ipoburd^  bie  ^atronen^ülfe  i^ier  plö^Iid^  feft^ 
gehalten  h)irb,  träl^renb  ber  noc^  in  ber  ^Rücfipärtlbetnegung  üer^arrenbe 
Sftractor  bie  ^atronen^ülfe  im  obern  2;^eile  ebenfattS  jur  ^^ortfe^ung 
le^terer  Seiregung  jtringt.  ®ie  ^atronen^ülfe  bre^t  fic^  in  ^otge  beffen 
um  ^en  ^afen  be»  ©rtractorl  unb  irtirb  aulgeiforfen.  |)inter  bem 
3lnfa|e  v  befinbet  [id^  auf  ber  obern  ^läd^e  be»  ßjectorS  nod^  ein  -Bor- 
fprung  u,  irelc^er  ebenfall»  norn  fc^arf  unb  fenfred^t  abfällt,  nad;  leinten 
aber  abgefc^rägt  ift.  tiefer  S^orfprung  tritt  in  eine  l^inter  bem  ftärfern 
^^eile  bei  33erfd^lufe!oVfel  K  an  ber  untern  Seite  bei  5^erfd^IuBci;Iinberl  C 
angebrachte  3(ullaffung  x  unb  fott  bie  9iüdtroärtlbeit>egung  bei  3?erf(^(u§= 
ctjlinberl  begren5en,  jugleic^  aber  auä)  oer^inbern,  ba^  Ie|terer  t^orgleitet 
unb  ben  Sauf  f erliefet,  menn  bie  3)tünbung  '^^e^  ©enje^rlaufel  gegen  bie 
Srbe  gerid^tet  ift. 

3)ie  2lbjuglt>orrid^tung  betitelet  aul  einer  folc^en  Kombination  t)on 
•pebeht,  ba^  ber  S)rucf,  tt)eld;er  burd^  ben  j^inger  auf  bie  3lbjuglftange  L 
aulgeübt  n)irb,  me^r  all  2"^  betragen  mu^.  S)ie  SSorric^tung  fe|t  ftc^ 
aul  ber  Stange  N  unb  bem  Slbjuge  L  jufammen;  erftere  tüirb  mit 
i^rem  nac^  Dorn  gerid^teten  3:;^eile  burd)  benfelben  ©tift  irie  ber  ©jector  Q 
in  berfelben  ^ülfenauslaffung  irie  Ie|terer  fo  befeftigt,  ^aii  fic^  fein  nad^ 
hinten  gerichteter  S;^eil  in  oerticaler  S^id^tung  beicegen  !ann.  ^er  nac^ 
hinten  gerid^tete  3:^ei(  ber  Stange  N  befte^t  aul  gtrci  über  einanber 
liegenben  3(rmen  s  unb  t,  jioifd^en  ineld^e  bie  nad^  oorn  gerid^tete  Spi^e 
ber  SIbpgIpIatte  tritt,  föoburd;  bie  Setregung  bei  Slbjugel  auf  bie 
©tauge  übertragen  ioirb.  ®ur($  Vermittlung  ber  Slbjuglplatte  toirb 
ujieberum  bie  Sßirfung  ber  Ibjugifeber  M  auf  bie  Stange  übertragen, 
lefetere  mit  i^rem  I;intern  Z^cik  alfo  gegeben  unb  ber  in  bie  -Raften 
'oe§>  Setfc^IuBftücfel  tretenbe  2lrm  t  fteti  gegen  bie  untere  ^-läd^e  bei 
Ie|tern  gepreßt,  ^er  burd)  einen  ^orijontalen  Stift  eUn^aUS^  in  ber* 
lelben  .^^ülfenaullaffung  befeftigte  Slbgug  L  beftel;t  aul  ber  nac^  unten 
aul  bem  S4>afte  ^eraultretenben  Stange  unb  ber  ju  i^r  rec^ttoinflig 
unb  ^orijontal  fte^enfcen,  nad^  öorn  gerid^teten  platte  r,  ireld^e  jJoifd^en 
bie  3Irme  ber  Stange  N  tritt. 

J^er  eigentlid^e  iBerfd)luBmed^anilmul  befte^t  aul  ben  beiben 
^It;eilen  C  unb  D,  üon  benen  fid^  ber  torbere  C  mit  feinem  t;intern 
©nbe  in  ber  Sc^rung  ton  D  unter  geringer  5ieibung  beiregt.     S)er 
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ba§  eigentlid^e  SSerfd^luBftücE  tnlbenbe,  äufeerlic!^  c^linbrifc^  geformte  ^^eil  C 
trägt  auf  feiner  obern  gläd^e  einen  Slnfa^  b,  welö^ex  ber  Sänge  nad) 
mit  einer  2luglaffung  sur  2lufnal;me  be^  (Sytractorg  I  t)erfel;en  ift,  imb 
auf  n3eld)em  fic^  ber  jur  ^anb^abung  bienenbe  unb  abfid^tli^  Ieid;t  nad^ 
rechts  geneigte  ^ebd  F  befinbet.  2)iefer  Slnfa^  b  ftet)t  nad^  üorn  über 
ben  33erfc^IuBcplinber  ^erüor,  fo  bafe  eine  bafelbfl  in  i^m  angebrad^te 
fen!rec^te  Schraube  [id;  grabe  oberhalb  be§  ^atm§>  be5  ejectorg  U-- 
flnbet  unb  le^tern  feft^ält.  ®iefe  SSerlängerung  be0  2lnfa|el  b  l^at 
jugleid^  aud^  ben  Bmedf,  bei  bem  ©c^IieBen  ber  2öaffe  bag  Sßorfd;ieben 
be^  SSerfd^lu^cplinbers  gu  begrenzen,  inbem  fie  fic^  babei  gegen  ben 
plfenfopf  legt,  .^inter  bem  Slnfa^e  b  ift  ber  $Berf4)IuBcplinber  in 
feinem  rüdroärtigen ,  in  ber  ^o^rung  üon  D  fid^  beföegenben  ^^eile 
fc^hjäc^er  unb  I)ier  an  bem  ^interften  ®nbe  in  ber  Stic^tung  beg  2ln= 
fa|e^  b  auf  ber  obern  ©eite  mit  Sluslaffungen  berfe^en,  in  toeld^e  ein 
in  D  befinblid^er  ©tift  o  eintritt.  S)er  33erf^luBci;Iinber  C  ift  ber 
Sänge  na6)  mit  einer  öorn  unb  hinten  offenen  c^linbrifc^en  So^rung 
üerfe^en,  bereu  Sängenad^fe  bie  gortfe^ung  ber  ©eelenad^fe  bilbet.  ®iefe 
^o'^rung  berengt  fid^  abfa|artig  nad^  hinten,  fo  bafi  nur  ber  ©d^Iag^ 
boljen  ^inburc^i^e'^en  !ann,  inäl^renb  il;r  üorberer,  weiterer  S^eil  §ur 
2lufna^me  ber  ©piralfeber,  be§  6c^lagboIjen§  unb  feines  ÄopfeS  unb 
beS  3Serfd^lufe!opfe§  K  beftimmt  ift.  ße^terer  oerfd^lie^t  bie  S3ol^rung 
nad^  öorn,  befi|t  in  feinem  l^intern,  in  bie  53o^rung  eintretenbe,  c^lin-- 
brifd^en  SCl^eile  äufeerlic^  einen  biefer  entfpredienben  S)urc^meffer  unb 
gel^t  unter  fc^arfem  Slbfa^e  ju  bem  üorbern,  au§er!)alb  unb  an  ber 
üorbern  fenf rechten  gläd^e  be§  3^erfd}Iu^ci;linber§  liegenben,  ftärfern 
S^ljeile  über.  5Diefer  le^tere  ^ält  mit  feinem  obern  SC^eile  ben  ©ytractor  I 
in  bem  2lnfa|e  b  feft,  ift  öorn  fenfrec^t  jur  ©eelenad^fe  abgefd^nitten,  unb 
ge^t  biefe  §lä^e  in  i^rem  untern  Stl;eile  in  eine  nac^  hinten  gerichtete 
2lbrunbung  über,  um  leidster  über  ben  gül;rer  P  bei  bem  ©d^liefeen  beS 
©ewe^reS  tjinmeggleiten  unb  le^tern  nieberbrüden  §u  !önnen.  2)er 
Sßerfd;IuBfopf  ift  ber  Sänge  mä)  mit  einer  conifc^en ,  nod}  oorn  fic^ 
berengenben  unb  bie  gortfe^ung  ber  ißerfd;luBcplinberbo^rung  bilbenben 
Sol;rung  gum  S)urd^Iaffen  be§  üorbern  S;f)eile§  be§  ©d^lagboIjenS  ter^ 
feigen  unb  föirb  enblic^  burd^  einen  l^orijontalen,  quer  burd;  fein  ^intere^, 
fd^litäd;ereg  ®nbe  unb  bie  SBänbe  bei  $ßerf4)luBa;linber0  ^inburd^gel^enben 
©tift  in  le^terem  geißelten. 

®er  l;inten  liegenbe  S:t)eil  D  be§  33erfd;luBmed^ani§mu§  ift  ebenfatts 
c^Iinbrifd^  geformt  unb  befi^t  auf  ber  obern  {^läd^e  ber  Sänge  nad^ 
einen  2lnfa|  h,  melc^er  beftänbig  in  bem  obern  Säng§einfd;nitte  ber 
^ülfe  liegt,  fid;  barin  bor  unb  jurüd,  aber  nid)t  nad;  ber  ©eite  belegen 
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fann  unb  fomit  öer^inbert,  bafe  D  fid^  um  [eine  Säng^ad^fe  brel^t. 
©iefem  3lnfa^e  gegenüber  befinbet  ftd^  auö)  an  feiner  untern  g-läd^e  in 
ber  fen!re(^ten  ©bene  ber  ©eelenac^fe  ber  Sänge  nad)  ein  2lnfa|  p, 
joelc^er  bieSiu^rajl  n  unb  bie©pannraft  m  enthält.  S)ie  9iu^rafi  n  ift 
mit  einem  2lnfa|e  nerfel^en,  tüeld^er  bie  ©tange  N  an  bem  33erlafyen 
terl^inbert,  \velä)e§>  au6)  bie  i^r  burc^  ben  Slbjug  L  ertl^eilte  33eiregung 
fein  mag.  (Jnblid;  l^at  ber  bie  9tafien  m  unb  n  tragenbe  2lnfa^  p  im 
üorbern  2;^eile  bie  j^orm  einer  geneigten  %lää)e,  um  auf  biefe  SBeife 
bal  freie  Spiel  ber  ^ülfe  unb  ben  Eintritt  ber  ©tangenfpi|e  t  in  bie 
9taften  fidler  §u  [teilen.  2)er  3:1; eil  D  ift  ber  ßänge  nad^  mit  einer 
centralen,  cplinbrifd^en  33ol^rung  üerfel;en,  tceld^e  in  i^rem  üorbern, 
iDeitern  ^eile  jur  2lufna^me  be§  ^intern  ®nbe§  üon  C  bient,  fic^  nad^ 
leinten  abfa|artig  üerengt  unb  l^ier  ben  ©d^lagbolsen  aufnimmt.  2e|terer 
»irb  burd^  eine  fen!rec^t  l^inburd^gel^enbe  Schraube  G  mit  bem  Stl^eile  D 
üerbunben,  fo  "iia^  [id^  ber  ©c^lagboljen  ebenfoiüenig  toic  ber  Z^dl  D 
um  feine  Sldjfe  bre^en  !ann.  ®iefe  Einrichtung  ift  eine  ber  njid^tigften 
ber  Gouftruction,  inbem  fie,  irie  toir  fpäter  fe^en  werben,  bal  felbft= 
t^ätige  3ui^«^l^ßten  beg  ©d^lagftifteg  in  baä  innere  be§  ^erfd^luB- 
cpliuber»  C  betcirft,  um  auf  biefe  äöeife  jufäUige  ©ntgünbungen  ber 
Patrone  gu  üermeiben.  Slufeerbem  brauchten  in  golge  biefer  ßin^ 
ricl;tung  bie  9taften  nic^t  auf  bem  (£d;lagbol§en  angebracht  föerben, 
unb  fonnte  bie  aU  ©c^lagfcber  bieneube  ©piralfeber  H  eine  größere 
Sänge  roie  geiröbnlid^  erl^alten.  Um  jufäHige  ©ntjünbungen  ju  üer^ 
meiben,  loel^e  im  Slugenblide  be§  ©c^lieBen^  be§  ©eroe^reS  burd^  un^ 
regelmäßige  ^eipegung  be§  ©d^lagbolsen»  entftel^en  fönnten,  trägt  ber 
3:^eil  D,  toie  fc^on  bemerft,  einen  ^ap^en  0,  ireli^er  fi^  in  bem  auf 
bem  ^intern  S:l;eile  üon  C  äuBerlid^  angebrad^ten  Sluefd^nitte  i  j  k  I 
(j^ig.  33)  bewegt.  2)iefe  Einrichtung  bewirft,  'oa^  unter  bem  Einfluffe 
ber  ^Rotationsbewegung  be§  2;^eileg  C  bei  bem  2)re^en  be§  le^tern 
bel^uf^  Deffneng  be»  ©ewe^reso  ber  3"^^^^^  0  tion  bem  fünfte  1  uad^  j 
gel)t.  ^n  §olge  beffen  mufe,  ba  bieg-läd^e  i  j  eine  fd^iefe  Ebene  bilbet, 
welche  bei  j  weiter  nac^  leinten  jurücftritt,  ber  2^eit  D  entfpred^enb 
weit  jurüdtreten ,  Wobei  er  ben  ©d^lagboljen  mit  fortjiel^t.  Se^terer 
tritt  ba^er  mit  feiner  @pi|e  l^inter  bie  üorbere  gläd^e  be;?  ^erfd;luB- 
!opfe^  jurücf  in  beffen  So^rung  unb  öer^arrt  in  berfelben  fo  lange,  hi^i 
baB  'i)a^  ©ewe^r  gänjlic^  gefd^loffen  ift.  3)ie  StuC^laffung  i  j  k  1  ifi 
burc^  ein  in  il)rer  Wlim  fiel^en  gebliebene^  ©tücf  Eifen  in  §wei  9ünnen 
get^eilt,  nämlid;  ik  unb  j  1,  Weld^e  parallel  ber  (Seelenac^fe  laufen  unb 
üon  einanber  fo  weit  entfernt  finb,  ^a^  ik  bem  ©tifte  0  eine  feit; 
Wärtige  Bewegung  gef^atten.   Se^tere  entfpric^t  berjenigen,  weld^e  nöt^ig 
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ift,  um  ben  2Infa^  b  au§  feiner  SSerf^Iufelage  ju  befreien,  i§n  ju  lieben 
unb  in  bie  3lid^tung  be§  obern  ^ülfengangel  gu  bringen.  2)ie  Sage  ber 
9lubraft  n  ift  eine  folc^e,  baf3  ba§  3Serfd;IuBftücE  imöeränberlid^  in  feiner 
©teüung  feftge^alten  h)irb  unb  fid^  nid^t  jufäEig  öffnen  !ann,  trenn  ber 
©tift  0  fid^  in  ber  3flinne  i  k  befinbet.  ®er  SSerfc^lu^t^eit  B  ift  enblic^ 
an  feinem  l^intern  ©nbe  mit  bem  topfe  q  üerfei^en,  toelc^er  jur  |)anb= 
^abung  unb  jum  Spannen  unb  $5nru^fe|en  be§  ©etoe^re^  bient. 

®er  ©(^lagbolaen  E  l^at  äuBerlic^  c^linbrifd^e  gorm.  2Im  öorbern 
ßnbe  befi|t  er  einen  ftär!ern  topf,  unb  üerjüngt  fic^  üor  biefem,  iro-- 
burc^  bie  bie  ©ntgünbung  ber  Patrone  betpirfenbe,  im  3^erfd^luB!opfe 
fid^  bemegenbe  ©pi^e  entfte^t.  3}iit  feiner  üorbern  gläd^e  legt  fid^  ber 
topf  bei  abgef4)offenem  ©eiüel^re  gegen  bie  l^intere  glä^e  bei  SSer* 
f^ilu^fopfeg.  ^aä)  leinten  get)t  ber  ©(^tagboläen  unter  fd;arfem  Slbfa^e 
in  einen  fd^ipöd^ern,  hinten  aul  D  ^erüorfte^enbeu  3:;^eil  über,  2)er 
2lbfa|  legt  Jid^  gegen  ben  in  ber  ^o^rung  toon  D  befinblid^en  2lbfa| 
unb  föirb  baburd^  unb  burd^  bie  i^n  in  le|term  S^^eile  feft^altenbe  Bä^xauhe 
ber  ©d^Iagboljen  gejtüungen,  bie  Seföegungen  üon  D  mitjumad^en. 

®ie  al0  ©d^lagfeber  bienenbe  ©piralfeber  H  legt  fid;  um  ben  ©d^aft 
bei  ©d^lagboljenl,  befinbet  ficb  in  ber  ^ol^rung  be§  3Serfd^luBc^Iinber§  C 
unb  ftü^t  fid^  mit  i^rem  l^intern  ßnbe  gegen  ben2(bfa|  in  le^terer,  mit 
i^rem  norbern  gegen  bie  l;intere  gläd^e  be§  ©d^lagbolsen!opfe0. 

3)er  ßytractor  I  enblid^  ift,  lüie  fd^on  bemer!t,  in  bem  Stnfa|e  b 
beä  3Serfd^luBc^linber0  C  eingefd^Ioffen.  ^erfelbe  befielt  au^  einem  ©ta^I= 
ftäbd^en,  um  beffen  nad^  leinten  gerid^tete^^ ,  fd^inäd^ereS  @nbe  fid^  eine 
©piralfeber  legt,  n)eld;e  il^n  ftetl  nad^  oorn  ju  brüden  ftrebt.  2ln  feinem 
öorbern  @nbe  befinben  fid^  an  ber  untern  ©eite  ginei  l^alenförmige  2ln; 
fäge,  üon  benen  ber  Dorbere  nad;  I;inten  fenfred;t  abgefc^nitten  ift.  5Ders 
felbe  foH  fid^  mit  biefer  glä(^e  t>or  t)en  ^atronenbobentoulft  legen  unb  bie 
5|]atrone  bei  bem  Oeffnen  be§  (S)eir>el;re§  au§  bem  Saufe  ^erau§§ie^en. 
©eine  nad^  öorn  gerichtete  j^läd^e  befi^t  bie  fd^iefe  ©bene  y,  mit  bereu 
^ilfe  er  bei  bem  ©d^lie^eu  ber  tammer  leicht  über  ben  5patronenboben= 
iüulft  ^intt)eggleiten  !ann.  S)er  l^intere  2lnfa|  fättt  nad^  öorn  fen!red}t 
ah,  tritt  in  eine  entfpred^enbe  SluSlaffung  be§  33erfd^lu^cplinberg  unb 
bient  in  SSerbinbung  mit  ber  ^6)xauhe  R  gum  gefti^alten  be§  ©ytractorl 
in  feinem  Sager.  2luf  ber  obern  ©eite  fättt  ba§  oorbere  ©übe  unter  33ilbung 
eine?  2lbfa|eg  mit  ber  fd)iefen  @bene  z  §u  bem  f4)iuäd^ern  $£^eile  ah. 
S)iefem  le^tern  fte^t  bie  ©4)raube  R  gegenüber,  tnelc^e  mit  il^rem  untern 
©nbe  inbeffen  nid;t  ganj  bi§  auf  ben  ©ytractor  l;inunterreid^t  unb  ba= 
burd^  biefem  einen  getniffen  ©pielraum  §u  einer  ^eiregung  in  oerticaler 
Sfiid^tung  üerf4)afft. 
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S)er  ©rftnber  \)at  no6)  mel^rere  anbere  ßonfiructionen  einel 
©ytractorg  aufgeftettt,  Jüeld^e  furj  ertoäl^nt  Serben  mögen.  Sei  bent 
^ftractor  ^^igur  34  ift  obige  ©piralfeber  S  in  ^ortfaH  gefommen,  unb 
fann  ber  l;inten  l^erücrftetjenbe  ©d^aft  a'  be0  ©jtractorg  unter  geringer 
Dleibung  im  Qnnern  einer  im  l^intern  S^^eile  beS  3Serfd^luBc^linberan= 
fa^e^  angebrad^ten  Oeffnung  gleiten,  ^n  ber  3Kitte  ^at  ber  ©ptractor 
eine  ©d^inäd^ung  erfal^ren,  um  eine  aulreid^enbe  j^eberfraft  ju  erl^alten, 
bamit  fein  norberer  §a!en  b  ben  ^atronenbobentoulft  überspringen 
fann.  S)ie  33orJrärt§ben}egung  be§  ©ytractor^,  njeld^e  jum  Heberfpringen 
H§>  ^atronenniulftel  erforberlid^  ift,  »irb  baburd;  bett)ir!t,  ba§  bei  bem 
6d^Iie§en  be§  ©einel^re^  ber  nad^  leinten  l^erüorftel^enbe  (Sd^aft  a'  an 
ber  f(^iefen,  bie  ^atroneneinlage  nad^  leinten  begrenjenben  ^läd^e  ent* 
lang  gleitet  unb  gang  in  ben  SSerfd^Iufec^Iinberanfa^  l^inein,  fomit  tior: 
gefd^oben  inirb.  Sie  ßinrid^tung  ber  beiben  §a!en  an  ber  untern  Seite 
feinet,  üorbern  @nbe§  ift  inie  oben,  ebenfo  bie  ©inrid^tung  ber  «Sd^raube  R 
unb  fc^iefen  ^^läd^e  z.  —  Sie  ^igur  35  jeigt  eine  britte  35ariante  be§ 
ßftractorl.  Serfelbe  beftel^t  au§  einem  an  feinem  üorbern  @nbe 
gehärteten,  in  einen  §a!en  d  enbigenben,  an  feinem  ^intern  Zi^eiU 
in  e  geMmmten  unb  burd^  ben  ©tift  f  gehaltenen  elafiifd^en  @ta^l= 
fiäbc^en  c  2tn  Stelle  ber  Sd^raube  ift  ein  ^orijontater  unb  quer  ^in- 
burc^ge^enber  Stift  g  getreten.  ®er  jum  geft^alten  beg  ©ytractor^  im 
'4Serfd^lu^cvtinberanfa^e  bienenbe  giceite  2lnfa^  an  ber  untern  %lä6)e 
be^  üorbern  5t^eileä  bei  ßytractorS  ift  in  gortfaH  ge!ommen  unb  biefe 
Slufgabe  feinem  ^intern  §afen  e  jugefallen.  —  ©nblid^  ift  nod^  eine  üierte 
3Jlobification  (§ig.  36)  ju  erföä'^nen.  Siefer  ©ytractor  befielt  au§> 
einem  febernben  Stal^lftäbc^en  k,  n)el(^e§  an  feinem  !^intern@nbe  burd^ 
eine  öerticale  Sd^raube  j  fo  auf  bem  S^erfd^lu^c^linber  ge{)alten  lüirb, 
ta^  el  eine  SSor=  unb  StüdEtnärtSbewegung  auf  le^term  augjufül^ren  im 
Staube  ift.  2ln  feinem  norbern  ©nbe  befinbet  fid^  roieberum  ber  jum 
©rfaffen  ber  ^^atrone  bienenbe  ^ahn;  gänjlid^  abtoeid^enb  öon  ben 
anbern  ßonftructionen  ift  aber  an  ber  untern  Seite  im  öorbern  Z\)äk 
ein  mit  einem  l^orijontalen  Strme  b  nad^  üorn  gerichteter  ^afen  angebracht, 
ber  in  eine  entfpred^enbe  SluS^Iaffung  i  be§  3Serfd^Iu^c^Iinberl  tritt  unb  fid^ 
mit  bem  S^^eile  h'  bei  bem  Oeffnen  bei  ®eir>el^rel  unter  einen  2lnfa§ 
legt.  2i5al  bie  2öir!ungltoeife  biefeS  ©ytractorl  anbelangt,  fo  tritt  bei 
bem  Sd^liefeen  bei  ©eföe^rel,  alfo  SSorfd^ieben  bei  5ßerfd^luBc^linberl, 
in  ^olge  ber  momentanen,  burd^  ben  SBiberftanb  ber  Patrone  erjeugten 
Unterbred^ung  ber  Setnegung  bei  ©ytractorl  ber  §afen  b  unter  bem 
SUnfa^e  i  ^eraul  unb  geftattet  bem  borbern  .^afen  l  fic^  ju  ^eben  unb 
über  ben  Sflanb  bei  ^atronenbobenl  ^inn^egjuge^en.     Sobalb  bagegen 
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baS  3Ser](|Iufeftw(!  bei  bem  Oeffnen  beg  ©etüe^reä  jurücfgejogen  toirb, 
fd^iebt  fi^  ber  ^ahn  b  unter  beti  2lnfa^  i,  ba  burd^  ben  Söiberftanb, 
tteld^en  bie  Patrone  leiftet,  ber  ©ytractor  anfangs  t>erl;inbert  iritb,  bie 
g^üdroärtlbetoegung  be§  33erfd^lufect)Unberl  mit5umad;en,  lüoburd^  ber 
öorbere  Jpafen  üor  bem  ^atronenbobeniüulfte  erhalten  »irb. 

(5ortje§ung  folgt.) 


iaüis  und  öjorhrane's  giogtfrbu||oIe. 

«Kit  einer  abbilbung  auf  Xaf.  II  [c/3> 

mit  ber  früher  (*1875  215  211)  bef(|riebenen  ©iopterbuffole,  loeld^e 
S)aoi0  nnb  ©o^n  in  S)erbi;  (ßnglanb)  jur  SluSfü^rung  bringen,  laffen 
fic^  §origontal-  unb  3^erticaltoinfelmeffungen  augfü{;ren ;  ba§  toorliegenbe, 
in  g-igur  42  nad;  Engineering  füjjirte  ^nftrument  geftattet  nur  bie 
Slufna^me  üon  ^orijDntaIn)infeIn,  biefelben  fönnen  aber  fofort  grapl^ifd^ 
am  ^nftrumente  felbft  auf  eine  5]3apierf(^eibe  2c.  aufgetragen  lüerben. 
Sias  Snftrument  l^at  jtoei  über  einanber  liegenbe  Sd^eiben;  bie  obere  C 
trägt  bie  SDiagetnabel  unb  einen  in  ber  N-S=£inie  bre^baren  Sügel  D 
mit  bem  ^eic^enftift  A.  ®iefe  ©(^eibe  tnirb  mit  §itfe  jtoeier  ^reus= 
libetten  ^orijontal  gefteUt  unb  nac^  richtigem  ©infpielen  ber  3}lagnet= 
nabel  auf  bem  ©tatio  feftgefc^raubt.  Unterl^alb  C  bre'^t  fid}  frei  mit 
ben  beiben  S)ioptern  eine  mit  ^Papier  überjogene  ©d)eibe,  auf  lüeld^er  bie 
gemeffenen  Sßinfel  burd^  5pun!tirungen  mittele  beS  ©tifteS  A  aufge- 
tragen loerben.  3^  biefem  Sel^ufe  ift  bie  ©d^eibe  an  gicei  ©teilen  B 
unb  E  burc^brod^en  (bie  Oeffnungen  fönnen  jebod^  jum  ©d^u§  beim 
Sraniport  burd^  ©d^ieber  gefd^Ioffen  tnerben),  unb  lä^t  fid^  ber  S3ügel  D 
nac^  lin!§  ober  nad;  red^t§  nieberlegen,  fo  ba^  man  mit  bem  9Jiar!irs 
ftift  A  bie  Qe\ä)en^äö)e  treffen  !ann. 

Sft  ba0  :3«ft^wment  an  Ort  unb  ©teEe  rid^tig  eingefteüt,  fo  pun!tirt 
man  sunäd^ft  bie  äJieribianfteUung  auf  bie  Sei6)ZM^ä)ähe  (bei  B  unb  E), 
brel^t  bann  le^tere  nad;  't>en  einzelnen  5ßun!ten,  punftirt  jebe  SSifur  nieber 
unb  bejeic^net  bie  Waihn  mit  ben  entfpred^enben  ^ii^en,  ipie  j.  S3. 
ben  S)iftanjen  bom  2luffteIIung§ort.  ©ollten  jiüei  3Sifuren,  bejie!^.  bie- 
betreff enben  WlaxUn  auf  ber  ^eid^enfd^eibe,  ju  na^e  gufammen  fatten, 
fo  laffen  fid;  bie  36^4»^"  baburc^  genügenb  loeit  aul  einanber  rüden, 
^a^  man  ben  ©tift  A  mittels  ber  ©teüfd^raube  F  Verlängert  ober 
oerJürjt. 
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Sei  ©rubcnaufnal^men  !ann  man,  tüo  e5  uot^tuenbig  ift,  ba0  3^^= 
d^enblatt  gegen  3Senmrein;gnng  mittels  eines  ©edfblatteS  fc^ü^en,  öon 
welchem  \\6)  bie  ^unftirnngen  burc^  ein  jtüifc^engelegteS  gefc^trtärjteS 
ßopirpapier  getren  auf  bie  rein  ju  er^altenbe  ^apierffäcS^c  übertragen. 
SBenn  man  2)uplicate  ber  Stufnal^me  tüünfc^t,  fo  fann  man  fic^  biefeS 
3JlitteIS  glei(^fall§  bebienen. 


Jolsljocr's  rcrkjfcrter  "^oltmann'frher  (Jflögel  mit  cUMrc- 
maignctifdtnn  f igimlapavat ;  con  4.  ^rufe. 

mit  Mbbilbungen  auf  Xaf.  II  [a.b/41. 

^n  93b.  208  ©.  168  biefeS  Journals  mürbe  üon  $rof.  Dr.  giü^l= 
mann  ein  2Boltmann'f(i^er  ^lüget  mit  eleftromagnetifd^em  ©ignaU 
apparat  befd^rieben,  ioelc^er  üom  ü)led^anifer  SlmSler^Saffon  in 
@(^aff^aufen  für  bie  9}lobeEfammlung  ber  polpted^nifd^en  (Schule  in 
^annober  angefertigt  irorben  Jt»ar.  ®ie  (Sricartungen,  meldte  man  an 
biefeS  ^nftrument  !nüpfte,  l^aben  fi^  (namentlid^  in  Sejug  auf  bequeme 
Jpanbl;abung  unb  ©enauigfeit  ber  SSerfuc^lrefuItate)  öolüommen  beftätigt, 
fo  baB  unter  ben  ^^^fttui^^^tß"  i'er  genannten  Sammlung  baS  SlmSler? 
Saffon'fd^e  als  baS  juöerläffigfte  ju  bejeid^nen  ift. 

®ennod;  l;aben  fid^  im  Saufe  ber  ^ät  einige  HJiängcl  l^eraulgeftellt ; 
fo  ^at  ficf)  beifpielSlneife  bie  ©inrid^tung  beS  bem  ^nftrumente  betgege^ 
benen  Elementes  als  burc^auS  unjlnectmäBig  erliefen  —  t)a  eS  anwerft 
fc^tüierig  ift,  Äol^Ie  unb  ^int  immer  fo  in  bem  ©e^äufe  §u  lagern,  ba^ 
ein  inniger  ßontact  mit  bem  ^latinplättd^en  ftattfinbet,  au§erbem  aud; 
baS  ©el^äufe  tro^  ber  ©ummibefleibung  gu  fe^r  burd;  baS  Cluedffilber= 
fa(5  angegriffen  luirb  —  unb  bie  häufigen  (Störungen,  toeld^e  in  ber 
erften  3ßit  ^ft  3^'>^ßUel  an  ber  praftifd^en  Sraui^barfeit  beS  :3"ftni= 
menteS  auffommeu  liefen,  trurben  erft  gänjiid;  befeitigt,  als  ftatt  biefeS 
ein  geteö^nlic^eS  93unfen'fd^eS  Clement,  une  eS  bei  3}Zed;anifern  gu 
35erfud^en  gebräud^lid;  ift,  genommen  ipurbe.  2luc^  ber  Signalapparat 
ift  nid^t  pra!tifd;  angeorbnet,  'Da  einmal  ber  §u  fignalifirenbe  3eilpunft 
ni^t  )6)ax\  genug  marfirt  trirb,  aufeerbem  aber  auc^  baS  Signal  felbft 
ju  Juenig  beutli^  ift.  ^n  golge  beffen  würbe  bei  ben  in  biefem  ^a^re 
mit  bem  ^nftrumente  i^orgenommenen  Jßerfud^en  baS  urfprünglid^e  cptifc^e 
Signal  gegen  ein  ©lodenfignal  (bem  ju  befprec^enben  i^nftrumente  guge-- 
^örig)  üertauf^t.  Seibe  ertt?äl)nten  HRängel  finb  alfo  leid;t  gu  befeitigen 
unb   fönnen  feinenfaES  bie  ®üte  beS  ^nf^rumenteS  felbft  beeinfluffen ; 
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bagcgen  liegt  ein  größerer  Uebelftanb  barin,  bafe  ber  ßontact  im  Innern 
be^felben  ftattfinbet  unb  ber  eine  Seitung^bra^t  bas  ju  bem  j^Iügel  ge-- 
lörenbe  ©a^rol^r  ber  ganjen  Sänge  naä)  burct)Iäuft.  ®iefe  Einrichtung 
ift  namentlich  be§^al6  unsmecfmöBig,  föeit  ba§  9to^r  felbft  au§  mel;rern 
^;eilen  befte^t,  alfo  aud^  ber  ®ra^t  fein  §ufammeni)ängenbeg  ©ange 
Hlben  !ann,  fo  baB  an  mel^rern  «nb  noä)  baju  ber  Ueberwad^ung  burd^ 
feai  2luge  bitrd^anS  unäugänglic^en  «Stellen  bie  ßeitung  burd^  blofe  ^e-- 
rül^rung  gtpeier  ©ra^tenben  ^ergeftellt  tt»irb. 

3roedfmäBiger  in  allen  biefen  33ejiel^ungen  ift  ein  l^ollänbifc^eä  ^nftru-- 
ment  —  üon  33.  ^  o U b o e r  in  Slrnljeim  —  tüeld^e^  §rn.  ^rofeffor  diii^h 
mann  für  bie  ^iefige  3)Iobett=©ammlung  üom  3Jie(^anifer  ßanb^berg 
^ierfelbft  angeboten  roax  unb  mit  bem  in  ?^olge  beffen  im  vergangenen 
©ommer  ebenfalls  SSerfud^e  angeftettt  n^urben.  SltlerbingS  beftätigten  biefe, 
tüie  üon  üorn  herein  ju  fürchten  tüar,  baB  ta§  ^nftrument  gu  ^lump 
ift,  um  (lüenigfteni  für  bie  ^.iefigen  a^er^ältniffe)  jirecfmä^ig  fein  gu 
fönnen;  attein  bieS  ift  ein  ^^e^er,  ber  fid^  üermeiben  lä^t,  ha  er  nid^t 
in  ber  ©onftruction  begrünbet  ift,  biefe  fogar  üer^ältniBmäBig  einfa(^ 
gegenüber  ber  2lm§ler=£affon'fd^en  genannt  Serben  mu^.  ^m  Uebrigen 
^at  auc^  biefeS  3"fti"wwient  man^eS  intereffante  2)etail  aufjumeifen, 
unb  fo  mijgen  !urje  3}iitt^eilungen  über  ba^felbe  an  biefem  Orte  immer= 
^in  gcred^tfertigt  erfd^einen. 

^m  5j5rincip  unterfd^eibet  fi(^  ber  ^oüänbifc^e  glügel  bon  bem  2lmSler= 
ßaffon'fd^en  '^auptfäd^iic^  baburd^ ,  ba^  man  bei  il;m  baC^  SSaffer  gang 
unge^inbert  gtoifd^en  ben  %'i)eikn  ber  galtianifd)en  ^ette  circuliren  läfet, 
ba  ber  ©trom  ni^t  fo  ftar!  ju  fein  braucbt,  um  ein  Ueberfpringen  ber 
§un!en  burd^  baS  Söaffer  beh)ir!en  gu  fönnen.  ^ierburd^  ift  e»  möglid^ 
genjorben,  ben  gangen  Stpparat  einfai^er  ju  conftruiren  unb  namentlid^ 
bur^  SSermeibung  eines  gefd^loffenen  ©e^äufeS  alle  ^^eile  leichter  gugäng^ 
lid^  gu  mad^en.  SKHerbingS  ift  auf  fold^e  SBeife  bal  ^nftrumeut  njieberum 
me§r  äußern  Störungen  bur(^  im  2öaffer  fd^tt}immenbe  frembe  törper 
auegefe^t,  traS  aber  im  2lEgemeinen  n)o^l  nur  feiten  fid^  als  n?irflid^er 
Uebelftanb  fühlbar  mad^en  tüirb. 

lieber  bie  ©inric^tung  beS  ^nftrumenteS ,  ioel^ie  jebod^  in  ber 
§auptfad)e  faft  o^ne  treitereS  auS  ben  Slbbilbungen  in  ^ig.  43  bis  47 
!lar  fein  föirb,  mag  golgenbeS  bemerft  irerben.  5Die  33en)egung  ber 
glügel  a,  iuelc^e  le^tere  ben  gangen  SSer^ältniffen  angemeffen  giemlid^ 
groB,  bennod^  aber  fe^r  leid;t  finb,  ba  fte  nid;t  maffio,  fonbern  auS 
bünnem  SDieffingblec^  gufammengelöt^et  finb,  n}irb  gang  »ie  bei  ä^nlid^en 
^nftrumenten  üon  ber  ^^lügelnjelle  b  aus  burd^  eine  ©d^raube  o^ne 
6nbe  auf  ein  auc^  ^ier  (n)ie  früher)  lOOgä^nigeS  ©d^raubenrab  c  über= 
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tragen,  wd^e^  [id^  alfc  bei  je  100  Umläufen  ber  ^lügel  einmal  brel^t. 
3n  S3esug  auf  bie  glügelfpinbel  ifl  ju  ertoä^nen,  bafe  ba§  üorbere  Sager 
berfelben  auö  hartem  ©tein  (2l(^at)  gefertigt  ift,  föäl^renb  bog  Wintere 
@nbe  in  einem  leidet  öon  aufeen  nad^ftettbaren  (SonuS  e  läuft.  (Sine 
!leine  conifd^e  |)aube  f,  ioeld^e  an  bie  2öelle  gelöt^et  ift,  fott  baS  @in= 
bringen  öon  Unreinig!eiten  ju  bem  ©teinlager  erfd^föeren.  2)a0  ^nftru^ 
ment  tnirb  mit  ber  .^ülfe  g  unb  ben  an  biefer  befinblid^en  Älemm= 
fc^rauben  auf  ber  ©tange  h  befeftigt,  toeld^e  am  jtüectmäfeigften  au0 
©aSro^r  gebilbet,  oberl^alb  be§  2Bafferfpiegel§  gehalten  toirb.  ©in  fe^r 
großer,  au§  bünnem  3}leffingble(^  jufammengenieteter  ©teuerflügel  F 
betoirft  bag  rid^tige  ©infteHen  be0  Slpparate^  gegen  bie  ©tromrid^tung 
in  einer  fo  öoßfommenen  2Beife,  lüie  bei  feinem  ber  altern  ignftrumente. 
S)cnn  nid^t  allein  ift  ba§  ^nftrument  mit  einer  gföeiten  ^ülfe  i  um  bie 
erfte  g  bre^bar,  fonbern  ber  gange  glügel  !ann  fid^  auc^,  fobalb  man 
bie  ©(^raube  k  gelöst  l^at,  um  bie  l^orijontale  Sld^fe  A  ß  bre^en,  ha  er  nur 
mit  ben  ©pi^en  ber  beiben  ©d^raubenl,  1  in  ber  §ülfe  h  pngt.  Se|tere 
2lnorbnung  mad^t  ein  geringe^  ©c^rägftetten  ber  ©tange  unfd^äblid^,  ha 
ber  ©teuerflügel  noc^  mit  fd^malen  |)orijontalblättern  öerfe^en  ift  unb 
burd^  !leine  ©egengett)i(^te  (bie  angef^raubt  ttjerben)  gegen  baä  ^nftru; 
ment  äquilibrirt  werben  !ann,  fo  baB  ber  S)rudf  beg  ^ie^enben  2öaffer^ 
ein  genaue^  ©inftetten  in  SSejug  auf  bie  i^orijontale  S)rel^ac^fe  AB  be= 
tüirfen  mu^.  S)amit  übrigen^  bie  33en)eglid^feit  um  AB  ein  getüiffeS 
3)ia§  nic^t  überf (freiten  !ann,  finb  gtoei  2lnfd^läge  m,m  angebracht. 

^ad)  je  100  Umbre^ungen  ber  ?^lügel,  alfo  einer  S)rel^ung  be§ 
©(^necEenrabeg,  foU  oberhalb  be§  Sßafferfpiegelä  ein  ©ignal  gegeben 
iperben.  Um  bie^  burd^  ©leftromagneti^muS  ju  betüirfen,  ift  \>a§> 
^lügelge^äufe  bei  n  n  burd^  ©Ifenbein  Don  ben  übrigen  ^^eilen  (©tange 
u.  f.  IT.)  ifolirt.  ®er  eine  ber  beiben  Seitunglbrä^te  «  toirb  mittele 
ber  Älemme  0  an  biefem  @e^äufe  befeftigt,  tüä^renb  ber  jtoeite  ß  tuxä) 
bie  klemme  p  mit  ber  tnieberum  öon  bem  ©el^äufe  ifolirten  3u"9^  Q  ^^ 
leitenbe  SSerbinbung  gebracht  trirb.  ^n  ber  Äette  ift  an  irgenb  einer 
©tette  ber  burd^  bie  Figuren  45  unb  46  bargeftettte  ©ignalapparat  ein= 
gef ehaltet,  toeld^er,  tüie  leicht  mit  3"^ilfena^me  ber  ©runbrifefigur  44 
5U  erfennen,  fo  angeorbnet  ift,  bafe  er  jtoei  ©ignale  geben  fann,  je 
nac^bem  man  ben  ^ebel  t  auf  bie  SBarge  u  ober  v  ftellt.  i^m  erftern 
J-atte  iDirb  in  bem  2lugenblicte,  »0  ber  ßontact  eintritt,  einfach  ber 
Slnfer  angejogen  unb  baburd^  ein  einjiger  ©c^lag  be^  Jammers  gegen 
bie  ©locfe  t)eröorgebrad^t ;  im  anbern  ift  bag  ©ignal  ein  toä^renb  ber 
3eit  be§  ßontacte^  an^altenbeg  ßäuten. 

2Bä^renb   einer  Umbre^ung   beö  ©c^raubenrabe^  finbet  nun  jtoei- 
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ntaligeg  Sd^liefeen  ber  Äette  ftatt  unb  gtüar  immer  bann,  toenn  eine  ber 
beiben  3""9ß"  ^  ^^'^  s  ^ß^  9labeg  mit  ber  3""9ß  Q  ^"  S3erü^rung 
fommt.  2)a  bie  beiben  3^W9ßi^  ^o,^^  i^inter  einanber  liegen,  fo  folgen 
aud)  bie  ©tromfd^Iüffe  in  öerl^ältniBmäfeig  furjer  3^^^  auf  einanber; 
ba§  burc^  ben  erften  l^eröorgebraci^te  ©ignal  foH  nun  lebiglid^  baju 
bienen,  bem  Seobad^ter  anjujeigen,  ba^  ber  3eitpw"'^t  ^^^  jtoeiten,  be§ 
^aupt  =  @ignale5,  lüeld^el  nad;  Seenbigung  toon  100  S^ouren  eintritt, 
nä^er  rücft,  um,  bie  U^r  in  ber  §anb,  biefen  3eitpun!t  genau  feftfteUen 
ju  fönnen.  SBäl^renb  nun  hzi  ber  erften  ^eriobe  einel  SSerfuc^eg  ber 
^ebel  auf  ber  SBarje  v  ru^t,  fo  ba§  ba§  Säutetoerf  aU  erfteS  Signal 
bient,  tüirb,  fobalb  biefeg  abgegeben  ift,  ber  §ebel  auf  bie  SBarje  u  ein^ 
gefteHt.  Sei  bem  jtreiten  ©ignale  finbet  bann  ein  öoUftänbig  fd^arf 
marürter  ©d^lag  ftatt,  beffcn  3eitpun!t  ber  S3eoba($ter  nun  leidet  unb 
faft  mit  abfoluter  @enauig!eit  feftfteUen  fann.  ^a6)  beenbigtem  5ßer= 
fu(^  loirb  ber  ^ebel  tüieber  auf  bie  2öarje  v  gefc^oben,  unb  ein  jtoeiter 
SSerfud^  beginnt. 

^igur  47  jeigt  ben  ?^Iügel  im  3wfö^»"ß"'^<^tt9ß  ^^^  ^ß^  ^Batterie 
unb  bem  ©ignalapparate.  2)amit  ber  Seobad^ter  nid^t  immer  in  unmittel= 
barer  ^af)e  beS  ^nftrumenteS  feinen  ©tanbpunft  ju  ^aben  braud^t,  finb 
bie  SeitungSbrä^te  fel^r  lang  unb  bal^er  ber  bequemen  ^anbl^abung  tr»egen 
auf  jföei  9lotten  geiüidfelt,  treidle  in  ben  jum  2lufbett)a^ren  unb  Strand* 
Portiren  bei  ^nftrumentel  bienenben  taften  gelagert  finb.  Seim  @e= 
braud^e  toerben  mittels  einer  Kurbel  entfprec^enbe  Sängen  ber  S)rä§te 
abgetüicfelt  unb  burd^  bie  Älemmfc^rauben  o  unb  p  in  ber  oben  ange^ 
gebenen  SBeife  mit  bem  ^lugel  öerbunben,  loä^renb  bie  beiben  öon  ber 
Batterie  unb  bem  (Signalapparat  fommenben  S)rä§te,  an  jiüei  auBer^alb 
be§  Äaftenl  angebrachten  Älemmen  befeftigt,  bie  fieitung  öerüollftänbigen. 
(Ofiad^  ben  3Jlitt^eilungen  beS  ©eloerbeüereinS  für^annoüer,  1876  ©.233.) 


lebw  die  nmm  ^erhsflmn^tn  dus  lujghfs-gekgraphen  und 

eine  neue  Pethode  der  Jaebertrapng  mittels  desfelben;  üon 

4,  ü.  iefner-3llteneeh,  Ingenieur  an  der  Megraghenbau- 

3in)lalt  üon  Riemens  und  Iah  he  in  gerlin. 


SWit  abbilbungen. 


Um  ben  ^ug^e§  =  Telegraphen  §u  befähigen,  bie  auf  einer  Seitung 
an!ommenben  ^epefd^en  felbftt^ätig  in  eine  anbere  Seitung  toeiter  ju 
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geben  (ju  übertragen),  muffen  bi§  je^t  bie  ju  biefem  3*^^^^  beftimmten 
2(pparate  mit  befonbern  ©tnrici^tungen  auSgerüftet  n^erben.  2)a  für 
nic^t  übertragenbe  (Stationen  biefe  ©inrid^tungen  nur  nu^Iofe,  irenn  nid^t 
ftörenbe  ßomplicationen  fein  n?ürben,  fo  Jüar  eg  not^trenbig,  jtüei  ©^fteme 
i?on  2lpparaten  —  übertragenbe  unb  foIc|e,  bie  au^fc^liefelic^  für  @nb= 
ftationen  §u  gebrauchen  finb  —  in  ben  2:elegrapt)enbetrieb  einzuführen, 
tjon  Toelä)  erfteren  auc^  mit  i^rer  33ebienung  fpecieti  vertraute  Beamten 
erforbern.  Slbgefe^en  üon  ben  bamit  für  hen  praÜifd^en  ^ienft  üer= 
fnüpften  llnbequemtidifeiten  ifl  aud^  bie  freie  Sluätoal^l  ber  Ueber= 
tragungSftationen  au§gef(|)Ioffen,  toeil  eine  Station,  bie  nur  geirö^nlic^e 
2lpparate  \)ai,  nie  al§  Uebertragung^ftation  eintreten  fann,  fo  n?ünfd;eni- 
loert^  biefelbe  in  einjelnen  j^äHen  aud^  fein  mag,  §.  33.  toenn  2lenbe= 
rungen  in  ber  Kombination  mel^rerer  Seitungen  im  %a\ie  non  Störungen 
bei  ungünfiiger  Söitterung   u.  bgl.  not^toenbig  »erben. 

^aite'l  Ucbertragungvopparat  (*1875  216  317)  ift  mit  einer 
befonbern  ßontacteinric^tung  mit  eigenen  3u^ß^tungen  unb  klemmen 
ausgerüftet,  l^at  aufeerbem  ein  befonbereä  Umfd^altenjerf,  h)elc^e§  in 
Dielen  feiner  St^eile  bem  .»pauptapparate  äJ^nlid;  ift,  fein  eigene^  ßauf= 
lüer!  unb  eigenen  ©leftromagnet  befi^t  unb  bie  2lufgabe  l^at,  im  gege= 
benen  Ttomente  tterfd^iebene  Umfc^altungen  ju  betnerffiettigen.  33ei  bem 
Dom  ^rof.  .ißugl^eS  felbft  angegebenen  Spfteme  ift  jtoar  baS  Umfc^alte= 
irerf  in  SBegfaH  gebrad^t;  bafür  ^at  aber  ber  .ipauptapparat  einen 
jroeiten  @Ie!tromagnet,  mei^rere  neue  ßontacte,  boppelte  Umfd^alter  unb 
einen  üon  ber  Sdialtung  ber  getüöl^nli^en  2lpparate  toefentlid^  toerfd^ie= 
benen  ©tromlauf  erhalten. 

S;ie  Uebertragunglmetl^obe,  toelc^e  in  golgenbem  befc^rieben  ift, 
fe|t  eine  fold^e  3Serfc^iebenl^eit  ber  Übertragenben  Slpparate  unb  ber  ge^^ 
njöl^nlic^en  n  i  c^  t  üorau^.  S)iefelbe  fnüpft  fic^  an  jtoei  in  neuerer  3^it 
entf^anbene  3Serbefferungen  bc»  .^ug^eg  -  Selegrapl^en  an,  bie  unter  ben 
Dielen  Üeinern  2lenberungen,  toelc^e  biefer  Slpparat  im  ßaufe  ber  ^a^re 
feit  feiner  ßinfü^rung  in  ben  praftifd^en  ^ienfi  erfal^ren  ^at,  Dor  2l(Iem 
2lu§fid^t  auf  attgemeine  ßinfü^rung  ^aben.  Sie  eine  ift  Don  ^rof. 
Jpug^el  felbft  angegebene  3Serlegung  beg  3lrbeitg'  unb  Sflul^econtacteS 
Don  bem  rotirenben  ©(^litten  auf  einen  feft  am  ©efteHe  be^  2lpparate§ 
gelagerten,  bie  auf:  unb  abget;enbe  33eiDegung  bei  ©(^littenl  mitmad^em 
ben  |)ebel,  burd^  toelc^en  eine  überfid^tlic^ere  2(norbnung  unb  größere 
3uDerIäffigfeit  ber  ßontacte  erjielt  ift.  ®ie  §lDeite  beftel^t  in  ber  rein 
mec^anifd^en  ßinrüdtung  ber  2)rucfad^fe  am  gebenben  2Ipparate  unter 
2tu0fd^Iufe  ber  eleftromagnetifdfien  ©intoirfung  bes  abge^enben  Strome^. 
Sie  erfte  ^Rotij  über  biefe  me($anifc^e  (ginrüdfung  ber  Srudfad^fe  finbet 
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fi(^  in  ben  Annales  telegraphiques,  1875  ^Ö.  2  <S.  102,  m  fie  al8 
eine  toid^tige  am  ^ug^eä  =  Slpparate  angebrad^te  SSerbefferung  begeid^net 
iDirb,  h)elc^e  toon  Xerral  unb  aKanbrouf  in  ^ariä^  nnb  gleid^jeitig 
üon  2llba  unb  3flouget  in  ^ouloufe  angeregt  lüorben  fei,  bie  ele!tn= 
fc^e  einipirfung  bei  gebenben  2lpparate§  burd^  eine  med^anifd^e  erfe|e 
unb  etmoglid^e,  bie  ©tromüerbinbungen  bei  ^ug^el  =  Slpparatel  ebenfo 
einfach  toie  beim  3)torfe=2lpparate  l^erftetten  ju  fönnen.  S)ie  in  ^aril 
bamit  angefteHten  Sßerfud^e  feien  fo  gut  gelungen,  bafe  eine  allgemeine 
2tntüenbung  in  Slulfid^t  genommen  fei.  darüber  in  loeld^er  2lrt  unb 
SSeife  bie  neue  (Einrichtung  burd^gefül^rt  njurbe,  finbet  fid^  in  ber  ge^ 
nannten  S'iotij  feine  Stnbeutung. 

S)ie  ettüal  fpäter  in  ber  gabri!  üon  ©iemenf  unb  ^ all! e  in 
S3erlin  fertig  gefteUte  med^anifd^e  ßinrüdfung  ift  in  ©rot^e'l  ^olpted^ni= 
fc^er  3ß^t"«9'  1875  9lr.  29  ff.  üom  3:elegrap^en  =  ©ecretär  ^ad  be= 
f(^rieben.  Seüor  voiv  barlegen  ioerben,  in  toeld^er  SBeife  biefelbe  befähigt 
wirb,  eine  aSeitertragung  ber  an!ommenben  ©epefd^en  gu  bettjerfftettigen, 
fei  ^ier  !urj  eine  ettcal  neuere  gorm  biefel  3)ied^anilmul  befd^rieben, 
föelc^e  unter  2Beglaffung  aller  burd^  bie  Stenberung  nid^t  berül^rten 
2::i^eile  bei  ^ug^el=2lpparatel  in  gig.  1  unb  2  bargeftellt  ift. 

^n  berfelben  ift  h  h^  ber  um  bie  Sld^fe  o  bre^bare  (ginrüd^ebel,  b  b, 
ber  neue  (^ugl^el'f(^e)  ßontactl^ebet ,  toeld^er  burd^  bie  auf  ber  fenfred^t 
ftel^enben  ©c^littenad^fe  S  auf*  unb  abgleitenben  unb  mit  bem  obern 
S^^eile  tieS'  ©d^littenl  in  3?eranlaffung  einer  gebrühten  Safie  fid^  be= 
toegenbem  SKuffe  m  an  feinem  redeten  @nbe  b^  nac^  unten  gejogen  n?irb. 
@l  fei  l^ier  %Ui6)  ^erüorge^oben,  ba^  bem  Sontactl^ebel  bb^  nur  feine 
red^tlbrebenbe,  b.  f).  bie  an  feinem  redeten  ©nbe  b^  abinärtl  ge^enbe 
Seiüegung  öon  ber  3Jiuffe  m  aul  ert^eilt  Wirb,  ba^  er  aber  biefelbe 
Jöetuegung  auc^  unter  anberm  ßinflufee  aulfü^ren  !ann,  ol^ne  babei  bie 
3Jiuffe  m  ober  ben  ©d^litten  in  3)ütleibenfc^aft  §u  jiei^en.  2lm  linfen 
Slrme  b  teä  Rebell  b  bj  ift  bie  (Sontactfeber  C  befefligt,  bod^  nid^t,  h)ie 
bei  ber  urfprünglic^en  ^ugl^el'fd^en  §orm  Del  Rebell,  unmittelbar  unb 


''  S)iefe  iji  injroifc^en  in  ben  Annales  telegraphiques,  1876  Job.  3  @.  551 
(tigl.  Qud^  ©rotte'S  ^oIi?tec^nif(^e  3"tung,  1877  Dir.  11  @.  132)  beje^rieben  luorben. 
Sei  i^r  btlbet  ier  aon  §ug]^c§  (1872)  angegebene  ßontactbebel  bb^  (^ig.  1)  ein 
metaüifd^eä  (^anjeg;  ber  Srudad^fencontact  t.  rcuröe  ineggelaffen.  33etin  (Smpfangen 
entftanb  aber  bei  jeber  Siücffe^r  be§  @teftromagnetanfer§  auf  öie  ^^ole  ber  Äerne  ein 
SnbuctionSftrom,  rcelcber  ben  Sinter  roieber  abjuftogen  ftrebte.  Um  le^tere§  ju  bet= 
l)üten,  inbuctrten  Serral  unb  älianbrony  einen  jtneiten  entgegengefe^ten  ©trom, 
inbem  fte  mit  bem  über  ben  ^olen  Uegenben  Sinter  einen  jweiten  unter  ben  'ißol' 
fd^uben  Uegenben  berbanbjn,  rceld^er  ftcb  alfo  üon  ben  ^olen  entfernt,  tcenn  ber 
erftere  fi(^  i^nen  nätiert.  3)iefe  Sinridbtung  erfcbeint  nidjt  nur  umflänbtid^er,  fonbern 
aud^  unjutterläfftger  al§  bie  öon  o.  §efner:2lltene(f  gewählte.  2)er  9ftef. 
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5'9.  1- 


l^'S.  2. 


in  mctallif(i^em  3wföwwen'^ange  mit  biefem,  fonbern  mit  .^ilfe  eine§ 
bajiüifd^en  gefegten  ©Ifenbeinftücfd^enS  e,  lüelc^eß  bie  leitcnbe  3Serbinbung 
^irifd^en  j^ebcr  unb  ^ebel  aufgebt.  ®er  eleftrifd^e  @trom  ruirb  ber 
©ontactfeber  bur(S^  eine  ©piralbra^tfeber  d  üon  einer  auf  ber  %i^^= 
platte  aufgefd^raubten  Seitung§!lemme  K  aug  jugefül^rt.  3)ie  (Eontact^ 
feber  C  ift  an  i^rem  öorbern  @nbe  beiberfeitig  mit  ^latin  armirt  unb 
fpielt  bafelbft  jmifd^en  ben  in  geringem  Slbftanbe  einanber  gegenüber  ge= 
[teilten  ©pi|en  jiceier  ßontactfd^rauben  u  unb  v,  fo  bafe  fie  bei  ber 
33etr>egung,  mel^e  ber  Sontactl^ebel  unter  bem  (Sinflufye  einer  gebrücften 
Xafte  ausführt,  ben  untern  (9flul^e=)  ßontact  v  berläfet  unb  fid^  öorübers 
ge^enb  an  ben  obern  (2lrbeitg=  ober  Satterie-)  ßontact  anlegt. 

®cr  redete  2lrm  h^  be§  Sontactl^ebell  ift  burd^  eine  ßugfiange  Z 
mit  einem  auf  ber  Sld^fe  beS  ®inrü(f(;ebell  befeftigten,  nad^  red^t§  ah 
fte^enben  2lrme  p  in  ber  SBeife  gefuppelt,  ba§ ,  toenn  ber  ßontactl^ebel 
an  feinem  red;ten  @nbe  abtüärts  gegogen  trirb,  ber  ©inrüd^ebel  bie 
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2)re^ung  in  bemferben  ©inne  tnitmac^en  mufe,  burd^  tuelc^e  Setoegung 
er  belanntlid^  bie  ©inrüdung  ber  3)ru(fac^fe  für  bie  S)auer  einer  Um- 
bre'^ung  beiperffieHigt.  23enn  balb  baranf  t>a§>  mit  ber  ©rurfad^fe  fid^ 
bre^enbe  ©ycenter  ben  @inrüd§ebel  getoaltfam  iüieber  in  feine  9lul^elage 
jurü(f bringt,  tDirb  anä)  burd^  bie  ^ugftange  Z  ba§  redete  ©nbe  bei 
ßontact^ebels  nnb  bie  9Jinffe  m  joieber  in  bie  ^öl^e  gebogen  unb  mu§ 
notl^toenbig  aud^  ber  obere  S^^eil  be§  ©d^littenS  bie  rüdgängige  Se-- 
luegung  mitmad^en  fönnen.  S)ie§  loäre  bei  ber  getüöl^nlid^en  gorm  bei 
©Älittenl  nid^t  mögli^,  ba  fid^  in  biefem  Momente  bie  fogen.  Sippe  1 
noc^  über  bem  burd^  bie  3:;afte  geljobenen  unb  in  biefer  Sage  fijirten 
©tofier  befänbe  unb  baburc^  atte  in  3)litleibenf4)aft  gezogenen  ^eile  in 
il^rer  augenblidflid^en  Sage  plö|li4)  feftge^alten  lüürben.  ^ei  ber  he- 
lräc^tlid;en  lebenbigen  traft,  lüeld^e  ber  rotirenben  Srudad^fe  inne* 
tüol^nt,  fönnte  babei  ber  eine  ober  anbere  3:;f)eil  ©d^aben  leiben. 
•@§  mu^te  barum  bie  Sippe  auf  etvoa^  mei)x  toie  bie  .^älfte  i^rer  breite 
öerfd^ntälert  inerben  (f.  gigur  3),  fo  baB  fie,  irenn  ber  fragliche  3Jloment 
eintritt,  ben  in  bie  ^ö^e  gel;obenen  ©tö^er  bereit!  lieber  üer- 

"•^     laffen  ^at.    @§  ift  baburd^  gtriar  bie  3eitbauer,  iüä^renb  föeld^er 
[    I — !     bie  Seitung  bei  ^hqabe  einel  ©tromimpulfel  mit  ber  ^Batterie 

^  in  SSerbinbung  bleibt,  beträd^tlid;  üerfürgt.  5Da  aber  o^nebem 
bie  @Ie!trDmagnetrotten  ber  ^ugl^el  =  Slpparate  nur  ben  aUererften  S^eil 
eine!  ©tromimpulfeS  in  fid^  aufnehmen,  fo  toirb  !ein  ^ebenfen  ber 
SSerfd^mälerung  ber  Sippe  entgegenftet;en,  um  fo  weniger,  all  burd^  bal 
unnöt^ig  lange  SSerbleiben  ber  Seitung  am  Satteriepole  bod^  nur  bie 
fd^äblid^  toirfenbe  Sabung  ber  Seitung  erp^t  irerben  !ann. 

%xo^  ber  S3erf4)mälerung  ber  Sippe  fönnte  aber  nod;  ein  fatalel 
^eftüemmen  ber  9}led^anilmen  ftattfinben,  in  bem  gaUe  nämli^,  toenn 
Sioei  neben  einanber  liegenbe  ober  jtoei  burc^  ineniger  all  brei  bajiüifd^en 
liegenbe  Saften  öon  einanber  entfernte  Straften  glei(^jeitig  gebrüdt  toürben. 
S3ei  t)orfd^riftlmä§igem  2lrbeiten  barf  biel  stoar  ni^t  gefd^el^en ;  el  fann 
aber  aul  SSerfe^en  toorfommen,  unb  bann  l^ätte  ber  gtoeite  ber  gugleic^ 
gehobenen  ©to^er  aud^  bie  üerlürgte  Sippe  nod^  nid^t  rechtzeitig  üer^ 
laffen.  Um  bem  borjubeugen,  ift  bal  untere  @nbe  ber  ^ugftange  Z 
nic^t  birect  in  bem  §ebel  bj  eingeljängt,  bielme^r  in  einer  an  biefem 
mitten  einel  paffenb  geformten  3tt»ifd^enftüdel  x  befeftigten  gebet  f, 
lüelt-^e  nad^  unten  fid^  mit  ftar!em  ®rude  gegen  eine  gleid^falll  am 
Jpebel  bj  befeftigte  ©teEfd;raube  y  anlegt,  ^ei  normalem  Slrbeiten  »er- 
läßt biefe  geber  bie  ©tellfc^raube  nid;t,  unb  bie  ^ugftange  ift  fo  gut 
iüie  feft  im  ^ebel  bre^bar.  Sßenn  bagegen  einmal  ber  tjorgebad^te  gall 
eintritt,  fo  öer^inbert  bie  ^eber  burd;  ibre  9kd^giebig!eit,  inbem  fie  üon 
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ber  ©teUfd^raube  abgel^oben  tüirb,  ein  gefiüemmen  ber  2;^eile.^  S)ie 
©d^raube  y ,  toeld^e  in  rid^tiger  ©tettung  tiuxä)  eine  Älemmfd^roube  feft= 
gepreßt  föirb,  bient  jugleid^  jum  richtigen  2lu^gleid^e  ber  Sänge  ber 
3ugftange. 

2)er  burd^  bie  med^anifd^e  ©inrüdEung  bebingte  ©tromlauf  ift  toon 
bem  ber  bi^^er  gebräud^Iid^en  Slpparate  irefentlic^  öerfc^ieben,  unb  ift 
be5  leichtern  3>ergleic^e^  lüegen  unb  um  ba§  3"ffli""^ß"fli^^ßiten  toon 
Slpparaten  alter  unb  neuer  ßonftruction  bei  ber  Uebertragung  beffer 
üerfolgen  ju  !önnen,  junäd^ft  in  gigur  4  ber  ©tromlauf  eine^  2tpparate3 
0  ^  n  e  med^anifd^e  (SinrücEung  in  fd^ematifc^er  S)arfteEung  unb  mit  2Beg- 
laffung  atter  bei  bem  eigentlid^en  Slrbeiten  nid^t  in  Setrad^t  lommenben 
©tromüerjtoeigungen  függirt.  ©§  ift  babei  ein  Slpparat  mit  bem  neuern 
(^ug^el'fd^en)  (Sontactt)ebeI  unb  feftfte^enbem  9lu^e=  unb  Slrbeit^contacte 
gebadet,  n?eld&e  3Sorrid^tung  jebod^  nur  eine  üerbefferte  §orm  ber  altern 
rotirenben  ©d;littencontacte  ift  unb  burd^auS  feine  principiette  5ßerfd^ie= 
ben^eit  im  ©tromlaufe  bebingt.  ®ie  2Bir!ung§iDeife  ber  einzelnen  2;^eile 
irirb  aU  befannt  üorauggefe|t.  gigur  5  jeigt  fd^ematif^  ben  ©trom^ 
lauf  eine^  mit  ber  befd^riebenen  med^anif(|)en  ©inrücfung  an^gerüfteten 
Slpparatel.  ®ie  Seitung  L,  (t^ie  in  ^igur  5  pun!tirt  ge§eid^nete  ßeitung  L^ 
möge  Dorläufig  al^  nid^t  öor^anben  gebac^t  tnerben)  liegt  tjier  nid^t 
»ie  in  ^yigur  4  birect  an  ben  ßleftromagnetumtt)inbungen,  fonbern  burd^ 
Vermittlung  ber  klemme  K  unb  be§  ©piralbra'^te^  d  an  ber  ßontact- 
feber,  ift  burd^  biefe  in  ber  3lui^e  mit  bem  untern  Sontacte  v,  toeiter 
burd^  bie  ©leftromagnetroUen,  lüelc^e  fid^  i^rerfeit0  mit  bem  Stnfer-  unb 
®rucfad}fencontacte  r  unb  t  ebenfo  gruppiren,  tt)ie  beim  ©d^ema  ^igur  4, 
unb  fc^liefelid^  mit  ber  @rbe  in  SSerbinbung.  (Sin  au§>  ber  ßeitung  an* 
fommenber  ©tromimpul^  loirft  alfo  —  abgefel^en  baoon,  ba§  er  ben 
9lul^econtact  unb  bie  (gIe!tromagnetumtr>inbungen  in  umgefel^rter  9tei]^en= 
folge  burd^läuft  —  auf  ben  ©leftromagnet  ebenfo  ein,  toie  bei  Slppa* 
raten  ol^ne  med^anifd^e  ßinrücfung,  b.  1^.  er  bringt  ben  2ln!er  be§ 
(äleftromagnetejo  }um  SlbfaU.  S)iefer  fd^lägt  bann  gegen  ben  ©inrüdt- 
l^ebel  unb  t»erfe|t  i^n  in  eine  geringe  9led^t§brel^ung ,  n)eld^e  befanntlid^ 
bie  ©inrüdfung  ber  ©rudfad^fe  für  einen  Umgang  unb  ben  Slbbtucf  eine^ 
Vuc^ftabeng  einleitet.  ®abei  iüirb  au^erbem  burd^  bie  bei  r  ftattfinbenbe 
^erü^rung  be0  Sln!er§  mit  bem  ßinrüdf^ebel  bem  überfd^üffigen  SCl^eile 
be0  eleftrifd^en  ©tromimpulfeS  ein  fürgerer  2ßeg  ber  @rbe  eröffnet,  unb 

2  @§  braud&t  nol^l  faum  eriräbnt  ju  «erben,  baß  bie  geber  f  e§  audj  moglicb 
mad^en  würbe,  bie  urfprünglic^e  ©reite  ber  Sippe  beijube^alten,  faüiS  ibrer  SSerfcbmäle- 
rung  unter  befonbern  Umfiänben  iBebenfen  entgegenfteben  foüten.  ©ie  g-eber  rcürbe 
bann  eben  jebegmal  audj  bei  normalem  Slrbeiten  in  2;^ätigteit  fommen,  toai  aüerbing^ 
er^ö^te  ^Reibung  am  (Sjcenter  jur  golge  I;ätte. 
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§tDar  burd^  bcn  2ltt!er  unb  ben  ©inrücf^ebet  ftatt  bur(i^  bie  @Ie!tromagnet^ 
unttoinbungen  unb  ben  (Sontact  an  ber  2)ru(!ac^fe  t,  trel^  Ie|terer  2Beg, 
ba  fid^  bie  2)rucfac^fe  gleid^  barouf  ju  bre^en  beginnt  unb  ben  ßontact 
bei  t  öffnet,  ganj  au^  bem  6trom!reife  auSgef^iloffen  lüirb.  2lnberl 
»erhält  e0  fic^  bei  ber  2lb gäbe  eines @tromimpulfe§  beim ^«ieberbrütfen 
einer  S^afte.  ©obalb  t)ier  ber  ßontact^ebel  unter  ®iniüir!ung  ber  ge= 
brüctten  Safte  unb  SSermittlung  be0  rotirenben  Schlittens  feine  rec^tS= 
brel^enbe  S3en3egung  auSfül^rt  unb  babei  bie  gontactfeber  »om  ^n^e- 
contact  V  tüegbringt  unb  an  ben  2lrbeitScontact  u  anlegt,  tritt  ber 
ele!trifd^e  ©trom  hmä)  le^tern  birect  in  bie  ßeitung,  o^ne  (lüie  bei  ben 
Slpparaten  oiine  mec^anifc^e  ©inrüctung)  bie  ©leftromagnetrollen  be§ 
eigenen  2lpparate§  ju  berühren,  ©tatt  burd^  bal  ele!trifd;  beicirlte 
Slbfd^neHen  beS  2ln!erS,  toeld^er  l^ier  ru^ig  auf  ben  @le!trcmagnetpoIen 
liegen  bleibt,  föirb  bie  jur  ^ngangfe^ung  ber  ©rudad^fe  erforberlic^e 
3fie4)tSbre]^ung  beS  ©inrücf^ebels  in  ber  bef^riebenen  2ßeife  burc^  bie 
ßugftange  Z  betrer!ftelligt.  SBenn  bann  balb  barauf  ber  ©inrüd^ebel 
burc^  ba§  ©ycenter  ber  S)ru(fad^fe  toieber  jurücEgebrai^t  inirb  (lüobei 
fein  linfeS  (Snbe  ben  feft  liegenben  2lnfer  üorüberge^enb  berül^rt),  bringt 
er  bur^  bie  3"9fi^"9^  '^  ^^^  ^^^  ßontact^ebel  tüieber  jurüct,  legt 
alfo  bie  Seitung  toieber  an  ben  3'lul)econtact  unb  bie  6le!trontagnetroEen. 
Sro^bem  !ann  aber  ein  ettoa  au§  berfelben  jurüdflieBenber  ßabungä^ 
ftrom  in  ben  (gleftrontagnetunttninbungen  nid^t  ftorenb  auftreten,  ba  er 
ben  2Beg  burd^  biefelben  am  Sontacte  t  unterbrod^en,  bagegen  bei  ber 
üorübergel^enben  Serü^rung  be0  ©inrüdfungSl^ebelS  mit  bem  Slnfer  bei  r 
einen  birecten  2öeg  jur  (Srbe  finbet.    2)er  ßontact  r  jtüifd^en  bem  2lnfer 
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unb  bem  ©inrüd^ebel ,  jpelc^er  bei  ben  ^ug^eS  =  Slpparaten  bisheriger 
^orm  in  ungemein  finnreid)er  2öeife  jur  Erfüllung  eines  boppelten 
3tDe(feS  benugt  ift,  üerliert  alfo  bei  ber  med^anifd^en  ©nrüctung  feinen 
urfprüglid^en  |)auptgtt)ecf,  nämlid^  fofort  nad)  Eintritt  beS  Stromes  ben 
3ßiberftanb  ber  ©leftromagnetumminbungen  beS  gebenben  SlpparateS 
av^^\l'\ä)ülUn ,  'Da  ja  le^tere  öon  üorn  herein  ni4)t  toom  abgel^enben 
6trome  berührt  icerben.  Xro^bem  ift  ber  ßontact  r  beibel^alten,  ineit 
er  na6)  ioie  üor  bie  @in)i»irfung  beS  eleftrifdjen  ©tromeS  auf  ben 
empfangenben  (SIeftromagnet  auf  baS  nott)it>enbige  2Rinimum  rebucirt 
unb  bie  ßntlabung  ber  Seitung  erleichtert,  inbem  er  biefelbe  beiberfeitig 
üorüberge^enb  birect  an  @rbe  legt. 

2ßie  in  bem  JSorl^erge^enben  bef(|rieben  lourbe,  erforbert  bie 
med^anifd^e  ©inrüdfung  nur,  ba§  bie  burd^  einen  ^aftenbrudf  t)eranla§te 
red[)tSbrel^enbe  33eit>egung  besc  ßontact^ebelS  burd^  bie  ^^^Gf^^nge  bem 
(Sinrüd^ebel  mitget^eilt  ttjerbe,  tnelc^e  2lbl^ängig!eit  notl^toenbig  bei  ber 
SinfSbref)ung  beS  ©inrüdf^ebels  aud^  bie  9^ücEtr)ärtSbeir»egung  beS  ßon== 
tact^ebe(S  jur  golge  'i)at  2)ie  ganje  3?eränberung ,  ireld^e  not^tüenbig 
ift,  um  bie  33orric^tung  für  bie  neue  UebertragungSmetl^obe  braud^bar 
gu  ma(^en,  befielt  nun  barin,  ba^  bie  3)Zöglid^!eit  gefd^affen  toirb,  biefe 
3lb^ängig!eit  bal^in  erweitern  ju  fönnen,  bafe  bie  bem  ©inrüdE^ebel  bur4> 
ben  abfaUenben  2lnfer  mitget^eilte  Sfled^tSbrel^ung  [id£i  ebenfatts  bem 
ßcntact^ebel  als  fold^e  mittl^eilt.  SJiit  anbern  SBorten,  man  mu^  be= 
merfftettigen  !önnen,  baB  bie  ßugftange  Z  nid^t  nur  jie^enb,  fonbern 
aud^  fd^iebenb  bie  beiben  Riebet  mit  einanber  fuppelt.  Qu  biefem  ^roede 
ift  ber  nad^  red^tS  öon  ber  Sld^fe  beS  ©inrüdf^ebelS  abfte^enbe  SIrm  p 
(^ig.  1),  an  toeld^em  bie  3wgftange  angel^ängt  ift,  auS  jtnei  Stl^eilen  ge= 
fertigt,  treibe  nad^  3lrt  eines  ©d^arnierS  aus  einanber  üappen  !önnen. 
^er  oben  liegenbe  ^eil  biefeS  ©d^arnierS  fte^t  über  bem  untern,  toeld^er 
an  ber  Sld^fe  beS  ©inrüdf^ebels  befeftigt  ift,  mit  feinem  redeten  @nbe  ein 
menig  cor  unb  trägt  bafelbft  mittels  eines  ÄniegelenfeS  baS  obere  ßnbe 
ber  3ugftange.  S)urc^  baS  Slnjiel^en  einer  mit  il^rem  ©etüinbe  im  untern 
©(^arniertl;eile  ftedfenben  ©d^raube  n,  beren  §alS  burdb  ein  im  obem 
Steile  befinblid^eS,  genügenb  meiteS  Sod^  frei  l^inburd^  gel^t,  !önnen  beibe 
^eiU  ber  2lrt  jufammen  gepreßt  irerben,  ha^  ber  2lrm  p  als  ein 
OangeS  erfd^eint.  ^n  biefem  galle  fuppelt  bie  ©tange  Z  bie  beiben 
^ebel  b  bj  unb  h  h,  jiel^enb  unb  fcE)iebenb  an  einanber.  SBirb  bagegen 
bie  ©d^raube  n  um  einige  ©änge  gelöst,  fo  fann  bie  ^itgftcinge  nur  nod^ 
jie^enb  auf  bie  §ebel  eintr>ir!en,  ba  fie  fd^iebenb  bloS  baS  ©d^arnier  auS-- 
einanber  floppt.  S)amit  aber  bie  <Bä)vavihe  n  in  i^rer  obem  ©tellung 
nid^t  lofe  tt?erbe  unb  bei  ber  33en)egung  beS  ^ebels  ganj  herausfallen 
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fonnte,  ^at  fie  auc^  an  i^rem  untern  (®ett)inbe=)  @nbe  einen  Äopf, 
lüeli^er  fic^  hei  ber  obern  ©telinng  ber  Schraube  gegen  bie  untere  2luBen= 
fläd^e  be§  «Sd^arnierS  feftjiel^en  lä^t. 

®er  ©tromlauf  be§  Slpparatel  erleibet  be^ufg  ber  Uebertragung 
!eine  Sßeränberuug.  ©§  toerben  einfad^  bie  beiben  SeitungenLi  unb  L.^ 
(gig.  5),  jtüif^en  tüelc^en  bie  Uebertragung  ftattfinben  foU,  an  bie 
klemme  K  gelegt.  S)ie  brei  in  grage  fonimenben  Stationen  ^aben 
(lüie  e0  bei  2Ipparaten  mit  mec^anifd^er  ©inrüdung  o^nebieg  immer 
ber  %a\l  ift)  bie  gleid^namigen  ^oU  i^rer  Batterien  in  gleid^er  9lid^tung 
gefd^altet.  §at  man  ben  fpnd^ronifc^en  ®ang  ber  brei  Slpparate  in  be= 
fannter  2Beife  l;ergeftettt  unb  am  mittlem  bie  ©c|>raube  n  in  i^rer 
untern  Stellung  foftgejogen,  fo  üolläie^t  fic^  bie  Uebertragung  in  folgenber 
2Beife:  @in  3. 33.  au§  ber  Seitung  L,  anfommenber  ©tromimpuls  lüirb 
fid^  gunäd^ft  an  ber  0emme  K  berart  öergtoeigen,  baB  ein  SCl^eil  beg- 
felben  burc^  ben  UebertragungSapparat,  ber  anbere  aber  burd^  bie 
Seitung  L^  unb  ben  babinter  ftebenben  ©nfcapparat  sur  ©rbe  gebt.  ®a 
jeboc^  in  getüöbnlic^en  gäUen  ber  äöiberftanb  beg  le|tern  B^ß^Ö^g  f^^^ 
öiel  grijfeer  ift  alg  ber  eines  SlpparateS,  fo  »irb  nur  ein  !leiner  Stbeil 
bei  anfommenben  ©trome§  verloren  geben,  ber  beiäßeitem  größere  Stbeil 
aber  feinen  2Beg  burc^  ben  UebergangSapparat  nehmen  unb  \)kx  ben 
2ln!er  tüie  geinöbnlic^  jum  SlbfaUe  bringen.  3)erfelbe  fc^lägt  gegen  ben 
(Sinrü(fbebel,  brebt  biefen  unb  bur(^  äJermittlung  ber  3wgftange  ben 
ßontactbebel  in  gleid^er  SSeife,  al§  ob  bie  33eir)egung  üon  einer  gebrücf ten 
3:afte  aus  üeranla^t  toäre.  ®§  werben  babur(^  beibe  Seitungen  an 
ben  33atteriepol  gelegt.  2lllein  rütfipärts  na6)  ber  Seitung  Lj  lüirb  511* 
näd;ft  feine  ober  nur  irenig  (Sleftricität  abfliegen,  Joeil  auf  ber  gebenben 
Station  bie  am  anbern  @nbe  ber  Seitung  mit  bem  gleichen  ^ole  an- 
liegenbe  Batterie  bem  entgegennjirft.  Slber  auc^,  abgefeben  baüon,  l^ann 
bie  SSergftieigung  bc§  Stromes  bei  ber  i^lemme  K  (ganj  fo  trie  aud^  fonft 
bei  Senu^ung  gemeinfd^aftlic^er  Batterien)  feinen  merflid^  fc^n?ä^enben 
©influB  auf  ben  in  Seitung  L^  lüeitergebenben  Strom  ausüben,  fo  lange 
bie  2öiberftänbe  ber  Seitungen  febr  grofe  finb  im  3Serglei(^e  ju  bemjenigen 
ber  33atterien.  S)er  übertragenbe  2lpparat  n)irb  alfo  einen  beifpielStoeife 
aus  L,  anfommenben  Stromimpuls  fofort  in  Lj  Weitergeben,  ebenfo  toie 
tt)enn  er  allein  in  biefe  Seitung  fprec^en  irürbe. 

©S  bleibt  nod^  ju  unterfuclien,  ob  ber  öon  ber  Uebertragung  auS 
möglid^er  SSeife  nac^  rücEmärtS  gebenbe  Stromimpuls  an  bem  gebenben 
Slpparate  feine  Unorbnung  anrichten  fann.  i^ft  ber  festere  ein  älterer 
2lpparat  mit  unoerfürgter  Sippe,  fo  wirb  ber  Strom,  ben  er  auSfenbet, 
ben  entgegengeri4)teten  Strom,  ioeld^en  ber  UebertragungSapparat  jurücf 
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ju  fd^icfen  fuc^t,  Überbauern,  alfo  gar  fein  jurüdfüe^enber  ©trom  auf^ 
treten;  uub  tnenn  auä),  berfelbe  föürbe  am  gebenben  Slpparate  ben  2Q3eg 
burd^  bie  ©leftromagnetuntiDinbungen  bei  t  (gig.  4  unb  5)  unterbreiten 
finben  unb  ta^  fid;  üoUjiel^enbe  Spiel  nid^t  ftören  fönnen.  33efi|t  ba-- 
gegen  ber  gebenbe  2Ipparat  ebenfatt§  eine  mec^anif(^e  (Sinrüdung,  fo 
n)erben  jtuar  beibe  2lpparate  bie  Seitung  gleich  lange  ßeit  an  bie  einanber 
entgegenix>ir!enben  Satteriepole  legen ;  ba  aber  in  §olge  ber  3]erjögerungen 
burd^  bie  Seitung  unb  bie  ^rägl^eit  ber  ßleftrontagnete  ber  Uebertragung0= 
apparat  fein  ©piel  ettt>a§  fpäter  einfe^t  aU  ber  gebenbe,  n?irb  tro^bem 
ein  rüdtläufiger  ©trom  übrig  bleiben.  Serfelbe  finbet  aber  aud^  l^ier 
am  gebenben  Stpparate  ben  2Beg  burd^  bie  ©(eftromagnetumtoinbungen 
bei  t  unterbrod^en,  eine  3ßit  lang  aud;  ben  ßontact  bei  r  unb  burd^ 
i^n  einen  Söeg  birect  jur  (Srbe  gefd^Ioffen,  !ann  alfo  ebenfalls  feine 
Störung  tierurfad;en.  S^atürlid^  ift  in  beiben  gälten  oorau^gefe^t,  bafe 
ber  rüdläufige  ©trom  ben  abgegebenen  nid^t  länger  überbaure,  al§  bis 
3ur  33ollenbung  be§  einmaligen  ©piele;?  am  gebenben  Slpparate  ober, 
genauer  au^gebrüdt,  bil  ju  bem  SUiomente,  in  toeld^em  fid^  bei  na^ieju 
üoHenbetem  Umgänge  ber  ©rudad^fe  ber  an  berfelben  befinblid^e  (Sons 
tact  t  toieber  fd^liefet.  3}erfu(^e  mit  in  allen  i^ren  (gigenfd^aften  lünftlic^ 
nachgeahmten  ßeitungen  l^aben  ergeben,  ba^  biefe  ^orau0fe|ung  gutrifft, 
aud)  nod^  für  bie  ungünftigen  S^erl^ältniffe,  untet  benen  ber  ^ugl^eä^ 
Slpparat  al§  fold^er  arbeitet.  @§  l^at  fic^  babei  gejeigt,  baB  für  le|tere 
bie  ©id^erl^eit  beä  ©pieleS  erbost  loirb,  Jüenn  bie  ©d^raube  a  (gig.  1), 
\ve^^  ben  ßontact  mit  bem  Slnfer  l^erftettt,  mögli(^ft  tief  gefd^raubt 
unb  bie  auf  bem  Slüden  be§  2ln!er§  liegenbe  geber,  gegen  Jüeld^e  erftere 
brüdt,  ettria§  me§r  all  getpöl^nlic^  conöey  nad^  oben  gebogen  »irb,  b.  1^. 
toenn  ber  ßontact  äiuifd^en  bem  ©inrüd^ebel  unb  bem  feft  liegenben 
Slnfer  möglid;ft  fidler  unb  relatit»  lange  bauemb  gemad^t  loirb. 

©eit  ^uni  1875  finb  auf  ber  ©eutfd^en  SCelegrap^en^ßentralftation 
mit  ber  üorbefd^riebenen  Uebertragungleinrid^tung  aulgerüftete  2Ipparate 
probetoeife  in  St^ätigfeit.  @5  njurben  bamit  foloo^l  ^infic^tlid^  bei  ge^ 
iüöbnlic^en  2lrbeitenl  all  aud^  ber  Uebertragung  burc^aul  jufrieben- 
ftettenbe  Stefultate  erhielt.  2lu§er  ber  aJioglid^feit,  mit  bem  geioöbnlid^en 
Stpparate  o^ne  iceiterl  übertragen  gu  fönnen,  ipeld^e  burd^  bie  neue 
Einrichtung  gefc^affen  ift,  unb  bereu  2öert^  bereits  eingangl  ^eröorge- 
l^oben  tourbe,  bietet  fd^on  bie  oorangegangene  unb  bamit  nerbunbene 
med^anifd^e  ßinrüdung  an  fid^  grofee  SSortl^eile,  nämlid^:  SDie  6leftro= 
maguete  arbeiten  babei  nid^t  tüie  früher  unter  bem  tred^felnben  ßinfluffe 
jföeier  Batterien,  fonbem  nur  unter  bem  einer,  unb  grijar  ber  auf  ber 
entferntem  ©tation  ftebenben.     El  tritt  alfo  in  jebem  ßleftromagnete 
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nur  eine  ©tromftär!e  auf,  troburc^  bie  Slegulirung  erleichtert  unb  bic 
©ic^er^eit  ber  3c^<^ß"9^&w"9  ct^ö^t  lüirb;  ferner  tritt  ber  eleftrifc^e 
©trom  bon  öorn  herein  in  üoHer  ©tärfe  auf,  ba  er,  auö)  nid^t  im 
erften  3Komente  feine§  Stuf  treteng,  ben  SBiberftanb  beg  gebenben  Slppa^ 
rateg  ju  burd^Iaufen  l^at.  ©nblid^  hvauö^en  giüei  mit  einanber  arbeitenbe 
©tationen  ii)xe  33atterien  nid^t  mel^r  in  öon  einanber  abhängiger  unb 
iroax  üerfd^iebener  ^otric^tung  ju  f(^alten,  oielme^r  !önnen  alle  mit  ber 
neuen  Einrichtung  öerfetjenen  2lpparate  i^re  33atterien  —  tüie  bei  bem 
3}lorfe=@^ftem  gefc^iel^t  —  mit  ben  gleid^en  ^olen  au  ben  Slrbeit^contact 
legen,  ©ine  allgemeine  ©urd^fü^rung  be§  neuen  ©^fteme§  öorauggefe^t, 
fönnen  barum  bie  ie|t  mit  ben  Slpparaten  öerbunbenen  ^olträ^ler  ober 
Kommutatoren  in  SBegfaE  fommen,  lüomit  pgleid^  üiele  Unbequemlic^- 
leiten  unb  B^it^^'^'^wfte  bei  neuer  ©infc^altung  eines  SlpparateS  erfpart 
bleiben.     (Journal  telegraphique,  October  1876  ©.  409.) 
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mt  abbitbungen. 

Unter  ißerbrenming§pun!t  eineg  Körpers  üerfte^e  iö)  bie  S^empe^ 
ratur,  bei  treld^er  berfelbe  juerft  freien  reinen  ©auerftoff  aufnimmt,  mag 
biefe  Slufna^me  nun  in  einer  Dypbation  be§  unjerfelten  £örper§  he- 
ru^en,  ober  mag  fie  unter  3^i^l69""9  belfelben  üor  fid^  geilen;  mag 
biefe  langfam  unter  fc^iüer  beobad^teter  SBärmeerjeugung  ober  fd^nell 
unter  heftiger  2Bärme=  unb  Sid^tenttoicflung  entftetjen.  ®ie  Sic^tenttoicfs 
lung  tt)irb  i^äufig  in  ben  S3egriff  ber  3iJerbrennung  l^ineingejogen.  5)a 
biefelbe  aber  öon  nebenfäd^lic^en  Umftänben  abl^ängt,  fo  barf  fie  nid^t 
als  SrforberniB  für  bie  SSerbrennung  ober  ben  SSerbrennungSpun!t  gelten. 

Obgleich  feit  langer  3eit  bie  SSerbrennungSerfc^einungen  mit  ber 
größten  2lufmer!famfeit  ftubirt  toerben,  fo  finben  toir  bod^  nur  balb 
^ier,  balb  bort  fe^r  oereinjelte  2lngaben  über  bie  Stemperatur,  bei  ber 
ein  Körper  fic^  oypbiren  ober  toerbrennen  foU;  genauere  Unterfud^ungen 
fehlen  unS  l^ierüber  gänjlid^.  S)er  ©runb  bafür,  bafe  man  biefen  ©r* 
fd^einungen  bis  ie|t  fo  föenig  2lufmer!famfeit  gefd^enft  l^at,  liegt  ioo|)l 
toefentlic^  in  ber  SSeobac^tung,  bafe  bie  Stemperatur,  bie  gur  Einleitung  beS 
ißerbrennungSproceffeS  nottitoenbig  ift,  je  nad^  Umftänben  eine  öerfd^iebene 
fein  fann.  ©o  loirb  befanntlid^  bie  ©ntjünbung  beS  2BafferftoffeS  leidet 
burd^  fein  öert^eilteS  ^latin  bei  getüij^nlic^er  ^Temperatur  betrir!t,  lüeld^e 
fonft  nur  bei  fe^r  ^o^en  Xemperatiiren  entfte'^t.    2lu|erbem  na^m  man 
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in  bcr  Dtegel  an,  bafe  bie  SSerbrennung  unter  einfachen  S^erl^ältniffen 
meifl  nur  bei  ni(ä^t  mel^r  beftimmbarer  2:em^eratur  öor  fid^  gel^t. 

®^e  id^  bie  bei  ben  Unterfud^ungen  erl^altenen  9lefultate  üorfül^re, 
iriH  i^  ba§  3Serfa^rcn  furj  angeben,  burd^  n)el(^e§  fie  getüonnen  finb, 
unb  junäd^ft  bie  2lpparate  befd^reiben,  meldte  jur  S3eftimmung  be3  33er= 
brennungöpunfteg  ber  ©aparten  bei  l^o^en  ^Temperaturen  erforberlid^ 
finb,  unb  bann  bie  2lbänberungen  angeben,  ttjeld^e  biefelben  bei  anbern 
Seftimmungen  erleiben,  ©ie  fönnen  bei  biefen  meift  untoeränbert  ober 
in  einfad^erer  3"ffl^n^e«f^ßttw"9  iüieber  angeiüenbet  lüerben. 

3ur  Seftimmung  be§  9Serbrennung§pun!teg  ber  ©aparten  bei 
^o^en  2;emperaturen  benu^e  ic^  einen  großem  ©aSofen,  beflel^enb  in 
einem  33renner  a  mit  einem  boppelten  äRantel  öon  ©ifenbled^  b,  über 
nielc^en  Ie|tern  ein  ©d^ornftein  üon  ßifenbled^  c  geftülpt  trerben  !ann, 
mie  in  ber  beigegebenen  3eid^uung  jum  2;l;eil  im  S)urd^fd^nitt  unb  jum 
2:]^eil  in  ber  2lnfid^t  bargefteHt  ift.  S)er  ©d^ornftein  c  l^at  auf  ber 
einen  ©eite  einen  2luifd^nitt  öon  unten  mit  ber  Söeite  öon  IS"^™  bis 
5ur  ^ö^e  öon  115'"'"  unb  femer  noc^  anbere  gan§  fleine  2lusfc^nitte  für 
fpäter  befd^riebene  9löl^ren  i  an  ben  für  biefe  erforberlid^en  ©teilen.  Um 
ben  ganjen  ©a^ofen  ift  ein  kreisförmig  gebogener  ©d^irm  f  üon  ber 
^ölje  beS  Ofeng  mit  einem  SluSfd^nitt  für  ben  @ag  jufül^renben  ©d^laui^ 
geftellt,  toeld^er  bie  ftar!e  SBärmeauSftral^Iung  be0  Dfen§  milbert  unb  bie 
Suft,  bie  stoifc^en  Ofen  unb  ©d^irm  ^inburc^  ju  ben  SSrennern  gelangt, 
f4)on  ftar!  ernjärmt.  2luf  3J{etaIlftäben  d  fielet  ein  123°''"  ^o^er  unb 
80'"'"  toeiter  Striegel  e  r»on  dnfen,  in  toeld^em  ein  jtrteiter  Siegel  h  üon 
geseic^neter  gorm  au§  gebranntem  unb  glafirtem  2;^one  ^ängt.  2;^ee= 
taffen  finb  oon  ber  ^orm  unb  bem  3JiateriaI  be§  le^tern  fe^r  leidet  ju 
befd;affen  unb  erfüllen  ben  S'^ed  öottfommen.  S)iefer  Spiegel  h  tt)irb 
nerbedt  mit  einem  freisförmig  aulgefd^nittenen  ©ifenbled^,  loelc^es  auf 
ber  obern  ©rtpeiterung  be§  Siegell  h  rul^t  unb  einen  2)urd^meffer  oon 
78'^'"  l^at.  ^n  bief€m  S9led^  ift  ein  2tulfd^nitt  U§>  über  bie  3Jlitte  in 
ber  2Beite  oon  14'"°^  angebrad^t,  um  baSfelbe  bei  bem  ^o^v  eines  S^er^ 
mometerS  oorbeijufd^ieben.  ®aS  ^led^  ift  toegen  feiner  einfad^en  gorm 
nic^t  befonberS  in  ber  36i(^"wng  aufgefül^rt;  ebenfo  ein  britter  Siegel 
öon  berfelben  gorm  toie  h,  bejfen  33Dben  jum  größten  Sbeil  entfernt 
ift,  um  ber  Äugel  beS  S^ermometerS  ben  ^urc^gang  ju  geftatten,  unb 
beffen  9lanb  für  eine  ober  sn?ei  Slö^ren  üon  ber  gorm  i  hi^  jur  nöt^igen 
Siefe  an  ben  betreffenöen  ©tetten  eingefeilt  ift.  2)erfelbe  njirb  umge!el)rt 
auf  ben  Siegel  h  geftettt  unb  na6)  ber  3ufammenftenung  ber  übrigen 
Slpparate  mit  SluSna^me  be§  ©(^orufieinS  c  burd^  bie  Oeffnung  im 
S3oben  mit  lodEerem  SlSbefl  gefüllt. 
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2lu§er  biefer  ^eigüorrtd^tung  tpirb  noä)  ein  ®ru(ft!^ermometer  mit 
einer  ^Dr§ettan!ugel  benu^t.  ^ie  Äugel  be§  X^ermometerg  befinbet  [td^  im 
2:^ontiegeI  h ,  baä  dioi)x  an  berfelben  ge^t  butii  bie  angegebene  Oeffnung 
be§  3BebecfungibIec^e§,  burij^  bie  Deffnung  beg  obern  Spiegel!  unb  na6) 
red^ttoinfliger  ^Biegung  burc^  ben  ertoä^nten  grefeern  SluSfd^nitt  be0 
©d^ornftein§. 

2Rittel§  beg  befc^riebenen  ©aSofenä  »irb  nun  eine  fe^r  l^o^e  Sem* 
peratur  bewirft.    3ur  2tulgleid^ung  ber  burd^  biefen  entftei^enben  ein« 
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fettigen  ©rtoärmung  unb  jur  S3efeitigung  einer  einfeitigen  2lb!ü^lung 
be§  Stiegeis  h  finb  bie  eben  befd^riebenen  (Einrichtungen  notl^iüenbig 
genjorben. 

Um  bie  auf  ben  3Serbrennung§pun!t  ju  unterfud^enbe  ©aSart  ben 
bof)en  Stemperaturen  augjufe^en,  voix'b  ein  ©laSro^r  i  öon  fel^r  fd^toer 
fd^melsbarem  ©lafe  mit  enger  Oeffnung  unb  einer  ©rlüeiterung  bei  j, 
tüie  bie  3^ic^i^wng  angibt,  gebogen.  2)a5  9lof)r  i  n}irb  gegen  bie  birecte 
6rn?ärmung  burd^  bie  flamme  ba,  loo  le^tere  Zutritt  l;at,  burd^  einen 
um  baSfelbe  gebogenen  ©treifen  ßifenbled^  gefd^ü^t.  9)tit  biefem  SHo^re 
fielet  mittels  eines  Äautfdbu!f(^laud^eS ,  in  ireldjem  fid;  ettoaS  SlSbeft  be- 
finbet,  ein  üeineS  JRö^rd^en  1  mit  iraff erfreier  ^^oSp^orfäure  auf  ber 
einen  Seite  in  33erbinbung ;  an  ber  anbern  ©eite  beSfelben  unb  an  bem 
9tof)r  1  befinben  fid^  jirei  U-förmig  gebogene,  mit  etloaS  ©d^lrefelfäure 
gefüllte  Diöl^rd^en  k  unb  m.  ^n  ha§>  9?D^rd^en  k  tritt  bie  mit  Sauer- 
ftoff  gemengte  ©aSart  burd^  ben  faft  tiottftänbig  mit  SGBaffer  gefüttten 
ßplinber  n  mittels  eines  StubuluS  unb  beS  Äautfd^uffd^Iau(^eS  p  auS 
einem  üeinen  ©aSbel;äIter  l^inein.  35urd^  einen  Ouetfd^l^af)n  finbet  bie 
Diegulirung  beS  ©aSftromeS  ftatt.  ^n  bem  Unförmigen  9to!^re  m  lä§t 
fic^  burc^  33eränberung  beS  ©tanbeS  ber  f^lüffigfeit  leidet  er!ennen,  ob 
in  bem  ©laSrol^r  ij  eine  35erbid;tung  ber  ©aSart  ftattfinbet,  ober  ob 
eine  Gypiofion  in  bemfelben  bor  fid)  gel^t.  3^^^  beffern  2Sat)rnel;mung 
beS  babei  entftel^enben  Sd^aEeS  »irb  baS  5Rol^r  m  ginedmäBig  entfernt. 
2!at)or,  ta^  eine  fold^e  ©yplofion  nid^t  gefäl^rlid^  tnerben  faun,  fd^ü^en 
bie  Keinen  3)iengen  2lSbeft  in  bem  Äautfd^uffd^Iaud^e  jtoifd^en  9lo^r  1 
unb  i,  ioeli^e  baS  3Beiterge{;en  ber  ßjplofion  faft  immer  ber^inbern, 
ferner  baS  ^^oSpl^orfäurerol^r  1,  baS  U:  förmige  9f?o^r  k  unb  bis  gur 
ooüfommenen  ©ic^er^eit  ber  ßplinber  n.  $Dic  9iö^rd^en  k  unb  1  l^aben 
ben  Svoed,  bie  ©aSart  ju  trodnen.  S)ie  ßrloeiterung  beS  Diol^reS  ij 
geftattet  eine  größere  3lufnal^me  ber  ©aSarten,  niä^renb  2;emperatur= 
feränberungen  au§erl;alb  beS  Stiegeis  h  ber  geringen  3)?enge  beS  ©afeS 
im  9lo^re  i  iregen  feine'  bemerfbare  S^eränberung  beS  ganjen  @aSt»oIumS 
beioirfen.  ©d^eibet  fid^  burd^  ben  SSerbrennungSprocefe  ein  fefter  ober 
flüffiger  Körper  im  9lo^re  ij  ab,  fo  mufe  baSfelbe  loieber^olt  nad^  ben 
entftanbenen  ^Verbrennungen  gereinigt  ober  erneuert  werben.  @S  gilt 
bieS  auc^  für  alte  nad^folgenben  ^^eftimmungen. 

©otten  33erbrennungSpunfte  beftimmt  »erben,  fo  irerben  bie 
2lpparate  nac^  einbringen  üon  ein,  jtoei  ober  me^r  9tö^ren  öon  ber 
i^orm  i  j ,  n)ie  befc^rieben ,  jufammengefteUt.  DRad^bem  burd^  bie  ©aS- 
Rammen  bie  erioärmung  betoirft  unb  bie  Seftimmung  gemacht  ift,  läfet 
man  in  ber  glei^^en  3wfammenfteIIung  bie  er^i^ten  3tpparate  erfalten. 
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bamit  nid)t  t)ur(^  fd^neEere  2tb!ii^lung  bie  Äugel  be§  S^ermometerS 
fpringen  faun. 

©obalb  ber  §8erbretinung§pun!t  errei(i^t  ift,  verbrennt  fe^r  fd^nell, 
meift  ^lö|lid^  ba§  ©algemenge,  ba  bie  WloUcük  bei  6auerftoffel  unb 
ber  ©alart  fic^  bic^t  neben  einanber  befinben.  3ft  ^^^  ©emenge  bei 
©auerftoffel  unb  ber  ©alart  nic|t  3U  öerfc^ieben  öon  bem,  toeld^el  ber 
3ufammenfe|ung  bei  3Serbrennunglprobwctel  entfpric^t,  fo  tritt  @nt= 
jünbung  unter  (Sfplofion  ein. 

SHuf  brei  toerfc^iebene  2Beifeu  !ann  je^t  ber  3Serbrennunglpun!t 
gefunben  toerben,  entJueber  burd^  bie  mittell  2luge  unb  O^r  tüa^rne^m- 
baren  ©ntjünbungen  ober  bur(^  bal  Butüdtreten  ber  ^lüffigfeit  im 
Stol^r  m  ober  burd^  ©rfennung  einel  3Serbrennunglprobuctel. 

®ie  erfte  3}let^obe  ift,  n^enn  fie  moglid^,  in  ben  meiften  gätten  dl 
bie  bequemfte  üorsuäie^en.  Man  läfet  bei  biefer  bur^  Mo\)v  ij  einen 
nic^t  5U  langfamen  ©alftrom  (ungefähr  in  jeber  ©ecunbe  eine  ^lafe  im 
3flo^r  k)  treten  unb  beobachtet  bei  ber  öttoärmung  bie  Temperatur  ber 
erften  unb  bei  ber  2lb!ü^lung  bie  ber  Ie|ten  ©yplofion.  ^iefelbe  Ope; 
ration  ix»irb  bann  §ur  genauen  53e[timmung  unter  ganj  langfamer  ©r* 
tüärmung  unb  2lb!ü^lung  in  ber  Tiä^e  ber  perft  gefunbenen  Tempera- 
turen tüieber^olt.  SDiefe  le^tern  beiben  S3eftimmungen  bürfen  nid^t  um 
einen  ®rab  t»on  einanber  abföeic^en. 

^ft  ber  ^erbrennunglpun!t  erreicht  ober  überfd^ritten,  fo  folgen  bie 
©yplofionen  regelmäßig  auf  einanber. 

Saßt  fi^  ber  3}erbrennunglpun!t  burd^  ©jptofionen  nid^t  feftftetten, 
fo  lüirb  berfelbe  bei  ©alarten,  toeld^e  bei  ter  ^Serbrennung  bei  ®aäf 
gemengel  eine  55erbid^tung  erleiben,  burc^  3^i^ü(f treten  ber  glüffigfeit 
im  9to^re  m  erfannt,  tneld^e  Dörfer  in  ^olge  ber  Slulbe^nung  ber  @al= 
arten  burc^  bie  äßärme  emporgebrängt  ipurbe.  2lud^  biefe  Seobad^^ 
tungen  toerben  jur  genauem  ^eftfteUung  bei  3Serbrennunglpun!tel 
unter  ganj  langfamer  Steigerung  ber  3:emperatur  tt)ieberl)olt.  ^a§> 
©algemenge  toirb  bei  biefen  93eftimmungen  unter  jeittüeiligem  Oeffnen 
t}e§>  üuetfc^l^a^nel  pufiger  erneuert. 

Sterben  ©algemenge  unterfud^t,  bei  benen  feine  (gjplofion  unb 
feine  SSerbic^tung  bei  ber  SSerbrennung  ftattfinbet,  ober  toitt  man  (Bx- 
fc^einungen  beobachten,  bie  eine  fe^r  fd^tüad^e  SSerbrennung  geben,  fo 
tüirb  ber  SSerbrennungIpunft  burd^  ^Zac^fteifung  einel  SSerbrennungl-- 
probuctel  er!annt. 

j^ür  Äörper,  in  benen  bur^  gebilbetel  2Baf[er  ber  SSerbrennungl- 
punft  nad^gen)iefen  tcerben  foH,  toirb  nad^  bem  forgfältigen  3:;rodEnen 
üon  3fto^r  ij   ^tüifc^en   ^o^v  1   unb  i   ein  innerhalb   mit  toafferfreier 
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^^oöp^orfäure  burd^  (Sd^ütteln  toenig  beftäubteä  bünneg  ©laSro^r  ein- 
gefi^altet  unb  ein  eben  ^ol6)t§>  strijci^en  Slo^r  i  unb  m.  3)ie  hierbei  in 
SlniDenbung  fcmmenben  Äautfd^uftierbinbungen  n?erben  mit  ^roüenceriit 
burd^  Sepinfeln  fietS  gut  bebest  gehalten,  um  bie  3)iffufion  be3  2Baffer- 
bampfeS  au§>  ber  atmofpl^ärifc^en  Suft  in  ben  ©d^Iaud^  ju  Derl^inbern. 
S)urc^  ba5  erfte  9iöl^rc^en  trirb  junäd^ft  erfannt,  ob  üoUfommen  trocfne 
©aSarten  in  "Sio^x  ij  ^ineintreten ,  unb  burd^  tiaä  jiceite,  ob  ein  tott= 
!ommene5  2:rodnen  be»  9to^re0  ij  betoerJftelligt  ift.  ^ft  bieg  le^tere 
bctrirft,  fo  toirb  unter  langfamem  §inburd^Ieiten  be^  ©a^gemengel 
mittele  be§  Ouetfd^^al^neg  mit  §ilfe  beö  ©urd^fic^tigtoerbeni  ber  waffer- 
freien  ^^oäp^orfäure  im  jireiten  9lö^rd^en  'üa^i  entftanbene  SSaffer  na^)- 
geloiefen. 

%ixv  Körper,  in  benen  burc^  gebilbete  ÄoI;Ienfäure  ber  S^erbren^ 
nungepun!t  er!annt  »erben  foE,  ttiirb  bei  ber  frül^ern  3wfammenfteIIung 
ber  Stpparate  ftatt  beö  9t5^rc^en§  k  ein  mit  ^alilöfung  gefüllter  ^ali- 
apparat  eingefcf)altet,  an  beffen  Slusgang  ein  9lo!^r  angebrad^t  ift,  toeld^eS, 
um  jebe  Spur  Äo^Ienfäure  auf3unel;men,  sufammengerollte^,  mit  Äali= 
löfung  getränfteg  g-iltrirpapier  entpit.  Statt  be»  S^iJl^ri^cuS  m  toirb 
toeiter  ein  Siö^rd^en  qr  in  ber  angegebenen  gorm  befeftigt,  n^eld^eS 
Sarpttoaffer  enthält  unb  häufig  erneuert  iretben  mufe.  S)ur^  einen 
Jüei^en  ringartigen  Sefc^lag  bei  r  unb  fpäter  burd;  eine  Siübung  ber 
£öfung,  ^errü^renb  öon  ber  entj^anbenen  !o^len[auren  ^Jerbinbung, 
ioirb  jebe  ©pur  oon  geioonnener  ^ol^Ienfäure  nad^geiniefen  unb  eine  ftarfe 
(gntfte^ung  berfelben  burd^  eine  tpei^e,  um  jebe  ^lafe  fid;  bilbenbe  ^aut 
erfannt. 

Sinb  ©aäarten  auf  ben  SßerbrennungSpun!t  gu  unterfu(^en,  iüeld^e 
^ierju  feiner  l;D^en  S^emperatur  bebürfen,  fo  finb  bie  befc^riebenen 
Stppürate  angemeffen  ju  oereinfad^en.  Siegt  ber  3Jerbrennunggpun!t 
unter  300",  fo  toirb  bie  befannte,  au§  1V2  ®-  Sti^.  ßabmium,  2  2:^. 
3inn,  7^2  2;t).  Söismut^  unb  4  %^,  33Iei  befte^enbe  3J?etaniegirung, 
tteli^e  bei  ungefähr  70**  fc^milst,  in  ben  Siegel  h  getl^an  unb  bie  ßriüär: 
mung  ftatt  burc^  ben  Ofen  mittele  einel  ftärfern  Srenner»  beirirft, 
tDobei  ein  Umrühren  ber  Segirung  jtoedmäBig  ift,  um  überall  bie  gteid^e 
S^emperatur  ju  erjielen.  hierbei  mujs  bie  ^orjellanfugel  be§  Sl;ermo: 
meterS  forgfältig  torgeirärmt  unb  abgefül^It  n}erben,  bamit  biefelbe  nid^t 
fpringen  !ann.  —  ^lad)  bem  ©ebraud^e  muB  bie  Segirung  au»gefd^üttet 
ioerben,  loeil  biefelbe  beim  gefttrerben  bag  @efäfe  gerfprengt.  ^^ür  fe^r 
l^o^e  ^Temperaturen  eignen  fid^  Segirungen  nid^t,  toeil  fie  ju  ftarf  üer= 
brennen  unb  bie  Dypbe  bie  ^orjellanfugel  be§  Stl^ermometer^  angreifen. 
%üx  3:emperaturen  jirifc^en  180  big  SöO*^  fann  man  eine  Segirung  oon 
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1  %f).  3mn  unb  l  X^.  S3Iei  jtrecfmäBig  oertüenben,  tceil  fie  Bei  einem 
geringen  greife  in  bem  Spiegel  ftet§  bleiben  fann.  Siegt  ber  ju  beftim= 
menbe  3Serbrennung§pun!t  unter  70^  fo  lüirb  gur  griüärmung  öon 
3lo^r  ij  nnr  ein  ein^a^e§>  SBafferbab  benu^t;  auä)  hierbei  mufe  für 
fleißiges  Umrühren  ©orge  getragen  toerben. 

6oII  ber  3?erbrennunggpun!t  flu  ff  ig  er  ober  fefter  Körper  be= 
ftimmt  iperben,  fo  föirb  bie  befd^riebene  SSorrid^tung  in  folgenber  2öeife 
abgeänbert.  Sei  ber  Unterfnd^ung  üon  leidet  flüchtigen  Körpern 
bringt  man  biefelben  ftatt  ©d^irefelfäure  in  ba^  S^ö^rd^en  k  hinein, 
ipelc^eg,  »enn  erf orberlic^ ,  burc^  ein  SBafferbab  ertüärmt  toerben  fann. 
©anerftoff  läBt  man  nad^  Entfernung  üon  ßplinber  n  burd^  balfelbe 
im  langfamen  ©trome  treten  unb  beftimmt,  irie  befd;rieben,  au§  einem 
auftretenben  SSerbrennung^probuct  ben  S3erbrennung§pun!t.  Sei  f  d^toer 
flüd^tigen  Körpern  fättt  aud^  Slö^rd^en  k  fort.  ®afür  ift  9flo^r  ij 
nad^  1  l)in  etiraS  weiter.  5Die  forgfältig  getrocknete  ©ubftan§  toirb  in 
ben  toeiten  St^eil  beSfelben  gebrad^t  unb  bann,  ir>ie  eben  angegeben,  ber 
SerbrennungSpunft  beftimmt,  inbem  bie  ©ubftanj  nacf;  SSebürfnife  erirärmt 
tt)irb.  3'ti4t  flüd^tige  Körper,  beren  SSerbrennung^punft  burd^  ein 
gasförmiges  SerbrennungSprobuct  beftimmt  inerben  foU,  föerben  fein 
jerrieben  unb  gut  getrodfnet  in  bie  ©rtoeiterung  j  beS  jule^t  befc^rie* 
benen  JÄö^rc^enS  gebrad^t,  bann  njeiter  getrocEnet  unb  ber  SerbrennungS* 
pun!t  berfelben  bei  einem  langfamen  ©auerftoffftrom  burd^  bie  Ser^ 
brennungSprobucte  ernannt,  ginbet  Verbrennung  fold^er  i^orper  ol^ne 
©ntfte^ung  gasförmiger  ^probucte  ftatt,  tüie  bei  ber  Verbrennung 
üott  2)tetatten  u.  f.  to.,  fo  erleibet  baS  3flol;r  ij,  bei  bem  i  ie|t  ioieber 
überall  einen  !leinen  innern  5Durd^meffer  i^ai,  folgenbe  2lbänberung. 
Slnftatt  ba^  bie  ©rtoeiterung  j  an  beiben  ©eiten  an  i  angefd^moljen  ift, 
ift  baS  bünne  9tol^r,  toie  im  |)Dljfd^nitt  sts  jeigt,  in  bie  ©rloeiterung 
bei  t  gut  eingefc^liffen.  Sei  fold^en  Körpern,  beren  SerbrennungSpunft 
nid^t  fe§r  ^0(^  liegt,  !ann  bie  Siegung,  toeld^e  9lo^r  i  ju  Seftimmungen 
bei  ^ol^en  Temperaturen  i^at,  fortfatten  unb  bie  einfad^ere  Siegung  s  t  s 
befommen.  3fiad^bem  bie  su  unterfud^enben,  toottftänbig  oy^bfreien  törper 
in  möglid^ft  fein  üert^eiltem  unb  trodlnem  ^uftanbe  in  bie  (Srttjeiterung 
bei  t  eingefd^üttet  finb,  ttjirb  ber  ©d^liff  eingepaßt  unb  baS  9fio^r  üor* 
fic^tig  in  bie  ßegirung  gebrad^t.  ©iefelbe  tritt  nid^t  burd^  ben  ©4)liff 
in  baS  3flol^r,  oer^inbert  aber  jebeS  SluStreten  Pon  ©aSarten  gtüifd^en 
beiben  ©c^liffen.  ^aä)  bem  abermaligen  2;rotfnen  im  Äo^lenfäure=  ober 
©tidEftoffftrom,  toenn  ein  Suftftrom  nid^t  gebrandet  Serben  !ann,  njirb 
©auerftoff  l^ineingelaffen  unb  nad^  SlbfteHung  beS  ©tromeS  bie  ©auer= 
ftoffaufna^me  bur(^  ^urüdEtreten  ber  glüffigfeit  im  9lö^rd^en  m  erlannt. 
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©ine  jireite  33eftimmung  föirb  stüecfmä^ig  mit  neuer  ©ubfianj  gemad^t^ 
ba  "oa^  entftanbene  3Serbrennung§probuct  leidet  ben  23erbrennung§punft 
öeränbert.    {^ex\ä)ie  ber  beutfd^en  c^emifc^en  ©efeüfd^aft,  1876  ©.  1171.) 


Pakntiric  Idtcnfrhiichf-  und  Sniumafthinc  mit  Suptrorltnunjg ; 
con  gaurleitt  und  (Komg»  in  Ulanckflcr. 

mit  äbbilbunßen  auf  Safcl  III. 

93ei  biefer  neuen  9Jlaf4)ine,  meldte  fd^on  in  mel^rern  Säubern  mit 
ßrfclg  eingeführt  fein  fott  unb  fid;  gleich  gut  für  SaumtooEe  toie  für 
©trei4)=  unb  Kammgarn  eignet,  ttjeld^e  bie  feinften,  lüie  bie  gröbften  ^^lum^ 
mern,  gefärbt  ober  ungefärbt,  fd^Iid^tet  ober  leimt,  ift  ba0  ©pftem  ber 
Sufttrocfnung  in  mefentlid^  anberer  2Seife  burd^gefü^rt,  alg  bei  ber3Jla- 
f4)ine  wn  SSuIIougl;  unb  SB^ite^eab  (*1875  215  500)  mit  i^rem 
li'orijontalen  2;ro(fen!aften  unb  i^rem  ©augüentilator  für  bie  erinärmte 
Suft,  ober  bei  ber  ajlafd^ine  öon  ßancafter  (*1875  217  26)  mit 
il^ren  S)ra^ttrommeln. 

2)ie  aus  bem  ©d^lic^ttrog  B  auStretenben  ^ettenfäben  geilen  in 
ber  aus  §igur  1  erfid^tlid^en  2Beife  burd^  gtüei  ober  mel;rere  pi;ramiben= 
förmige  Xrodenfäften  Cj ,  Cj  .  .  .  ^m  untern  3:^eile  biefer  Säften  be* 
finbet  fid^  ein  Softem  bon  mit  S)ampf  gel^eijten  ^öljxen  au§>  tupfet 
ober  ©ifen,  iueld^e  fo  jufammengeftellt  finb,  bafe  fie  in  i^rer  3)litte  einen 
c^linbrifc^en  3flaum  für  einen  S^entilator  V  frei  laffen ;  le^terer  jie^t  bie  falte 
Suft  in  ben  haften  l^inein  unb  fd()leubert  fie,  üon  jenen  5Hö^ren  ertnärmt^ 
gegen  baS  ben  obern  3:l)eil  ber  Säften  burc(>5ie^enbe,  mittels  gerippten 
Seittraljen  gefül^rte  ©am.  ®ie  §ei§röl)ren  finb  mittels  ©topfbüd^fen  unb 
(SummipacEung  in  bie  eifernen  S)ampf!äften  K,  treidle  ju  beiben  Seiten 
ber  Srodfen!äften,  aber  nod^  innerl^alb  beS  äußern  ©efteHeS,  angebrad^t 
finb,  fo  eingelaffen,  ba§  ein  moglid^ft  bid^ter  3Serfd^lufe  ^ergefteHt  ift, 
n)ie  ber  ?5erticalfd^nitt  C^  in  g-igur  i  unb  ber  ^orijontalfd^nitt  burd^ 
bie  ^entilatorad^fe  in  gigur  2,  foiüie  ber  in  öergri)6ertem  3)la§ftabe  ge= 
geid^nete  5Durd^f(^nitt  gigur  5  anbeutet.  2luS  biefem  haften  K  erhalten 
bie  ^eijrö^ren  i^ren  ®ampf  mit  einem  5)rudEe  üon  ettea  1'"'^  unb  aus 
benfelben  läuft  auc^  baS  (EonbenfationSmaffer  in  bie  am  ©übe  ber 
2;rocEenüorri^tungen  ju  beiben  ©eiten  angebrad^ten  (SonbenfationStöpfe. 
^eber  Srodenfaften  ift  mit  einer  ^olüerf(^alung  t)erfel;en,  treidle  ju 
beiben  Seiten  gei)ffnet  »erben  fann,  um  nad^  ber  ßeitifalje  t  fe^en  ju 
lönnen;  ferner  ift  ein  2;^eil  ber  üuerbreter  über  bie  ganje  breite  mittels 
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«Scharnier  am  Äaften  befefiigt,  fo  ba§  man  bafelbj^  ta^  ®arn  unb  bie 
3Jiitteltr)alje  heohaä^ttn  !ann;  ebenfo  finb  bie  untern  giittungen  aug^eb^ 
bar,  um  an  bie  SBoljen  ber  ©topfbüc^fen  fommen  ju  fönnen.  Um 
erforberlid^en  %aU^  bie  fieittoaljen  r  ju  beobad^ten,  tüirb  baS  über  i^nen 
befinblic^e  SSret  aufgehoben-,  ba^felbe  bient  jugleid^  aU  ©r^ö^ung,  um 
ju  ben  Salden  s  unb  u  ju  gelangen.  3ur  ©rÜärung  ber  Xxodm'OQX' 
xiä)iunq  erübrigt  nur  nod^  anjufü^ren,  ba^  C3  in  gigur  2  ben  ©runb- 
rife  ber  ^rodEenri3^ren ,  Cj  bie  Slnfic^t  eine^  Äafteng  ßon  oben  öorftettt. 
^ie  ganje  2(norbnung  üerfolgt  neben  ben  be!amiten  SBorjügen  ber  Suft* 
troc!nung  gegenüber  ber  ß^linbertrocfnung,  nämlid^  ^erfteüung  eines 
tueic^en,  jä^en,  glatten  unb  runben  gabenS,  ben  S'^^^^^  ^^fe  ^^^  tuarme 
Suft  möglic^ft  üortl^eil^aft  au0genu|t  unb  bal  (§axn  möglid^ft  irenig 
irä^renb  beS  2;rocEnen§  geftredft  trerben  foÜ.  ®abei  ^at  bie  3)^afc^ine 
eine  ungefäl;r  10  3Jtal  fo  gro^e  ^robuction  aU  bie  fogen.  fc^ottifije 
©c^Iii^tmafc^ine,  bei  33eriüenbung  öon  4  XrorfenMften  eine  ebenfo  gro§e 
als  bie  ©plinber'@(i^nellf(i^li(!^tmaf(|)inen,  unb  bei  2lntrenbung  ton  3 
5trc(fen!äften  jebenfaES  eine  größere  £ei[tungSfäl)igfeit  als  bie  anbern 
Sufttroden  =  (5d^neUfd^Ii(^tmafd^inen.  $Dimenfionen ,  ,^raft-  unb  S)ampf: 
öerbrau^)  [inb  ungefäl^r  benen  ber  geinöl^nlic^en  (Sd^neÜfd^Iid^tmaf^iinen 
gleid^.  ©in  befonberer  S^orjug  ber  SCrocEenoorric^tung  in  ber  S3aerlein'* 
fd^en  3)laf(j^ine  liegt  in  ber  oben  f(^on  befc^riebenen  ^erbinbung  ber 
9lijl^ren  mittels  (Stopfbü(j^fen,  tDobur(^  atte  Uebelftänbe  eines  Unbic^t= 
ioerbenS,  tnie  bieS  bei  anbern  ©^ftemen  beftänbig  öorfommt,  befeitigt  finb. 
5DaS  S3aumgefteE  A  entfprid^t  jiemlid^  bem  anberer  berartiger  9)ta= 
fd^inen ;  ebenfo  ift  für  baS  ^opfenbe  D  baS  fonfiige  ^rincip  ber  getoij^n- 
lid^en  (Sc^nellfc^li(|tmaf(^tnen  beibel^alten ,  mit  SluSna^me  einiger  2lbs 
änberungen  üon  untergeorbneter  9fiatur.  ©ine  bebeutenbere,  baS  9lefultat 
ber  (5(!)lic^tung  iüefentlic^  beeinfluffenbe  ^erbefferung  ^at  ber  B6)[iä)t- 
trog  B  erfal^ren.  ®ie  geloö^nlic^en  (2d^li(^ttröge  finb  mit  einer  ®in= 
taud^toalge,  einer  |>olg=  unb  einer  ^upfertoalge  (ober  auä)  2  ^upfertoaläen 
o^ne  ^olpalje)  unb  mit  2  ^reBiralgen  öerfel^en,  tDeld;e  t^eitoeife  burd^ 
baS  ©am  getrieben  »erben.  ®er  Slpparat  oon  Saerlein  entplt  2  in 
einem  .^ebellager  laufenbe  ^olätoaljen,  1  tupfertoatse  unb  eine  fleinere,  mit 
glanell  umioidelte  ©ifenprefetoalje.  S)aS  ®arn  ge^t  in  ber  ©c^lic^tmaffe 
jtüifd^en  ben  ^olstraljen  1  unb  m  (gig.  3)  burc^,  brel;t  fic^  um  bie.äßalge  m 
auf  bie  au^er^alb  ber  ©^lic^te  befinblid^e  ^upfertDalje  n ,  um  jtDifi^en 
biefer  unb  ber  (Sifenpre^toalge  0  ^inburc^  ju  paffiren  unb  über  baS  2Bälj-- 
d^en  p  ben  2:rodenraum  ju  erreichen.  ®aS  @arn  toirb  alfo  unter  ber 
glüffigfeit  gequetfd^t  unb  psax  stüifd^en  1  unb  m,  über  ber  §lüffig!eit 
jtoifd^en  m  unb  n,  unb  jtoifc^en  n  unb  0,  o^ne  ba^  eS  jebod^  bie 
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SBaljen  gu  treiben  \)ätte',  melme^r  erl^alten  biefelben  fämmtlic^  i^re  99e- 
iDegung  öon  ber  Äupferhjalje  n ,  ireld^e  i^rerfeit^  tuxä)  eine  ©citentoeHe 
eigenen  eintrieb  erhält  unb  ben  anbern  SBaljen  mitt^eilt.  @§  ift  leidet 
einjufe^en,  ba§  bei  biefer  Slrt  ju  preffen  unb  bei  biefem  langen  2öeg 
be§  @arne§  burd^  bie  glüffig!eit  bie  ©4>Ii(|te  njeit  befjer  in  ben  gaben 
einbringt  alg  bei  ben  @d^Ii(|ttrögen  älterer  ßonftruction ,  n^oburd^  eine 
»efentlid^e  ©rfparnife  an  ©d^Iidjte  bebingt  ift  unb,  voenn  getuünfd^t,  ba§ 
©am  mel^r  ©d^Iid^te  als  bei  anbern  Strogen  erhalten  !ann;  ba|  ferner 
burd^  iiie  fortlrä^renbe  Serü^rung  be§  ®arne§  mit  ben  2ßaljen  lüä^rcnb 
be§  3^urd^gange§  burd^  bie  ©c^Iid^te  baS  fogen.  ©eilen  belfelben  r>er= 
mieben  iuirb;  unb  ta^  enblid^  ba§  ®arn,  njeil  e§  felbft  ben  Söaljen 
!eine  Setüegung  ju  ertl^eilen  ^at,  aud^  l^ier  im  ©c^lic^ttrog  in  feiner 
SBeife  eine  ©tredfung  erleibet.  S)iefe0  ©pfiem  bietet  baburd^  aud^  bie 
3J?i?gIi^feit,  2öottenftreid^=  unb  Kammgarn  üorjügli^  5U  fd^Iid^ten,  ipaS 
bieder  auf  feiner  anbern  ©d^Iid^tmafd^ine  gefd^el^en  fonnte. 

^ntereffant  ift  au^  bie  SSorrid^tung  jum  2luS^eben  be0  ©arne§ 
aug  ber  ©^lic^te  beim  2lbftetten  ber  ajlafd^ine;  el  lüirb  nämlid^  ju 
biefem  Qmäe  bie  ^ßreBmalje  o  mittels  beS  |iebel§  s  (gigur  1)  abgehoben 
unb  mit  bem  ^anbrab  h  bie  ^i^^^fta^Gß  u«^  niit  il^r  baS  ^ebellager 
ber  beiben  ^oljiualsen  1 ,  m  gehoben ;  m  gleitet  alsbann  an  ber  Äupfer= 
rcalje  n  auftpärts,  bis  bie  Slc^fe  ber  ^oljinalje  etioaS  über  jene  ber 
^upferioalse  gelangt,  iüorauf  bie  SBalje  1  abiüärtS  unb  bie  SBalje  m 
in  bie  ^öl^e  fd^iningt,  fo  ba§  baS  ©am  au^er  58erü^rung  fämmtlid^er 
Dier  SBaljen  fommt,  irie  in  gigur  4  beutlid^  ju  fe^en  ift. 

%üt  ©treid^:  unb  Kammgarn,  tpeld^e  beS  2luSfo(^enS  bebürfen,  njer- 
ben  jroei  fold^er  ©d^Iid^ttröge,  ber  erfte  jum  2luS!od^en,  ber  jiüeite  jum 
©d^Iid^ten  angebrad^t,  meldte  grabe  fo  xu\)\q  unb  gleichmäßig  arbeiten, 
n)ie  einer  für  fic^  attein.  gür  baS  ©d^lid^ten  öon  SBaumföottgarn  föirt^ 
ber  ^rog  mit  burd^Iöd^erten  Siöl^ren,  für  Seim  mit  gefd^loffenen  ©d^Iangens 
röhren  erföärmt.  ^^ür  33aumtuoEgarne  irirb  enblid^  meift  eine  öerbefferte 
große  ßircularbürfte  b  (gig.  3)  beigegeben,  ineld^e  mit  großer  @efd^tx>inbig= 
!cit  läuft  unb  mit  einem  üerbejferten  ©teUapparat  jum  genauen  ^Ibju* 
fiiren  beS  ©arneS  gegen  bie  S3orften  öerfel^en  ift.  33eim  ©inftellen  ber 
3)iaf£^ine  toirb  baS  ©am  felbftt^ätig  außer  33erü^rung  mit  ben  33orften 
unb  bem  ©teUapparate  gebrad^t,  inbem  fid^  biefer  burd^  eine  |>ebelDer= 
binbung  l^ebt ;  bieS  nerl^inbert  baS  2ln!leben  beS  ©arneS  unb  ein  möglid^eS 
9leißen  beim  näc^ften  2lnfe^en  ber  ÜKafd^ine. 

S)ie  gigur  3  jeigt  aud^  bie  nähere  ©inrid^tung  beS  ©c^lid^ttrogeS, 
»elc^er  in  jmei  2lbt^eilungen  get^eilt  ift,  nämlic^  bie  öorbere  für  baS 
Eingießen   ober  Pielmel^r  für  baS  felbftt^ätig  mittels  ©d^mimmer  fid^ 
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regulirenbe  ^uf^iefee«  ^er  ©c^ic^te  unb  jum  SSortoärmen  berfelben,   el^c 
fie  in  bie  l^intere  2lbtl^eilung,  ben  eigentlichen  <B6}liö)tixo^,  fommen  fann. 
®ie   33aerlein'fc^en  3)Zafd^inen  Serben   in  ben  SBerfftätten  öon 
Slt^erton  8rot^er0  in  ^refion  (ßnglanb)  gebaut.  tl. 


^wicerthung  üon  Jibfälkn  der   lersaiucnfpapifrfabrihett  2ur 
iar)lcllunig  uon  #Bpure;  con  Öl.  #.  djerh. 

®ic  fic^  bei  ber  ^abrüation  getoöl^nlid^er  ^apierforten  ergebenben 
Abfälle  irerben  in  ben  ^apierfabrifen  felbft  §ur  ©arfiettung  bon  Rapier 
aufgebrandet.  2)a0  jur  j^abrüation  bon  ^ergamentpapier  bienenbe  ^o^- 
ntaterial  l^ingegen  liefert  nad^  ber  S3e!eanblung  mit  ©d^tüefelfäure  fiets 
eine  bebeutenbe  2Jienge  2lbfäIIe,  bie  nid^t  mel^r  jur  gabrüation  üon 
Rapier  tauglich  finb  unb  nur  aU  Brennmaterial  aufgebrandet  ioerben 
muffen.  3)a  jebo^  bog  jur  ^ergamentfabrüation  notl^i^enbige  Rapier 
aug  reinen  Sumpen  l^ergeftettt  tpirb,  fo  ift  e5  begreif lid^,  föie  fel^^ 
e0  üon  ^f^u^en  iüäre,  biefe  reine  ßeüulofe  in  irgenb  einer  Sißeife  ted^- 
nifd^  an^äubeuten.  S!)a  aufeerbem  bie  gabrüation  üon  ^ergament= 
Papier  in  ftetem  SBad^fen  begriffen  ift  unb  einjelne  berartige  ^abrifen 
monatlide  fogar  750  bi§  1500''  ^apierabfäHe,  bie  alg  Brennmaterial 
unter  bie  teffel  tüanbern,  aufjutüeifen  l^aben,  fo  lönnten  bie  ^ergament^ 
^ap ierfabrifen  felbji  ober  aber  d^emifi^e  ^^abrüen  ber  nal;en  Umgegenb 
i>ie  genannten  3lbfätte  nad^  erfolgtem  Slu^laugen  §ur  ^^abrüation  üon 
Oyalfäure  üertüenben.  3)ag  ^auptaugenmer!  bei  ber  j^abrifation  üon 
£)yalfäure  auä  ^ergamentpapierabfätten  mü|te  auf  ein  grünblii^e^  2lu5* 
laugen  berfelben  gerid^tet  fein. 

dlaä)  ber  feit  bem  ^.  1857  üon  3ftobert§,  S)ale  unb  ßomp. 
in  Sßarrington  eingeführten  ^abrüation^met^obe  üon  Oyalfäure  burd^ 
6demel5en  üon  ©ägefpänen  mit  2le|!ali  müßten  bie  ^ergamentpapier^ 
-abfäUe  nid^t  nur  eine  ^inrcid^enbe  2lu§beute  an  Dyalfäure  geben,  fon: 
"üexn  bie  ©arfteHung  berfelben  aus  biefem  3Jtateriale  lüäre  au^  nid^t 
t)on  ben  bei  ber  33erarbeitung  harter  |)Dljer  auftretenben  färbenben 
Subfianjen  begleitet. 

Sei  ber  ^^abrüation  ber  Ojalfäure  aul  ©ägefpänen  fpielt  jtüar  ba§ 
9legie^Sonto  für  Slufd^affung  ber  ©ägefpäne  bie  geringfte  3totte,  immer= 
l^in  aber  bürfte,  h)o  ber  StranSport  ber  ^>apierabfätte  mit  geringen 
Soften  üer!nüpft  ift,  bie  ^Verarbeitung  berfelben  lo^nenber  fein,  aU  bie 
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tjon  2;effi6  bu3}lota^  (Bulletin  de  la  societe  chimique,  1874 
p.  187)  patentirte  9}?etl^obe  ber  gabrüation  üon  Dyalfäure  auä  SRüben- 
mar!,  ober  ba§  öon  ^offoj  (2Bagner'3  ^a^re^berid^t,  1858  ©.  110) 
angegebene  SSerfal^ren,  Dyalfäure  anS  SGBeijenüeie  barjuftetten. 

®ie  j^abri!  öon  Dr.  Äunl^eim  in  Berlin  (eine  ber  größten  ber 
bis  je^t  eyiftirenben  4  Dyalfäurefabrüen) ,  tt>eld^e  jäl^rlid^  200*  Dicah 
fäure  au§  6ägefpänen  barfteHt,  l;at  e§  gütigft  übernommen,  auf  5tn= 
regung  bei  3Serfüffer§  öerfud^Shjeife  bie  SIbfälle  ber  ^ergamentpapier- 
fabrifation  ju  »erarbeiten,  lieber  bie  hierbei  erhielten  ^lefultate  tuerben 
ipir  fpäter  berid^ten. 


Beitrag  2ur  i^ahnologi^  dtB  Öfhlorlialhcs ;  ton  Dr.  (Ferdinand 
lurter  in  WiidmB,  Santafhirc ,  England. 

(fjortfe^ung  öon  @.  427  beS  üorl^erge^enben  SSanbeS.) 

c)  Slntoenbung  ber  SSerfud^ärefuItate  auf  ben  ©rofe: 
betrieb.  3Sorerft  fei  nod^  einiges  über  bie  3ßi^fß|wng  ber  ©aljfäure 
in  S)eacon'S  2Ipparaten  iJorauSgefd^icEt.  2öie  annä^ernb  au(^  im  Sobora* 
torium  bie  «Saljfäure  burd^  biefen  ^roce§  öollftänbig  jerfe^t  njerben 
fann,  im  ©rofeen  !ommen  3^i^f^^it"9ß"  &^^  80  ^roc.  ber  oernjenbeten 
©aljfäure  nur  feiten  toor,  namentlid^  bann  nid^t,  »enn  bie  Sttpparate 
burd^  2llter  unbid^t  geioorben.  Slufeer  in  ganj  neuen  unb  öollfommen 
bi(^ten  SIpparaten,  mu§  man  fid^  mit  einer  S^otaljerfe^ung  oon  45  ^roc. 
jufrieben  geben,  loenn  baS  ©aSgemenge  aus  gteid^en  33olumen  Suft  unb 
<2aljfäure,  mit  öiel  2ßafferbampf  gemengt,  befielt.  S^ie^men  n)ir  alfo 
eine  £Oproc.  3ß^^^^w"9  o,^/  fo  repräfentiren  n)ir  bamit  einen  red^t 
guten  Slpparat.  SBec^felt  bie  ^ufammenfe^ung  ber  ©afe  üor  ber  ^ex- 
fe^ung,  fo  ioed^felt  auc^  bie  2;enfton  beS  erzeugten  ß^IoreS.  ©ine  eigene 
tl^ümlid^e,  aber  nur  innerl^alb  geioiffer  ©rengen  giltige  empirifd^e  Se- 
^ie^ung  jttjifd^en  ber  3ufaninienfe^ung  ber  @afe  unb  bem  erzeugten  ß^Ior 
läfet  er!ennen,  ba^  bie  S^enfion  beS  ßl^IorgafeS  h)eit  f leinern  ©d^lrans 
!ungen  unterhjorfen  ift,  als  bie  fd^n)an!enbe  ^ufammenfe^ung  ber  ©afe 
toor  ber  3erfe|ung  erttiarten  liefee. 

3Jlan  fanb  nämlid^,  baB  bie  Quantität  beS  erzeugten  ß^IoreS  unter 
fonft  gleichen  Umftänben  nal^eju  bem  geometrifd^en  3KitteI  auS  ber  üor^ 
^anbenen  3Jlenge  ©aljfäure  unb  ßuft  proportional  toar.  S)aB  bieS  nur 
innerhalb  geh?iffer  ©renjen  fttal^r  fein  !ann,  terftel^t  fid^  öon  felbjl.  ^ft 
bie  in  ber  33oIumein^eit  beS  ©emengeS  enthaltene  ©aljfäure  mit  x  unb 
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bie  Suft  mit  j  bejcic^net,  fo  ift  bic  erjeugte  äKenge  ß^Ior  Cl,  irtenn  c 

eine  Sonftante  bebeutet,  Cl  =  c  ]/^ .    S)a  nun  bei  unbottftänbigcr 

3erfe|ung  ober  bei    großem  ßuftüberf(|u6  bie  2;enfiDn  be§  ergeugten 

Cl 
e^IorgafeS  ungefähr  —  toirb,  \d  ift 
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man  fie^t  alfo,  ba§  bie  Senfion  be§  S^Ioreg  bebeutenb  üeinern  ©(|n)an- 
!ungen  unterworfen  ift,  alä  biejenige  be§  jur  (grgeugung  angeföenbeten 
©aljfäuregafeS. 

2Bir  nehmen  nun  an,  man  l^ätte  für  getüö^nlic^  auf  1  SSoI.  Bal^- 
fäurega§  IV2  ^ot.  Suft,  fo  lüürbe  biefeg  ©emenge  bei  üottftänbiger 
3erfe^ung  V2  ^^I.  ß^lorgaS  liefern,  ober  bei  50  ^roc.  ^erfe^ung  V4  '^^t 
(E^lor,  njeld^eg,  mit  bem  Übrigbleibenben  ©ticfftoff  unb  ©auerftoff  gemengt, 
ein  öerbünnteS  (E§lorga§  mit  etttja  2/13  ^o^-  6^lorga§  =  15  g^roc. 
abgeben.  2)ie2:enfion  biefeS  @afe§  tüäre  0'^S15.  9^un  nel^men  tnir  an, 
biefe  Xenfion  (um  toelc^e  ^erum  bie  ipal^re  S^enfion  fc^trebt)  bliebe  con= 
ftant.  S)ic  ß^lorMffammern  müßten  alfo  fo  eingeri(^tet  werben,  ba§ 
in  nid^t  attju  langer  ^eit  bie  ganje  ^alt\6)i^U  öon  einem  ß^lorgafe  mit 
nur  15  ^roc.  ß^lor  bur(|brungen  unb  ju  gleicher  3eit  fämmtlid^eS 
ß^lor  abforbirt  tnerbe.  3"^  erftern  Qmd  muB  man  bie  S)i(fe  ber 
©cbi^te,  jum  le^tern  bie  2lu§bel^nung  ber  Dberfläd^e  beregnen.  2Beil 
nun  ba§  concentrirtefte  ßl^lorgaS  auf  ben  fd^on  nal^e  fertigen  ß^lor!al! 
geleitet,  unb  ba§  bereite  öon  ß^lor  freie  ©a§  über  ben  frif(i^en  Äal! 
toegftreid^t,  fo  !ommt  ber  Äalf  nad^  unb  nad;  mit  ©afen  in  S3erü]^rung, 
in  benen  ba§  6^lor  öon  0  big  15  ^roc.  nariirt.  SJlan  barf  alfo  burd^-- 
fd^nittlic^  nur  auf  7,5  ^roc.  (S^lor  red^nen. 

2lenbern  wir   nun  gormel   (11)  junäd^ft  fo   ab,  ba^  wir  anftatt 
3}iinuten  ©tunben  einführen  unb  bie   S;enfion  be§  ß^lorgafeg,  weld^c 
bort  al§  1  angenommen,  l^ier  ==  0,075  fe^en;  baburd^  erl^alten  Wir: 
Q  =  0,97  (3,74  +  1/3,87  (t,  —  1,93)) . 

@§  ^anbelt  fid^  barum,  je^t  feftjufelen,  weld^e  3eit  man  jur  S3eenbi= 
gung  ber  Slbforption  in  ben  Kammern  öerwenben  Witt.  2)a,  mit  2lb= 
red^nung  ber  jum  Äe^ren  beg  ÄalfeS  unb  anbern  Operationen  benu|tett 
3eit,  bei  ben  altern  ^roceffen  gewöl^nlic^  3  bil  4  S^age  üerftreid^en,  e^e 
ber  Äal!  fertig  ift,  fo  fe^te  man  für  bie  S)eacon'fd^en  6^lor!ammern  eine 
ä^nlid^e  3eit  feft  unb  beftimmte  t,  =  96  ©tunben.  ©e|t  man  biefe 
3a^l  in  obige  ^ormel  ein,  unb  bercd^net  ben  numerifd^en  Sßert^  ber= 
felben,  fo  ergibt  fid|  Q  =  22^,13,  b.  ^.  mit  einer  S;enfion  toon  0,075 
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»nrbe  Basale  c  in  96  ©tunben  226,13  6f)Ior  abforbirt  l^aben,  märe 
bie  ^alffd^id^te  ^ierju  tief  genug  getrefen.  ©g  läfet  fid^  aber  leidet  U' 
re(i)nen,  »ie  tief  biefe  ©d^id^te  hätte  gemacht  irerben  muffen. 

2)en  22«,  13  (^l^lor,  treibe  bie  6dbale  in  9G  6tunben  abforbircn 
irürbe,  entfpred^en  jur  33ilbung  »on  36proc.  6^Ior!aIf  (22,13  x  64) :  36 
©ramm  Äalt^pbrat.  9kd^  öfteren  SSeftimmungen  ift  baS  fpecififd^e  @e^ 
iric^t  be§  Äalf^pbrateg  mit  ©infc^Iufe  ber  ^oren  =  0,5,  folglid^  ba§ 
3SoIum  be§  ÄalfeS  (22,13  x  64) :  (36  X  0,5)  (iubifcentimeter.  ^iüibirt 
man  biefen  3tuebrudt  nod^  burd^  bie  Dberfläd^e  ber  ©d^ale  c,  beren 
2)urd^meffer  7*'°\32  betrug,  fo  erhält  man  bie  <Bä)iä)t\)ü^e,  bi§  ju  hjeld^er 
man  jene  Sd^ale  l^ätte  füHen  bürfen,  nämlid^ 

22.13X64  1  _  1..  93 

36X0,5     3,66X3,66X3,14  '      ' 

33eben!t  man  mm,  bafe  bieg  ftißfd^ttieigenb  toraugfe^t,  ber  6^Ior!al! 
»erbe  bi§  ganj  unten  bottftänbig  gefättigt,  unb  bafe  unfere  j^ormel  bie 
le^te  ^eriobe  nic^t  mit  einfd^lie&t,  fo  üerÜirjt  man  ber  6id^er^eit  n)egen 
biefe  (54>id;tl^öl^e  um  ben  ber  legten  ^eriobe  entfprec^enben  3^eil,  toeld^er 
(3,74X0,97  :  22,13^)  0,164  ber  ganjen  |)ö^e  beträgt.  3ie^t  man 
bie§  »on  1,93  ah,  fo  erhält  man  al§  mit  ©id^er^eit  ju  öertnenbenbe 
Bä)\ä)t\)ö\)e  in  2)eacon'§  Kammern  1,93  (1  —  0,164)  =  r^61.  ^n  ber 
2;^at  ift  el  bie  nod^  je^t  üblid^e  ©d^ic^tt)ö{)e,  toon  h)eld^er  man  abju? 
njeid^en  fud^te,  aber  mit  fo  f(^led^tem  ©rfolg,  bafe  man  fie  al§  ba§ 
3)ia?imum  betrad^ten  mu§,  ha§>  ungeftraft  nid^t  überfd^ritten  njerben  fann. 

2)er  jiüeite  St^eil  ber  Slufgabe  ift  bebeutenb  leidster.  ©oCen  25^ 
S^lor!alf  per  SBod^e  in  einer  Äammer  fertig  tnerben,  fo  müfete  man  bei 
tI;eoretifc^  üollfommenem  Setrieb  einer  continuirlid^en  SIbforption  ent= 
fpred)enb  auc^  fortttiä^renb  fertigen  6^lor!al!  toegne^men  unb  frifd^en 
Äalf  jufügen,  unb  jiüar  mit  einer  ®efd^n)inbig!eit,  ireld^e  in  ber  SSod^c 
25^  probucirt.  S)ie§  läfet  fid^  aber  pra!tifd^  ni^t  ausführen ;  man  mufe 
bie  Operation  beä  2lugli>ed^felnl  in  eine  täglid^e  umiranbeln,  alfo  Kammer? 
fpf^eme  t)erh?enben.  3)a  nun  ber  Äalf  96  ©tunben  bebarf,  el^e  er 
fertiger  ß^Iorfal!  geiüorben,  fo  mufe  man  minbeften§  4  ßinjeüammern 
jum  33etrieb  unb  eine  gum  2lu§ttied^feln  anlegen,  alfo  minbeften^  ein 
©^fiem  t>on  5  Kammern.  ©oUen  in  6  klagen  25'  6^Ior!alf  fertig 
n?erben,  fo  mufe  jebeä  einjclne  ©vft^m  fo  üiel  Äalfl^^brat  f äffen  alg  476*' 
6^Ior!aIf  entfpri(^t.  53ei  ber  ungeheuren  2lu§be^nung  ber  ^läd^e  ftellte 
fid^  eine  fold^e  Einrichtung,  treidle  in  einer  ©injelfammer  4Vfi'  ß^lorfal! 
enthalten  foHte,  al0  für  bie  ßonftruction  ungünftig  ^erauS.  3Jian  ri(^= 
tete  beS^alb  bie  Kammern  fo  ein,  bafe  [\e  alle  16  ©tunben  auSaumed^-- 
fein  tuaren.    Um  Slo^ren  ju  erfparen,  njurbe  bag  ®a«  in  einer  Kammer 
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Über  bie  ©tagen  toon  ber  obern  naä)  ber  untern,  in  ber  nä(^flen  Don 
unten  mö)  oben  geleitet.  3^  Jtüei  folc^er  SIbtijeilungen  gehörten  sufam- 
nten  unb  mußten  sufammen  auÄgefc^altet  unb  eingefd^altet  werben.  Man 
beburfte  alfo  96  :  16  =  6  fol^ier  ©oppelfammern  für  ben  forttüä^s 
renben  ^Betrieb  unb  nod^  eine  ^oppelfammer  gum  ßl^argiren.  ^n  ber 
St^at  befielen  S)eacon'S  6^lor!aIffammern  au0  7  ®oppel!ammern  mit 
je  16  ©tagen,  al[o  im  ©anjen  au5  7  x2x  16=224  ©tagen.  3Die 
16  ©tagen  einer  Kammer  befi|en  einen  j$lä(i^enin^alt  öon  115*^°^,  auf 
föe^e  fic^  0^92  Äalf^^brat  1<^°^,6  tief  aufftreuen  laffen.  S)a  man  in 
ber  SOBod^e  oon  6  S^agen  144  :  16  =  9  ^oppelfammern  wegnimmt,  fo 
entfpri(^t  bieg  2X9X0,92  =  16^56  Mf^pbrat  unb  biefe  liefern 
ettoa  25^  ©^lor!al!. 

®ie  ^ier  ju  ©runbe  gelegte  2:^eorie  ber  SIbforption  ift  auä)  geeig^ 
-net,  einige  in  ber  ^rayiS  auftretenben  ©igentl^ümli^feiten  ju  erüären. 
3J?an  ^at  nämli(^  beoba(^tet,  bafe,  tt)enn  ber  ^erfe^ungSofen  gut  arbeitet 
unb  mel^r  ©^lor  liefert,  ba&  bann  bie  Kammern  aud^  bebeutenb  me^r 
aU  25'  ©^Ior!aI!  liefern  !önnen.  Man  ^at  unter  Umftänben  30V  ja 
fogar  fci^on  33*  ©^lor!al!  mit  einem  ©eacon'fd^en  ^ammerfpftem  in 
einer  SBcd^e  bargeftettt.-*  Umgefel^rt,  arbeitet  ber  3erfe|ung§ofen  fc^le^jt, 
fo  toerben  auc^  bie  Kammern  ju  Hein,  man  !ann  "öa^  toenige  ©^lor 
ni(^t  toUftänbig  abforbiren,  ober,  ir»enn  man  eg  toflflänbig  abforbiren 
toill,  fo  fann  man  feinen  octtgräbigen  ©l^lorfal!  erjeugen.  3)a  nämli(^ 
bie  fämmtlic^en  ©erätl^fd^aften  unb  SBerfjeuge  nur  für  bie  eine  ©d^ic^t-- 
l^o^e  öon  1^'",6  eingerid^tet  [inb,  fo  lä§t  fid^  biefe  nic^t  gut  änbern. 

«Steigt  bie  2!enfion  bei  ©^lorcl  beifpielltoeife  burd^fd^nittlid^  auf 
0,10,  fo  tDürbe  man  ftatt  96  6tunben  blo3  ncc^  72  ©tunben  gebraut 
(|en,  um  bie  F%6  ^o^e  ÄaÜfd^ic^te  gu  burc^bringen ;  barauS  folgt,  bafe 
ein  Äammerfpftem  toie  baio  befc^riebene  e§>  geftattet,  jebe  ©injelfammer 
in  ber  SBoc^e  jioei  3Jial  auS  unb  ein  §u  fc^alten.  S5ie0  entfpric^t  fc^on 
faft  40'  ©^lorfalf. 

^äflt  umgefe^rt  bie  in  ber  Sßolumein^eit  enttialtene  Quantität  ©^lor 
auf  beifpiel0tt?eife  5  ^roc,  fo  loürbe  §ur  ©uri^bringung  ber  l'^'",6  bicEen 
Äalffd^ic^te  ungefähr  144  Stunben  Qät  erforbert  tüerben.  SJtan  beburfte 
alfo  6  ^ammerf^fteme  jum  forttoä^renben  Setrieb,  loeld^e  nur  jebe 
24  ©tunben  aulgefc^ioben  loerben  fönnten.  2)ie§  entfpric^t  aber  blol 
16'  ©^lorfalf.  ^ätlt  bie  SCenfion  unter  5  3Sol.  ^roc,  fo  Ujerben  bie 
.Kammern  abfolut  ju  flein,  man  !ann  bann  ba§  ©^lor  gar  nic^t  me^r 
abforbiren. 

i  SUitt  gan.j  concenttirtem  Siofor  ifl  bie§  rein  unmöqüdi,  roeit  bobet,  »ie  ]pätn 
gegeigt  «irb,  bie  Äammein  ju  l^eig  »erben. 
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2111c  biefe  eingaben  bejie^en  fi^  auf  einen  ®a§firom  ton  conftanter 
©efd^lrinbigfeit.  ©iefe  Betrachtungen  jeigen  auc^,  trie  fel^r  notl^irenbig 
e§  ij^,  ba§  ganje  2)eacon'f(^e  (Spftem  fo  bic^t  lote  nur  möglid^  anjulegen ; 
benn  jebe  unbic^te  (Stelle  toerbünnt  'ba^i  G^torgaä  mit  einftrömenber  £uft 
unb  trägt  jur  Jßerjögerung  ber  Slbforption  bei. 

Söanbelt  man  nun  bie  obigen  Formeln  ba^in  um,  ba§  ne  angeben, 
toie  tief  ein  6f)Iorgal  üon  beftimmtem  S^Iorge^alt  in  einer  beftimmten 
3eit  in  eine  ^alffc^ic^te  einbringt,  fo  finbet  man: 

S  =  0,305  +  0,588  V'  P  ti  —  0,145 ,  .     .     .     (12) 
tDO  S  bie  <Bä)iä)Ü)D^e  in  (Zentimeter  bebeutet,   loetc^e  in  t,  ©tunben 
öon  einem  Gijlcrga^,  ba^  in  ber  SSoIumeinfjeit  bie  Üuantität  P  ß^lcr 
enthält,  in  36proc.  ß^Iorfalf  übergeführt  toirb. 

9Jiit  biefer  j^ormel  läßt  fid^  fe^r  leidet  auc^  bie  Seiftungifä^ig!eit 
ber  bisher  gebräu(^Ii(^en  Kammern  berei^nen.  Tlan  finbet  5.  35.,  ha^ 
eine  ebene  ^al!)c^icf)te  ton  I0^™2;iefe  in  87  ©tunben  mit  concentrirtem 
(E^lorgaS  jum  ^el^ren  bereit  ifl,  b.  f).  27  ^roc.  ß^Ior  entl^ält.  ®urd^- 
jiel^t  man  aber  biefe  ÄaÜfc^id^te  mit  ^yurd^en,  fo  bafe  ber  ^alf  in  Raufen 
mit  einem  33öfd^ungstt)infel  oon  60^  in  ber  :^ammer  liegt,  unb  berechnet 
je^t  bie  nöt^ige  3eit,  fo  finbet  man  bIo§  39  Stunben.  3)lan  loenbet 
feiten  eine  folc^e  tiefe  Sd^id^te  an.  Sei  15'^'^  (Si^id^tbö^e  ber  gefurchten 
Raufen  an  ben  tiefften  ©teilen  bebarf  man  nai^  ber  gormel  20  ©tunben, 
um  27  ^roc.  ß^Ior  in  ben  Äalf  ju  bringen.  ®ie§  ift  öon  ber  in 
S[ßir!tid^!eit  gebrausten  3eit  nur  toenig  oerfc^ieben.  Qm  2Binter  fann  man 
red^t  gut  in  nccf)  ioeniger  aU  20  ©tunben  biefe  Operation  beenben ;  im 
©ommer  bebarf  man  mel^r  Qdt,  m§'  ©rünben,  toelcEie  n)ir  im  näc^ften 
Streite  unferer  Slb^anblung  befprec^en  loerben.  ^ebenfalls  jeigt  bie 
formet  ben  großen  iHu^en  ber  gurc^en  an. 

II)  @influ§  frember  ©afe  auf  bie  33ilbung  be§  (il^Ior!aI!e§. 

Unter  aHen  ^Beimengungen ,  loeld^e  ba§  G^Iorgai»  enthalten  fann, 
fmb  bie  Äo^Ienfäure,  bie  G^Iortrafferjlofffäure  unb  ba^  Söaffer  bie 
f^äblic^fien ;  bie  beiben  legten  laffen  fid^  leicht  entfernen,  bie  erftere  gar 
nic^t.  Q(vax  fe^It  e§  nic^t  an  ^Sorft^lägen,  ba»  ß^IorgaiS  üon  aUfäUig 
beigemengter  ilol^Ienfäure  ju  befreien,  aber  bie  fämmilic^en  ü)iet^oben  finb 
ju  umftänblic^  unb  geirö^nlicp  ju  treuer.  ©5  bleibt  ^ier  nur  bie  Se- 
l^erjigung  be»  englifd^en  ©prüd^loorte^  übrig:  „Preveotion  is  better 
than  eure.-  Sßie  bei  ben  oerfc^iebenen  ^roceffen  ber  2)arfieIIung  bei* 
ß^Iorgafe»  bie  Äol^Ienfäure  ju  oermeiben  ij^,  loirb  ]i^  am  beften  erge; 
ben,  toenn  n?ir  bie  Quellen  ber  Äo^enfäure  in^  2(uge  faffen. 
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S5ci  ber  älteften  3}let^Dbe,  ß^Ior  barjufteUen,  ifl  bie  einjige  ^o^len= 
fäurequeHe  ber  Sraunftein  felbft,  abgefel^en  üon  einem  ©el^alt  be§  ^alt- 
l^i)brate§,  ba§  gur  Slbforption  be§  S^IoreS  üemenbet  tüirb.  ^ier  !ann 
man  burc^  3Iu§h)ai)I  be§  aJiaterial§  üorbeugen.  2lucl^  ift  ber  ©e^alt  an 
Äo^Ienfäure  in  ben  üerf^iebenen  S3raunfteinforten  meiftenS  unbebeutenb. 

3)ie  2)unlop'fd^e  aJlet^obe,  S^lor  barsuftetten  (mit  rodä^ex  i^  V^ah 
tifd^  nid^t  befannt  tüorben  bin),  ift  bIo§  in  einer  einzigen  gabri!  einge= 
fü^rt,  iat  be^^alb  iceniger  attgemeineä  ^ntereffe  unb  mufe  in  biefer 
Sejie^ung  it)re  ^äflein  l^aben. 

®a§  3BeIbDn'f4)e  3Hangan  =  gtegenerationSüerfa^ren ,  in  ber  gabri! 
öon  ©a§!ell,  S)eacon  unb  6omp.  juerft  im  großem  3}ia§ftabe  ein- 
9efül)rt,  bietet  namentlich  brei  üuetten  öon  £oI)Ienfäure.  ®ie  erfte  ift 
bie  in  ber  Sufl  enthaltene  Äo^lenfäure.  3ur  Dy^bation  toon  1000" 
äJianganoypbul  finb  ungefähr  1 6  000^*^°^  2uft  nöt^ig.  (S)iel  ^ängt,  luie 
i^»  in  einer  fpätern  2tb^anblung  geigen  h)erbe,  bon  ber  ^ö^e  be§  Oy^s 
bolionSgefäBeg  a^.)  S)iefe  1 6  000*^''°^  enthalten  ungefähr  6^'"",4  Äo^len^ 
fäure,  einem  ©etoic^te  öon  etlDa  12'^  entfprec^enb.  2)iefe  Äo^lenfäure, 
fo  ftellte  man  fid^  anfänglich  üor,  lüirb  öon  ber  alfalifd^en  ß^lorcalcium; 
löfung  unb  bem  Äalf^pbrat  abforbirt,  unb  gerät^  ber  fo  entftanbene 
!o^lenfaure  ^alf  mit  bem  erjeugten  SJianganfuperoy^b  in  bie  6^lor= 
entmidflung^apparate,  n)o  bie  Äo^lenfäure,  bann  burd^  bie  ©aljfäure 
aufgetrieben,  bem  ß^lor  fid^  beimengt.  —  ©ine  jtoeite  Quelle  ber 
Äol^lenfäure  beim  5Belbon  =  0tegeneration§proce§  ift  ber  l^iergu  nöt^igc 
^alf.  2luf  biefem  SOBege  gelangen  in  lOOO''  3JlanganfuperDy^b  ettr>a  5"^ 
Äol^lenfäure.  —  2)ie  britte  üuette  ber  to^lenfäure  beim  Sföelbon^^roce^  ift 
bie  mit  fol^lenfaurem  Äalf  neutralifirte  3Jiangan(^lorürlöfung.  S)iefe 
ßöfung  ift  aber  getüö^nlid^  fo  ^ei§,  t)a^  bie  barin  abforbirte  Üuantität 
Äo^lenfäure  nur  fe^r  flein  fein  njirb.  ^fiid^tg  befto  meniger  ift  grabe 
biefe  üuette  bie  gefä^rlici^fte  bort,  iro  man  nid^t  ©efä|e  genug  l^at,  um 
bie  Söfung  üor  bem  loeitern  ©etraud^  üottftänbig  fid^  !lären  ju  laffen. 
@g  !ommt  bann  mand^mal  üor,  ba§  in  ber  ßofung  fuSpenbirter  !ol;lens 
faurer  Äal!  in  ba§  Oy^bation^gefäfe  gelangt.  Sßo  eine  fol^e  SSerun- 
reinigung  überhaupt  üorfommt,  !ann  man  an^  beren  S3etrag  nid^t  leidet 
fc^ägen.  2lu§  ©rfal^rung  toeife  id^  aber,  bafe  man  auf  biefe  SBeife  bi§: 
ioeilen  ben  ß^lorJal!  »erberben  !ann. 

,^m  Uebrigen  finb  bie  fämmtlid^en  Quellen  jufammen  genommen 
nD(^  nid^t  bebeutenb  genug,  um  je  fe^r  gefäl^rlid^  ju  tt)erben.  2luf 
35,5  ^.  ß^lor,  voel^e  enttt)idfelt  föerben,  fallen  l^ier  nur  tttoa  0,8  %\). 
^o^lenfäure.  ©etro^nlid^  ^ält  ba§  jur  2lbforption  benu^te  ÄaH^pbrat 
1  ^roc,   to^lenfäure.    ©o   fommt   e§,   bafe  man  in  gutem  Söelbon* 
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ßl^torfalf  ettca  1,5  ^Proc.  ^o^lenfäure  flnbet.  2)ie0  ^inbert  aber  niä)t, 
ben  ß^lotfalE  40  5proc.  oj^birenbel  6(?Ior  abforbiren  ju  laffen.  (2)a 
nun  ber  ^alf  aud^  nod^  ÄiefeUäure  enthält,  fo  fann  eine  j^ormel,  iDeI(^e 
bIo§  39  ^roc.  (S^Ior  alg  suläffig  erfennt,  nic^t  richtig  fein.)  2)ie  Äo^len= 
fäure  ift  alfo  auä)  ^ier  ein  nur  unbebeutenber  ^einb  unb  M  gut  ge= 
branntem  Äalf  nid^t  ju  bead^ten. 

©anj  anberg  öer^ält  fic^  bie  Sac^e  aber  beim  neuem  S)eacon- 
^roceB;  öiefer  liefert  befannllid^  ein  üerbünnte^  ßEjlorgas,  ein  mit  2uft 
Dermifc^teg  ß^lor.  SBie  beim  2ßeIbon^^roce§,  fo  bebarf  man  auc^  ^ier 
einer  getoiffen  3Kenge  atmofp^ärifc^er  Suft,  um  ba§  G^lor  gu  erzeugen. 
Stuf  1000*^  e^lorfal!  femmen  ungefähr  2500^*^^  Suft,  alfo  nur  Va  öon 
ber  beim  2Belbon  -  ^roceB  öerbrauc^ten  3)knge.  6»  tüirb  be^^.alb  ein^ 
leuchten,  t)a^  tk  in  ber  Suft  enthaltene  Äo^lenfäure  ^ier  noc^  üon  un^ 
bebeutenberm  ß'influfe  fein  mufe  als  bort.  SSoEte  man  bie;»  aber  ol^ne 
ireitereg  fo  annehmen,  fo  toürbe  man  fi^  tüuf(j^en.  (2o  lange  5Ceacon'ä 
Stpparate  öiel  6I?Ior  liefern,  fpürt  man  biefe  Quantität  Äol^Ienfäure 
faum.  2öenn  aber  bie  2;^ütigfeit  bei  ^exU^unQ^iDUn^  abnimmt,  fo 
mad^t  fic^  bie  in  ber  Suft  enthaltene  ^o^Ienfäure  fühlbar,  inbem  fie  bie 
S^enbenj  ^at,  ben  auf  ben  erften  ©tagen  ber  Kammer  liegenben  Äalf, 
toelc^er  bem  Eintritt  bei  ß^Iore»  am  näc^ften  liegt,  fo  fo^Ienfäurel^altig 
ju  machen,  ha^  man  «Sd^ioierigfeit  ^at,  benfelben  auf  35  5proc.  (i^lor; 
geaalt  ju  bringen.  2Bä^renb  bei  großem  3:f)eill  einer  Strbeillperiobe  ift 
jeboc^  bie  in  ber  Suft  enthaltene  Äo^lenfäure  all  unfc^äblic^  ju  betrad^= 
ten.  3Run  l^aben  aber  bie  ©afe  in  3)eacon'l  Stpparaten  einen  langen 
2Beg  jurücEjulegen  unb  finb  babei  gejtcungen,  auf  einem  S;^ei(e  biefel 
SBegel  bur(^  üon  geuergafen  umfpülte  Slpparate  ju  ge^en.  S!)iefe  Slppa^ 
rate  finb  ber  (Sr{)i5xmglofen  unb  ber  3si^f^|unglofen.  ©er  erftere  ift 
fe^r  leidet  oollftänbig  oid^t  §u  erhalten,  ber  legtere  tagegen  i|^  nur  bei 
großer  SSorfid^t  auf  längere  3^^t  bic^t.  60  !ommt  el  bann,  bafe  bil^ 
toeilen  rec^t  üiel  Äol^Ienfäure  aul  ben  ^euercanälen  biefel  Dfenl  in  taB 
ß^Iorgal  gelangt. 

Sei  ber  je^igen  ßonftruction  ttä  Qexiil^tx^  (decomposer) ,  teelc^er 
einen  Pieredigen,  aul  ©ufeplatten  jufammengefc^raubten  Mafien  bilbet, 
ift  el  auc^  bei  ber  größten  ^Sorfid^t  bur^iaul  unmögli^,  benfelben  ah- 
U^Un  gu  laffen,  o^ne  feine  Jugen  ju  offnen.  D^immt  man  fic^  ba^er  am 
©rtbe  einer  Strbeitiperiobe  nic^t  bie  3}iü^e,  biefen  Slpparat  ^öc^ft  forg= 
fältig  ju  PerÜtten,  fo  fann  man  ganj  fidler  barauf  rennen,  toä^renb 
ber  nä^flen  ^periobe  auä)  nic^t  eine  einjige  2;onne  ß^lorfalf  pottgräbig 
JU  erljalten.  2Benn  ein  folc^er  Slpparat  neu  ift  unb,  t)oraulgefe|t,  er  fei 
gut  montirt  tDorben,  ifi  er  bic^t  genug  unb  ^ält  fid^  auc^  üoUfommen 
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bid^t,  fo  lange  ni^t  aHju  grofee  ^emperaturfc^iranfungen  üor!ommen. 
©obalb  aber  2l6ü^lung  eintritt,  fo  ift  e§  auBer  aUer  menfc^Iici^en  ©etoalt, 
ben  SIpparat  öor  ©prüngen  ju  fd^ü|en,  unb  ^ier  beginnen  bann  bie 
Sefc|n)erben.  S)te  Urfad^e  biefeS  unfel^Ibaren  Qtxvci^en§>  ber  gugen  liegt 
ganj  ungtoeifel^aft  barin,  ba^  ttiä^renb  be§  SlnJ^eijeng  baä  3SoIum  beä 
Äafteng  rräc^st.  S)ie  pttung  rutfd;t  nac^,  um  ba§  größere  5ßolum 
aufzufüllen,  ©o  lange  nun  nic^t  abgefüllt  föirb,  bleibt  aUe§  in  Drb- 
nung ;  trenn  aber  bie  ©u^platten  fid^  ^ufammen  gießen  n^oHen,  treten  fie 
auf  ein  §inberni§,  mlä)e§>  unüberfteigbar  ift.  S^  foll  je^t  nämlid^  bie 
aus  gebranntem  STfion  befte^enbe  güllung  jurüdE  gebrängt  »erben  unb 
i^r  D^liüeau  fii^  lieben,  ^»ierju  ift  aber  ein  ganj  ungeheurer  2)rudt  nöt^ig. 
^aä)  DJicffungen,  loeld^e  in  ber  gabri!  üon  ©a^fell,  ©eacon  unb 
(Somp.  angefteUt  iDorben  finb,  beträgt  biefer  S)rudf  bei  1  ^u^  (0'",3) 
Siefe  ber  au0  3:§on!ugeln  befte^enben  ^üllung  fc^on  5  ßtr.  pro  üuabratfu§ 
ober  2000''  auf  1^°°,  unb  ber  S)ru(f  nimmt  5U  im  üuabrate  ber  2:iefe. 
S)a  nun  biefe  Säften  ö""  tief  finb,  fo  !ann  mau  fidf)  leidet  einen  begriff 
öon  biefem  SSiberftanb  machen.  S)iefen  SSiberftanb  vermögen  aud^  bie 
platten  unb  ©d^raubeu  nid^t  auSju^alten.  Wtan  mad;e  e§  bes^alb  jur 
Siegel,  ben  Slpparat,  nod^  inä^renb  er  i^eife  ift,  gu  entleeren. 

äßä^renb  ber  2lrbeit  felbft  läfet  fid^  aber  ber  Slpparat  ein  ganjeS 
Sat)r  genügenb  bid^t  erhalten,  öorauCgefe^t,  bafe  er  anfäuglid^  bi^t  ge^ 
inefen  ift ;  ganj  bid^t  ift  er  überl^aupt  nie.  beträgt  aber  bie  gange  Ober- 
ftäd^e  aUer  Sede  jufammen  gerechnet  nid^t  me^r  aU  l'J'^,5,  fo  !ann  man 
benfelben  aU  pra!tif4)  bid^t  betrachten. 

^c^  l^abe  jur  Prüfung  foId)er  2lpparate  eine  einfache  3Jlet^obe  ein: 
gefül^rt,  tneld^e  ic^  fpäter  einmal  nä^er  befc^retben  toerbe.  ©ie  berul^t 
auf  ber  35erglei4)ung  ber  gur  Füllung  be0  3lpparate§  uoti^igen  3^^^, 
wenn  man  erfteug  bie  ßuft  aufpumpt  unb  bann  burc^  bie  gefammteh 
Sede  ben  Slpparat  fid^  loieber  füllen  läpt,  »obei  man  am  ajianometer 
ben  SSorgang  ber  güüung  beobachtet.  Söieberl^olt  man  ben  SSerfud^, 
öffnet  aber  noä)  ein  Sod^  öon  beftimmtcr  ©rofee  unb  üergleid^t  ie|t  bie 
jur  güHung  nötl;ige  3eit  mit  ber  üorl^er  erforberIid;en,  fo  ^at  man  jtoei 
3a^len,  n^elc^e  fic^  ju  einanber  öerl^alten  umge!e^rt  toie  bie  in  beiben 
gaffen  üor^anbeuen  Deffnungen.  ®ie§  gibt  bann  einen  getoiffen  Sin? 
I^altspun!t,  um  über  bie  S)ic^tig!eit  ju  entfd^eiben. 

2Benn  ber  Slpparat  »ä^renb  ber  2lrbeit  unbid^t  Jüirb,  fo  !ann 
man  mand^mal  bur(^  2lnalt;fen  ber  @afe  an  üerfd^iebenen  BUUtn  ber 
Slpparate  fid^  über  ben  ©i^  beg  SedeS  2lul!unft  üerfd^affen.  S)ie0  ge= 
Engt  iebod()  feiten,  unb  mm  e§  glüdt,  fo  ift  e§  noc^  feltener  möglid^, 
i^n  aug^ubeffern,  ol^ne  ^^n  Slpparat  au^er  S^ätigfeit  ju  fe^en. 
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Um  Über  ben  Setrag  biefer  Duette  ber  ^o!^lenfäure  einen  Segriff 
ju  geben,  mögen  folgenbe  S^W^  W^  angeführt  tuerben,  irelc^e  gefunben 
tüurben,  als  bie  ©afe  fd^on  fo  fcbled^t  ioaren,  bafe  ber  6^Ior!al!  ni(|)t 
mebr  über  32  ^roc.  ß^Ior  §u  bringen  irar.  3)]an  fanb  in  10  000 
ißolumen : 

beim  (Eintritt  in  ben  Grl^i^ungSofen    .      5,0  SSoI.  CO^ 

„    «    3erfe^ung§ofcn    .    19,0  SBoI.  CO2 

„    austritt  au§  bem  „  .    38,5  5BoI.  CO2. 

©0  üiel  Über  biefe  Quette  ber  Äo^Ienfäure ;  fie  ift  bie  einjige,  über 
\üel6)e,  irenn  fie  überl^aupt  ba  ift,  man  faft  feine  Sontrole  befi^t.  §ier 
muB  burd^  anbere  (Eonftructionen  abgeI;olfen  werben.  S)ie  c^linbrifd^en 
Defen  ber  S^ieugeit  finb  ^ier  ein  »id^tiger  ^ortfc^ritt. 

S)ie  näc^fie,  mand^mal  nid^t  unbebeutenbe  öuette  ber  ^ol^lenfäure 
bilbet  baS  SSaffer,  ireld^eS  jum  SSafd^en  ber  ©afe  öertoenbet  lüirb. 
§ier  l^at  man  leiber  aud^  feine  gro|e  Söal^l  ©lüdflid^ertoeife  ift  bie 
ÜJlenge  ber  Äol^Ienfäure ,  meiere  auf  biefem  2öege  in  bie  ©afe  gelangt, 
nid^t  fel^r  grofe.  ©in  SBafd^t^urm,  föeld^er  bie  fämmtlid^en  ©afe  für  25^ 
ß^Iorfalf  5U  mafc^en  l^atte,  beburfte  für  bie  3Jlinute  25^Sßaffer;  1' beö* 
felben  entl^ielt  0^,3  to^lenfäure,  aU  e0  in  ben  SOöafd^t^urm  einfloß. 
Seim  2luSf[uB  auS  bem  ßonbenfator  irar  e§  frei  üon  Äo^lenfäure, 
^atte  ik  alfo  üöttig  an  bie  ©afe  abgegeben.  3)ian  erhielt  fo  täglid^ 
lO'^  Äo^Ienfäure. 

©ine  t>ierte  Quette  öon  ÄoPenfäure  üermutl^eten  mir  anfänglid^  in 
ben  ^ofe§,  mit  föelc^en  ber  2öafd^tl;urm  gefüttt  loar.  2öir  fürchteten, 
bafe  ba^  ^eifee  ß^IorgaS  auf  bie  ÄofeS  eininirfe  unb  unter  2)litl;ilfe 
be0  SSafferbampfei  Äol^Ienfäure  unb  (E^IoriDafferftoff  bilbe.  ©in  in 
biefer  3flid^tung  angeftettter  5ßer[ud^  im  ßaboratorium  f4>ien  bie§  gu 
beftätigen.  ©^  mürben,  nad;bem  ein  folc^er  2Bafd)t^urm  6  ^a^re  lang 
5um  SBafc^en  biefeS  ß^lorgafeS  gebient  l^atte,  bie  §urücfbleibenben  RoM, 
t»on  tüelc^en  ber  grij^te  5t^eil  jiemlid^  ftarf  angegriffen  inar,  anal^firt, 
unb  siüar  bal  feine  unb  bag  ganj  grobe  für  fic^.  3)ian  fanb  aud^  nod^ 
einige  red^t  grofee,  gut  erl^altene  ^ofesftü(fe.  ^olgenbeS  finb  bie  erl^al* 
tenen  S^W^' 

Älumpeu.  geinförnigeS. 

Äo^Ie 74,4  49,4 

%]d)t 25,6  50,6 

100,0  100,0 

fiol^Ie  auf  100  5lfd^e    .    299,0  97,6 

2tf(^e  auf  100  Äo^Ie    .      34,4  102,4. 

Man  trar  anfangt  geneigt,  ba§  ^urücEbleiben  ber  Slfd^e  unb  baS 
Serfc^tüinben  ber  Äo^Ie  als  Seweiä  anjufe^en,  baB  baS  ß^lor  »irftid^ 
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in  ber  angegebenen  2öeife  auf  bie  Äo!e5  eingeloirft  ^aU;  aber  eä  liefe 
fi(|  auc^  nod^  eine  anbere  ßrflärung  ber  ©rfc^einung  geben :  3Jtan  na^m 
an,  bie  Äo^le  fei  toeggefc^Iämmt  worben.^  S)a  fic^  birecte  33etr>eife  ber 
€^äblid^feit  be§  Äofeö  im  ©rofeen  ni(^t  finben  liefen,  fo  toenbet  man 
no6)  jegt  Äofe5  in  biefen  2öaf(^t^ürmen  an,  namentlid^  iceil  3Serfu(^e, 
kugeln  ton  %^on  anjuicenben,  fc^Iec^t  aulfielen. 

S)ie  fämmtlic^en  Quellen  jufammen  genommen  finb  aber  für  ge^ 
iDij^nlid^,  trenn  ber  3erf^|iing^ofßn  gut  ift,  unfc^äblic^.  ©1  läfet  fid^ 
unter  biefen  Umftänbcn  mit  bem  nerbünnten  ß^Iorgafe  re4)t  gut  37proc. 
ßl^Iorfal!  ^erfteHen.  (Sobalb  man  35proc.  ©l;Ior  im  ^alt  nic^t  me^r 
auffpei^iern  fann,  mufe  man  annehmen,  ber  Ofen  fei  ni(^t  me^r  bi(|)t. 
2lm  @nbe  einer  ^eriobe  !ann  e§>  aber  üorfommen,  ha^  au§>  ben  früher 
ertüä^nten  ©rünben  Sfproc.  S^Iorfalf  nic^t  me^r  ^ergefteHt  iüerben 
fann,  auc^  Juenn  bie  ^Jienge  ber  ^o^lenfäure  ni4)t  (£($ulb  baran  ift. 
5Dann  lo^nt  fi(^  überhaupt  ber  betrieb  nic^t  me!)r. 

3^ad^bem  föir  nun  in  großer  33reite  über  bie  üueüen  ber  ^o^Ieu: 
fäure  unl  aulgelaffen,  tooHen  lüir  nur  no(i^  sufügen,  bafe  im  ß^Iorgafe, 
mit  melc^em  ^rocefe  e§>  anö)  ^ergefteUt  fei,  nur  ©puren  öon  <SaI§fäure 
toorjufommen  braud^en.  S3ei  einer  guten  SBafc^toorrii^tung  foEte  biefen 
@al  im  ß^Ior  nid^t  nad^ireilbar  fein.  S)er  äöafferge^alt  ber  @afe  ift 
beim  2BeIbon=^rocefe  unb  bei  bem  altern  2?erfa^ren  unfd^äblid^ ;  ^ijd^ftenä 
im  ©ommer  mad^t  fid^  biefer  unangenel;m  fühlbar.  33erfud^t  man  aber 
^^torfal!  mit  concentrirtem  S^lorgal  in  S)eacon -- Kammern  ^erguftellen, 
fo  finbet  man  felbft  ben  geringen  äöafferge^alt  fd;äblic^.  ^ei  üerbünntem 
ß^lor  mu|  unfel;lbar  jebe  ©pur  öon  3Baffer  entfernt  iüerben,  el;e  el  mög^ 
iic^  UJirb,  guten  ©^lorfalf  §u  erzeugen. 

(Schluß  folgt.) 


leber  die  qmntMm  Ifflimmung  des  in  ücrfchidenett  lloh- 

fifcn-,   ^tahl-  und  ^takifcnforten    enthaltenen    Panpns; 

von  loufftnpult. 

@rreic|>t  ber  3)langange^alt  einel  gelo^lten  (Sifenl  mehrere  ^rocent, 
fo  reicht  bal  ^ßerfa^ren  jur  Trennung  bei  erftern  3KetaIlel  üom  (Sifen 
mittel!  effigfauren  JZatriumI  tollftänbig  aul.  (Sine  ju  unterfud^enbe 
0lo^eifenprobe  toirb  in  ß^lortüafferftofffäure  —  jur  ^ijl^eroft;bation  bei 

5  2)ie2  ifl  aber,  wie  mir  fc^eint,  feine  gute  ©rflärung. 
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©ifenS  uttb  jur  ^Verbrennung  be§  Äo^lenftoffe^^  unter  ^ufa^  öon  ©arpetcr^ 
fäure  ober  Äaliumc^Iorat  —  gelöst,  bie  ßöfung,  be^ufg  Slbfd^eibung  öor^ 
I;anbener  Äiefelfäure,  gur  Strodfne  öerbampft,  ber  MdEftanb  hjieberum  in 
ßblortoafferftofffäure  gelöst,  bie  Söfung  mit  öiel  (bei  Inangriffnahme 
üon  3»  ©ubftanj  mit  2  bi§  3')  SBaffer  terbünnt,  bann  in  einen  Kolben 
gebracht  unb  mit  reinem  fol^jlenfaiirem  S'^atrium  auf  ba0  ©enauefte  neu= 
tralifirt.  3lun  bringt  man  bie  ^lüffigfeit  sum  Äod^en,  oerfe|t  fie  mit 
SRatriumacetat  in  gorm  üon  Keinen  ©tücfen  ober  einer  falt  gefättigten 
Söfung,  unterhält  ba§  ©ieben  15  bi^  20  3}?inuten  lang  unb  filtrirt 
bie  nod^  fe^r  ^ei§e  glüffig!eit,  ml6)e  je^t  Dottftänbig  farblos  fein  mui 
^a^  bem  (gr!alten  fügt  man  bem  §iltrat  enttt}eber  ein  au§  gleid^en 
ißolumen  gefättigter  Söfungen  öon  ^Katriuml^^pod^Iorib  unb  D^atrium- 
bicarbonat  bereitete!  ©emifd^  ober  gefättigte  toäfferige  Sromlöfung  ^inju 
unb  bebecft  ba§  ®efä^  mit  einer  ©la^platte.  33eibe  SReagentien  geben 
balb  einen  3Rieberfd^Iag  öon  aJianganl^pperofpb,  ben  man  nad;  me^r^ 
ftünbigem  ©te^en  auf  einem  pter  fammelt,  gut  au^wäfd^t,  nad^  bem 
^rocEnen  ju  lebl^after  Äirfd^rotl^glut  er^i^t  unb  miegt. 

2)ie  33e^anblung  einer  fel^r  oerbünnten  gefättigten  Söfung  ber  @ifen= 
probe  mit  Dktriumacetat  getüä^rt  ben  namentlich  bei  gleid^jeitiger  2lu!- 
fü^rung  mehrerer  SRanganbeftimmungen  nid^t  ju  unterfc^ä^enben  SSor^ 
t^eil,  ba^  man  ba^S  in  §oIge  be!  eigentl^ümlic^en  SlggregatjuftanbeS  be§ 
auf  bem  erften  gilter  jurüifgebliebenen  ©ifennieberfc^Iage!  febr  erfc^ioerte 
2lu§tt)afd^en  be§  Ie|tern  unterlaffen  !ann,  infofern  biefel  ©emenge  üon 
eifeni^^broy^b  unb  bafifc^em  ©ifenacetat  eine  nur  fe^r  geringe  unb  fomit 
3U  üernad^läffigenbe  ÜJJanganmenge  jurücfbält. 

SJJittelS  biefe!  oon  ®gger|  l^errül^renben  unb  §ur  Seftimmung 
felbft  geringer  3)Zangangel;alte  genügenben  SSerfo^renS  erhält  man  bei 
S3eobad^tung  ber  fe^r  ju  empfel^Ienben  33orfid^t§maBregel ,  bie  i^olume 
ber  anjunienbenben  Dteagentien  genau  ab^umeffen,  jiemlid^  gute  Diefultate. 
(Sggerl  felbfl  ^ält  §8romtoaffer  jur  püung  be^  gWanganS  aU  ^mx-^ 
oy^b  für  üort^eil^after,  voa§>  aber  in  SouffingauIt';§  Saboratorium 
feine  ^eflätigung  fanb.     §ier  arbeitet  man  in  folgenber  SBeife. 

1?  be§  ^robirgutg  ioirb  in  einem  Äolben  in  6"^^  ©^lorroafftrftoff-- 
fäure  (oon  1,12  fpec.  ©eto.)  aufgelöst;  bie  Söfung  toirb  be^uf!  ber 
Dypbation  be!  ©ifenS  unb  Äo^lenftoffeS  mit  4<=^  6alpeterfäure  (1,20  fpec. 
©em.)  uerfe^t,  in  einer  ^or§eaanf(bale  jur  Slbfd^eibung  ber  Äiefelfäure 
§ur  ^rodne  abgebampft,  ber  9fiüdftanb  in  einem  @emifc^  oon  6'='=  ber^ 
felben  ©algfäure  unb  6'='^  SBaffer  unter  ®rn)ärmen  gelöst,  mit  2ßaffer 
oeroünnt  unb  filtrirt;  bie  Äiefelfäure  mirb  auSgefüfet  unb  ^a^  2Bafd§-- 
tsaffer  ber  fauren  Söfung  l^injugefügt ;  bie  gefammte  glüffigfeit   mufe 

3)<naler'«  »»I^t,  3our«al  «b.  324  §.  i,  6 
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ha§>  ißolum  »on  1'  ^aben.  |)ierauf  neutralifirt  man  genau  mit  0?atnum= 
carbonat,  fäuert  bie  in  ben  Äolben  jurürfgebrad^te  neutrale  Söfung  mit 
2^^  (Et)IorlüafferPofffäure  an,  fügt  60'='=  einer  falt  gefättigten  Söfung  öon 
effigfaurem  $Ratrium  ^inju,  erl)i|t  bie  glüffigfeit  gum  Sieben,  lä^t  fie 
eine  SSiertelftunbe  lang  fod^en,  bringt  fie  in  fiebenbem  3iiftö"^^  ouf 
ein  großes  gilter  unb  iuäfd^t  ben  ©ifennieberfd^lag  mit  ^ei^em,  1  ^roc. 
effigfanreS  Sflatrium  ent^altenbem  SSaffer  aul.  ®a§  giltrat  Jüirb  mit 
30^^=  einer  gefättigten  Söfung  toon  3^atriumbicarbonat  unb  20'='=  einer 
unterc^lorigfauren  S^atriumlöfung  üerfe^t,  Vorauf  man  ba§  ©efäB  be- 
bedt  unb  bie  giiffig!eit  24  ©tunben  lang  ru^ig  ftel^en  läBt.  ®a§ 
ausgefällte  9)langan^t;peroyi;b  lüirb  auf  einem  gilter  gefammelt,  mit 
aSaffer  auSgetcafd^en,  föelc^eS  mit  1  ^roc.  einer  üon  jeber  ©pur  öon 
eporiüafferftoff  freien  ©alpeterfäure  üerfe^t  ift,  getrodnet,  pm  ^ot^-- 
glül)en  erl^i^t  unb  geiuogen.  SBä^renb  be§  ßrlaltenS  be§  Dyijbuloypbö 
foll  baSfelbe  ettoag  ©auerftoff  abforbiren ;  ift  biefe  S3el)auptung  gegrünbet, 
fo  tt)ürbe  barauS  eine  geiniffe  Unjuüerläffigfeit  ber  aul  bem  bur(^  ba§ 
©lü^en  be§  |)pperoy^bl  erhaltenen  Dy^buloyi;be  (M113O4)  berechneten 
3Jlenge  üon  3)ianganoy^ben  fid^  ergeben.  Hm  ^iä)  üor  biefem  geiler  gu 
fd;ü^en,  tüägt  man  nac^  ©belmen  ba§  äRangan  ftet§  al§  Oypbul 
(Mn  0),  inbem  man  bie  bei  ber  2lnalt)fe  erl^altenen  Oyi;be  in  einem  2Baffer= 
ftoffftrome  ^um  Stot^glü^en  er^i|t.  ©iefe  Operation  ift  unf^föer  au§= 
jufül^ren;  ba§  ©litten  mu^  inbeffen  bei  ^»enrot^glut  gefc^e^en,  fonft 
nimmt  ba§  Df^bul  beim  ßiegen  an  ber  Suft  tnieber  eine  mevtliä)e  ©auer; 
ftoffmenge  auf.  @§  möge  l^ier  nod;  bemerlt  n)erben,  ba^  bie  bei  ber 
^eftimmung  be;§  3}iangange!^alte§  in  einem  gefeilten  ©ifen,  ganj  befon= 
ber§  aber  in  ©tabeifen,  erhaltenen  3}iengen  Dypbuloyl;b  gen?ö^nli(^  fo 
gering  finb,  ba^  bie  geglül^te  3Jiaffe  fel;r  rafcE)  erfaltet  unb  ber  abfor= 
birte  ©auerftoff  mittels  ber  2Bage  !aum  tt)al)rnel}mbar  ift,  ba^  man 
folglich  in  einem  berartigen  gaÜ  bie  Sflebuction  beS  OjpbuloyvbS  unter= 
laffen  fann,  inbem  bie  ©emid^tSmenge  beSfelben  bie  jenige  ber  ber  he- 
rec^neten  3ufammenfe|ung  Mng  O4  entfpred;enben  93ietattmenge  mit  i^in^ 
reic^enber  @enauig!eit  angibt. 

S'lad^iüeifung  eines  fe^r  geringen  SJlangangel^alteS  in 
fehlen  ftoffl^altigem  ©ifen.  (Srl^i^t  man  ein  3)tanganoj^bulfal3  mit 
(gaug  reiner,  namentlii^  ef)lorn)afferfioff  freier)  ©alpeterfäure  unb  fe|t 
^leifuperof^b  Ijingu,  fo  entfielet  eine  fe^r  intenfitoe  purpurrotl^e  gärbung. 
2)iefe  öon  3B.  Srum^  angegebene  Steaction  lä^t  fid^  jur  ^'lad^tneifung 
ber  geringften  aJiengen  ÜJiangan  benu|en ;  bei  ber  Slnalpfe  toon  ge!ol^lten 

1  9Jid^t,  njte  SBoujfing  aut  t  angibt,  ton  Ap.  SJofe;  »gl.  beffen  ^onbbud^  ber 
a:ial^tifc^en  Stjemie,  1851  i8b.  1  B.  80.  .^.  §. 
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©ifenforten  erhält  man  felbft  bei  einem  3)'ianganget;alte  üon  ireniger  aU 
Vioooü  "od^  eine  beutli(^e,  üon  entftanbener  Uebermanganfäure  bebingte 
Färbung.  Seclerc  benu|te  biefe  9teaction  jur  Seftimmung  be§  9)?an= 
gan§  in  33obenarten  iinb  Slfd^en,  tüobei  er  eine  Söfung  üon  ünerffilber^ 
oy^bulnitrat  benu^te,  bie  mit  ßfjamäleon  titrirt  \vav,  bi§  jur  3^^ftö: 
rung  ber  gebilbeten  rotten  S^erbinbung;  ber  SWangange^alt  entjprac^ 
bem  58erbraud;e  an  rebucirenber  glüffigfeit  (Comptes  rendus,  t.  75 
p.  1209).  Qux  33eftimmung  be^  9)tangange]^alte^  üon  ©tabeifen,  ©tal^l 
unb  3flo^eifen  änberte  S3oufjingauIt  biefe§  33erfal^ren  bebentenb  a^. 
3unä(^ft  machte  bie  ^itvirung  ber  Stebuction^ftüffigfeit  6^tt>ierig!eiten; 
ba§  anfänglich  angeföenbete  Uebermanganfaurefalj  ergab  !eine  befriebi= 
genben  9lefuttate,  benn  bag  üon  einer  beftimmten  9}ienge  be^felben  l^er= 
rü^renbe  3}ianganoj:i}b  mürbe  bei  feiner  burd;  ta§  ^leifuperoypb  ]^erbei= 
gefüljrten  Umtnanblung  in  bie  rotl^e  3Serbinbung  burd;  ein  geringeres 
3?olum  rebucirenber  ^-lüffigfeit  entfärbt,  al§>  baS  .gppermanganat  felbft ; 
mit  anbern  SBorten,  X)a§>  3}iangan  befi^t  in  bem  burd^  bal  33leifuper- 
oyt;b  Ijerüorgerufenen  3iM'tatibe  üon  rotl^er  3Serbinbung  ein  geringere^ 
Cy^bationlüermögen ,  aU  im  3^fto"^e  üon  übermanganfaurem  ^ali, 
n)a§  auf  eine  Seftätigung  ber  üon  ^.  9lofe  auSgefproc^enen  Slnfid^t 
l^inbeutet,  "oa^  bie  auf  ben  3"fa^  üon  Sleifuperoypb  eintretenbe  fd}öne 
Färbung  nic^t  üon  Uebermanganfäure ,  fonbern  üon  einem  ©e§quioyi;be 
l^errü^rt.  5)ie§  üeranla^te  ^ouffingault  jur  Slntüenbung  üon  Wlan- 
ganoypbulfulfat,  treld^eS  er  unter  genauer  Befolgung  beS  für  ba§  SJietall, 
in  njeld^em  bal  9Jiangan  beftimmt  luerben  fott,  angeiüenbeten  23erfa^ren§ 
in  bie  rotl^e  SSerbinbung  überführt. 

2)arfteUung  ber  titrirten  3Jtanganfäurelöfung.  SllS 
2^t}pu§  mürbe  eine  ^robe  üon  bem  ie|t  in  üielen  |»ütten  fabrümäBig 
getüonnenen  gerromangan,  mit  einem  3}iangange^alte  üon  63,3  ^roc, 
genommen.  3)ian  löst  üon  biefer  Segirung  0?,158,  toeld^e  0^,100  3Jian- 
gan  entl)alten,  in  20"^^  Sd^mefelfäure  (mit  5  @etü.  Xi).  Söaffer  üerfe^tem 
aJiono^^brat)  unb  üerbünnt  gu  500^^';  5^*=  biefer  Sijfuitg  entfpred^en 
0^,001  metattif^eu  3)knganS. 

3ur  S3eftimmung  beS  3JlanganS  in  einem  I()öd;ften0  nur  2  bis  3 
pro  mille  baüon  entl^altenben  carburirten  ßifen  bejubelt  man  !§  ©ub^ 
ftan§  in  einer  ^orsellanfcpale  üon  ungefähr  200'='=  ^affungSraum  mit  25 ^ 
reiner  ©alpeterfäure  üon  1,20  fpec.  ©etu.  unb  15^^  äöaffer,  inbem 
man  minbeftenS  5  aJiinuten  im  ©ieben  erhält.  9lac^  üoUftänbig  erfolgter 
2luflöfung  fe^t  man  ber  glüffigfeit  8«  ^leifuperoyüb  ^inju,  unb  jtoar 
bie  erfte  ^älfte  besfelben  in  kleinen  Slnttjeilen  unb  unter  fortbauernbem 
©r^i^en  jum  ©ieben,  ben  3fteft  hingegen   naä)  ßntf^rnung  ber  2Bärme= 
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quelle  auf  einmal,  rü^rt  tüd^tig  um,  fügt  fod^enbeö  Sßaffer  t;in5U  unb 
giefet  ba§  ©ange  in  ein  in  100*=^  get^eilteä  ^robirro'^r,  fpült  mit  ettt)a0 
foc^enbem  Söaffer  nad^  unb  bringt  mit  biefem  ©pültnaffer  ^ie  glüffigfeit 
auf  ba0  SSolum  toon  100^^,  vorauf  man  umfd^üttelt  unb  ba§  9loI;r  ru^ig 
l^inftellt.  3ft  bie  rofenrotl;e  ^lüffigMt  mö)  bem  2lbfe^en  be^  SIeifuper- 
oy^bS  tlax  genjorben,  fo  nimmt  man  bat>on  öO*^''  mit  einer  grabuirten 
Pipette,  bringt  fie  in  einen  ©tel^c^Iinber  unb  fügt  ol^ne  3ögern  aug 
einer  ©ap  =  Suffac'fd^en  Bürette  eine  Söfung  üon  Üuedfilberofpbulnitrat 
tropfenn?eife  unb  unter  Umrühren  bi§  jur  Entfärbung  ber  glüffig!eit  l^inju. 
®ie  üuecffüberlofung  ftettt  man  fi^)  empirifd^  fo  bar,  baB  jum  @ntfär= 
ben  ber  ßöfung  üon  1"§  3Jlangan  15  big  20  Sürettentl^eilftrid^e  erfor^ 
berlid^  finb,  unb  errei(^t  einen  entfpred;enben  ßoncentration^grab  näl^e; 
rung^toeife  bur(^  Sluflöfen  öon  0,45  big  0^,50  trocfnem  falpeterfaurem 
Ouedffilberoy^bul  in  100^^  SBaffer;  eine  folc^e  ^^lüffigfeit,  bie  fic^  nid^t 
mer!ti(|)  öeränbert,  njirb  mit  5'^'^  ber  l™s  9)Jangan  äquivalenten  S^iormal: 
flüffigfeit  titrirt;  man  brandet  nur  biefe  b^'^  anftatt  ber  ©ifenlofung  an: 
äuttienben  unb  tüie  toorl^er  iju  öerfal^ren.  S)ie  3Jlenge  beS  3Kangan§  ift 
ber  jur  Entfärbung  erforberlid^en  2ln§al^l  üon  3:i^eilftrid^en  ber  Bürette 
proportional. 

S)iefe  3}iet§obe  ift  nur  gur  Seftimmung  fe^r  geringer  SJlanganmen; 
gen  antüenbbar,  ttielc^e  nic^t  me^r  aU  3°^s  betragen;  barüber  ^inau§ 
be!ommt  man  feine  juöerläffigen  3ftefultate  mel^r. 

SSerfui^e  jur  Seftimmung  beS  3Jlangang  auf  ele!tro  = 
U;tif(^em  Sßege.  Seitet  man  einen  galüanifi^en  ©trom  burd^  eine 
Eifen  unb  2)langan  entl^altenbe  Söfung,  fo  fd^eibet  fid^  ^a^  le^tgenannte 
SJietatt  im  3wftanbe  üon  3Jianganfuperoyt)b  am  pofitiöen  ^ole  ab,  unb 
bei  Seobad^tung  getoiffer  SSorfic^töma^regeln  ift  e§  möglich,  feine  ganje 
3Jlenge  gu  ermatten,  ober  njenigften^  bie  geringften  Quantitäten  beäfelben 
nad^juiüeifen.  ^ux  genaueren  Prüfung  biefeg  §8erfa^reng  führte  S3ouf  = 
fing  au  It  ga^lreid^e  3Serfud;e  aui,  Don  ben  l^ier  nur  folgenber  mitge= 
tl^eilt  n^erben  foü. 

^n  50^^=  SGäaffer,  toeld^e^  mit  r^  ©d^tnefelfäure  üerfe^t  unb  in 
meld^em  bann  2s,i5  fr^ftattifirte^  reinem  Eifenfulfat  nebft  einer  10°^s 
3Jietatt  entfpred^enben  3)ienge  3Jianganfulfat  gelöst  tuaren,  föurbe  ein 
burd^  ein  Sunfen'fd^eä  Element  üon  jiemlid;  geringer  i^ntenfität 
erjeugter  «Strom  geleitet ;  bie  pofitice  Eleftrobe  l)atte  eine  Oberfläd^e  öon 
24^^^,  bie  negatioe  bagegen  toar  um  bie  |)älfte  !leiner.  ®ie  erftere  be- 
bedte  fi(^  fofort  mit  einem  fc^tparjen,  öon  öioletten  (toal^rfc^einlid^  üon 
einer  fe^r  fauerftoffreid^en  9)ianganüerbinbung  ^errüljrenben)  2ööl!d^en 
umgebenen  Ueberjifge.     9iac^   48   ©tunben  tüurbe  ber  ©trom  untere 
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brod^en ;  auf  bcr  getoafd^enen  unb  getrodneten  platte  befanben  fid^  1 5^^ 
aJianganfu^eroypb,  9^^,ß  metaEifd^em  3Jiangan  äquiüalent,  alfo  ber  an- 
getücnbeten  SJlenge  fe^r  na^e  fommenb.  S5ie  gereinigte  ^platte  ipurbe 
nun  iüieberum  ber  SBirfung  be§  ©tromeS  auögefe^t;  el  entftanb  felbft 
im  Saufe  mel()rerer  ©tunben  !ein  roeiterer  Sfiieberfd^Iag ,  iceld^er  ftc^ 
aber  auf  Qu^a^  einer  (Spur  üon  3JianganfuIfat  augenblicflic^  bilbete. 

2)er  mit  biefem  3Serfal^ren  üerfnüpfte  llebelftanb,  bafe  ju  einer  33e:= 
fiimmung  öftere  üiel  3^^^  erforberlid^  ift,  fotoie  (iüenn  man  fid^  fo  au§= 
brüdfen  barf)  feine  „ßaunen^aftigfeit",  infofern  l^äufig  mit  abne^menber 
ober  inad^fenber  <Stromftär!e  ber  bereite  entftanbene  S^iieberfd^lag  fid9 
lieber  auflöst,  fo  bafe  eS  fet;r  fd^tüiertg  ift,  biefe  ©tromftärfe  conftant 
ju  erl^alten,  öeranlafete  33ouffingault,  bie  3)Zetl;obe  aufzugeben.  ^n= 
beffen  läfet  fid^  öon  33erbefferungen  ber  Slulfül^rungSmittel  eine  SBefeiti^ 
gung  biefer  Uebelftänbe  inol^I  l^offen.  {^aä)  ben  Annales  de  Chimie 
et  de  Physique,  5.  serie  t.  5  p.   184).  ^.  ^. 


iScber  tlmtU  quantitatice  Seflimmuns  dtr  ^oda  in  dtr  got- 

ajrhe  und  umschehrt  au(  (ogcn.  indiwtcm  Wi2%t; 

m\  d.  C  ^ittflnn. 

Um  in  einem  ©emenge  öon  fol^lenfaurem  Äali  unb  fol^Ienfaurem 
DRatron  ben  ©el^alt  an  beiben  S3afen  mittels  ber  fogen.  inbirecten  2tna: 
Ipfe  ju  erfat)ren,  üerttianbelte  man  biSl^er  bie  beiben  Karbonate  entn)eber 
in  neutrale  Sulfate  ober  6l;loribe.  5Diefer  Umlneg  ift  aber  unnöt^ig, 
benn  man  brandet  nur  in  bem  ©emenge  bie  Quantität  ber  Äol^lenfäure 
ju  ermitteln,  um  bann  fofort  atte  gur  53ered^nung  erforberlid^en  Säten 
in  Der  §anb  ju  l^aben.  beträgt  bie  Äo^lenfäure  mel^r  aU  31,80  ^roc. 
(^rocentge^alt  beS  !ol^lenfauren  ^aliS  an  Jf?o^lenfäure)  ober  ttieniger 
als  41,47  ^roc.  (^rocentgel^alt  beS  !o^lenfauren  9^atronS  an  Äol^len; 
fäure),  fo  folgt  barauS  fd^on  o^ne  üor^erige  qualitatioe  gjrüfung,  ta^ 
man  nid^t  baS  eine  ober  anbere  biefer  beiben  Karbonate,  fonbern  ein 
©emenge  üon  i^nen  üor  fic^  ^at,  beffen  3"fö^w^^"f^^""9  ^"^<^  ^^^' 
fte^enbe  S^led^nung  gefunben  loerben  fann. 

Um  baS  ©eiüic^t  beS  ÄaliS  ju  finben,  multiplicirt  man  ba§ 
©eiüid^t  ber  beiben  33afen  mit  1,708763  (Quotient  au^  ber  Sioifion 
beS  2lequiüalenteS  beS  S^atronS  in  jenes  beS  fol)lenfauren  Df^atronS), 
jiel^t  baS  ^robuct  öon  bem  ©eirid^te  ber  beiben  ©alse  ab  unb  biinbirt 
ben  9^eftburd^  —  0,242663  (ben  beim  Stbsie^en  beS  Quotienten  1,708763 
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üon  1,466100  [üuotient  aug  ber  5Dioifion  be^  2lequiüalente§  bei  Mi^ 
in  jenes  bei  !o^Ienfauren  ilalil]  üerbliebetien  Steft). 

Um  ba§  ©ettjid^t  bei  3^atronS  gu  finben,  ntultiplicirt  man  bas 
©etrii^t  ber  beiben  Safen  mit  l,4G6100,  jiefit  üon  bem  ^robucte  baö 
®eiDi(^t  ber  beiben  ©alje  ab,  unb  bimbirt  ben  S^teft  burd^  —  0,242663. 


lebür  die    Jtuffchliessung    des  djhromer^fs;  con  |.  ,#els, 
(i{hromhal}um-,^abrifeschemihcr  in  i^rirji. 

S3on  3eit  ju  3eit  taud;en  neue  33erfa^rung§ttieifen  auf,  meldte  an* 
geblid^  eine  bequemere  unb  fc^nettere  ^ß^^^^Sit^G  ^^^  ß^romeifenfteineS 
ermöglid^en  foQen.  ^n  ben  nac^ftel^enben  3"Ien  foll  nun  ba§  ©rgebni^ 
ber  Prüfung  ber  betreffenben  SOktf)oben  bargelegt  toerben,  um  barau§ 
entnehmen  ju  !önnen,  ob  unb  inioieioeit  ein  gortfd^ritt  in  ben  in  Ie|terer 
3eit  aufgetauchten  SSorfd^lägen  gegenüber  ben  altern  äRet^oben  jugeftan^ 
t>en  lüerben  mufe. 

3)er  SluSfü^rung  ber  einzelnen  Slnal^fen  inurben  gleid^e  Umftänbe 
ju  ©runbe  gelegt,  inbem  erfteuS  ta§>  in  ben  öerf4)iebenen  SSerfud^en  öer^ 
lüenbcte  ©l^romerg  bei  benfelben  3Jiengen  üon  gleicher  Üualität  unb 
^einl^eit  ipar,  unb  gtneitenS  bie  SSornal^me  ber  ®Iü§-  unb  ©d^meljs 
Operationen  ftets  jur  gleid^en  SiageSjeit  gefc^al^,  um  eben  bie  Sauer 
ber  Sluffd^Iie^ung  nad^  ben  öerfd^iebenen  3Jlet^oben  rid^tig  mit  einanber 
oergleid^en  §u  fönnen,  lüaS  nur  bei  gleid^em  ©aSbrucfe  möglid^  ift.  3)er 
ßl;romeifenftein  ftammte  avL§>  ben  2öer!en  ber  girma  ©rneft  §ofmann 
in  2llt=£)rfoöa  (53anat)  unb  t;atte  folgenbe  3wf«wmenfe§ung : 
Sl^romojpb     .    .    .    45,20 


Sifenojpbut 
2;]§oitevbe  . 
SJiagnefia  . 
Äiefelfäure 


23,80 

13,97 

10,13 

6,42 


99,52. 

2)a  bie  meiften  ß^romerjanal^fen  in  ben  c^emifd^en  Saboratorien 
ber  (:it>romfaliumfabri!en  jur  2tugfü^rung  gelangen,  fo  ift  bei  Seurt'^ei^ 
lung  ber  üerfd^iebenen  anali;tifd^en  3Jietl^oben  jene  für  bie  geeignetfte 
gu  Italien,  loeld^e  ben  Slnforberungen  beg  ted^nifd^en  ß^emiferS  üoII= 
lommen  entfpric^t,  b.  ^.  bei  grij^ter  (Sinfad^^eit,  ©d^nellig!eit  unb  ©id^er^ 
^eit  ber  2luffd;liefeoperation  bie  S3eftimmung  mittels  ber  9JlaBanalpfe 
äulä^t  unb  babei   in  allen  fallen  üerlä^lid;e  9(iefultate  gibt,     ^aupt; 
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fäd^Iid^  toon  biefem  für  ben  ^raiftifc^en  2öertl^  ber  analptifii^en  3}iet&obe 
mafegebenbften  ©efid^tspunfte  au^,  follen  nun  bie  einjelnen  ÜJtct^oben 
beiirt^eilt  unb  öerglid^en  »erben. 

I.  aJ^et^obe  üon  ^art.'  ^iernac^  trägt  man  in  8  3:1;.  ge= 
yc^moljenen  Soray  1  %}).  fein  gefd^Icnnnte§  ©rj,  läfet  ben  3:iegel  noc^ 
V2  ©tunbe  in  geller  9totl)glut,  ie|t  bann  fo  lange  trocEeneS  fo^lenfaureg 
S^atriuin  ju,  aU  ncd^  Slufbraufen  entfielet,  unb  fügt  nun  aÜmälig  unter 
tlmrül^ren  3  %l).  eines  ©emifd^e;?  auS  gleid;en  3:^eilen  ©alpeter  (KNO3) 
unb  ©oba  (Naj  CO3)  ^insu.  2llle§  (S^romoy^b  fott  fo  in  (£l)romfäure 
öeriranbelt  tt}erben. 

0?,5  bei?  in  ein  unfü^Ibare«  ^ulöer  gebrachten  @rje§  würben  mit  ben 
cntjprec^enben  3ufä(jcn  auf  bie  angegebene  2Irt  im  ^^oräeüantiegel  üor  bem 
®a§!gebläte  bei  l^eüer  SRottigfut  be^anbelt  unb  nac^  50  9Kinuten  ©efommtjeit 
ber  51nali)fe  unterirorfen.  Sie  ©d^mel5ung  lö^te  fid^  mä^ig  leidet  öom  Sieget 
Id§  unb  gab  eine  Slöfung,  roeldje  in  ber  S^at  erfennen  lieg,  bog  leine  unser» 
Jetten  (Srjt^eildben  me^r  in  berjelben  enthalten  fein  fönnen.  ®ie  Sofung  würbe 
abfiltvirt  unb  nac^  ber  2)Jet^obe  Don  §.  ©dbtüarj  mit  fc^wefelfaurem  @tfen= 
ojpbulammonium  titrirt;  eS  »aren  44,98  ^roc.  Cr2  03  aufgefd^loffen.  2)er 
in  SBaffer  unlösliche  S^eil  »urbe  nad^  2)ittmar  (1876  221  450)  aufge» 
fdjloffen  unb  jeigte  bei  ber  ua^^erigen  SBel^anblung  mit  SBaffer  feine  <Spur 
t)on  S^romfäure  me^r. 

©0  befriebigenb  biefe  9iefultate  auc^  finb,  mö(^te  i^  bennoc^  biefe 
3)?et^obe  al0  umftänblid^  unb  leidet  ju  SSerluften  fü^renb  bejeid^nen. 

II.  3Jiet^obe  üon  ßaloert  (1852  125  466).  l  Xi).  (S^rDm= 
erj  iDirb  mit  3  bis  4  %\).  Dlatronfal!,  bem  ein  SSiertel  beS  ©eiüid^teä 
üRatriumnitrat  jugefe^t  ift,  2  ©tunben  ^inburd^  geglüht. 

1.  ^robe.    0g,5  (Srj  würben  mit  2g  9Jatroutalf  unb  Cg,5  Sl)ilifal})eter  im  ^orieüan» 

tiegel  über  bem  Sabo'fcben  33renner  2  ©tunben  gegUif)t.  ©§  würben  auf= 
gefcJ)loffen  42,63.   3m  9?ücffianbe  blieben  nad}wei§bar  2,57  ^roc.  Cr2  03. 

2.  ^robe.    Siefeiben  ®ewtd^t§mengeu    würben  2  V2  ©tunben  ber  SRotbglut  auSge» 

fe^t,   wonach   bie  Sluffd^liegung   eine  DoÜfiänbige  war.     Sie  wäfferige 
Söiung  enthielt  45,06  ^roc.  Cr2  03,  ber  9iüdflanb  feine  ©pur. 

2)ie  ©c^met§e,  lüelc^e  be§  ©alpeterjufa|eä  tcegen  nid^t  im  Patin^ 
tiegel  erzeugt  tnerben  fonnte,  löste  fid^  fd^lüer  üon  ben  Sßänben  beS 
^^PorjeEangefäfeeS  loS,  ba  biefelben  fteßentoeife  empfinblid^  angegriffen 
erf^ienen.  S)a|  ^ierburd;  bie  2;^onerbe=  unb  ^iefelfäuremengen  in  bem 
©rje  öeränbert  ipurben,  ift  begreiflid^;  lüo  eS  fid;  aber  um  bie  blofe 
e^romoypbbeftimmung  I;anbelt,  finb  bie  nad^ßaloert  erlangten  9teful= 
täte  jufriebenfteHenb  —  um  fo  me^r,  aU  bie  2luffc^Iie§ung  o^ne  2ln= 
irenbung  beS  ©ebläfeS  üoüftänbig  üor  fid^  ge^t. 


1  Sournal  für  pvaftifi^e  S^emie,  S3b.  67  'S.  320. 
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III.  3Ret^obe  üon  ^.  SSIobget  SSritton  (1870  195  503). 
^ieje  aWet^obe  ift  eine a)Jobification  ber  ßalöert'fd^en  uub  gielt  barauf 
^iii,  ein  !röf tigeret  Oyi;bationgmittel  als  Sfiatriumnitrat  anjumenben, 
\ioelä)e§  gleid^jeitig  geftattet,  bie  ermähnten  Uebelftänbe  ber  legtern 
äJiet^obe  bur^  bie  StuSfü^rung  ber  ©d^meljung  im  ^latintiegel  ju  he- 
feitigen.  ^ritton  erfc^t  ba§  NaNOg  burd^  KClOg.  ^a6)  i^m  luerben 
08,5  be§  möglic^ft  fein  pulüerifirten  ß^romits  auf  'i)a§>  innigfte  mit  4§ 
eines  ©emengeS  üon  1  %^,  Äaliumd^lorat  unb  3  Xi},  ^atxonMi 
(1  %{).  NaHO  +  1  X^.  CaO)  gemifc^t,  unb  IV2  ©tunben  bei  ^eHer 
iHotl^glut  erl^alten. 

1.  ^robe.    2ll§  \if  0g,5  be§  dxiii  genau  mä)  tiefem  äJerfa^ren  bel^anbette,  fanb 

iä:i  nad^  lV2l^ünbtgem  ©lüben  ber  5IRifcf)ung  aufgefd^Ioffen  45,00  ^roc. 
Cr2  03;  im  9tüdftanbe  fanbeu  ftd^  noc^  ©puren  Don  Cr2  03,  weld^e 
burd^  @d)mel3ung  beSfelben  unter  SJermittlung  be§  Sittmar'fc^en 
^luffeS  na^gemiefen  würben. 

2.  '^?robe.    ®ie  gleidben  ®ercid)t§mengen  »on  ben  angeführten  ©ubflanjen  würben 

nun  im  ^latintiegel  y^  @tunbe  länger  al§  bei  ber  1.  ^robe  ber  §i(§e 
be§  2)reibrenner§  ausgefegt,  monad)  bie  Sluffcbliegung  eine  bottftänbige 
»ar;  aufgefd^loffen  »urben  45,17  ^roc.  Cr2  03,  ber  SRücfftanb  enthielt 
feine  ©pur  be§  (SrjeS  me^r. 

2lu§  ber  S5erglei(bung  ber  jwei  ßorfie^enben  groben  mit  ben  beiben 
na^  Saloert'S  SRetbobe  angefieflten  35erfud^en  gebt  l^erüor,  lia^  unter 
Scrmitttung  be§  KCIO3  bie  Stuffcbliegung  fdjneüer  erfolgt,  al§  mit 
.'pilfe  be§  NaN03.  2^  fübrte  nun  bie 
3.  "^robe  mit  bemfelben  ®cmif^  öor  bem  ©aSgebläfe  au§  unb  fanb,  bog  fcbon 
nac^  20  Sfftinuten  bie  3ei^Ufeii"g  be§  Sl^romitS  eine  toüfiänbige  ift. 

@§  barf  fona(^  biefe  9)iet]^obe  §u  jenen  gejagt  inerben,  ineld^e  bie 
3luff(J^lieBungen  fd^nell  unb  fidler  ermögli(^en  unb  beSl^alb  bie  größte 
8ead^tung  üon  ©eite  ber  2lnali;ti!er  üerbienen. 

IV.  3Jiet^obe  üon  g.  §.  ©torrer.'^  ®ie  3:;^atfac^e,  ba§  bie 
Ueberfü^rung  beS  (Sl^romoyt)bcS  in  S^romfäure  unter  3SermittIung  üon 
©alpeterfäure  unb  d^Iorfaurem  Valium  in  ber  Söärme  gelingt,  l^at 
%.  ^.  ©torrer  üeranla^t,  bie  SHuffc^lieBung  beS  S^romeifenfteineS 
nad^  biefem  SSerfa^ren  ju  empfeblen.  21.  ^.  ^earfon  fanb  aud^,  bafe 
bie  3ßi^fß|wng  beS  (S^romerjeS  burd^  bie  oypbirenbe  2Bir!ung  beS  er= 
n)äl^nten  ©emifd^eS  üon  HNO3  unb  KClOg  fd^on  na^  Verlauf  üon 
Vi  ©tunbe  beenbet  toax.  ^n  bem  unlöslichen  Xl)äU,  toeli^er  bei  ber 
33e!^anblung  beS  ©rjeS  üerblieb,  lie§  fid^  burc^  ©d^meljen  mit  ©oba  unb 
©alpeter  !eine  ©pur  üon  ß^rom  nad^ioeifen.  S)ie  2luSfül^rung  ber 
Slnalpfe  nad^  biefer  ÜJJetl^obe  fott  am  beften  auf  bie  SBeife  auSgefül;rt 
lüerben,  ta^  man  0^,5  beS  gefd^lemmten  ©rjeS  in  eine  ^orjeHanfd^ale 

2  3eitfcbrift  für  anattjtifcbc  Sbetnie,  1870  ®.  71. 
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bringt,  in  m\6)e  ein  2;ri(^ter  umgefe^rt  eingefe|t  ift.  2Ran  fügt  nun 
50"  HNO3  üon  1,3764  fpec.  ©enj.  I^inju  unb  allmäUg,  toäl^renb  be§ 
(Srroärmeng  im  2Baf[erbabe  ober  über  ber  freien  flamme,  Är^ftaHe  oon 
Jlalium(^Iorat.  S)ie  abbampfenbe  ©äure  mufe  jeittoeilig  erfe^t  njerben, 
ebenfo  ba§  (^lorfaure  Valium. 

1.  *Probe.    0ß,5  beä  feingefdjicmmten  (Srsel  tcurben,    »ie   angegeben,   be^anbelt. 

51I§  nac^  S3edauf  einer  ©tunbe  bie  Operation  unterbrochen  rourbe, 
geigten  ft^  aufgefd^toffen  26,41;  berSJüdftanb  entt)ielt  noc^  18,79  ^roc. 
Cr.203,  roelc^e  »ie  gett?DbnIit^  burcb  SIuffd^lieBung  mit  bem  ©tttmar'« 
fc^en  ^lug,  nad^^eiigem  Sluflofen  ber  ©cbmelje  in  SBaffcr  unb  Sitriren 
ber  angefäuerten  Sofung  nad^gerciefen  würben. 

2.  ^robe.     @ine  neue  *lSrobe,  3  ©tunben  ^inburd}  be^anbclt,   gab  in  ber  Sofung 

41,76  unb  im  9iüclftanbe  3,44  ^roc.  Cr2  O3. 

Xa.  bei  ber  SSornobme  ber  Operation  auf  bie  angegebene  Seife  bie 
SSerbampfung  ber  «Säure  fafi  mäjt  t»erbinbert  wirb,  unb  fo  ben  2lna« 
I^tifer  febr  beläfiigt,  bebiente  icb  micb  bei  2lu§füf)rung  eine§ 

3.  SSerjud^eS  einer  9ietorte  mit  2ubulu§  unb  paffenber  SJorlage.    lOCcc  concentrirteS 

HNO3  unb  25g  KCIO3  würben  mit  bem  Srg  eingetragen,  unb  bie 
©rl^i^ung  begonnen.  2)ie  (Säure  beftiüirte  über  unb  fammelte  fid^  in 
ber  S?orIage  an.  Obwohl  id^  jo  einem  Heinen  äußern  Uebelftanbe  ber 
SKet^obe  abgeholfen,  fonnte  id^  ioi)  audb  bei  biefer  ^^robe  feine  oollfiänbige 
3luffd^Iießung  erjielen.  '^laäf  3  ©tunben  waren  gelöst  39,18,  ber  jRüd' 
flanb  entl^ielt  nod)  6,(  2  ^roc.  Ct^  O3. 

^ä)  fann  \ona6)  21.  ip.  ^earfon'g  eingaben  nid^t  beftätigen  nnb 
biefe  3Jlett)obe,  felbft  menn  fie  innerhalb  ber  üon  ©rfterem  ertoä^nten 
3eit  eine  öoHfiänbige  3erfe^ung  be§  ©rgeS  erzielen  lie^e,  für  tec^nifc^e 
Saboratorien  nid^t  empfehlen,  t>a  aUel  ßl^rom  in  j^orm  falpeterfanren 
(S^romoypbeS  erhalten  toirb  unb  eine  gen?i(^tganali;tif(^e  33eftimmung  in 
oielen  gäUen  ju  geitraubenb  ift.^ 

V.  3Jiet^obe  üon  211.  3Jiitfd^erIid^.-'  @d;n)er  jerlegbare 
9Jiineralien,  mit  (Sd^n?efelfäure  öon  geeigneter  ßoncentration  in  gefd^Icffene 
©la^röl^ren  gebrad^t  unb  erl^i|t,  löfen  fid^  leicht,  ^iefe  S3eobad)tung 
ipurbe  üon  21L  3)1  itfc^ erlief  gemacht  unb  üon  granci^  ©.  ^billipä^ 
auf  bie  2lnal9fe  ber  ß^romite  angemenbet.  '^ad)  biefem  gelingt  bie 
2luff(^liefeung  am  leid^teften  bei  2lnn}enbung  einer  ©d^toefelfäure  oon 
1,34  fpec.  ®en).  0§,5  ©rj,  mit  8"  6äure  in  ein  9lD^r  an§  bö^mifd^em  ©lafe 
eingefd^moljen,  lourben  (bei  250  b{§  300")  naä)  10©tunben  üoUftänbig 
gelöst.  H2SO4  üon  anberer,  geringerer  ober  ftär!erer  ßoncentration 
ergab  immer  ungünftigere  9iefultate.   ^^^mer^in  bleibt  aber  bie  Operation 

^3.  S.   ©tob bar t  befam    greicbfaÜS  ungünj^ige  Stefultate.      93gl.  Chemical 
News,  vol.  23  p.  284.     American  Chemist,  vol.  1  p.  284.  vol.  7  p.  455. 
■^  3f'tft^"ft  für  analptifdje  Sb«m'f>  l^'^l  ©.  34. 
'o  3eitfd^rift  für  anaj^tif^e  S^emie,  1873  ©.  189. 
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eine  ^öd^ft  gefä^rli^e,  uub  ^at  fic^  be^^alb  biefe  3Jlet^obe  ben  2öeg  in5 
ßaboratorium  für  bie  2)auer  ni(^t  bahnen  !önnen. 

3ti)ei  groben,  icelc^e  ic^  naä)  biefer  ^orfd^rift  unter  ben  geeigneten 
3Sorfid;t§ma§regeIn  ausführen  tüoßte,  eypiobirten,  aU  bie  Si^emperatur 
ber  im  Delbabe  er'^i^ten  SDiifc^ung  faum  etma§:  me^r  aU  250"  betrug. 
Söeitere  ^erfuc^e  [teilte  id^  nid^t  me^r  an  unb  ermähne  ^ier  biefe  3Ketl^obe 
nur  ber  SSoIIftänbig!eit  tr»egen. 

VI.  ajiet^obe  toon  Dr.  |>.  §ager.«  1  X^.  be§  9Jlinerale§ 
tt)irb  mit  3  3:1;.  gluornatrium  gemengt,  in  ein  ©rap^ittiegeld^en  einge- 
tragen, mit  12  2:t).  gepubertem  j^aliumbifulfat  bebedt  unb  erl^i^t.  3Rad^ 
5  bis  6  3Jiinuten,  iüä(;renb  »eld^er  3eit  bie  3Jia[fe  in0  J^oc^en  gerätl^, 
ift  ber  ©d^meljproceB  beenbet.  ^ä)  ging  lieber  öon  0^,5  ®rj  au§  unb 
fanb  biefe  eingaben  bei  nneberl;oIten  3Serfuc^en  üoEommen  beftätigt.  2)a0 
©emenge  mirb  am  beften  im  ^latintiegel  fe^r  üorfic^tig  erlpärmt,  unb  in 
bem  3J?aBe,  als  ba§  2luff (Räumen  ber  fc^melgenben  3}laffe  aufl;ört,  bie 
^i^e  gefteigert.  2)ie  ©c^mel^e  fliegt  m<i)  5  hiS^  6  3}Zinuten  ru^ig  unb 
iüirb  nac^  Weiteren  5  ü)iinuten  0),  inaä  ic^  für  t)a§>  ©nbseid^en  ber 
ftattfinbenben  9ieactionen  ^alte.  S)ie  grüne  3)iaffe,  meldte  nun  alleS 
(S{)rom  in  §orm  bon  Sf)romf(uorib  entl^ält,  lüürbe  fid^  nac^  meiner  Sin* 
fid^t  nur  §u  einer  umftänblid;en  33£:ftimmung  beS  Crj  O3  eignen,  toä^renb 
ic^  e§  für  beffer  finbe,  bie  Umnjanblung  beS  gluoribs  in  bie  6auerftoff= 
t»erbinbung  in  einer  jtoeiten,  nur  furje  3eit  erforbernbe  ©c^meljung  bor; 
5une!^men.  3Jian  Iä§t  bie  ^IRaffe  abfüllen,  gibt  nun  aHmälig  ^alium= 
c^lorat  gu  unb  erl;i^t  neuerbiugS.  '^aä)  Wenigen  3Jiinuten  l;at  man  eine 
gelbe  ©d^melje,  in  ber  ftd^  aUeS  ß^rom  al§  ß^iromfäure  öorfinbet  unb 
ma^analptifd^  leidbt  befiimmen  lä^t.  ^d^  ^abe  bei  mel;rfad;en  3Serfuc^en 
ftets  öottftänbige  2luffd^lieBungen  bei  @rje§  erjielt. 

VII.  3Jletl;obc  bon  2ß.  ©ittmar  (*1876  221  450).  2Berben 
Os,5  ©rj  mit  5  bis  6?  eines  auS  S9oray  unb  foI)lenfauren  Sllfalien  be- 
ftet)enben  glufemittels  sufammengefd)moIsen,  fo  tritt  in  ber  ^^at  nad^ 
öer^ältniBmäBig  fur5er3eit  eine  ooUftänbige  Söfung  beS  (grjeS  unb  eine 
ebenfold^e  Oy^bation  beS  ß^romoytibe^^  5U  ß^romfäure  ein. 

^aS  bon^ittmar  empfohlene  glu^mittel,  tüeld^eS  ic^  oben  me^r- 
fac^  als  „©ittmar'fd^en  ^lu§"  bejei^nete,  befielt  aus  2  %\).  33oray= 
glas  unb  3  %^.  einer  aKifd;ung  bon  NaKCOg.  Söerben  biefe  ©ub^ 
ftattijen  fo  lange  gemeinfam  ber  @d^mel§l;i§e  auSgefe|t,  bis  !eine  Äol^len= 
fäureentn^idlung  mel^r  auftritt,  unb  bann  in  ein  ^latingefä^  gegoffen, 
itio  baS  ©rftarren  ber  3)kffe  erfolgt,  fo  ^at  man  ben  fertigen  ^^luB, 
toelc^er  nun  in  gefd^loffenen  ®efä§en  aufjuben^aljren  ift. 

6  Dr.  §.  .sjagev:   Unterfud^ungen,  S3b.  1  ©.  163. 
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3c^  üerfuc^te  me^rfac^  bie  @inn)ir!ung  biefer  ©c^melje  auf  feinge- 
fd^lämmteS  Sl)romcra  unb  fanb,  bafe  bei  ber  |>i^e  beS  Sunfen'f(|en  ^rei^ 
brenncrl  feine  genügenbe  2luflöfutig  be^  3}tinerale§  erfolgte;  loo^l  aber 
öor  bcm  ©aSgebläfe.  S3ei  2lnmenbung  obettoä^nten  ©emifd^eS  jeigten 
fid^  naä)  20  3Jtinuten  langem  Operiren  mit  bem  ©a^geblöfe  aufge= 
fd^Ioffen  45,01  ^roc.  CrjOg.  S)er  9lü(Jftanb  öon  ber  in  Sßaffer  aufge^ 
lösten  ©d^melje  enthielt  feine  nad^toei^bare  (Spur  öon  Oy^b. 

Ueber  bem  S^reibrenner  tüax  bie  2luffc^Iie§ung  be0  ©rjel  nad^3]er= 
lauf  öon  3/4  ©tunben  nod^  nid^t  öollfommen.  ®er  in  SBaffer  unlö^lid^e 
2:]^eil  entl^ielt  nod^  5,U  ^roc.  Crj  O3.  |)ierau5  ift  erfic^tlid^,  bafe  bie 
©ittmar'fd^e  $robe  fic()  in  Sejug  auf  2ei(|tigfeit  ber  Sluffd^Iie^ung 
be5  (E^romitS  ber  ^.  33.  Sritton'fd^en  anreil;t  unb  fomit  ju  jenen 
3)let^oben  jäl^lt,  meldte  ben  Slnforberungen  be§  SlnalptiferS  am  meiften 
entfprec^en. 

vm.  3Jiet^obe  üon  9ft.  Äaifer."  S^erfelbe  f(^Iägt  üor,  Äalf^ 
Ij^brat  alö  3"^^!  S^i^  ®'^i'ö  8"  teriüenben,  um  bog  @rj  in  ber  glül;enben, 
ni(^t  fd^meljenben  SfJ^affe  fufpenbirt  ju  galten  unb  fo  ber  oypbirenben 
einwirfung  beö  ©auerftoffeS  auSjufe^en.  Sine  im  principe  ä^nlid^e 
Slrt  beö  Srjauffdiluffeg  irurbe  fc^on  lange  Dörfer  üon  @tromet>er^ 
für  bie  Slntüenbung  im  ®ro§en  empfol^Ien,  lr»eil  eben  'Qa  in^befonbere 
bie  Sefd^affentjeit  ber  glü^enben  3)Jifd^ungen  für  bie2lu§beute  an  d^rom^ 
faurem  Valium  üon  großen  33elang  ift  unb  eine  flüffige  ©c^melje  anbere 
9lefultate  gibt  aU  eine  teigartige,  ^ei  ber  Stnal^fe  aber  fommt  meiner 
2tnfid^t  nad;  biefer  ^imft  gar  nidit  in  33etra^t,  toenn  l^inreid^enb  feinet 
ßrs  unb  paffenbe  Dy^bationlmittel  vorliegen. 

Söerben  2  X^.  trcdner  ©oba  unb  3  X^.  talf^pbrat  mit  1  X^.  ©rj 
gemifc^t  unb  ^/^  ©tunben  ^inburi^  ber  ©ebläfel^i^e  au^gefe^t,  fo  erfolgt 
nad;  Äaifer  bie  Sluffc^Iiefeung  Doüftänbig.  3<^  fanb  biefe  Slngabe  in 
me^rfad^  angefteHten  ^^roben  beftätigt. 

IX.  aJiet^obe  öon  ^.  ßlouet  (1869  193  33).  08,5  ©rg  werben 
mit  3,  beffer  mehreren  2;^eilen  calcinirter,  reiner  ©oba  3  ©tunben 
^inbur(^  ber  intenfiüften  gtamme  be§  S3unfen'fd^en  ©aSgebläfeS  aui= 
gefegt.  Sie  2luffc^lieBung  ift  föol^I  üottftänbig,  bie  Operation  jebod^ 
nic^t  bie  bequemfte.  ©in  3"f^^  ^on  ©alpeter  gegen  ba§  6nbe  ber  2luf= 
fd^IieBung  ift  nid^t  xeä)t  juläffig ,  t>a  ber  ^atintiegel  ju  üiel  ©c^aben 
leibet,  desgleichen  ttiirb  bie  S^oma^me  ber  ©d^meljung  mit  ^ilfe  ber 
^i^e  be§  ,,6^romDfen"  bem  ^latingefä&e  ebenfaEä  fe^r  gefä^rlid^. 


~  3eitfc^tift  für  anatptifd^e  S^emie,  1876  ©.  187. 
s  a«u§pratt'§  Sl)emie,  2.  Slufl.  33D.  6  ®.  329. 
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2lu§  ber  58efpre^ung  ber  eben  angeführten  toic^tigften  3luffc^lieBung§; 
met^oben  be§  S^romerje§  ge^t  l^erbor,  ba^  bie  eingaben  üou  Salüerf, 
S.  35.  S3ritton  unb  2B.  ©ittmar  für  bie  3tDecfe  beS  gabrü^emüerS 
bie  beac^tenSiüert^eften  finb  nnb  mand^e  ^in  unb  tcieber  aufgetauchten 
neuen  3Kett)oben  bi^^er  feine  trirüid^en  iBerbefferungen  ber  bereits 
be!annten  3Serfal)rung§tt>eifen  entl^ielten. 


^lehtrorhmifthc  Studien  übrr  du  ^mzoUermU;  von 
cdfriedridt  (Soppelsrodn. 

(^ortfc^ung  Bon  ®.  638  be§  »orf/ergelienben  35anbe§.) 

VI.  eieürol^fe  ber  ©alje  be^  2J?et^i;IaniIing. 

5)ag  3}iet^^lanilin  gibt,  angetüenbet  in  %oxm.  oon  ©aljen,  am  ^jofi- 
tiüen  ^ole  einen  öioletten  garbftoff.  ^^  ^aU  übrigens  aud^  je  naä) 
ben  llmftänben  anbere  f^ärbungen,  u.  a.  eine  blaue  Färbung,  beobachtet. 
®ie  (glementaranalpfe  toirb  jeigen,  ob  eS  baSfelbe  SSiolett  tnie  ba§ 
fc^on  im  ^.  1861  toon  ß^.  Saut^  erhaltene  ift.  @r  ^atte  baS  3Jlet^pl= 
anilin  mit  benfelben  oypbirenben  Slgentien  be^anbelt,  voel6)e  ba§  Slnilin^ 
SColuibingemifc^  in  9tofaniIin  öertnanbeln,  unb  gezeigt,  ba^  j.  33.  bag 
gl^Ior^pbrat  biefer  SafiS  fid^  fc^on  burd^  ©intrirfung  ber  Suft  bei  er; 
l^ö^ter  Stemperatur  in  SSioIett  üerloanbelt. 

Solüo^l  bei  Slnlüenbung  Don  faläfaurem  aU  auä)  üon  f(^it)efels 
faurem  aJietl^^Ianilin  blieb  bie  ^lüffigfeit  am  negativen  ^ol  immer  farb= 
log  ober  faft  farblos,  lüenn  ber  Suftgutritt  fo  toiel  als  möglich  üerl^in^ 
bert  tourbe.  S)ie  als  ßonbuctor  toertoenbete  6eibe  blieb  ungefärbt,  i^n 
ben  6  angeftellten  3Serfuc|en  notirte  ic^  für  bie  ©rf^einungen  am  poft= 
tiben  ^ol  folgenbeS: 

1.  SSerfuc^ :   SSrauner  2Ibfa(j,   nac^   bem   33e^anbeln   mit   foc^enbem  SBaffer  grün 

»erbenb;  Dtolette  ^^lüffigfeit. 

2.  SBerjuc^:   ^ofttitier  ^ol   jofort  mit  getbem,   baitn  mit  rötblid^em  Stbfa^  bebccft, 

ber  an  3lIfot)oI  einen  gelben  ^arbftoff  abgab;  fpäter  grüner,  bann  blaugrüner 
2Ibfa^,  nad^  bem  Äod^en  mit  SBaffer  grün  bleibenb,  blaue  ^lüffisf^it« 

3.  SSerjud^:  auf  bem  ^latinble^  gelbbräunlidier  2lbfatj,  lö&üi)  in  SBaffer;  auf  bem 

33oben  be§  ®efä§e§  blauer  5tbfa^,  ttjeldier  2Il!oboI  juerfi  blau,  bann  grün 
färbt.  Sie  al§  Sonbuctor  bienenbe  ©eibe  färbte  fxij  braungelb,  gab  an 
SBaffer  einen  gelben  garbftoff  ab,  blieb  grün  gefärbt.  2)ie  glüffigfeit  tt?ar  gelb= 
bräunlid^. 

4.  SSerfu(b:  auf  bem  ^latinblet^  golbgelber  Slbfalj,   bonn  grüne  unb  biolette  gäf 

bung;  bie  ^lüfftgfeit  fe^r  bunfel  »iotett;  bie  Seibe  bläulic^. 
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5.  SJerfud^ :   auf  bem  'ijSIattnbled^  gelber,   bann  grünüd^er  SIbfafe;  auf  Dem  Soben 

be§  ®efä0c§  geringer  2lbfa§,  jum  Xffi'xi  in  Sllfoljot  braun  löSlic^ ;  bie  iJtüffiQ^"^ 
bläut  {xäf,  färbt  fid)  fogar  bunfelblau. 

6.  SJerfud):  2)er  grüne  3lbfa§  auf  bem  ^latinbletb  gletd^t  in  feinen  (Sigenfd^aften  bem 

(Smeralbin,  ba§  fic^  aud^  in  ber  Bereitung  be§  eIeftroIptif(^cn  Stnilinfd^ttjarj  btlbet. 

S)er  üiolette  garbftoff,  iüeld^er  au§  ber  eleürol^firten  ^lüffig!eit 
burd^  ein  xio6)  ju  öeniofl!omtnnenbe§  Sßerfal^ren  abgetrennt  »erben  !ann^ 
gab  in  aüol^olifd^er  Söfung  folgenbe  9teactionen:  ©c^toefelfäure  üerur; 
fad^t  blaue  gärbung,  ebenfo  ©aljfäure.  ©atpeterfäure  tt)ir!t  in  ber 
Äälte  ebenfo,  in  ber  SBärme  färbt  fi(j^  bie  ^lüffigfeit  golbgelb.  ß^lor- 
roaffer  färbt  blau,  bann  grün  unb  golbgelb.  «Sd^irefligfäure  entfärbt; 
burc^  fe^r  üorfid^tigen  3"f"^  ^on  ß^lortüaffer  n?irb  aber  bie  ^lüffig!eit 
aufi  neue  violett,  bann  blau  unb  jule^t  golbgelb.  Kaliumpermanganat 
entfärbt.    Slmmonia!  beiüirft  feine  SBeränberung. 

VII.  ©leftrol^fe  ber  ©alje  be§  2)ip^en9laminS. 

^ipben^lamin  gibt,  toenn  eine§  feiner  ©alje  ber  @le!trolt)fe  unter= 
njorfen  irirb,  am  pofitiöen  ^ole  ein  blauet,  in  Sllfoi^ol  lö^lid^eS  ^ro- 
buct.  ©emifc^e  i?on  ®ip^eni;lamin  unb  ©itolu^lamin  ober  öon  ®ip]^enpl= 
amin,  S)itoluJ?lamin  unb  ^l^ent)ltoluplamin  —  fo  tt}ie  fie  angeroenbet 
trerben,  um  SDip^en\?laminblau  ober  2;rip^enplrof anilinblau  ju  er§eu= 
gen  —  geben,  ©enn  fie  in  ©aljform  bem  galüanifd^en  ©trom  au§ge= 
gefegt  inerben,  biefe  fd^öne  blaue  ^arbe,  lö^lid^  in  2llfol^ol.  <Bo  bilbete 
fi(^  5.  ^.  bei  ber  ©leftrol^fe  beg  S^ip^enplamind^lor^^brateS  in  toäfferiger 
Sofung  am  pofititen  $ole  auf  bem  ^latinbled^  juerft  ein  grüner,  bann 
ein  gelbbrauner,  in  2ll!ol^ol  braun  löslicher  Slbfa^,  n)äl^renb  fid^  bie  j^lüffig= 
!eit  fel)r  bla§  blau  färbte.  S)ie  al§  ßonbuctor  bienenbe  (Seibefärbte  fid^ 
perlgrau ;  e§  bilbete  fid^  ein  fefteg  blauet  ^^robuct,  ba§  in  2ll!ol^ol  fic^  löst. 

33ei  ber  @le!trclpfe  bei  5Dipl)enplaminfulfate§  tüurbe  bie  §lüffig!eit 
am  pofitiöen  5J5ole  öiolett,  bann  bilbete  fid^  ein  Syjieberfd^lag  unb  bie 
eleftrolpfirte  glüffig!eit  entfärbte  fid^.  ®a0  fefte  ^robuct  njurbe  mit 
fod^enbem  SSaffer  gen?afd^en.  0iad^  einer  Steinigung,  bie  id^  ju  öerboU^ 
ftänbigen  grabe  befd^äftigt  bin,  berl^ielt  fic^  bie  alfol^olifd^e  ßöfung  be0 
eleftrol^tifd^en  3)ipl^enplaminblau  folgenberma^en : 

Sc^ipefelfäure  mad^t  fie  grün;  nad^  S^^^t  '^^^  2Baffer  erfc^eint 
ba^  28lau  tuieber.  6aljfäure,  felbft  in  ber  Äod^l^i^e,  üeränbert  fie  nid^t ; 
bie  §lüffig!eit  h)irb  l^öd^fteng  leicht  grünlid^.  ©alpeterfäure  unb  ©d^mef^ 
ligfäure,  felbft  in  ber  2Bärme,  oeränbern  fie  ni^t.  Kaliumpermanganat 
entfärbt  fie,  ©d^loefligfäure  mac^t  fie  nac^^er  nur  grün,  ß^lortoaffer 
betüirft  fc^öne  grüne  Färbung.  ^Immonia!  öerurfad^t  fc^mu^ig  üiolett- 
rot^e  Färbung. 
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VIII.  ©leltrolpfe  ber  ©al^e  beä  3Jlet^^Ibip^en^Iamin§. 
3Jiet^^Ibip^ent)lam{n,  lueld^eS,  mie  S3arbp  gezeigt  f)at,  mit  öerfd^ie- 
benen  oypbirenben  Slgentien  eine  blaue  ober  öiolette  garbfubftanj  liefert, 
erleibet  biefelbe  Utnänberung  auf  eleftrolptifd^em  Sßege.  3<^  eriüä^ne 
aud^  einige  in  meinen  ^btijen  öergeic^nete  SfJefultate: 

1.  SSerjud^   mit  fatjfauveni   SDiet^pIbtpfien^Iamin,   gelöst   in  mit   (Salsjäure  ange= 

fäuertem  SBaffer.  öev|egt  mit  ein  wenig  3IltoljoI.  2lm  negativen  ^ol:  fein 
5lbfa^  iinb  bie  gHiffigteit,  ebenjo  bie  als,  eonbuctor  bienenben  ^apierftreif« 
bünbel  farblog.  —  2lm  pofititen  ^ol:  färbt  fid)  ba§  iplatinblecf)  augenblicflic^ 
tiotett,  bie  glüffigfeit  grün.  5)er  Slbfalj  auf  bem  ^^latinblec^  ift  jum  2;:^eil 
mit  blauer  garbe  in  Stlfobol  töQüd),  rcä^renb  fi<i)  ber  übrige  fe^r  geringe 
fd^ftiarje  Z'i^til  in  ©^n^efelfäure  lö§t.  2)iefe  faure  Söfung  gibt  in  SBaffer  ge= 
goffen  einen  grünen  9?ieberfc^Iag,  »äbrenb  bie  ^'^ffiQf^it  farbloS  erfc^eint. 

2.  SSerfud^  mit  einer  tt»äfferigen  i^öfung  öon  fatsfaurem  äßetbJjIbipben^lamin ,  öcr« 

je^t  mit  etmaS  2llfof)Ot:  2tm  negatioen  ^ol  feine  5ßeränbernng.  —  Sim  pofi» 
tiüen  ^ol  grünlid^e  gärbung  ber  glüffigfeit,  SSilbung  eineS  3Ibfa^e§,  ber  an 
fod^enbeS  SBaffer  unb  leidster  an  Sllfo^ol  einen  blauen  garbftoff  abgibt,  n?ät;= 
renb  ein  grüner  SfJüdjlanb  bleibt. 

3.  95erfudj  mit  fc^tcefelfaurem  äRetl^plbipbeni^Iamin   mit  Ueberfc^uß   ber  33afi§  unb 

unter  3ufa^  ßon  Stmmoniaf:  'Stm  negatioen  ^ol  feine  SSeränberung.  — 
3lm  pDfititoen  *PdI  rotbtoiolette  g-lüfftgf eit ;  fefteS  ^robuct,  loeld^eS  nac^  bem 
33e:^anbeln  mit  fodjenbem  SBaffer  in  Stltol^ol  t^eilmeife  mit  blaubioletter  ^arbe 
löälid^  ift.  2)er  alfof)oIifc!^e  SluSjug  njurbe  öerbompft,  ber  9tü(fftanb  mit 
2let:^er  be^anbelt,  »elc^er  ftc^  hellblau  färbte  unb  bann  an  SBaffer  einen 
blauen  garbfioff  ahqab,  rcäl^renb  er  felbft  bräunlich  rotbtiiolett  gefärbt  blieb. 
2Ba§  ftd^  in  2letber  nic^t  gelöst  batte,  mürbe  mit  ^Itoijol  gefcbüttelt.  2)ie 
juerfl  ßerbünnte  alfobolifd^e  Söfung  färbte  ®eibe  blau,  melc^eS  mit  einem  @eifen= 
iat)  anibirt  rcerben  fann,  wobei  ein  beigemengter  grüner  garbftoff  entfernt  »irb. 

2)ie  alfo^Dlifd;e  Söfung  be§  burd^  (Sleftrol^fe  auä  bem  Wltt})\)l' 
bip^en^Iaminfulfat  ertjaltenen  Slau  reagirte  folgenbermaBen :  6el&ft 
i)eifee  6aljfäure  bewirft  !eine  SSeränberung.  ©c^inefelfäure  üerurfac^t 
grüne  Färbung,  ^eim  ©ingie^en  ber  grünen  fauren  glüf[ig!eit  in 
SBaffer  fällt  eine  blaue  ©ubftanj  nieber.  2le^!ali  betüir!t  rötl^Iid^e  %äh 
lung.  Sd^toefelfäure  entfärbt.  Slmmonia!  gibt  einen  öioletten  3^ieber= 
fd)Iag.  ^ei^e  ©alpeterfäure  bilbet  eine  prächtige  rDtI;e  j^^ärbung;  biefe 
rot^e  §Iüffig!eit  gibt  beim  ©ingiefeen  in  Sßaffer  einen  in  2llfo^ol  mit 
gelber  garbe  lö^lid^en  3Rieberfc^lag  unb  eine  rot^e  ^lüffigfeit,  n)el(|e 
burd)  Slmmonia!  gelb  toirb. 

IX.  @le!trolpfe  beg  «jJ^enoU. 

3lu§  bem  ^l^enol  entfielt  beim  S)urd^Ieiten  be§  galüanif(^en  @tro= 

me§   burd^   bie  angefäuerte   ö)äfferige  Söfung  be§  ^^enolä   ober  eineg 

^l^enolatg  ein  brauner  Äörper.    2lm  negatioen  ^ol  bleibt  bie  ?5lüffig= 

feit  ungefärbt   unb  auf  bem  patinbled^  finbet  fein  2lbfa^  ftatt.    2(m 


®oppel8röber,  eleftroc^cmifcl^e  ©tubien  ü6cr  bie  SBenjotbcrtbate.  95 

pofttitien  ^ol  färbt  fid^  bie  ^^lüffigfeit  braungelb  biö  braunrot^,  ^aä) 
bem  33erbampten  bleibt  ein  braungelber  Sfiüdfftanb.  $Der  auf  ber  pofi-- 
titten  ^IatineIe!trobe  entftanbene  braungelbe  ober  braunrotl^e  Slbfa^ 
Ii5§t  fic^  mit  benfelben  Färbungen  im  Sllfol^ol  auf ;  biefe  £öfung  l^inter= 
lä^t  nad^  bem  ^erbampfen  einen  braunrot^en  l;ar§igen  3lüdEftanb,  fet;r 
ittenig  lö^lid^  in  SBaffer  unb  in  Senjol,  aber  löslid^  mit  braungelber 
garbe  in  3Iet]^er  unb  braunrot!^  in  2le|falilauge ,  toorauS  bie  ^arbfub= 
ftanj  burd^  ©ffigfäure  nneber  niebergefd^Iagen  luirb.  S)er  braune  ^-arb-- 
ftoff  färbt  bie  SBoIIe  unb  @eibe  ol^ne  Zeigen. 

^6)  bin  mit  bem  ©tubium  ber  ©leftrolpfe  be^  ^^enolg  unb  feiner 
homologen,  attein  ober  unter  S^\^^  anberer  Körper,  fciuie  auc^  einiger 
il^rer  ©eriüate  befd^äftigt. 

X.  eieürol^fe  ber  3'tapHl;laminfal5e. 

S)ie  Sfiap^t^laminfalje  in  neutraler  ober  faurer  Söfung  geben  beim 
^et)anbeln  mit  bem  galüanifd;en  ©trom  SSeranlaffung  gur  Silbung  eine§ 
üioletten  j^arbftoffe«.  2lm  negatioen  ^ol  jeigen  loeber  glüffigfeit  ncd) 
^Uä)  bie  geringfte  gärbung;  aber  am  pofitinen  ^ol  färbt  fid^  bie  g-Iüf; 
figfeit  gelb  unb  bie  ßleftrobe  bebecft  fid^  mit  einem  bräunlid^  öioletten 
2tbfa|,  n^eld^er  getrodfnet  unb  mit  ^Benjol  gefd^üttelt  biefe§  rot^braun 
färbt,  UJä^renb  ein  brauner  garbftoff  ungelöst  bleibt.  SBenn  ber  düid- 
ftanb  be§  SBenjoleytracteg  mit  Sßaffer  gelocht  toirb,  fo  färbt  fid^  ba§= 
felbe  nur  fel)r  leid;t  rot^gelblid^ ;  be^anbelt  man  il)n  l^ernac^  mit  2lIfo-- 
l^ol,  fo  färbt  [ic^  biefer  guerft  rotl^braun,  bann  lD>5t  er  ben  öioletten 
^arbftoff.  S)er  9lücfftanb  biefer  alfo^olifd;en  Söfung  gibt  an  Slet^er  einen 
rct^lid^en  ^arbftoff  ah,  §ernac^  an  Sllfol^ol  einen  bioletten,  ber  in  6ffig= 
fäure  mit  rot^üioletter  garbe  löslid^  ift  unb  nad^  3"^^!  ^^"  SBaffer  ge^^ 
lölt  bleibt;  berfelbe  lögt  fid^  in  (2d;n)efelfdure  mit  fc^mu^ig  grüner 
garbe;  gie§t  man  biefe  Söfung  in  SBaffer,  fo  bilbet  fid^  eine  öiolett^ 
rot^e  g-lüffigfeit. 

^c^  erinnere  an  bie  2lrbeiten  üon^perfin,  (Sd^eurer=Äeftner, 
^.  9lid^arb  unb  2Bilbe§,  toeld^e  gezeigt  ^aben,  ba^  oypbirenbe  ober 
bes^pbrogenirenbe  Äörper  lüie  j.  33.  3i"^tetrad^lorür ,  ©alpeterfäure, 
Slrfenfäure,  .Kaliumpermanganat  2c.,  bag  S^ap^t^lamin  je  nac^  oer 
Siemperatur  unb  je  nad^  ben  Q^er^ältniffen  in  üiolettröti^lid^e  ober 
blauüiolette  garbfioffe  umtoanbeln,  bie  in  SOBaffer  unlöilic^,  in  gd^toefel- 
fäure  mit  grasgrüner  ^arbe,  in  Slllo^ol  unb  ßffigfäure  mit  biolettrötl^^ 
lid^er  ober  blauöioletter  garbe  löllid^  finb. 

(@i^lu§  folgt.) 
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®ie  35orf^riften  für  biefe  5)rucffarbe  enthalten  meift  god^cnitteabfub, 
Äleefäure,  Äleefalj,  ein  3Serbic!ung«mittel  unb  eine  3innlöfung;  le^tere 
bleibt  tüeg,  menn  man  ftatt  bei  (So(^enitteabfub§  ben  öiolettgefärbten 
3inno?^buI;  ober  ben  rot^gefärbten  3^"noyt)b  =  ®od^enitteIa(i  üertoenbet. 
Sßeinftein,  toelci^er  in  ber  2Bottfärberei  fo  beliebt  ift,  tüirb  beim  S)ru(Jen 
bei  Socbenillerot^l  üorfid^tig  toermieben,  ba  fein  S^\al^  eine  Trübung 
unb  ^Verunreinigung  bei  gebämpften  unb  geiüafd^enen  Stot^l  belpirft. 
5Dafe  bie  garbe  ftarf  fauer  gehalten  fein  muB,  ift  eine  aulgemaci^te 
@a(^e,  unb  je  faurer  man  bie  ®ru(f färbe  ^ält,  befto  gelbftid^iger  fäÜt 
bal  9lot^  auf  ber  SBoHe  au§  —  eine  9ieaction,  tüeld^er  attel  9lot^  in  ber 
gangen  Färberei  unb  2)ru(ferei  untertüorfen  ift;  fie  geigt  fic^  btim  un^ 
ed^ten  ß;oraKinrot^ ,  wenn  man  el  mit  ©ffigfäure,  unb  beim  ed^ten 
^rapprot^,  toenn  man  el  mit  nerbünnter  trarmer  ©d^tcefelfäure  ober 
3innfoIution  bel^anbelt.  ®ie  faure  ^Heaction  üerliert  fid^  toieber  burc^ 
^e^anblung  ber  gefärbten  ober  bebrudften  ©toffe  mit  fc^ir>ad^  alfalifd^en 
glüffig!eiten  ober  mit  ©eifenbäbern  ober  aud^  burc^  längerei  Rängen  in 
!al!^altigem  j^lu^ioaffer ,  tooburd^  meift  'Qa^  frühere  blauftii^ige  9lotl; 
regenerirt  loirb.  @l  gel^ört  ^ier^er  aud;  bie  ^arbenoeränberung  einer 
concentrirten  gud^finlöfung ,  tüelc^e  le^tere  beim  ©rtoärmen  mit  ftarfen 
©äuren  in  bie  Söfung  oon  gelbgefärbtem  breifäurigem  9tofanilin  über= 
ge^t,  burd^  Qn^a^  üon  überf(^üffigem  2Baffer  jeboc^  lieber  in  ^a^  rotb^ 
gefärbte  einfad^faure  ^tofanilinfalg  fi(^  jurüdfüertoanbelt.  2Birb  in  glei= 
d^er  SBeife  bie  Söfung  einel  Soi^eniHeladtl  in  Oyalfäure  unb  äßaffer  üon 
ber  ßoncentration,  tüie  bie  ^rudffarbe  fie  üorfd;reibt,  er^i^t,  fo  loirb  bie 
gtüffigfeit  guerft  rot^,  bann  gelbrol^,  unb  burd^  3ufa|  üon  SBaffer  fann 
je^t  bal  reine  diot^  toieber^ergeftettt  werben;  tüirb  aber  bal  Äod^en  längere 
3eit,  g.  33.  1  ©tunbe  lang  fortgefe|t,  fo  bräunt  fid^  bie  ^lüffigfeit  gu= 
fel)enbl  unb  beim  33erbünnen  mit  SBaffer  behält  biefelbe  i^ren  gelb^ 
braunrot^en  ©tic^  ;  ta§  reine  llare  Stot^  ber  urfprünglid^en  Söfung  tüirb 
nic^t  föieber^ergeftettt.  ^c^  fuc^e  hierin  ben  ©runb,  toarum  el  nid^t 
gelingt,  burc^  Sebrucfen  unb  kämpfen  ber  SBoUe  ein  ebenfo  feurigel 
Soc^eniEerot^  gu  erhalten,  toie  ber  ©tüdffärber  ein  fold^el  berüorbringt 
abgefet)en  baüon,  bafe  le|term  bie  aKi?glid)!eit  gegeben  ift,  burd^  2luf= 
färben  fein  9iotl;  beliebig  gu  erl^öl;en  unb  gu  nüanciren.  2Benn  aud^ 
foc^enb  gefärbt  lüirb,  fo  ift  bod^  immer  bie  2;emperatur  bei  ®ampfel 
im  ^ampffaftcn  eine  ^ö^ere  all  bie  bei  foc^enben  ^arbbabel,  ^aupt= 
fäc^lic^  aber  ift  bie  Soncentration  einer  3)ruc!farbe,  unb  erfi  üjenn  bie= 
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felbe  auf  bem  ©einebe  üertrocfnet  ift,  gegenüber  einer  ^oä)emVottt 
eine  unüerl^ältni§mä§ig  ftarfe,  fo  bafe  aUe  SSebingungen  gegeben  [inb, 
bie  nüancirenbe  SBirfung  ber  ©äure  in  ber  5)ru(ffarbe  conftant  ju  üer^ 
fiärfen.  ^ä)  l^atte  früher  fd^on  (1874  211  384)  einmal  ©elegen^eit, 
^eim  ^obgrün  auf  biefen  Unterf(!^ieb  jinifd^en  flotte  unb  3)rucffarbe  in 
ä^nlic^er  2Beife  aufmetffam  gu  machen. 

Um  biefen  f(^äDlic^en  (Sinflufe  ber  Säuren  beim  2)ämpfen  einiger- 
-mafeen  ju  paralpfiren,  ^ahi  ic^  mit  äJortl^eil  einen  3ufa|  bon  frpftattifirtem 
«ffigfaurem  Diatron  jur  ^arbe  gegeben.  5Da§  effigfaure  Diatron  üerl^ält 
fid^  in  ber -falten,  fauren  ^^arbe,  trenn  e§  nic^t  im  Ueberfd^uB  jugefügt 
ift,  als  neutrale^  (Salj;  erft  im  S)ämpffaften  tpirft  e^  föte  ein  Slltali, 
inbem  e^  feine  ©ffigfäure  üerliert,  einen  großen  S^^eil  ber  Djals 
fäure  in  ber  5)rucffarbe  neutralifirt  unb  unfd^äblid^  mai^t.  S)al  9les 
fultat  toar  fcgleid^  bei  ^en  erften  3]erfu4)en  ein  überraf^enbeg.  S)al 
9lot^  o^ne  effigfaure»  S'^atron  l^at  nac^  bem  SSafc^en  gtrar  ein  bunflereS 
Slu^fel^en ;  in  2Bir!lid^f eit  aber  ift  e^  nid^t  bunfler,  f onbern  trüber,  brau^ 
ner,  büfterer  aU  t)a§>  9iot^  mit  Q\i'\ai§  non  effigfaurem  9latron,  toeld^eS 
mit  feinem  reinen  tnarmen  ^^euer  öiel  freunblic^er  unb  fatter  in  bie 
Slugen  fti(^t.  @0  ift  l^ierbei  gleid^giltig ,  ob  man  mit  ßod^enilleabfub 
fammt  feinem  Seimgel;alt,  ober  mit  bem  ton  le|term  befreiten  ßoc^eniIIe= 
lad  arbeitet;  am  beutlid;ften  aber  geigt  fic^  ber  Unterfcbieb,  trenn  man 
(s;od^eniIIeabfub  t)ertr»enbet,  ben  man  guDor  burd^  Sluffod^en  mit  Stannin 
gereinigt  Ijat  (auf  1'  2lbfub  t?om  fpec.  ©eto.  1,0583  ober  auf  ettoa 
420S  ©od^enitte  50^  S^annin) ,  inbem  bie  ^arbe  ol^ne  effigfaure^  9Zatron 
ein  l^artel  ©elbrotl^,  biejenige  mit  3^1*^^  bon  effigfaurem  S'latron  ein 
ttiarmeg  ^ot^-'StoÜ)  liefert.  2ßill  man  einem  9lot^  einen  gelben  ^on 
ertl^eilen,  fo  fott  bieS  burd^  genügcnbe  3"9<^^6  ^i"ß^  natürlid^en  reinen 
gelben  ^igmentel ,  nid^t  burd;  SSiriren,  Sllteriren  unb  bamit  t>erbunbene§ 
ißerunreinigen  be§  rotten  ^^arbftoffel  mittele  ©äure  gefd^e^en.  3^ad^bem 
id^  burd^  eine  S^lei^e  t>on  ^Berfud^en  bie  notl^ige  unb  bie  guläffige  3Jienge 
beg  3^if"^^ß^  öon  effigfaurem  9tatron  beftimmt,  t)abe  id^  mid;  fc^lie^lid^ 
für  folgenbe  35orfd^rift  meine!  2)rudrotl;§  im  ©roBen  entfc^ieben: 

141^      ®ummt  rcerben  mit 

151       SBaffer  angevül^rt  unb  mit 

17^,5    Soc^enitlelacf  unb 

2'£,25  S'üfielfacf  fo  lange  auf  600  errcärmt,  bi§  ber  (Summi  gelöst  ifi,  bann 
Ik      £jal)äure  unb 

ll'/Tö  @aueineefal3  tiinjugefiigt,  gelöst  unb  rccnn  garj  falt 
2k,25  ft^ftaüifme»  efftgfaureS  9Jatron  eingerührt. 

^a6)  bem  Druden  trirb  getrodnet  unb  bei  gelinber  2öärme  1  bis^ 
2  2;age  tjerbängt,  n^o  fc^on  eine  t^eiltoeife  Verlegung   ceg  effigfauren 
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0?atrDn§  öor  fi^  gel^t,  l^erna^  minbeftenS  1  Stunbe  bei  fc^n^ad^em  2)rutf 
unb  mit  üiel  ^eu^tigfeit  gebämpft,  gut  abgetrodtnet,  im  glufe  gelüafd^en 
unb  getrocfnet.  ^ag  erhaltene  S^lot^  ift  in  ber  D^üance  üollfommen 
fidler  unb  fommt  einem  in  ber  flotte  gefärbten  ©c^arlad^  möglid^ft  nal^e ; 
ganj  tüirb  ba^  le^tere  burd^  ^rudEfarben  nie  erreid^t  werben,  loeit  immer 
bie  üon  ber  S)arftettung  ^ercü^renben  ^Verunreinigungen  beS  ^ad§i  unb 
bie  färbenben  ©ubftanjen  aui)  ber  reinften  ©ummiforten  i§ren  f(^äbigen= 
ben  (SinfluB  auf  bie  3fiüance  be§  SGBoIIrotp  bi«  ju  einem  getoiffen  ©rabe 
ausüben  ujerben.  —  @benfo  öortl^eil^aft  ^at  fid^  ber  3^f«^  ^on  effig- 
faurem  S^latron  aud^  bei  güflelgelb  unb  ^üftelorange  erliefen.  3Rimmt 
man  auf  1'  ber  in  ^eytrin  öerbidften  güftelladfarbe  35^  Oyalfäure  unb 
50S  efftgfaureS  S^iatron,  fo  ift  bal  nad^  bem  kämpfen  refultirenbe  @elb 
ober  Orange  üiel  reiner,  al§  toenn  man  ben  3"f^l  ^^^  Ie|tern  unter- 
läßt, ^alfelbe  gilt  in  nod^  ^ö^erem  3JiaBe  oon  ben  öerfd^iebenen  fetten 
6^amoi§-,  gleifd^=  unb  ßac^gnüancen ,  föeld^e,  mit  einer  3Jtif(^ung  üon 
ßoc^eniUe;  unb  güftellacE  ^ergeftellt,  burd^  geeigneten  3"f'^l  ^on  effig= 
faurem  S^^atron  bebeutenb  an  Älar^eit  unb  ^it^^rläffigfeit  bea  Sone0 
gewinnen. 

©d^Iiefelid^  fei  nod^  Jurj  ertoä^nt,  baB  ba^  effigfaure  0latron  aud^ 
beim  Simabampfrot^  auf  S3aumlPotte  fid^  üortl^eil^aft  ertoeilt.  ^oä)  übet- 
raf^enber  tritt  jeboc^  bie  2Bir!ung  biefe^  ©al§e0  ju  Sag  beim  gud^fin= 
rotl^  auf  SSaumiüoIIe,  iceld^eg  mittele  arfenigfaurer  2;^onerbe  fifirt  ift, 
foiDo^l  toenn  man  fic^  bie  arfenigfaure  Sl;onerbe  in  ber  garbe  felbft 
bilbet,  aU  ipenn  man  mit  fogen.  fäuflid;em  Dtofeincarmin  (concentrirte 
gud;finlöfung  mit  effigfaurer  ä^onerbe  unb  arfenigfaurem  S^iatron  öer= 
mifd^t)  arbeitet.  @ibt  man  in  le^term  gall  gu  ber  befannten  ^noSp'- 
fd^en  58Drfd;rift  nod^  70^  efftgfaureS  ^jjatron  pro  ßiter  fertiger  2)ru(l= 
färbe,  fo  bient  biefer  3ufa|  jur  tl^eiliüeifen  3fleutralifation  ber  6d^tDefel= 
fäure,  toeld^e  ber  jur  ber  §arbe  reid;lid^  jugefügte  3Jiorbant  immer  nod^ 
enthält,  unb  Jüeld^e  offenbar  ol^ne  biefen  3ufa|  auf  ben  gud^finfarbftoff 
toä^renb  bei  S)ämpfen§  nüancirenb  einlüir!t.  S)a§  trübe,  ^arte  Sflotl^ 
naä)  ber  urfprünglid^en  58orfc^rift  mirb,  o^ne  fonftige  Slbänberung,  nur 
burd^  ^injufügen  be§  effigfauren  9^atron§  in  ein  ioirüid^eS  leb^afte^ 
gu4)finrot^  übergeführt,  bag  noc^  baju  toeniger  ^leigung  gum  Slb^eden 
f^at  aU  bal  erftere. 
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lloüsen  aus  der  ^eidenprljenji. 

2)ie  ©eibe  tommt  meift  in  brei  »erfd^iebenen  ^Jorinen  im  ^anbel  üor:  1)  ol0 
ro!^e  ©cibe,  mit  bem  i^r  Bon  ?Jatur  eigenen  Ueberjug  tierfel^en,  babei  gewöJ^nlid^ 
gelblid)  gefärbt,  jieif,  l^ort  unb  xani)  im  Slnfäl^Ien;  2)  qI§  gefoci^te  ober  entfd^ältc 
©eibe,  weld^e  burd^  öerfd^iebene  SSe^anbliing  i^ren  Ueberjug,  bamit  aber  anä)  bis  ju 
30  ^roc.  an  ©effidjt  terloren,  bagegen  ein  »ei^eS,  jammtartigeS,  perlmutterglänjen« 
beS  SHuSfe^en  genjonncn  ^at;  3)  als  ^albgefodbte  (roeid^e)  ©eibe  (©ouple,  Hamburger 
©eibe,  demi-cuite),  njeld^e  nur  unbolltommen  entfd^ält,  babei  bider,  »eid^er,  gtänjenber 
geworben  ift  unb  nur  wenig  an  ®en)id)t  üerloren  ^at.  ^tir  fofortige  SSenu^ung  jum 
(^färben  ton  l^eHen,  garten  9tüancen  eignet  fid^  nur  bie  cntfd^älte  unb  bie  weiche  ©eibe ; 
ro'^e  ©eibe  mu^  l^ierfür,  wie  bie  33?oUe,  juerft  gereinigt  werben.  2)ie§  gejc^ief)t  eben 
burc^  t^aS:  (Sntfd^älen  unb  burd^  ba§  Sleid^en. 

Xa&  (Sntfd^älen  befielet  au§  3  O^ierationen,  au8  bem  Slbjiel^en  (üDegummiren), 
SRepaffiren  unb  Slbfod^cn.  Slbgejogen  wirb  bie  ©eibe  burd^  (Sin'^ängen  in  fod^enb 
bei^e  ©eifenlöfung.  2)ann  wirb  fie  repojfirt,  b.  Ij.  öon  9?euem  in  fod^enbe  ©eifen= 
löjung  (130  bis  200g  auf  Ik  SBaare)  gebrad^t  unb  fo  longe  barin  liegen  gelaffen,  bis 
fie  gang  wei^  ifl,  auSgerungen,  fpatirt  (au§  einanber  genommen)  unb  in  ©träl^ne 
georbnet.  ^ür  baS  Slbfod^en  (ben  Weißen  ©üb)  enblid^  werben  bie  ©trä{)ne  an 
©d^nüren  ober  Sänbern  jufammengereil^t,  in  SeinWanbfädfe  gebrad^t,  um  baS  SSerjie^en 
JU  öermeiben,  unb  barin  nod^malS  fod^enb  gefeift.  Stiele  ^'^'^^f'^  unterlaffen  baS 
2lbfo(^en  gänjlic^,  wieber  anbere  erfegen  bie  ganje  umfiänblid()e  Operation  beS  (Snt-- 
fd^ä(en§  burd^  bie  beS  fogen.  ^urgirenS  —  ganj  bie  SJJanipuIation  beS  2(bfod^enS, 
nur  unter  Sluwenbung  eineS  ftärfern  ©eifenbabeS  unb  einer  längern  3^itbauer  beS^ 
tod^enS  (265g  ©eife  auf  Ik  ©eibe  21/2  ©tunben  lang). 

3)a§  eigentlid^e  33Ieid^en  wirb  nad^  üielerlei  9Jtet!^oben  auSgefül)rt,  welche  alte 
ben  S^id  l^aben,  bie  ©eibe  ton  i^rem  natürlid^en  gelben  garbftoff  ju  befreien.  2)er 
tort^eil^aftefte  SBeg  befielet  in  bem  (Sinlegen  ber  ©eibe  in  ein  ^anbwarmeS  SBafferbab, 
weld^em  man  fo  tiel  ton  bem  klaren  einer  einige  ©tunben  jutor  bereiteten  3Kifd^ung 
ton  3  Zi).  ©afgfäure,  1  51^.  ©alpeterfäure  unb  1/2  ^^f).  Sraunftein  jugefegt  l^at, 
ba§  baSfelbe  4  bis  50  33.  jeigt.  (gS  genügt  aud^,  bie  ©eibe  längere  ^ixt  (12  bis 
36  ©tunben)  ber  Sinwirtung  fe^r  berbünnter  ©alpetcrfäure  auSjufegen;  boc^  fjat  man 
fid^  tor  aöju  langer  ©inwirfung  berfelben  ju  tjiiten,  wenn  bie  ©eibe  nic^t  gelb 
werben  foll. 

^ür  baS  färben  befonberS  empfinblid^er  DiJüancen,  unb  um  ben  mit  bem  (Snt= 
fd^älen  terbunbcnen  ©ewid^tSterlufi  ju  tcrmeiben,  greift  man  ju  ber  ton  ^atnx 
weißen  ©eibe,  xciiäji  alSbann  bem  (Sefd^meibigmad^en  unterworfen  wirb,  ol^ne  l)ierbei 
an  ®ewid)t  ju  berlieren.  Tlan  gibt  ju  biefem  S3e:^uf  bie  ©eibe  juerft  in  ein  fc^wac^eS 
©eifenbab  (auf  100  Zi),  ©eibe  10  Zi).  ©eife)  ton  nur  25  bis  350,  jc^njefelt  bann, 
Wäfc^t  unb  bringt  bie  SBaare  in  ein  burd^  S)ampf  auf  80  bis  900  erwärmtes  ©ab 
ton  800  2:^.  ^Baffer  unb  6  ZI),  gereinigtem  SBeinjitein.  ^n  biefem  fauren  S3ab 
bleibt  bie  ©eibe  IV2  ©tunben  ;  fte  fd^wiüt  barin  an,  termel^rt  il^r  SSoIum  unb  wirb 
gefc^meibiger,  als  fte  jutor  wor.  3f^  fte  fd^liegliilj  in  lauwarmem  ffioffer  gut  ge« 
Wafd}en,  fo  eignet  fie  ftd^  für  baS  ^^ärben  auc^  ber  jarteften  Sone. 

UebrigenS  fann  man  mit  luSfd^luß  ton  fe^r  feinen  9?üancen  aud^  ro^e  ©eibe 
birect  jum  i^örben  terwenben.    Tian  nimmt  alSbonn  nur  l^alb  fo  tiel  gorbmoterial 
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als  für  gefod^te  ®etbc,  bene^t  bie  SOSaare  äuöov  unb  ^at  im  Sttlgememen  nur  barauf 
ju  achten,  bag  bie  Semperatur  ber  ^arbflotte  fo»ie  ber  Seise  nt*t  ^ö^et  aU  auf 
250  fieigt,  unb  baß  moir,  um  bie  natürliche  ©teiftgteit  ber  Sßaare  nic^t  51t  Derlieren, 
bie  Sio^ieibe  nic^t  etwa  mit  Seife  ober  mit  Sauge  bebanbelt. 

(Sin  eigentlid^eS  Söeigfärben,  toie  bie«  in  ber  üBoüfärberei  öorfommt,  ifi  bei  ber 
©eibe  meipent^eit«  unnöt^ig.  SBirb  ein  bläulid^er,  grünlid^er,  ober  röt^Iid^er  <S>txä) 
befonberS  nerlangt,  jo  fann  berfelbe  mit  Stnilinblau,  Snbigocompofition  ober  mit 
iperfto  gegeben  werben.  Sitt  man  mit  S^Iorbarium  unb  ©c^rcefelfäure  förmlid^ 
»üeig  färben,  fo  barf  bieS  nur  fatt  gefc^e^en  unb  ift  auc^  fo  nidjt  immer  o^ne  SSla^-- 
t^eit  für  bie  ©eibenfafer  burd?äufüi)ren. 

Sebe  ber  üerfc^iebenen  ©eibenarten  fann  fernerhin  noc^  geftredt,  befc^rcert, 
roufc^enb  (frac^enö)  ober  glänjenb  terlangt  werben.  —  ©urd^  ba§  ©treden  wirb  bie 
©eibe  auögebel^nt,  b.  f).  bie  Sänge  beS  ©trä^nä  um  75  bi«  100mm  ßerme^rt,  wobei 
bie  geftigteit  nid^t  leiben  barf,  ber  fjaben  aber  bünner  werben  mu^.  (äg  gef^ie'^t, 
inbem  man  bie  ©eibe  mehrere  ©tunben  in  banbwarme  ©eifenlöfung  legt  unb  bann 
auf  ben  eigenS  ^ierju  gefertigten  ©trectmafc^inen  (*1847  103  350.  *1848  109  40) 
aujäiet)t.  2)urd^  baS  SSefd^weren  foü  ba§  ©ewic^t  ber  ©eiöe  terme^rt  werben,  inbem 
man  fte  mit  oerfcfiiebenen  ©ubfianjen,  mit  guder,  Siweig,  ©ummi,  mit  mineraU» 
fd^en  unb  üegetabilifdtjen  ^arbfloffen,  namentlid^  mit  ©erbftoff  tränft.  —  Sie  S8efc^we= 
rung  wirb  gewö^nlid^  erft  bei  ber  ^ärbeoperation  borgenommen,  5.  58.  bei  ©dbwarj 
mit  ©d)wefelblei.  ^fnbem  man  abgefod^te  ©eibe  alaunt,  wäfdjt,  in  fo^enbem  Slbfub 
öon  375g  tnoppern  ober  ton  Äafianien,  ©umac^  ober  ©eerofen  legt,  wieber  wäfd^t, 
alaunt,  nochmals  wäfc^t,  in  ein  lauworme«  äßafferbab  bringt  unb  Dann  färbt,  tann 
man  biefelbe  leidet  um  50  bi§  100  ^roc.  befd;weren.  9tofa,  SBeig  unb  ißlau  fönnen 
auf  biefe  SSeife  ni(^t  befd^wert  werben;  für  biefe  91üancen  nimmt  mon  baä  S3e» 
fd^weren  erjt  nad)  bem  färben  »or,  inbem  man  bie  ©eibe  mit  einer  2öfung  »on 
250g  weitem  Saftsudfer,  65g  Äodifotä,  250g  SBaffer  unb  bem  (Selben  eineg  (Sie§ 
tränft,  gelinbe  ringt  unb  trodnet.  —  2)a§  Ärad^enb*,  9{aufdjenbmad^en  wirb  burc^ 
:3ntprägniren  ber  ©eibe  mit  fauren,  jum  S^eil  frpftaßifirbaren  35erbinbungen  erreicht, 
wie  mit  Seinftein»,  Sitronen»,  ©fftgfäure,  ober  aud^  mit  fc^wefelfaurem,  faljfaurem, 
jalpeterfaurem  3^""«  ^i^rburd^  erl^ölt  bie  ©eibe  bie  Sigenfc^aft,  beim  2lnfaffen  ein 
bejonbereS  ©efüi^l,  toerbunben  mit  einem  eigent^üralidien  (Seräufd;,  l^erborjubringen.  — 
2)a§  (Slänjen  (cheviller)  wirb  nad;  bem  ^''i'^ben  unb  Srodnen  burc^  ftarfeä  2)ref)en 
erjielt,  befonberS  bei  9iä!^feibe.  2e§tere  wirb  in  ©träl^nen  mittel«  be«  Siingliolje« 
fel^r  ftart  3ufammengebret)t,  aufgebreljt  unb  biefe  SWanipulation  einige  5!Kale  wiebcr» 
^olt,  woburd^  ein  außerorbentlidier  ®tanj  ber  ©eibe  liercorgebrac^t  wirb. 

2Ba«  nun  fpeciell  bie  eigentlid^e  Färberei  ber  ©eibe  betrifft,  fo  ^at  natürlich 
au^  in  biefer  iBranc^e  tai  2luftreten  ber  2tnilinfarben  große  SSeränberungen  unb 
SSereinfad^ungen  gegen  früher  l^eröorgerufen;  bie«  gilt  in«befonbere  Bon  ber  gärberei 
ber  blauen,  tjioletten,  grünen  unb  carmotfinrottjeu  X'öne.  (S«  wir'b  feiten 
ein  ^Jfärber,  um  bie  toevfdtiiebenen  SJüancen  toom  Igelten  9iofa  bi«  jum  Sarmoiftn  ^eräufteHen, 
jum  Ärapp  ober  jum  (Jernambuf  unb  ben  alten  $l^t>fifbäbern  ober  jum  ©aflor  surüd^ 
greifen,  weil  fie  alle  tiel  fdjöner,  ftd^erer  unb  einfacher  mit  gud^fin  ju  eri^alten  ftnb. 
2)a«  ^ätben  mit  (Jm^Fm  gefdiiel^t  in  einer  ©eifenlöfung,  inbem  man  ben  jubor  ßoll* 
Jommen  in  SSJaffer  ober  SBeingeift  gelösten  ^'irbftoff  nad^  unb  nad^  bem  33abe  jU* 
fügt  unb  fo  lange  erwärmt,  bi«  bie  gewünfc^te  5JJüance  erreid^t  ift.  2)ann  wirb 
]^erau«gerungen  unb  burd^  ein  mit  2Beinfiein)äure  leidet  angefäuerte«  lauwarme« 
Söaffer  genommen.    ®elbfiid^   wirb   burd^  3^\'^^   ^o"  ptrinfäure,  33lauftid^   burc^ 
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3ufQ^  üon  Slnilinbfou  crjielt.  2(ud)  Sdjarlad^,  ^onceau  unb  ^od^rot§  laffen  fid& 
burdj  geeignete  Sombination  Don  ^^e^ftn  unb  ^tfrinfäure  ober  ^tjoSp^ine  erretd^en. 
5ür  bicfe  DJüancen  ift  nun  auc^  tQ§  Sorallin  ^tnjugetreten,  rceldjeS  für  fic^  allein 
ober  unter  2)^\at}  öon  ctrooS  Salmiafgeift  oter  in  3Kij(^ung  mit  S^^ft"  üertrenbet 
wirb.  3)odlj  tjabcn  reeber  ^^uc^fm  noc^  Sorallin  bie  Soc^eniüe  ganj  auS  ber  3iotl^» 
färberci  ber  ©eibe  terbrängt.  93eim  färben  mit  ber  Sod^eniHe  werben  bie  tjerfd^ie^ 
bcnen  Dlüancirungen  burd^  3"!^^  ^"^n  i"^^'^  o^f'^  njeniger  jiarfer  ©äurc  unb  burdfy 
geeignete  2lnn?enbung  einer  Sinn^^'a^  ^erßorgebrad^t.  :3n§befonbere,  wenn  fein 
OrleanSgrunb  gegeben  ift,  mu|  man  bie  (Säure  ftärfer  unb  länger  auf  bie  ©eibe 
cinwirfen  laffen,  um  bem  ^fiofi)  ben  nötl|tgen  (Selbfiid)  gu  ert^eilen.  (Sibt  man  beim 
$Rotf)färben  mit  ©ocftenille  einen  Qvi]at}  üon  ©alläpfelabfub,  fo  ^at  man  bamit  jugleid^ 
ba§  2TJittel  in  ber  .ftanb,  bie  »Seibe  beliebig  511  bef(^roeren. 

2Bie  jRofa  unb  Sarmoiftn ,  fo  irerben  auc^  bie  SSioIett »  unb  lilafarben  grogten* 
tl)eil§  mit  älnilinfarbftoffen  tjcrgeftellt.  ^erfto  unb  Crfeiße  finben  tl^eilweife  nod^ 
S3erirenbung,  »äl^renb  |)oIjfarben  gar  nic^t  mel^r  öortommen.  ^Wit  ber  nunmel^r 
cinjig  gur  9}ern?enbung  fommenben  SlnilinDioIettforte,  mit  bem  äJJetl^plDioIett,  wirb 
ganj  »ie  mit  (juci^fm  jefärbt.  Ser  S^^ai^  öon  SSitterfalj  5ur  garbflotte,  um,  mie 
beim  SSiolcttfärben  ber  22oße,  ein  egalere»  ?lnfärben  ju  erreichen,  l^at  fid^  in  ber 
©eibenfärberei  al§  swcdloS  erwiefcn.  2)ie  ^auptfac^e  ift  beim  SBioIett,  trie  bei  ben 
anbern  Stnilinfarben ,  ta^  man,  um  egale  unb  fc^öne  gorben  ju  erl^alten ,  ftet§  lau«' 
»arm  eingetjt,  langfam  erf)i^t  unb  ben  gelösten  go^^^ftoff  flonj  allmälig  in  ba§  iBab 
einträgt.  UebeibieS  faücn  bie  ©cf;attirungen  am  glänäenbften  au§,  rcenn  bie  Seibe 
bor  bem  gär&en  mit  ©eife  gut  gereinigt  unb  nad^tier  in  l^ei^em  SSaffer  auageiriafc^cn 
»orben  ifi. 

SBä^renb  2)?etl^t|ItioIett  au§  neutralem  S3ab  gefärbt  wirb,  fo  werben  für  bie  ge= 
wö^nlid^en  ©orten  Slnilinblau,  tuie  Sleu  be  S^on  unb  33leu  lumiere,  fd^toad^  faure 
flotten  genommen,  inbem  man  wieber  lauwarm  eingebt  unb  langfam  erl^i^t.  'iRaä) 
bem  2Iu§färben  wirb  nod^  burd^  ein  ©äurebab  gejogen.  2)agegen  tjerlangt  ba§ 
DJic^olfon  •  ober  %ital\Uan  ein  alfaüfd^e§  2SaffergIa§bab,  S)ie  ©eibe  fommt  ou§  bem« 
felben  grünlid)  blau  ober  ganj  farblos  ^erau^  unb  wirb  bann  burc^  ein  S3ab  genom= 
men,  ba§  mit  ©c^wefelfäure  angefäuert  unb  auf  400  erwärmt  ifi.  ©e^t  man  bem 
©äurebab  etwa§  2llaun  ju,  fo  fäüt  ba§  SBlau  met>r  grünftid^ig  au§;  wirb  bem  alfali« 
fc^cn  33ab  ein  größerer  2SaffergIa§5ufa§  gegeben,  fo  txij'äü  man  ein  33Iau  mit  Siotl^:^ 
füd^.  9Jeben  bem  Stnilinblau  wirb  bie  ©eibe  immer  nod^  in  befannter  Seife  mittels 
bloufaurem  Äali  unb  Sifenbeije  berlinerblau  ober  mit  3n^'90C'i'^i"in  "^^'^  ^nbigo» 
compofition  unter  S^iai}  ton  etwas  Sllaun  fäd^fifd^blau,  ober  in  ber  Äüpe  inbigoblau 
gefärbt  —  aber  :^auptfäd)Iid^,  um  alS  Unterfa^  für  gang  buntleS  2lnilinblau  ober  als 
(Srunblage  für  ®rün  ju  bienen. 

®elbe  färben  laffen  fic^  für  ©eibe  am  leic^teften  mit  ^ifrinfäure  barfiellen. 
2Ran  löst  bie  ^ifrinfäure  in  foc^enbem  SSaffer  unter  Suf^iß  ^°^  mnx^  (äfftgfäure 
ober  Sllaun  auf,  erftere  für  frac^cnbe,  le^tere  für  nic^t  fra(^enbe  ©eibe.  2)ie  gärbe» 
Operation  ifi  in  wenigen  Slfiinuten  Dotlenbet,  ba  bie  ^^pifrinfäure  fe^r  rafd)  anfällt. 
Sil!  man  mit  bcrfelben  Drange  färben,  fo  nimmt  man  bie  Saare  nad^  bem  ®elb» 
förben  burd^  öerbünnteS  3Immoniat.  ein  ebenfo  fd[)öneS  (Selb,  nur  lebhafteren  unb 
rötl^lic^ercn  SoneS,  erhält  man  mit  9}apf)talingelb,  welches  o^ne  jeben  SInfub  gefärbt 
wirb  unb  mit  Soc^eniüe  beliebig  bariirt  werben  fann.  gerner  laffen  fic^  mit  SBau, 
Cuercitron  unb  glat)in  gan|  fc^öne  gelbe  garben  auf  ©eibe  t;eri)orbringen.  Um 
biefelben  Ilarer  unb  reiner  ju  mad^en,   wirb  in  biefem  gaü  oon  tielen  gärbern  bo8 
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2;algfetfentt)affer,  baS  äum  abfoc^en  ber  ©etfe  bient  (bie  ?[bfubfcife),  aB  3"?^^  ^"'^ 
färben  benu^t,  für  Orange  wirb  Soc^eniüe  ober  auä)  ^uc^fin  in  bie  gtotte  gegeben, 
unb  felb^oerftänblid^  befommt  bie  ©eibe  Dor  bem  ^J^rbcn  einen  Stlaunanjub.  —  gür 
®^romgeIb  wirb  alS  SSeije  eine  SSIeijucferlöfung  angewenbet  unb  mit  rot^em  c^rom» 
faurem  Äali  gelb  ober  mit  gelbem  d^romfaurem  Äali  orange  aui?gefärbt.  —  2luc^ 
öerbünnte  ©ulpetcrfäure  färbt  bie  @eibe  gelb,  unb  !ann  bie  garbe  burd^  barauf  fol» 
genbe  fod^enbe  ©eifenbäber  beliebig  öeränbert  «erben.  —  (Snblii^  nierben  auc^  mit 
<ilfatifd)en  OrteonSlöfungen  bie  Oerfd^iebenften  gelben  jj'it&fn  "i^ugt-  ®eÖt  man 
ber  glotte  gleichzeitig  (Saüäpfelabfod^ung  ju,  fo  erhält  mon  eine  gianfingfarbe;  niiti 
mon  mit  Orleans  ein  Orange  erjielen,  fo  mu^  nad^  bem  OrleanSbab  noc^  mit  ^inw 
töfung,  Sitronenföure  ober  ©ffigfäure  aoiüirt  werben. 

Um  ®rün  ju  erhalten,  tann  man  suerjl  gelb  unb  bann  blau  ober  auc^  umge» 
te^rt  färben.  2)ie  leb^aftcjte  giüne  garbe  liefert  ta§  neuerbingS  oorjugSroeife  ange» 
toenbete  iöiet^^lgrün,  ton  roeld^em  ba§  3o^9'^"n,  mie  tia^  nod)  ältere  Stlbe^ipbgrün, 
toerbrängt  morfcen  ifi,  2)a8  ^Jöiben  mit  aKett/tjlgrün  ober  aud^  mit  ^obgrün  ift  eine 
fel^r  einfa^e  Operation.  SRan  benuljt  bie  beim  Stbfod^en  Der  ©eibe  entfiel^enbe  Saft- 
feife,  öerbünnt  biefelbe  mit  7  2;^.  SBaffer,  gibt  oUmälig  bie  Söfung  be§  (SrünS  l^inju, 
färbt  bei  400  au§,  abioirt  mit  @fftg  »  ober  SSeinfäure  unb  überfe^t  bei  ber  Slüiöage 
mit  ^ifrinfäure,  wenn  befonberä  gelbe  9iüancen  erjielt  »erben  foüen.  —  2)a§  nac^ 
bem  Inilingrün  am  ^äuftgfien  oorfommenbe  ®rün  ift  eine  ^ufontmenfe^ung  t»on 
^^ifringelb  unb  ®äd^fifcl|blau.  2)ie  @eibe  wirb  auf  ein  rcarmeS  53ab  ton  ^ifrin» 
fäure  unb  igubigocompDfition  (ober  auc^  ^nbigocarmin ,  ignbigoejtract,  ^"bigotiue) 
geftellt,  bann  abgerungen  unb  in  ein  falteS,  mit  (gffigfäure  oerfe^teä  SSafferbab  ge» 
bracht,  ytaä)  biefem  ißerfa^ren  erhält  man  trad^enbe  öeibe;  wirb  bieS  nid^t  gewünfc^t, 
fo  mu§  flatt  ber  (gffigfäure  bem  SSBafferbab  Sllaun  ober  efftgfaure  Sl^onerbe  zugefügt 
Werben.  Sßirb  'Hai  (Selb  für  ba§  @xün  mittele  2Bau,  Ouetcitron  ober  glooin  gege= 
ben,  fo  betommt  bie  @eibe  juerft  i^ren  Sllaunanfub,  wirb  fertig  gelb  gefärbt  unb 
bann  auf  ein  Sab  mit  entfprec^enber  5Dienge  ^"^iflocarmin  unb  Sllaun  genommen.  — 
2)ie  (Sombination  oon  33erlinerblau  unb  ^oljgelb  ift  nid^t  befonberS  häufig.  35unfle 
grüne  ÜJiufier  laffen  fxd)  fe^r  fc^ön  mit  @rbfen^ol3ablDdt)ung  barfteüen,  welchem  S3abe 
man  nac^  SBebürfniß  etwa§  '!|3itrinfäure  jufe^en  fann.  gür  ©untelgrün  eignet  ft(^ 
befonberä  bie  3"f<ininienfeöung  oon  Äüpenblau  mit  aufgefärbtem  {jlaoingelb ;  jugleic^ 
^ot  ein  fold^eS  ®rün  ben  Sßorjug  ber  großem  ©c^tl^eit  tor  ben  anbern  DorauS. 

fjür  bie  (Srjeugung  üon  Sraun,  ®rau  unb  für  bie  unäö^ligen  9)tobenüancen 
auf  ®eibe  werben  immer  nod^  torjugSweife  bie  {5arb^öl}er  benu^t.  SJJan  erl^ält 
öurc^  ÜJJifdiungen  oon  9iotl;^olj,  SBlau^olj,  (Selb^olj,  Ärapp,  Ouercitron,  ijlaöin, 
<5ated^u,  ferner  mit  Orfeiüe,  '^Jerfio,  ignbigocarmin ,  Orleans  unter  gleid^jekiger  2ln« 
wenbung  ton  @ifen»  unb  S^romfalibäbern  bie  terfc^iebenftcn  jjarben,  Welche  bann 
itod^  beliebig  mit  ben  terfd^iebenen  Stnilinfarben  überfärbt  werben  fönnen.  3)a§ 
D'iüanciren  ift  bie  ^auptvotle,  welche  ben  Stnilinfarben  in  biefem  ^arbenfreiä  juge« 
wiefen  ifi.  yiüx  ba§  fogen.  SiSmardbraun  mac^t  eine  2lu§na^me,  fofern  e§  als 
jelbftftänbiger  iJarbfioff  für  ganj  auSgefpro^ene  Söne  SSerwenbung  finbet.  ^n  ber 
^egel  wirö  für  bie  a)iobenüanccn  juerfi  ein  ®rau  auSgefül^rt  mit  benfelben  Seijen 
unb  gavbftoffen,  welche  jum  ©d^warjfärben  terwenbet  werben,  nur  mit  bem  nötl^igen 
Slbbruc^  an  garbmaterial.  2)lan  erl^ält  bie  terfd^iebenflen  grauen  91üancen  burc^  5lnwen« 
t>nng  ton  wärmeren  unb  ftärferen,  tälteren  unb  fc^wäd^eren  Söfungen  be§  ?3laul^otj» 
ejtracteS  unb  beS  c^romfauren  ÄaliS  auf  grunbirter  unb  nic^t  grunbirter  SBaare. 
2lud^   Wtä)  33enuöung  ton  alten  ©d^warjfarbflotten  laffen  fn^  entfpred^enbe  (Jarben 
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crjeugcn.  —  %üx  Sraun  »irb  bie  ©eibe  jucrfl  alaunt,  bann  in  bie  j^^rb^otjab« 
loc^ung  gebracht.  SDBtü  man  ba§  ?llaunen  umgel^en,  fo  färbt  man  birect  in  ben  ^^arb« 
l^öläcrn  unb  pjtrt  mit  cbromfaurem  Äoli.  ?ägt  man  baS  ©lau^olj  oorfd^tagen  unb 
gibt  man  eine  Sifenbeije,  jo  ertjält  man  ganj  bunfleS  83raun.  —  2)aS  Sraunfärben 
mit  Äropp  ip  umfiänbli^  unb  foflfpielig  unb  fommt  beSl^oIb  wenig  cor;  bagegen  ifl 
bie  2tnit)enbung  öon  (Sated^u  ober  Serro  japonifa  für  S3raun  fel^r  öortl^eill^aft,  fei 
e§,  ia^  man  mit  Sated^u  unb  Sifenoitriol,  ober  'iia^  man  mit  Sateci^u  unb  d^rom= 
faurem  lali  operirt,  wobei  nad^  SBebürfni^  mit  Orleans,  ®cIb!^oIj,  Surcuma  u.  f.  vo, 
grunbtrt  tterben  fann. 

^oijl  bie  am  ^äufigfien  in  Stnmenbung  fommenbe,  aber  aud^  am  f(^mierigPen 
QuSjufü^renbe  '^axbi  ouf  Seibe  ip  ba§  ©d^warj  in  feinen  terfd^iebenen  ©piel« 
orten,  wie  ^Sraun«,  ^enfee«,  58Iau=  unb  Äo^Ifd^warj.  2)ag  getoöl^nlid^fle  ©c^warj 
ifl  tsa^  mit  (Saüäpfelabfub  ober  ©umact},  Äaflonieneftract ,  Änoppcrnejtroct,  Sated^u 
einerfeitS  unb  mit  einer  eifenbeije,  l^oljfourem  ober  falpeterfaurem  @ifen  anberfettS 
l^ergefleüte  fogen.  ©d^werfd^warj ,  jum  Unterfd^ieb  üon  bem  mit  Slfaun  unb  d^rom» 
faurem  tali  erjeugten  ©c^worj,  »eld^eS  bie  ©eibe  nid^t  befd^roert.  Jiic^t  feiten  »er» 
bcn  aud)  bie  beiben  Operationen  combinirt,  moburd^  ein  leid^tereS  @d^tt)erfdf)n)arj  erjielt 
wirb,  ober  auc^,  wenn  man  ganj  fd£)mere§  ©d^toarj  ^erfleüen  Witt,  wie  bie§  bei 
f(^warger  (Seibe  für  ©d^ui^fd^nüre  »erlangt  wirb,  fo  gibt  man  ber  @eibe  bie  53e» 
fd)Werung  mit  ber  Stppretur,  alfo  auf  med^anifd^em  SBeg,  in  ^orm  Don  Sraunfiein. 
ein  fd^öneS,  nid^t  befd^werteS  33Iaufd^warj  wirb  burc^  Slnfieben  ber  ®eibe  mit  Sllaun 
unb  SluSfärben  mit  ©laul^olj  erhalten.  2Iud^  mit  d^romfaurem  Äali  unb  SSIaul^cIj^ 
ejtract  erfiält  man  fd^öne  (Srfolge.  SSirb  nid^t  befonberS  üiel  auf  SReinl^eit  ber  %axit 
gel^aUen,  fo  lä^t  fid^  ein  bittigeS  unb  baucr'^afteS  ©c^warj  babur^  erjielen,  ba§  mon 
ba»  (^romfaure  Äaü  birect  in  ba§  SBIau^oIjbab  gibt  unb  fo  mit  einem  einjigen  SSabe 
operirt,  o^ne  bie  ©eibe  auSjufpüIen.  (9Jad^  bem  Sentralbfatt  für  bie  SEejtilinbuftrie, 
1876  ©.  252)  m. 


iittlltn. 


®ine  grofee  Sod^mafd^ine  unb  Schere. 

^m  Engineering ,  2)ecember  1876  ®.  502  ift  eine  groge  Soc^mafc^ine  unb  ©d^ere 
toon  granctS  Sern?  anb  ©onJ  in  @owerbp=S5ribge  (®nglanb)  abgebilbet.  2)iefelbe 
cniplt  an  bem  au§  jwei  mittels  ^lanfc^en  unten  unb  oben  jufammengefdtjraubten 
2;bf'J«n  gebilbeten  ©tänber  lin!S  eine  ©le(^fcbere  mit  610mm  SluSIabnng  jum  ©c^nei« 
ben  toon  33Ie^en  bi§  ju  50™™  2)icfe,  fowie  jum  3^1^^^^''^^"  '°°^  ^^^^^  Sifenbabn» 
f^ienen,  rechts  eine  2od&mafd^ine  mit  430mm  SKuSlabung  jum  Soeben  t)on  Stedben  bis 
ju  5(jmm  2)i(fe  bei  50™™  Joc^burd^meffer,  unb  enblidt»  in  ber  Tinte  eine  ©dt)ienen= 
feiere  jum  Slbjdbneibcn  con  ©ifcnbabnfd^ienen  fd^werften  ÄaliberS.  3"W  ^Betriebe  ber« 
felben  ftnb  an  ber  SSorberfeite  beS  ©tänber«  ;;wei  ©ampfmafcbinen  angcbrad^t,  wooon 
ieti  305™™  Üolbenburdljmeffer  unb  355™™  .'pub  beft^t,  bereu  Äurbelf^ieiben  mit  um 
900  öerflettten  Äurbeljapfen  auf  ber  gemeinfamen,  oben  am  ©tänber  feitltd^  gelagerten 
©(^wungrabwette  toon  140™m  2)ur(^meffer  aufgefeilt  fmb.  2luf  ber  ©d^wungrabwette 
filjt  ein  ©etriebe  mit  15  gähnen,  mit  76™™  Sbeilung  unb  2C'0™™  SBreite;  biefeS 
greift  in  ein  ©tirnrab  mit  57  3äbnen,  weld^eS  auf  einer  oben  im  ©tänbermittet  ge» 
lagerten  3wif(^enwette  neben  einem  jweiten  (Setriebe  mit  13  3äl^n£n,  114™™  ibeilung 
unb  305™™  ^Breite  fi^t;  letjtereS  greift  in  baS  ouf  ber  (gfcenterweüe  befinblid^e  ©tirn» 
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rab  mit  54  3äf)nen.  35ie  totale  ^Räberaterjet^ung  tJon  bcr  «J'd^wungrabjt'eae  auf  bte 
(Sjcentertücüe  iji  bemnac^  =  ^  g^  =  j^g  •  2)aS  (Sewid^t  ber  gatijen  3[Rafc^tnc 
beträgt  34t.  '  '  3-  % 

lieber  ©d^neibflup^:en  mit  nad^fteHbaren  33a(!en. 

^.  9tofc  fcenu^t  ben  Umftanb,  baß  in  iß^ilabelp^io  1876  auc^  e^neibHuppen: 
mit  nur  ^irci  »erfteübaren,  im  2«ittel  aufgenommenen  ^Baden  au^geftellt  tt?urbcn,  melctie 
mit  aSacferbo^vern  gefdinittcn  waren,  bie  im  äuBern  unb  im  Äern=2)urd)meffer  mit 
ben  ©eminbbo^rern  genau  gleid^  gel)alten  ftnb,  um  in  ber  Polytechnic  Review, 
Januar  1877  ®.  11  bie  allgemein  befannte  J^atfacbe  in  Srinnerung  ju  bringen,  ba§ 
foI(^e  Warfen  ben  prattijc^cn  2Inforberungen  nidit  cntfprecfien.  S5efanntlid^  ^at  ber 
®ett?inbegang  am  Äernbur(^meffer  eine  grij^ere  Steigung  al§  berjenige  am  äu§erii 
'Surd^meffer  ber  fertigen  Schraube.  @8  fAneiben  baber  fold&e  S3acfen,  J;eren  ©eminbe^ 
gänge  im  juiammengefd^obenen  3u{ianbe  genau  auf  iene  ber  fertigen  gdjraube  paffen, 
mit  ber  Steigung  am  Äernburd)meffer  beim  erften  (Schnitte  am  äußern  Umfange  be& 
ju  f(^neibenben  ©cbraubenboIjenS  einen  ©eminbegang  öon  geringerer  Steigung  ein, 
reeglialb  fie  biefen  (Senjinbegang  freujen  unb  ein  „Trücfen"  unb  „©trecfen"  be§  SBofäenS 
öeranlaffen.  i^icfe  unrichtige  Stellung  ber  ©eroinbegärge  ber  iBarfen  gegen  jene  ber 
erjeugten  Sd^raube  ftnbet  aber  bi§  ju  (gnbe  be§  S^nitteS  ftatt,  ba  beibe  erft  bann 
in  einanber  paffen,  »enn  bie  Schraube  Doßftänbig  fertig  gefdjnitten  ift.  2luc^  werben 
»äbrenb  be§  größten  S^eileS  be§  St^nitteS  üon  ben  cermeintlid^  toorf)anbenen  tiev 
fc^neibenben  Äanten  nur  ^mei  gur  Sirtung  !cmmen,  inbcm  bie  burc^  bie  aufgenom- 
menen SRittel  gebilbeten  @d)neiben  erft  fpät  angreifen. 

5^ür  fold^e  Scbneibfluppen  paffen  nur  SSacfen,  wclcf)e  mit  einem  SSacfenbofirer 
gefc^nitten  fmb,  beffen  ternburd)meffer  bem  äußern  S)urtbmeffer  be§  (Seroinbebobrerg^ 
refp.  ber  fertigen  Schraube  gleicö  ift.  ^Tcur  folcfie  i8acfen  f^neiben  bom  erften  SlJomente 
ricbtig  an,  ilnb  nur  fotc^e  iBacfen  greifen  fc^on  beim  erften  ©d^nitte  mit  atten  üier 
Sc^neiben  in  ben  ©^raubenbotjen  ein.  Wian  fonnte  benfelbcn  nacbfagen,  ba§  fie  ja 
gegen  @nbe  be5  Sd^nitteS  ebenfo  unrichtig  gegen  ben  erjfugten  ©eminbegang  fte^en 
ol§  bie  öorgenannten  ju  Anfang  be§  Schnitte?.  2)iefer  'f inn?anb  ift  aber  ton  feinem 
praftiftben  sßelange,  ba  JBaden,  melcbe  am  äußern  2)urcbmeffer  be§  folgen?  paffen,  im 
jufammengefc^obenen  3uftanbe  ein  £}Dal  btlben  unb  ba^er  in  biefer  Stellung  nur  im 
ouJgenommenen  SDiittel  an  ben  erjeugten  ®c»inbegängen  anliegen.  (35gl.  1875  219  113.) 

■  3.  ^. 


Uttterfud^ung  ber  ©tein!o§Ien  für  bie  beutfc^e  2)krine. 

2Bie  bereits  ermähnt  (1876  222  281),  »urbe  im  5luftrage  ber  .taiferlidien  2lb^- 
miralität  ju  Serlin  im  2lnfd)luffe  an  bie  auf  ber  SBerft  gu  Sanj^ig  feit  1862  onge^ 
fteüten  SSerfud^e  unter  ^injujiebung  be§  SalinenbivectorS  äloenariuS  Dom  Q.  1874 
bis  1876  eine  9iei()e  ton  bergleitbenben  SSerfucben  über  bie  .^eijfraft  unb  anbere  in 
tecbnifd^er  SBejie^ung  wichtige  (Sigenjdbaften  oerfdjiebener  Steinfo^len  ausgeführt,  »o= 
rüber  eine  befonbere  ißeilage  beS  ajiarine » 33erorbnungSblatte§  einen  einge^enben 
33ericbt  bringt. 

2Benn  fd^on  bie  33ebingung,  ba§  bie  Steintol^len  für  aHarinesroerfe  feine  Sd^»efel= 
öerbinbungen  entf)alten  bürfen,  befremben  mußte,  ta  eS  überbaupt  feine  fcb»effJfi^fie 
toble  gibt  (ogl.  1876  220  87),  fo  jeigt  jegt  91.  aiJeinlig  (Jec^nifcbe  unb  getoerb* 
lic^e  aJfitt^eilungen  beS  SffJagbeburger  3SereinS  für  Sampffeffelbetrieb,  1876  S.  178- 
bis  192;,  baß  bie  auf  ber  v^aiferlicben  SGBerft  ju  Sil^elmSbanen  ausgeführten  33efiim= 
mungen  ber  ^eigfraft  jabtreic^er  Äoblenforten  t?ötlig  roert^loS  ftnb,  ba  einige  S8er= 
bampfung§t>erfud()e  nur  2,5  Stunben,  bie  meiften  etma  5,  anbere  lieber  13  bis  15 
Stunben  gebauert  l^aben.  Sie  SJeroffentlid^ung  berartiger  SSerfuc^e  wäre  alfo  beffer 
unterblieben. 


SKtSceScn.  105 

Staubförmige^  Brennmaterial  für  ßupoföfen. 

S>ie  Sinfü^riing  üon  fiaubförmigem  iörennmatetial  im  Supolofenbctrieb  be;(tre(ft 
einerjeits  bie  oj^birenbe  ©inwirfimg  fce§  Ueberfc^uffeS  an  ®ebläfeluft,  anbetfeitS  Die 
S'iafenbilbung  unb  bie  mit  berfelben  »eibunbenen  Uebelflänbe  aufzubeben.  3118  folcbev 
jlaubfcrmiger  33rtnnPcff  eignet  ftd?  am  beften  ber  an  ben  SBanbungen  bec  @a§= 
relorten  fid)  abfc^enbe  Äoblenfioff  unb  bie  bei  ber  ^Raffination  Bon  ^^^ctroleum  ftc^ 
crgebfnben9?üdftänbe,  ta  grabe  biefe  9??aterialicn  DoUftänbig  frei  Don  2tf(f)e  bilbenbeu 
S3eftanblbeilen  finb,  tra§  »eber  bei  Slnt^racit,  ncc^  bei  ben  reinfien  Äofe?t?arietätcn 
ber  (^all  ifl.  2Bm.  33a tt^  in  92en?-?)ort  läßt  obige  pultoerifirte  ®ubftanjen  mit  bem 
(Sebläfercinb  in  ben  Ofen  treten,  rccbei  fofgcnbe  SSottbeile  erreicht  rcerbcn:  1)  ®ömmt« 
lid^er  Sauerficff  bei  feinem  Sintritt  in  bie  @(^meIj5one  fann  ficb  fofort  mit  Äobfcn« 
ftoff  öerbinbni,  n^oburd)  eine  fräftige  neutrale,  be;iieb.  rebucirenbe  flamme  auftritt; 
je  nac^  iBebürfniß  tonn  man  bie  ein^ufübrenbe  2J?tnge  Äoblenftcff  leicht  reguUren. 
2)  2)a§  Sifen  wirb  irärmer,  unb  ftatt  ber  bei  3"f^i"ömen  ton  einem  Ueberfd)u§  an 
3?erbrennung5luft  eintretenben  Ojt}baticn  fo^It  fid)  baS  (Sifen  öielmetjr  burd)  2Iuf. 
nähme  ton  Äcblenftoff  in  ber  mit  glü^enbem  Äof)Ienfloff  gefcbträngerten  Äo^Ienojpb' 
Sltmofpbävc.  3)  Tie  Scblade  befi^t  rcegen  ber  grogem  Stemperatur  eine  größere 
^lüfftgfeit,  reoburd)  4)  eine  5J?afenbilbung  an  ben  Siifen  umgangtn  ttirb.  5)  ^ft 
ber  95trlujt  an  SDfctall  ein  gerir gerer;  iregen  ber  eintretenben  tt)tnln:eifen  Sarboni» 
fation  be§  Sifen§  ift  für  bie  Dualität  ber  ©ußflürfe  bie  3)?cgJid)tdt  ber  2Iu§rea^I  ton 
(SiftnabfäÜen,  mefd;e  möglidjft  frei  tcn  "i^^osp^or  unb  Sdjtrefel  finb,  ben  befonberm 
Sinfluffe.     ("IJqc^  ter  Polytechnic  Review,  1876  <B.  51.) 


Äeffelretifiontn. 

2)ie  „'Jedbnifd^en  unb  gelcerblid^en  9D?ittl^eiIungen  be§  iOJagbeburger  SereinS  für 
2)ampfteffetbetrieb"  bringen  bie  ^aljreSberid^te  englifc^er  Äeffe(Berftc^erung§beretne,  auS 
rceldien  ju  entnehmen  ift,  baß  bie  3^^^  ^er  Äeffelbefid^tigungen  unb  ÄeffetrcnifiDnen 
im  Sßergleic^e  mit  ber  beutfdjer  SJereine  eine  au^erorbentiid^"  große  ift.  2)ie  Boiler 
Insurance  and  Steam  Power  Company  in  SRanc^efter  jä^It  2889  Äeffel  unb  na^m 
im  5.  1875  folgenbe  SBeficfttigungen  cor: 

62  405  roä^renb  te§  93etriebe§ 
1  381  innere 

7  379  grünblid^e  (innere  unb  äußere),  alfo 
in  eumme    71 165  Unterfucbungen. 
2)abei    rcurben    auc^   2426   Sampfmafc^inen   befid^tigt    unb   3182    unterfuc^t    unb 
inbicirt. 

2)ie  Midland  Steam  Boiler  Inspection  and  Assiirance  Company  in  @tDUr= 
bribge  bot  3723  Äeffel  unter  i^cer  Sontrole  fteben  unb  führte  15  476  Unterfud^ungen 
au«,  rcoDon  2371  innettidj  unb  2534  in  ben  {^fu^rSÜG^Ji  waren;  auferbem  rcurben 
37  ^nbicatoiüerfuc^e  gemacbt. 

go  jab(reid)e  Unterfutbungen  geben  ben  beften  33eroei§  für  bie  ©enouigfeit  ber 
Ucberroad}ung  unb  erflären,  ta^  (Sfplofionen  bei  Äeffeln,  rcclc^c  folc^en  UeberrcadjungS« 
gefeüf(^aften  angef|ören,  faft  gar  nic^t  mel^r  Dotfommen. 


3ur  Entfernung  unb  ^er^ütung  öon  Äeffelftein. 

9?a(!b  einem  englifc^en  patent  (ocm  14.  april  1875)  rciü  9J,  ^etice  bem  Äeffet- 
rcaffer  für  je  101  ik  (jatec^u,  506  ©almiat  unb  75g  ©umocb  jufe^en. 

^laä^  einem  anbern  '43atent  i.  Subolpb'S  (oom  13.  SDJai  1875)  foüen  aße  ^n- 
fruftotioncn  au»  Äeffeln  baburcb  Icid?t  rceggeftftofft  roerten,  baß  man  ein  ©emenge 
öon  2  2:b.  Seim,  2  2t).  Segnatron,  3  2^.  ©lauberfalj,  3  2^.  treibe  unb  -dZij.Sioi)- 
falj  bineinbiingt. 

Xiefe  angebnd)en  Ti'xlM  finb  n?eber  neu  (1876  220  179)  no(^  irgcnbtrie  em^ 
pfe^lcnJirertb." 
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SWiStellen. 


fieiftung  öon  Nabeln. 


2)te  nati^folgenbe,  bem  Journal  of  the  Telegraph,  1876  @.  323  entnommene 
Zabiüe  gibt  einen  Ueberblid  über  bie  tnitlfere  fieiflung,  tteldje  man  auf  Nabeln  mit 
tem  ©piegelgalöanometer  erreichen  fann: 


®en?ic^t 

Sönge  in  Änoten 

(bej.  Äitometer) 

ber  Äupferti^e. 

1000  (1852)     1500  (2778) 

2000  (3703) 

2500  (4629) 

^fb. 

k 

100 

45,4 

18,3 

8,1 

4,6 

2,9  > 

150 

68,1 

27,5 

12,2 

6,9 

M 

200 

90,7 

37,0 

16,4 

9,2 

5.s/d 

250 

113,4 

46,0 

20,4 

11,2 

^'4     :i 

300 

136,1     1 

55,0 

24,4 

14,0 

8'8    1 

350 

178,8 

64,1 

28,5 

16,0 

10,3 

400 

181,4 

73,2 

32,5 

18,3 

11,7 

5telegrap^if(^e  Sängenbifferens&eftimmung  jicifd^en  ©reentrid^  unb  ßairo. 

S3ei  ®etegen|^eit  be§  legten  25enu3turd^gange§,  am  9.  2)ccember  1874,  »urbe 
mittels  telegrapl^ifdber  Signale  bie  Sängenbifferenj  jwifc^en  ®reentt?ic^  uub  einer  ju 
SKofattam  nabe  bei  Sairo  gelegenen  a^ronomifcben  (Station  beftimmt,  SOian  mu|te 
baju  5  öerfd)iebene  Äobel  öerbinben  unb  erbielt  |o  eine  unterfeeifd^e  Sinie,  «elcbe  Diet 
größer  ift  at§  ba§  Äabel  ton  Srejl  nad^  ©t.  ^ierre.  ißerbunben  »urben  bie  Äabel 
jtüif^en  ^ort^curno  an  ber  englifd^en  tüfle  unb  ber  ©tobt  33igo  in  ©panien,  ätüifdien 
3?igo  unb  Siffabon,  Siffabon  unö  (Gibraltar,  Gibraltar  unb  2J?alta,  Malta  unb 
Sllejanbrien.  Sie  ©efammtlänge  biefer  5  Äabel  betrögt  59781^™.  gug  (gmpfänger 
würbe  ein  ^eberjc^reibapparat  öon  2;fjomfDn  benu^t,  in  welchem  ber  ^eber  burc^ 
einen  ©piegel  erfe^t  tt»urbe,  »eld^er  an  ber  ftd^  im  magnetij(^en  ^ilti  beicegenben 
©pule  angebracht  teurbe.  2)en  ©trom  lieferte  an  jebem"  ber  beiben  (Subpunite  eine 
Batterie  ton  40  2)aniell'fd)en  (SIementen.  2)ie  erlangten  Srgebniffe  jeigen  eine  trerf« 
roürbige  Uebereinftimmung.  2)er  ©trom  braucijte,  in  golge  ber  Sabung  be§  Labels, 
1,31  ©ecunben,  um  bie  Entfernung  jnjifc^en  ^ortbcurno  unb  Sllejanbricn  jurücfäu» 
legen.  3)ie  Sänge  ÜJiofottamS  für  ©leenmid)  beträgt  2  ©ibn.  5  9Kin.  6,32  @ec. 
(Journal  telegrapliique,  58b.  3  Secember  1876  ©.  463  nac^  Phiiosopliical  Maga- 
zine, S8b.  2  @.  390.)  e— e. 


©alüanoplaftifci^e  SSerfud^e;  Don  ^r.  beeren. 

S)er  Stusfü^rung  galtanoplaftifdjer  2ttbeitcn  tritt  nic^t  feiten  bie  ©c^toierigfeit 
entgegen,  bog  baS  Äupfer,  wenn  bie  gorm  bebeutenbe  33ertiefungen  entbält,  fid^  an 
aüen  t)otfpringenben  ©teüen  rofd^  unb  in  a)ienge  abfegt,  «ä^renö  bie  ^Vertiefungen 
gewjö^nlid)  me^r  ober  weniger  ungebedtt  jurücfbleiben. 

Stuf  ®runb  längerer  SJeijuc^e  empftebU  *Prof.  Dr.  ^r.  beeren  (9)iitt^eilungen 
be§  ®eirert:eoerein§  für  $annoDer,  1876  ©.  225)  folgenbe  3  2J?et^obcn  jur  SSermei» 
bung  biefeS  UebelflanbeS. 

J)  eg  würbe  eine  (St^pSform  mit  einer  röhrenförmigen,  etwa  5cm  tiefen  Sßertie» 
fung,  nacbbem  fie  mit  äÖadS  gftränft  unb  gut  grapbitirt  «lorben,  in  eine  mit  Der= 
bünnter  ©djrcefelfäure  (10  5Bol.  2ßaffer  auf  1  ©d^recfetfäure)  gefüllte  ©c^ole  gelegt, 
in  Joeld^er  ftd>  aud^  eine  al§  Slnobe  bienenbe  to^lenplatte  befaitb,  ber  negatioe  Sei« 
tungjbra^t  bi§  auf  ben  Soben  ber  SSertiefung  f)erabgefü^rt ,  fo  baß  er  bie  ©rapl^iti« 
rung  f)icr  berü:^rte,  unb  nun  etwaä  Äupferöitriol  in  fleinen  Än)ftaüen  bmeingewotfen. 
3»ei  tleine  2)anieü'fd^e  (Slemente  lieferten  ben  elettrifc^en  ©trom.  Sßon  3eit  ju  ^eit 
würbe  etroa§  SJitrioI  nacf)geWorfen,  bi§  fic^  aunetimen  ließ,  'oa^  fxä)  ber  untere  S^eil 


aJii^cellen.  IQ7 

ber  Söertiefuug  ^inreic^enb  flarf  mit  Äupfer  bebecft  l^afee,  »orauf  bann  burd^  aümatig 
öerme^tfe  (Jüöung  mit  SSitvioIfrpftatlcn  bie  SSetfupferung  bi§  jur  2Jiünbung  ber  SBer« 
ttefung  ^iixauf  fortgefeßt  »urbe.  ^ätte  man  bie  SJertiefung  gleich  anfangs  mit  35itriol« 
Icpfiatten  ober  SJitrioIIöfung  gefüllt,  fo  trürbe  j»üar  aud^  ber  Hbfu^  beä  ÄupferS  am 
5Boben,  bo,  »0  ber  SeitungSbra^t  bie  ©rap^itirung  berührte,  begonnen  ^aben;  er 
mürbe  aber  rajc^  an  ben  i2>eiteniDänben  emporgefiiegen  fein,  unb  e§  würbe  ftc^  fortan 
nur  in  ben  obern ,  ber  Unobe  näheren  ^Regionen,  ntd)t  aber  in  ber  ÜCiefe  Äupfer  ab« 
gtfetjt  l^aben. 

II)  2)a§  oorflc^enbc  SJerfal^ren,  bie  33erfiipferung  üom  33oben  ou8  ju  beginnen 
unb  erft  burd^  fuccfffiöe§  SfJad^fdjütten  toon  SJitriot  nac^  unb  nad^  ;ju  ben  b^^f^n 
@d)i(^ten  fortjujc^reiteii,  lägt  fid^  in  ber  2®eife  üeveinfad^en  unb  umtel^ren,  bog  man 
gleidt)  anfangä  bie  ganje  3>crticfuug  bi§  an  ben  9f}anb  mit  Äupferoitriol  füüt  unb  ben 
negativen  SeitungSbra'^t  nic^t  auf  ben  Soben  berabfü^rt,  fonbern  il>n  in  ber  yiälit 
be8  9iQnbc§  mit  ber  ®rap^itirung  in  !i8erü^rung  bringt.  @§  beginnt  nun  ber  Hbfa^ 
be§  ÄupferS  juerft  oben  am  9iünbe  unb  bauert  i^ier  jo  lange  fort,  olS  nodb  Äupfer 
öor^anbcn  ifl.  ©obalb  aber  bie  obern  ^Sd)ic^ten  ber  glüffigfeit  erf(^öpft  finb,  ttjenbet 
ftdb  ber  @trom  ben  tiefern  ju,  mo  fid^  nun  ebenfalls  bie  ©eitenmänbe  mit  Tupfer 
belleiben,  unb  fo  gei^t  e§  bi§  jum  sBoben  fort.  @inc  jmeite  ^^üUung  üerboppelt 
bann  bie  ©tärfe  ber  Äupferfd^id^t  u.  f.  ro. ,  ja  e5  Iä§t  fic^  felbfl  bie  jDide  bc§  einer 
jeben  güHung  entfprcd^cnben  Äupferabja^eS  auuäbernb  beredjnen. 

III)  2)a§  britte,  nacb  35erfaffer§  Sra^ten  befte  ib'erfabren  ifl  rciebcr  et»a§  anber«. 
5Kan  füllt  bie  ganje,  naturlid^  gut  grap^itirte  §öf)Iung  bi§  an  ben  9tonb  mit  Äupfer» 
Ditriol  unb  bringt  ben  negatiüen  2eitung§bra^t  ebenfalls  oben,  na^e  unter  bem  Slanbc 
mit  ber  (Srap^itirung  in  Serübrung,  worauf  bann  ber  2Ibfa^  be§  SupferS  oben 
beginnt,  'iftmi  aber  ftatt,  wie  bei  bem  oorigen  QJerfa^ren  II,  baS  Jicd^füKen  fo  lange 
auSjufe^en,  bis  fämmtlid^er  ÜBitriol  5erfe^}t  morben,  l^ält  man  bie  |)DbIung  burc^ 
öfteres  iJiacbfüllcn  fo  lauge  ganj  gefüllt,  bis  ber  Äupferabfa^  oben  bis  ju  ber  gemünfd)» 
ten  ©tärfe  angewad^fen  ift.  sßon  nun  an  b^lt  man  bie  ^üüung  auf  etwa  3/;  t)er 
$D^e,  bann  auf  '''2  "•  f-  \-,  um  fuccefio  ben  Äupferabfa^  tcn  tieferen  Jiegionen  suju» 
füt)ren;  bcnn  ba  in  ben  obern  ^Regionen  fid^  nur  nocb  fupferfreie  Säure  finbet,  bort 
bier  baS  ilBacbSt^nm  ber  3Sertupferung  unb  mit  ibm  ber  ■Durchgang  beS  elettrifd|en 
(Stromes  auf,  ber  fid)  nun  ben  tiefer  liegenben  ®d^idt>ten  juwenbet. 

!öei  biejen  ÜJictboben  iji  bie  ^orm  t)on  tupfeifreier  Säure  umgeben  unb  über» 
becft,  unb  eS  wirb  nur  in  bie  auSäufIcibenben  ^oblungen  ber  erforberlid^e  Äupfertiitriot 
in  jerfleinerten  Äi^ftallen  eingeworfen. 


9^eptunium,  ein  neueg  3)?etall. 

^n  einem  puloerifuten  ®emenge  ücn  Solumbit  unb  ^erroilmenit  ^at  9i.  $er« 
mann  (Journal  für  praftifcf^e  Gbetuie,  1877  Sd.  15  ©.105)  auger  Santal,  5Riobium 
unb  3i^iTi^n'"in  f'tt  neues  aWetall  aufgefunben,  weId;eS  er  „IReptunium"  nennt. 
2)ie  3Serbinbungen  beSfelben  Derbalten  fid)  äi^nlicb  benen  ber  übrigen  SPietalle  ber 
Santatgruppe.  2)aS  ?ltomgewi(^t  beS  9JeptuniumS  ergibt  ftd^  ju  118;  bie  ©efiim» 
mung  DeSfelbcn  gefcbab  als  Äaliunu^ieptuniumfluorib,  beffen  d^emif^e  formet  fomit 
4KF.Np2F7.2H.2O  fein  tvüxtie. 


®ie  feuerfeften  ^^one;  toon  Dr.  (Sari  33ifc^Df. 

3m  oorliegenben  bead^tenSwert^en  S3udbe  "i  befprid^t  35erfaffer  in  einge^enber  2Beife 
3?otIommen  unb  ©ewinnung  bir  ibone,  ibre  3"ffl'"inEnfti3ung,  Unterfudbung,  S3e= 
banblung  unb  Inwenbung.  Sir  wollen  unS  ^ier  auf  einen  SluSjug  beS  Slbfc^nitteS 
über  bie  dE)emifc^e  Unterfudbung  beS  Sl^oneS  (@.  61  biS  70)  befd^ränfen. 

I  Dr.  Sari  33if(^of:  Die  feuerfeficn  Simone,  beren  93ortommen,  Sufammen^ 
fe^ung,  Unterfudbung,  ^Beljanblung  unb  Slnwenbung,  mit  SSerüdftdbtigung  ber 
feuerfijlen  aKaterialien  überbaupt.  356  S.  in  gr.  8.  SDJit  4  Iitt)ograp^.  tafeln 
unb  95  §oljfd)nitten.    (Seipäig  1877.   Ouanbt  unb  §  anbei.) 
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3itc^ter§  ici^Iie§l  3  bi§  4g  te§  bei  1200  getrocfncten  Sl^oneS  mit  giucnrafferftoff. 
JQurc  auf  unb  tljcilt  Die  in  betanntcr  Seijc  erhaltene  i'öfung  in  brei  gleiche  JE^eile.  ^n 
bem  einen  X't)iiU  rccrben  'Iboneibc,  Aalt  unb  SRagnefta  benimmt,  im  jroeiten  2t)eile 
wirb  ba§  burcb  ^iut  rebucirte  Sifenof^b  mit  S^amäleon  titrirt,  unb  ber  brttte  X^txi 
bicnt  jur  sßeftimmung  ber  21(ltalien. 

3ur  33eftimmung  ber  alS  ©anb  torfianbenen  Äiefelfäure  tnirb  lg  be§  getrocfneten 
I^cneS  12  etunöen  lang  bei  250  bt§  3000  mit  jiemlii^  concentrirter  ©^njcfelfäure 
in  einer  ^(atinfdiale  eti^i^t,  nac^  bem  2>erbünnen  mit  SEafft-r  bie  abgefc^iebene  ÄtefeU 
täure  mit  bem  ®anbe  abpltrirt  unb  auSgercafc^cn.  2; er  9iü(fftanb  wirb  mit  fiebenber, 
etroaS  2le(jnatron  ent^altenber  SobaliJi'ung  iDiebertjolt  ausgefo^t,  ber  ungelöste  @anb 
auf  einem  5yilter  gefammelt,  auSgen?afd)en,  getrocfnet,  geglübt  unb  gerocgen.  Ser 
©efammtfiefclfäuregebalt  tcirb  burdj  ^uffc^tießen  Den  lg  be§  2:f)one§  mit  to^lenfaurem 
Diatrcntali  in  betannter  2Beife  beftimmt,  "üaS,  gebunbene  Söüffer  burc^  ©tütjüerluft. 

'2(uf  bie  3)tet^obe  üon  3tron  merten  tnir  f^jäter  jurüdfommen. 

S.  JBifc^of  jerreibt  eine  gute  2:urd)fc^nitt§probe  be§  lufttrocfenen  %f)Qnii  im 
Slc^atmiJrfer  unb  rcicgt  gierten  5  bi§  6  Xijtik  ton  je  1  bi3  2g  ab. 

2:a§  tjtjgvoitopifdje  Söaffer  rcirb  burc^  2rocfnen  bei  1200  beftimmt,  ba§  Stn» 
jie^ung'-Jüaffer  baburd) ,  bog  man  bie  'J3robe  unter  einer  (Slocfe  8  bi§  10  Jage  lang 
einer  feuctjten  3ttmofp^äre  auSfeBr.  Sarauf  rcirb  ber  Jotatglü^üerluft  (2ßaffer,  Crgant« 
fdje§,  Äoblcnfäure,  u.  f.  tv.)  burcb  fertiges  unb  anbaltenbeS  (Slüben  gefunben.  @nt= 
plt  ber  S^on  Äo^Ie,  \o  fe^t  Sifcbof  einen  gut  fc^ließenben  Riegel  mit  lg  Xijon  in 
einen  jnjeiten  Sieget  ein  unb  glübt,  ober  er  er^i^t  ben  Xiion  in  einem  Äo^lenjäure» 
jirom.  Sie  Sifferenj  ber  beiben  ©lüt^üetlufle  gibt  ben  Äoblengel^alt.  2)?it  ber  ßon 
®intl  (1868  189  234)  ücrgefchtagenen  a)Jetbobe  ber  Äo^Ienbeftimmung  in  ©rapbit 
f|at  er  feine  übcreinftimmenbe  Ütefuitate  erhalten. 

@ine  neue  ^robe  roirb  mit  fcblenfaurem  S^atrontali  in  befannter  SBeife  aufgc-- 
fc^Ioffen.  mit  ©algfäure  jur  Srodne  eingebampft,  ncdjmatS  mit  ©aljfäure  befeuchtet, 
mit  SSaffer  auegejogen  unb  bie  Äiefelfäure  uadj  bem  2(u§mafc^en  unb  ijeftigen  ®Iül^en 
gewogen.  SJon  ber  Üiein^eit  biefer  Äiefelfäure  joü  man  fid^  ftet§  burd^  33e^anbeln 
mit  j^Iußfäure  überjeugen. 

Sa§  ^iltrat  tt»irb  mit  einigen  Stopfen  raudienber  ©alpeterfäure  aufgelötet,  ba§ 
(äifenofijb  unb  bie  Sbonerbe  mit  wenig  überfc^üjftgem  SImmonia!  gefäüt  unb  fo  lange 
getollt,  bis  ber  3lmmoniafgeru(^  Derf^wunben  ift,  worauf  man  mit  l^ei^em  SBaffer 
bis  jur  20000facf)en  SBerbünnung  becantivt.  Sa§  fämmtlid^e  Söafd^waffer  wirb  burd^ 
ba§  ^ilter  gegeben,  bann  ber  3JiebericbIag  auf  bemfelben  gefammelt,  mit  foc^enbem 
SBaffer  auSgewafc^en  unb  biefer  fcl;Iie&lit^  in  b^ftiger  CjijbationSftamme  geglüht,  ^uv 
Sontrole  ber  9fieinbeit  ber  Süionerbe  f(^mtf,?it  33ifc^of  biefetbe  mit  fd)wefelfaurem 
9iatron  unb  löst  bie  ©(^melje  in  einer  reichlichen  3}tenge  SBaffer.  Ser  SRüdfitanb 
wirb,  wenn  er  nic^t  flocfig  ift,  mit  tjerbünnter  ©c^wefeljäure  abgebampft  unb  wieber 
in  fiel  SBaffer  gelöst,  wobei  fidb  bie  Äiefelfäure  in  ^locfen  abfd^eibet.  Siefelbe  wirb 
gefammelt  unb,  wenn  fie  fid)  bei  ber  ^BeJjanblung  mit  ^luorwafferftofffäure  als  rein 
erweist,  in  entfprec^euber  SSeife  ücrrec^net. 

@S  werben  ferner  2g  beS  S^oneS  mit  concentrirter  reiner  ©d^toefelfäure  wiebcr« 
^olt  unb  anbauernb  12  gtunben  lang  in  einem  nic^t  ju  engen  ^latintiegel  er^i^t, 
bis  bie  überfc^üfftge  Säure  faft  tjerbampft  ifi;  bann  wirb  mit  SBoffer  auSgejogen, 
becantirt,  ber  ^Rücffianb  noctimals  mit  (Sd)wefelfäure  auSgejogen,  bie  abgejc^iebene 
Äiefelfäure  mit  bem  ©anbe  in  entjprec^enber  SBeife  gefammelt  unb  gewogen.  Sie 
Äiefelfäure  wirb  in  einem  bei  1000  getrocfneten  Steile  biefeS  JRücfftanbeS  ton  bem  ©anbe 
burcb  gobalöfung  getrennt.     Aalt  unb  SRagnefia  werben  wie  gewö^nli^  nacbgewiefen. 

Sie  ^lltalien  werben  in  befannter  SBeife  burd^  Stuff^liegen  ton  2g  Xtjon  mit 
j^luorwaffeiftofffäure  beftimmt,  etwaiger  ©cbwefcl  burc^  igdjmeljen  mit  Äaliumt^lorat. 

^reie  Sbonerbe  wirb  gefunben  burd^  ©(^meljcn  mit  Soba,  Söfen  in  SBaffer,  2lb» 
bampfen,  Söfen  in  ©alsiäure  unb  fällen  mit  ©c^wefelammonium.  ^^reie  Äiejelerbe 
wirb  fc^licglict)  burcb  Äoc^en  beS  S^oncS  mit  (gobolöfung  nac^gewiefen. 


®oupir§  ^^otograüüren. 

Sic  (Soupirfc^en  '^botogratüren  nacfi  ®emätöen  erregen  in  Äünliferfreifen  olIgC'= 
meines  ^uffe^en;  ^<icf.  8ct/n  ertlörte,  'ca^  fein  Äupferpet^er  etwaS  berortigeS  "ju 
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fd^affcn  im  ©tonbe  fei.  2>a§  SJerfa^ren  ifl  eine  SJJoHficirung  'oti  SBoobbur^'fc^en; 
no(^  einem  (Selatinereltef  wirb  auf  gatoanoptaftifc^em  2öege  eine  Äupfermatrije 
erjeugt  iinb  l^ierbon  werben  in  ber  Äupferbrudpreffe  Slbgüge  in  fetter  garbe  gemacht. 
®cr  "JSreiS  ber  SIbbrüde  ift  berfelbe  wie  für  Äupferftid^e  in  glei^er  ®rö§e.  (*lSI)oto» 
grap^ifc^e«  Slrc^iß,  1877  ®.  35.) 


2lger-2lger. 


2Bie  Dem  ^^otograp^ifd&en  Slrc^iti  mitget^eitt  tüitb,   ift  bie  ©d^reibweife  „2Igat= 
2(gar"  unrichtig.     2ljer  bebeutet  im  molaift^en  SBaffer. 


lieber  bte  ©etoinnung  beä  ©ilberl  au§  (Epanfilberlofungen. 

3ur  SIBiebergercinnung  be§  ®tlber§  au§  unbraudibar  geworbenen  SJerftlbcrung?» 
pffigfeiten  finb  ft^on  terj^iebene  SBorfd^läge  gemad^t,  welche  aber  nac^  ben  SSerfuci^eu 
t.  Sibra'S  (Journal  für  praftifc^e  S^emie,  33b.  14  ©.  185)  mel)r  ober  weniger 
mongel^aft  fmb;  er  empfiehlt  foIgenbe§  93erfa'^ren. 

3)ie  33erfilberung§flüifigfeit  wirb  mit  Sc^wefelfäure  gefällt;  ber  9?ieberfc^Iag 
enthalt  atteS  (Silber,  aber  aud^  Supfer,  3'"^  ""b  @ifen.  2)iefer  DJieberf^lag  wirb 
geglübt  unb  bie  erl^altene  fdjwärjlicbe  Subfianj  mit  ©alpeterfäure  bigerirt;  ©ilber, 
Äupfer  unb  3inl  geilen  in  ?cfung,  auS  weldjer  galäjäure  reineS  ©l^lorfilber  fällt.  2)er 
in  igalpeterfäure  unlD§licbe  fc^warße  SJüdftanb  entliält  Äoble  ,  ©ifenojpö  unb 
wenig  Silber,  welc^eg  tuxä^  Slmmonia!  auSgejogen  wirb.  ®a§  er^ltcne  Sl^lorfilber 
wirb  nad^  ber  Den  ®  rag  er  (1871  200  105;  angegebenen  3Beife  in  ammoniatali-- 
]ifiv  Söfung  burcb  3'"^  rebucirt. 


3ur  SSerirertbung  ber  Slbfälle  bei  bem  ß^romgelatinetoerfal^ren. 

Ueber  bie  SSiebergewinnung  ber  in  ben  beim  Äo^le»  unb  Si(f)tbrurf  abfliegen» 
ben  3Bof4wäffern  entljaltenben  nu^baren  (Stoffe,  namentlic!^  ber  Sl^romfäure,  ijat 
3.  (Sc^naug  O^^otograp^ifc^e«  Slrc^iü,  1877  ©.7)  SSerfudfee  angeftelit.  ®ie  Söieber« 
gewinnung  berfelben  al§  Slmmoniumbic^romat  gelang  nid^t,  dagegen  erf^eint  e§ 
tortI)eilhaft,  bie  Sbromfäure  mittels  iöleijudEerlofung  al§  S^romgelb  nieberäufdljlagen, 
wa8  leicht  auSjufü^ren  if^,  wenn  bie  betreffenben  Sälfer  in  einem  gro|en  ©efäß 
gefammelt  werben.  1^  efftgfaureS  SBlei  foftet  etwa  1  2)j. ,  1^  (^romfaureS  S3lei  ba- 
gegen  5  3)?. 

Ueber  bie  3ufammenfe^ung  beä  £eu(|tgafe0. 

Sn  jwei  Strbeiten  über  bie  3"5an'in«"^f^"n9  ^^^  Seuc^tgafeS  unb  bie  in  ber 
^ige  entpel^enben  Äo^lenwafferfioffe  empfiehlt  S3ert^elot  (Comptes  rendus,  1876 
t.  82  p.  871  unb  927)  jur  9kd)weifung  be§  S8enjol§  im  geuc^tgaje,  ein  i5lä{dt)d^en 
öon  2ucc  3nl^alt  mit  weiter  Oeffnung  über  2Bafftr  mit  bem  Dortier  oon  Äol^lenfäure 
befreiten  Seuc^tgafe  ju  füllen;  bann  bringt  man  ein  9iöt)rc^en  mit  icc  rauc^enber 
©alpeterfäure  l^inein,  ücrfctylic^t  iia^  ^läfc^c^en  unb  f(^üttelt  um.  ^Jad^bem  fo  ta^ 
53ensoI  in  9iitrcbenjol  t)erwanbelt  ifi,  öffnet  man  norfid^tig  unter  SBaffer,  fübrt  jur 
Slbforption  ber  falpetrigen  kämpfe  ein  Stüd  Äali  ein  unb  mißt  öa§  jurüdtgebliebene 
®a§.  Sie  33olumöerminberung  gibt  bie  2)tenge  be§  bampfförmigen  93enjol§  unb 
SoluolS.  es  würben  fo  3  bi§  3,5  SSol.=<proc.  gefunbcn.  33rom  abjorbirte  3,7  <]8rDC., 
alfo  etwa§  me^r  als  bem  Söenjol  entfpric^t. 

2lu§  bemfelben  ®aje,  weld^je«  1,6  $roc.  SBaffer  enthielt,  abjorbirte  @(^wefelfäure 
1,8  $roc.  es  waren  alfo  nur  0,2  ^roc.  burc^  «Sd^wefelfäure  abforbirbare  Äeljlen- 
wafferfioff e :  ^Propjjlen,  Mplen,  Srotontjlen  u.  f.  w.  oor^anben.  2lu«  biefem  ©aS» 
rüdftanb  abjorbirte  iBrom  noc^  3,5  ^roc.  Slcetijlen,  let^^len  unb  anbere  ÄD^len= 
wafferftoffe,  welche  ni^t  burd^  raud)enbe  igalpeterjäure  ober  (gc^wefeljäure,  wobl  aber 
burc^  Jörom  abjorbirt  werben,  waren  bemnac^  in  bem  ^arijer  jeud^tgafe  nur  in  fe^r 


110  2«iiSccflen. 

geringer  9Wetige  tor^anbcn.  3)er  wejentlid^e  Ieud)tenbc  53eflanbt^eil  be«fcI6en  ifl 
58eniol,  üon  bem,  rcie  crtratint,  3  SSol.-'JSroc ,  ober  in  Icbm  Jeudjtga«  etwa  lOOe, 
i^ugegen  finb.  Siugeibem  fmb  noci^  geringe  SDlengen  »on  Äo^leniüaffevftoffen  ber 
©umpfgaStci^e  (CnH2n-f2)  ßon  Ijö^ercm  Äo^Ienftoffgel^alt  »or^anben.  ©ie  früf)er 
angeroenbeten  cubiomcttifd^cn  93eflimmungen  ^aben  ju  faljd^en  SRejuItaten  gefül^rt. 

iBeim  Uebedeitcn  Don  lOOc^m  2euc^tga§  über  mit  ©^roefeljäure  befeuchtete 
SimSfteinftücfc^cn  würben  256  Äo^lenrcafferftoffe  crtjalten,  »etd^e  bei  ber  fractionirten 
2)epination  folgenbe  i^robucte  gaben: 

SSenjoI,  gemijc^t  mit  etnja§  Soluol       ...      2 
SKcftUjIen  C9H12  (160  bi§  1700)     ....      5 

©tjmol  C,oHi^  (gegen  180«)       20 

Xticotonplen  Ci^H-ig  (220  bi§  2400)   ...    30 
Solopt)en  C15H24  (300  bi§  320'')    ....    32 

gefter  «Rücfpanb  bei  3200       5 

gntermebiöve  ^robucte  unb  SSerluft     .    .  6 

100. 
2)a8  SKefit^ten  (CigH^<i)  ift  nad)  SSertbelot  unter  bem  (Sinflug  ber  ©d^wefel- 
täure  au§  bem  Mijlen  gebilbet:  303114  =  C9Hi2-    ^«'i"  S3et)anbeln  be§  SendjtgafeS 
mit  oerbünntcr  ©c^jcefelfäure  War  bereit«  auS  Hinten  gebilbete§  2(ceton  aufgefunben, 
fo  ba0  icbm  Seud^tgaS  minbeftenS  8cc  Slüijlen  cntl^atten. 

Sa§  gefunbene"  St^mol  (C^oH\!^)  ift  burd)  (ginmirfung  ber  ©^mefelfäure  auf  ein 
jtereben  (JRiban)  C|oH|6  gebilDet,  weld^eä  felbfi  burd)  iSonbenfation  eineS  Äoijlen» 
wafferftoffeg  CöHg  entftanben  ift:  2C5H8  =  C^(ß^^.  ©iefer  Äo^Ienwafferftoff  (C\qH^) 
ift  lei^t  flüd)tig  unb  im  ?euc!^tga§  enthalten;  er  ift  ba«  Seren  ober  ^ro^ji^lacet^ten 
(C^Ef^.Cifl^-) ,  bem  Mijlen  (SKet^pIacettjIen)  unb  bem  Srotontjten  (Stet^tjlacet^len) 
homolog. 

jDo0  Srtjcotontjlen  (C^iji\^  wirb  toon  raud^enber  ©alpeterfäure  wie  SScnjol 
gelegt  unb  ftimmt  mit  biefem  in  ben  allgemeinen  üxeactionen  überein.  (S§  fte^t  ju 
bem  ifomeren  2:riätbt}IbenjoI  in  berfelben  Segieliung  wie  'iias,  2:riaüt)Ien  jum  Srime» 
t^plbensol.  2)a§  2ricotont)Ien,  welches  fic^  »orauSftd^tlid^  aud^  im  ©teinfol^lentbeer 
finbet,  wirb  burd^  ^oltjmerifation  beS  (£rotont)Ien8  burd)  ©d^wefelfäure  entftanben 
fein:  3C4H6  =  C|2Hi8-  1^^°"  Seud^tgag  entpU  minbeftenS  31cc  grotonijlenbampf. 
®a§  ©olop^en  ober  Sriteren  (C-^QH^i^)  »erhält  fid^  wie  ba§  gewöbnlid/e  ©olo^jf^en ; 
el  ift  burd^  ^ol^merifation  auä  bem  S^eren  entftanben:  3C5Hg  =  C15H24. 

2)emnad^  entf^alten  1  SDIiüion  SJoIumtl^eile  ^orifer  ®a»  an  lic^tgebenben  Se» 
fianbttieilen,  weld^e  üon  iBrom  abforbirt  werben:i 

«ßengolbampf  Ci2^6  =  CeHß 30  000  bis  35  000 

Slcetplen  C4if2  =  C;2H2 etwa  1000 

2(et^ijlen  Cj.m  =  C2H4     ........         1000  bis  2000 

'•^xDptjUn  CaHQ  =  C;^ilö 2,5 

mt)kn  CaJ\  =  C3H4       8      ] 

SSut^Ien  Ü^H^  unb  2lna(oge ©puren  / 

Srotont)ten  Cg/Zß  =  ^H^ 31      }  181,5. 

Seren  Cio/Zg  =  C5II8 42 

Äotjlenwafferftoffe,  in  t|od)fiebenbe  ißoli^mere  »erwanbelt  83 
©iacett^len  unb  analoge  Äo'^Ienwafferftoffc  ....  15 
2)iefe  SBerbinbungen  finb  t^eil«  birecte  ^robucte  ber  trodnen  5)efiittation ,  tl^eitS 
aus  ©umpfgaS  unb  anbern  ^o^lenwafferftoffen  bei  9Jott)glut  gebilbet.  S3ertt)elot 
^at  gejeigt,  ba^  tiaä  ©umpfgaS  (CH4)  Sletl^pleu,  ^ropi)len,  »ieüeid^t  bie  ganje  Siei^e 
ber  Polymeren  Äoblenwafferftoffe  bilbet,  baS  Slcettjlen  (C2H2)  SSenjol  unb  eine  ganje 
polijmere  SReil^e  (C2H.2)n  . 

yiai)  weiteren  sßerfud&en  geben  Icetplen  unb  SBenjol  ©tprol  CgH^.,  2lcet^len 
unb  ©ti;rol  g'Japt'^alin  C^oH^,  Sltetijlen  unb  Diap^talin  3lcenapl)ten  C12W1O'  @t>)>-"ol 
unb  SBeuäol  aber  Slnt^racen  C14HJ0;  fämmtlid^e  Äol^lenWafferftoffe  finben  fid^  im 
©teinIot)lentl^cer. 

gernergeben  bei  Siotl^glut  Slcetl^^len  unb  2lctf)plen  ßrotonplen:  C2H2-|-C2H4= 
C4H6,  Slcetplen  unb  ^ropplen  ^roptjlacet^len:  C2H2  +  C3H6  =  C^Hg ,  »Q^rfdt)einlid^ 
ibentifd^  mit  bem  Steren  beS  Seuc^tgafeS. 

2)iefe  SBeobad^tungen  jetgen,  weld^e  nal)e  23ejie^ungen  jwifdjen  ber  Silbung 
biefev  Äol^lenwofferftoffe  beS  Jeut^tgafeS  befielen,    ^n  allen  biefen  bei  ^Rof^glut  auS» 
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geführten  Operationen  »erben  bic  angeroenbetcn  «Stoffe  erfi  in  bie  einfac^fien  Äol^Ien» 
ftoffoerbinbungen  3lcet^Ien,  Stet^tjlen,  ÜKet^t)!  unb  ©umpfgaS  jerlegt,  loeld^e  bann 
aber  fogleic^  »ieber  bie  ganje  Sflei^e  ber  pprogenen  SSaffcrfloffe  bilben. 


S)arftettung  öon  epanaüalitnetaH. 

Xnvä)  Qü]ammtn\ä)md^in   oon   wafferfreiem   iJf^'fottJ'in^**^'"'"  m^^  IRatrium  in 
bem  ber  folgenben  ®Iei(^ung  entipred^enben  SBertjältniß: 

K4Fe(CNj6  -{-  Na^  =  4KCN  +  2NaCN  +  Fe 
befomtnt  man  nad^  S.  Srlenmeper  (33erid)tc  ber  bcutfdjen  d)emifd^en  ©efeüfd^aft, 
1876  ®.  1840)  eine  Doü!ommen  farblofe,  leic^tflüffige  @cf|melje ,  tt?elcl^e  man  faft 
»oüftänbig  ton  bem  auggefc^iebencn  metaüif^en  ©ifen  abgießen  fann.  S)a§  erfaltete 
^robuct  ift  fc^neeireiß  unb  entl)ält  im  93iittel  40  ^^Jroc.  S^an  in  ber  ^^rni  t)on 
Spanlatimeton. 


2lnalt)fen  einiger  ©orten  Slnilinrot^;  toon  Saburea«. 

I)  (Srenat  oon  ©d^Iumberger  ju  15,20  DW. 
II)  ®renat  ejtra  t)on  ©c^Iumberger  ju  12,80  M. 

III)  earmoifm  tjon  Sajarb  ©obd^auj  J»  8,80  2«. 

IV)  ^udbfm  oon  SDJaj  ©inger  unb  Sajarb  ju  12,80  Ti. 
V)  ^uc^fin  o^nc  ^abrüSmarfc  ju  19,20  m. 

VI)  §u(bfin  2)ufieuy,  extra-double  ju  16  2)?. 

VII)  3um  5ßerglei(i)  eine  j^ud^finfortc  älteften  S)atum§  ber  (Sefettfd^aft  „So 
Sudjftne"  %n  43,20  Tl.,  ber  ^reiS  immer  pro  Kilogramm  üerftanben. 

I.         II. 

SBaffer 7,85      6,60 

2JfineraIif(^e   SSerunreinigungen    3,06      5,10 
^arjige  53eftanbtt)eile      .    .    .  20,14    18,70 

Steiner  ^yarbftoff    .     .    .    .    .  68,95    69,60 

100,00  100,00  100,00  100,00  100,00  100,00  100,00. 

2)ie  mineralifd^cn  SScrunreinigungen  cnti^altcn  Äiejelfäure,  S:i|onerbe,  ©ifenojtjb, 
!o^Ienfaure  Sllfalien  unb  (grbalfalien.  ©ie  in  ber  Äälte  l^arjigen,  in  ber  Särme 
t^eerartigen  S3eftanbt!^eile  ftnb  in  SBaffer,  jogar  in  t)ei§em  SBaffer,  unlö^Iic^;  fte 
begleiten  alle  Anilinfarben,  foreo^I  bie  rotten,  al§  bie  blauen  unb  öioletten,  unb  jnjar 
cocrefponbirt  i^re  Si'f'iniii'f^lcfeung ,  nad^  ber  3lnftd^t  Sabureau'l,  je  mit  ber  3"' 
fanimenje^ung  be§  ^avbftoffel,  in  welchem  fte  oortommen.  @ie  ftnb  ebenfalls  garb= 
ftoffe,  aber  nur  in  Reißern  SJÜol^ol,  nod)  beffer  in  ©ffigfäure,  jogar  fe^r  oerbünnter, 
löälic^.  2lu§  obiger  Tabelle  erfie^t  man,  wie  e§  ber  ^ed^nif  aÖmälig  gelungen  ift, 
ben  ©e^alt  beS  Slnilinrot^S  an  biefen  in  SlBaffer  unlö§lid)en,  tiorjigen  Serunrciui« 
gungen  oon  30  bis  auf  1,5  ^roc.  Ijerunter  ju  bringen;  jugteid^  geigen  bie  !3)aten, 
mie  ber  iKarttpreiS  auc^  ber  neueren  ©orten  Slnilinrot^  nidt)t  immer  im  5Ber^äItni& 
jum  cffectiöen  (Se^alt  berjclben  an  »ivfUc^em  mafferlö§lid^em  garbftoff  fiel)t.  (9?ac^ 
bem  Moniteur  indnstriel  beige,  S)ecember  1876  ©.  534.)  Äl. 


III. 

IV. 

V. 

VI. 

VII. 

7,15 

12,63 

18,10 

18,56 

17,90 

2,10 

2,54 

0,50 

4,56 

0,90 

20,43 

10,65 

6,22 

1,50 

30,94 

70,32 

74,18 

75,18 

75,38 

50,26 

„ßrl;ftal  =  6i5e",  ein  neue§  6c^lid^t;  unb  2tppreturmittel. 

Die  ©tagfurter  d^emifdjc  ^abrit  empfiehlt  unter  bem  9}amcn  „Srpfta^Siie"  ein 
billige?  ^^räparat,  hjelc^eS  fie  feit  einer  9iei^e  oon  ^o^ren  mit  Srfolg  nadj  (Snglanb 
ejportirt  I)at. 

S)a§felbe  bient  jur  Slppretur  tjon  (Samen  unb  (Semeben,  gefärbten  unb  unge» 
färbten  ©toffen  unb  ermöglicht  eine  bebeutenbe  (Semid^tSäunabme  berjelben,  inbem  e0 
gleidijeitig  bie  größte  SBeid^^eit  beim  Anfüllen  tjwleil^t;  außerbem  oert^ütet  ia^ 
„Srtj^al'Sije"  ba8  ©tocfigmerben  unb  ©^immeln  ber  3lppreturmaffe  fomo^l,  al8 
aud^  ber  bamit  be^anbclten"  ©toffe.  2)ie  mit  „(SrJjftal-Sije"  bebanfcelten  (Same  oer« 
toeben  fid^  —  namentlid^  bei  trodener  Witterung  —  wefentlic^  ii^fffr,  inbem  bie  Jäben 
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burc^  bieje«  Wüiä  toexäj  unb  gefd^nieibig  erl^alten  werben  uub  ein  33red^en  ober 
3errei§en  nid)t  ^n  befürd^ten  iP;  aüci)  getit  ba«  einmal  gewonnene  ®e»id^t  beim 
weitern  SSerarbeiten  nid)t  wieber  üerloren.    3?erftäuben  finbet  nidjt  ftatt. 

©e^r  woljrfc^ einlief)  ^anbelt  e^  fid)  l)  er  nur  um  Sblormagneftum,  weId)eS  fd^on 
feit  ^a^i^fn  '"  gleidjer  SBeije  angewenbet  wirb  (1875  218  66). 

hierauf  fc^eint  fic^  aud)  folgenbe  9Jotij  ber  2(tlgemeinen  polptec^nijd^en  B^'tung 
ju  bejiel)en:  „Tiaiij  oerfc^iebenm  Unterfud^ungen  ergeben  bie  englifd^en  ©^iningftoffe 
unb  anbere  SSaumwoÜftoffe  jwifd^en  15  bi§  45  ^^roc.  95erluft  burd)  taä  2Bafd)en  in 
lauwarmem  2öa[fer.  Siefer  S3erluft  rü^rt  t»on  ber  Slppreturmaffe  l^er,  weld)e  in 
(gnglanb  ba^ju  benu^t  wirb,  um  SBaumwoügarn  ju  fparen.  2)iefe  offenbare  Säufcbung 
bilbet  nun  nodj  ein  gabrifationSoerfabren  fel^r  eigcnt^ümlic^er  2lrt.  2)ie  SSeber  er» 
Italien  nämlid^  einen  Soften  ^Baumwollgarn  unb  muffen  baSfelbe  ®ewtd)t  an  ®ewebe 
abliefern,  fonnen  aber  bi§  45  ^roc.  ^efd^werungSmittel  tjincinbringen  (je  nad^bem 
bie  SBerbinbung  mit  bem  3trbettgeber)  unb  al§  So^n  ben  baburcb  erfe^ten  S^eil  93aum« 
woßgarn  bet)alten.  3)iefe§  äugerfi  nette  35erfa^ren  l^at  nid^t  allein  fein  iBerwerflidt)e2 
in  ber  wiffentlidjen  2(nrei,^ung  jum  33etrug  beim  SBeber  gegen  bie  ^erren,  fonbern 
aud^  jur  wiffentlid^en  2[u«füt)rung  be§  i8etruge§  gegen  bie  Sonfumenten.  2)ie  ©ad^c 
ge^t  fo  weit,  bafe  an  ben  2;^üren  ber  ®(^Iid^t=  unb  58efd^werung§fabrifen  StabeKen  mit 
ben  greifen  für  bie  ^rocente  ber  Sefc^werung  ange^^eftet  fmb.  ©iefelben  reid^en 
Don  15  bi§  150  ^^roc.  —  ©ie  Sl^inefen,  wet(^e  ju'erft  binter  biefe  fd^öne  ®efc^äft§= 
ufance  getommen  finb,  taufen  nur  nod)  „(Sewafd^eneS  ®ewid[)t",  unb  ia  bie  ameritani» 
fc^en  unb  beutfd^en  @I)irting§  nur  5  bi§  lO^roc.  beim  Safdtien  ßerlieren,  fo  Werben 
biefe  ben  engtifc^en  torgejogen." 


Heber  irifirenbe  ©läfer. 

3Iuf  ber  Sßiener  2ßeltau§ftellung  1873  waren  in  ber  ungarifd^en  Slbt^eilung 
Är^ftaügläfer  oon  3flt)n  in  Qlatno  au§geftetlt,  weld^e  burc^  il^re  fc^one,  in  9iegen= 
bogenfarben  fdtjiüernbe  Oberfläche  3(uffei)en  erregten.  2lu^  in  SHünd^en  1876  war 
iri'firenbe§  ®la§  oon  2obmeper  au§gefießt,  weldE)e§  t^eiiweife  nodt)  fel^r  fd)ön  mit 
®oIb  unb  aSeiß  becovirt  war. 

Sie  ^erfteüung  ber  irifircnben  ®Iäfer  gefc^iel^t  nac^  SR.  ©imm  in  ©tirenberg 
in  folgenber  SBeife:  ^n  ben  ^Brennofen  be§  ^oräeüanmalerS  (bei  ^ii^ii  ^'^^^  in  ben 
Äüljitopf)  mit  bid^ter  33(ed^muffet  bringt  man  in  bem  Slugenbücte,  wenn  ben  einge» 
festen  ©egenftänben  ber  erforberlid^e  §i§egrab  (^arbenfeuer)  gegeben  ift,  burd^  eine 
in  ber  3}orlegetafeI  befinblid^e  Oeffnung  eine  S'Jifc^ung  ton  2  Xi).  IoI)Ienfaurem 
Sorium,  1  Sb«  ©trontian  unb  4  Zfj.  3'nnfalj.  2)ie  fxä)  entwidelnben  ©ämpfe 
bringen  ba8  Süfter  l^erüor;  ©trontian  gibt  SRotf),  ißarpt  SBlau,  3wnfalä  berfd^iebene 
färben» 

^.  SBeiBfolJf  (^nbuftrieblätter,  1876  ©.  400  unb  417)  bewerft  ^ierju,  er 
glaube,  bog  e§  ba§  Sl^tor  beS  3'nnfaljei?  ift,  wel(^e§  mit  ben  SRetaÜfaljen  leidster 
flüd)tige  S^Ioribe  gibt,  unb  bag  ba§  3'nnfalj  ni(^t  oerfd^iebene  färben,  fonbern  ba§ 
auSgefproc^ene  bläultd^weige  Stifter  gibt.  UebrigenS  lann  er  na^  eigenen  SJerfud^en 
bie  SRid^tigfeit  biefer  Stngaben  betätigen  unb  fügt  nur  l^inju,  ba§  man  fofort  nad^ 
bem  (Eintragen  ber  9JItfdlE)ung  ba§  äRuffelfeuer  mäßigen,  wo  moglid^  ganj  entfernen 
mu§,  wenn  man  nid^t  einen  matten,  weißen  Slnfcblag  befürd^ten  wiü.  @r  fanb  biefen 
Slnflug  aud^  t:^eilweife  auf  ben  3a'f)n'fc^fn  (SJäfern;  fie  werben  bal^er  wo^l  burcb 
ein  ä!^nlid^e§  SJerfa^ren,  al§  iaSt  uon  ©imm  ongegebene,  l^ergeftellt  fein. 

,3n  einer  jweiten  äRitti^eilung  bemertt  Seifelopf,  tsa^  bereite  bie  bebeutenbpen 
öfierreicbifd^en  ©laSfabriten  anfangen,  irifirenbe  (Släfer  ^erjufteüen ,  wenn  audt)  nidt)t 
in  ber  ton  ©imm  befd^riebenen  2Beife,  ba  biefe  nur  für  ungefd^liffene  Ä'rt)ftaügläfer 
geeignet  ift.  ©ie  üerwenben  tjierju  aud)  feinen  'iplatinüberäug,  wie  ton  einer  ©eite 
«etmuttjet  würbe,  ba  biefer  ftets  graue,  nie  irifirenbe  Ueberjüge  auf  ®laS  gibt,  fon= 
bern  ®olb,  mit  welchem  lei^it  irifirenbe  Ueberjüge  ermatten  werben. 
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9Zcuefitc  ^atentcrt^ettungett.  ^ 

"^a^  53cri(^ten  tjou  ^.  iBranbt  unb  @.  2B.  b.  S^awrocli.     ^internationales 
«Patent»  unb  2:e(]^nij(i^e5  Bureau  in  SBerlin,  S.W.  Äod^fivole  2. 

?lbfo0.  2)orpeIInng  »on  2eim  unb  (Selatine  au§  fc^ttjarjem  übelriedienbem  §aat» 
ober  SBotItbeev.  Dr.  $.  Xt/aulottj,  S^rifiianta.  ©ad^fen  26.  ;3an.  5  3. 
®(i^.'£ipi?e  2.  gebr.  5^.  ©^.'®onber§f)aufen  unb  aSürttemberg  6.  gebr.  5  3. 
Sippe  26.  gebr.  5  3.  @.'Ü}Jeintngen  26.  gebr.  bi§  (Snbe  1881.  SReu^  j.  2. 
27.  gebr.  5  3.  ®.=2lttenburg  unb  ©.•SBeimar  28.  gebr.  5  3.  Sraunfc^weig 
2.  SRärj  5  3.    Äob..®ot^a  ünb  Clbenburg  9.  2)Mrj  5  3. 

—  ©.  ©ünger. 

■JCbort.    ©eruc^üerje^renbeSSRäud^ercIojet.  21.  ^anel,  33erlin.   (Sad^fen23.3au.  5  3. 

Sraunf(^n)etg  17.  gebr.  5  3-    Reffen  19.  gebr.  3  3.    (9SgI.  223  552.) 
"iidcv^exäti).     —  jur  SSertilgung  Pon  Ungejiefer  unb  Unfräutem.    ©.  SBeic^fel» 

felber,  SBerlin.  ^^reußen  18.  3an.  3  3. 
"iJttJlJrctur.  ©.  iölei(^en.  ©arntrodenmafc^ine. 
%^p[\<i{t.      — pflafterunq.      g.    531  um  lein,    ^affau.      Sßapern    Perlängert    bi« 

23.  3uli  1880.  Ö-U  bis  29  Dct.  1878. 
Soifftctit.    @.  3if9fl- 

öanbmaft.     93erb.  an  IRoH— en.    (Sebr.  Seifiner,  Seipjig.    (£acb|en  10.  3an.  5  3- 
j^anbltict)ftitf|l.    5Sovric^tung  om  —  jur  SJerfc^Iingung  ber  Äettenfäöen.  ®ottl.  33  e r  g= 

l^auS,  öarmenSBid^üngbaujen.    ^reuBen  26.  3an.  3  3. 
Söaugctüft.    ®.  §afen.      Jöttlimfögc.     ®.  ©äge. 
i^ttgöau.     5Serb.  an  ©(i^rämmmafd^inen  mit  iKeff erfd)eibe.    ®.  Sttient^al,  ^Serlin. 

©acbfen  10.  3an.  5  3. 

—  ®.  ®efiein§bo^rma}d^ine. 

Söict,  (älafurcomporition  al§  ©d^u^mittel  für  SSrauereigerät^e  jc.  u.  als  Srfa§  für 
Sßrauerpec^.    3o^-  SSerner,  SDIannl^cim.    «Sad^fen  Perl,  bis  11.  üKärj  1882. 

—  @.  Äui)Iapparat.    SKäljerei. 

^tUarb.    —  unb  — queues.   S.9ie^ring  unb  S.  ©d^ülfen,  Hamburg,  ^reugen 

14.  3an.  3  3.    ©ad^fen  20.  g.br.  5  3. 
l&Iet(f]cn.    —  animalifd&er  ©efpinnftfajem.    gerb.  2}.  Äattab,  SBiefe  bei  greuben» 

tt)al.    ©ad^fen  10.  3an.  5  3. 
SBoI)rmafrf)tnc.    ®.  ®efteinS— . 
23remfc.    @.  (Sifenba^n. 
SBrcnncr.    25erb.  ^>etroIeum»  (fogcn.  SSictoria=)— .     grieb.  ^cffmann,    ©ebni^. 

©ac^fen  18.  3an.  5  3. 
©ürf)crtJcrfil)htft.    SKüHer  unb  §ilpert,  53erlin.    ^reu^en  19.  3an.  3  3. 
(faIortf(()C  9Jiofd)inc.    ©.  i*uftejpanfiDnSmafd^ine. 
(ittrtomtrtöc.    ©.  $appe.     CCeUulofe.  ©.  Rapier.    Gcmcnt.    ®.  ^MQ,t\. 
€|)ouffcc.    @.  ©traße. 

€igorrc.    — ntricfelformen.    ^.  ^a\xi,  §anau.    ©adifen  18.  3an.  5  3- 
€tgarcttc,    ^erf^eüung  »on  — n   mit  2:abafbedtbtatt.    2.  ©rogtopf,  Sijnigiberg 

i.  «Pr.    ^?reu(jen  21.  3an.  3  3.    Stn^alt  3.  gebr.  3  3.    ©.'2«einingen  3.  gebr. 

bis  (Snbe  1881.    Äüb.-®otba,  Sippe,  9fJeug.  j.  ?.  unb  ©.-STltenburg  5.  gebr. 

5  3.    ©c^.'Sippe  6.  gebr.  5  3.    ©..SBeimar  14.  gebr.  5  3.    ©cb.=©onbev§' 

Raufen  16.  gebr.  53.  Württemberg  22.  gebr.  5  3.  S8raunfd>U)eig  24.  ÜJJärj  53. 

*  Unter  9?ern?etfung  auf  bie  in  Äürje  (bei  ber  3-  ®.  Sotta'fd^en  ©ud^l^anbtung 
in  ©tuttgart)  evfc^etuenbe  SifJe  „2)eutf(^e  patente  1876"  nnterlaffen  wir  ange^ 
fic^tS  beS  nomljaft  übevfd^rittenen  9?ormatumfangeS  ber  3Dii^n'i^^ff'*  ^^i^  ©rgänjung 
ier  im  IV.  Ouartal  1876  ertbeilten  beutfcben  patente,  fottjie  bie  iöeifügung  beS 
alp^abetifcben  SBevjeic^niffeS  ber  Patentinhaber,  unb  beginnen  fjierniit  bie  Sifte  ber 
■beutfc^en  patente  für  baS  '^aXjx  1877.  —  ®S  fmb  aud^  alle  SBorfebrungen 
getroffen,  um  bie  in  Dejlerret^  »Ungar  n  (obgefürjt  Ö-U)  Perlie^enen  <Pritjilegten 
in  baS  Sou'^nal  auf^unebmen,  jowie  bieS  ber  SRaum  nur  einigermaßen  gejtatten  wirb; 
Vxt  gewiß  audt)  wünfcbenSwcrf^e  Sinbejiebung  ber  in  frembfprai^igen  SänUern  ertbeilten 
^Patente  f(^ettert  l-.iber  an  bem  außerorbentlic^  großen  Umfang  ber  betrcffenben  "Piibli* 
cationen.  j'ie  9Jeb. 

Sinyltr'ä  Jjolvt.  3oi:rnaI  Sd.  224  ^.  1.  8 
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üontvolappavaU  —  für  5ai)rgerb.  SBirtt)  uitb  60 mp.,  ^-ranffurt  a.  ü)t.  für 
2B.  .§.  .^ornum  unb  9t.  |)ance,  9?en).9)orf.    ©adjfen  18.  S^n.  5  i^. 

S)ttm|iftcffcL  33erb.  an  — n.  3^. S.  Sßuret  beSJongagne,  ©c^aerbeel  bei  sßrüffel. 
.Reffen  6.  ^an.  3  S- 

—  SJerb.  an  9ioot'|d)en  — n.  SJ^einifd^e  iRö{)renbanipffeffet«^abrif  21.  Süttner 
unb  Somp,,  Uerbingen  a.  fRif.    ^4^reu§en  2(3.  2^n.  3  S- 

—  2tppavat  äum  ©peifen  ton  — n  unb  jum  ^eben  unb  gortbrücfen  beS  SSafferS. 
®.  ®.Sot)nfeIb,  2)re§ben.  SBapern  9.  San.  3  S-  Ö-U  7.  gebr.  (©e^eim)!^. 
SBürttemberg  22.  gebr.  3  ^.    (SBgl.  223  114.) 

—  2)oppeIn>anbige§  SBafferftanbro^r.  Dr.  C§c.  ®  e  r  i  d  e ,  %aä)m,  ^reu^en  9.  ^an. 
3  3.    (58gl.  223  552.) 

—  ©elbftt^ätiger  ©pcife«  unb  ©id^erl^eitSapparat  für—,  ^evm.  Äat)e,  ®iebi(^en= 
fiein  bei  ^aüe  a.  @.    ^reu^en  20.  ^an.  3  3. 

—  aJtahometerfid^er^eitStientil.  9i.  Aap  ff  er,  |iD*ft  a.  ÜJ?.,  9(ug.  ^apffer  unb 
So^.^eliDig,  grantfurt  0. a«.  @.«2IItenburg  12.  ^an.  5  3-  33ai?ern  3.  gebr. 
3  S.    33raunf(^roeig  15.  gebr.  5  ^.    (95gl.  223  552.) 

—  ©elenfborn  jum  Sornen  uubidit  geworbener  ©ieberöi^ren.  igol^.  ^|^etrp, 
2tug§burg.    S3at)ern  9.  ^an.  2  S.    («ßgl.  223  226.) 

—  — [teinmittel,  ba§  auc^  al§  ©c^miermaterial  ju  benu^en  ifi.  g.  (£.  Sbcbe 
unb  tnoop,  S)re§ben  für  3f.  SSerntjarb,  ^^ari§.    ©ac^fen  24.  3an.  5  3. 

^amljfleitttnQ.  SDnbenfation§waffer=2(bIeiter.  3-  33ranbtu.  ®.  S.  c.  DUrcrocIi, 
«erlin.    SSaijern  6.  Qan.  3  3.    Ö-U  28.  ^an.  1  3.    ©ac^fen  5.  gebr.  5  3. 

^am|)fntafcf|hte.  Sßentilfteuemng  für  — n.  ©^.  SSrorcn,  2Bintertf)ur.  $reugen 
10.  2)ec.  1875.    2iufget)oben. 

—  ©teuerung§appavat  für  — n.  $.  Satoep,  2eeb§  (@nglanb).  SSapern  öerl. 
big  30.  3uli  1887.    (Sgl.  *  1876  219  10.    220  23.) 

—  e^panfionSöorric^tung  für  — n.    ®uft.  SKaacf,  Sciln.    ^reußen  9.  ^an.  3  3. 

—  ;^nbpaufenfteuerung  für  — n  mit  §iIf§rotation.  ®.  SDJeinicf  e,  ©ijrli^.  ^reu^en 
16.  San.  3  3- 

—  91eue  2lu§lDfefieuerung.  ®.  SWengelberg,  2)re§ben.  ©ad^fen  5lu§fül^rung 
bis  18.  gebr.  1878. 

—  Vorrichtung  jur  Sßä^^erung  unb  (Sntfernung  ber  SJüdenfc^ieber  einer  SjpanfionS — . 
21.  9tut^el,  ©rabo».  Sraunfc^roeig  17.  San.  5  S.  ^reugen  21.  San.  3S. 
Reffen  19.  gebr.  3  S-    ^ril)alt  1.  SDJärj  3  S-    iW-  223  553.) 

—  — nfteuerung.   2tug. SJittlinger,  (Göppingen.    SBürttemberg  27.  S^ti.  5  S- 

—  (gjpanftonäfc^ieberfteuerung  für  — n.  ®ebr.  SBuIff,  S3romberg.  ^reugen 
16.  San.  3  S- 

—  @.  Smotor. 

S)om^jf^um|JC,    ^appert^  unb  2lterfamp,  33erlin.    ^reu§en  4.  San.  3  S- 
S)au6cn.    ©.  ga|. 

S>cnfimctcr.    Sßil^.  ^näj,  ©cböningen.    SSrauufd^weig  4.  San.  5  S- 
S)Csittfcctton.    — Sferjen  2c.   Dr.  2B.  Üteigig,  2)armftQbt.    33apern  2.  Snni  1874. 

2tufgel?oben.    (5ßgl.  1876  220  563.) 
Sictectiöe.    @.  Serft^iuß. 
2)rcfcr)maf(^me.      Strobeleuator    unb  geimenfral^n.     S-  ®-   ©arrett,   SBudau« 

SJJagbeburg.    ©ad)fen  10.  San.  5  S- 
Sirucfreötttatov.    ©.  ^Regulator. 
Siiingcr.     |)erftet(ung  öon  —  au§  Seberrüdftönben  jc.     $.  *.ß.  O.   Siffagarap, 

iBrüffel.    .Reffen  3.  San.  3  S- 
6i§.    iöerfat)ren  jur  — bereitung.    ®.  Surrle,  Ulm  unb  $f).  §ol5mann,  granf» 

fnrt  a.  m.     ^keugen  27.  ©ept.  1875.     2(ufgel)oben. 

—  — mafc^ine  f.  (Sefrieroppavat.    Suft. 

(gtfftt.    |»erft.  üon  — mangan.  Dr.®.  9iofentl)aI,  Bonbon,  ^reufien  29.  San.  3  S- 

—  ©.  mnaU. 

ßifcnöo^n.  ^eS^upfen'S  aSaggonfdjieber.  ^.  SSart^el,  grantfurt  a.  2W.  ÜJreufien 
23.  San.  3  S-     Ö-U  bis  7.  Oct.  1877.     (SBgr,  *  1876  220  130.) 

—  ©elbfttptige  2lnfpannung  für  — rcagen^Sremfen.  Sutro.  Seder,  ffiien. 
«preufem  9.  San.  3  S-     iW-  '^23  226.) 

—  ©d)rauben!upplung  für  — inagen.  Üubro.  S3eder,  SBien.  SSatiern  öerlongert 
bis  13.  San.  188Ö. 


9ieuefle  ^atentertl^cUungen.  115 

(gtfcuba^n.    ^Rangubremfe  für  — »agen.    $.  SSonifc^,  Seipjig  unb  2).  5K a g n u § , 
Sutti^jc^.    igad^fcn  5.  ^on.  5  ^. 

—  '5laftifd)e  SJangirbremfe  für  —wagen.  ^"'^•Sön^e  unb  93.  Sänge,  3Kagbe« 
bürg.    58raunfc^n)etg  17.  2^n.  5.  ^. 

—  ^Sigentt)ümlt(l)e  2Jnorbnung  an  —  »©d^eibenräbcrn.  ^.  33.  ^anbjjfibe, 
Bt.  SlHep  unb  ^.  ^.  Sarrutf)er§,  ®la§gom.    SBürtlembcrg  27.  ^an.  5  3. 

—  9iab  für  — jwede.  S.  teffeter,  (SreifStoalb.  SSraunfdiwetg  17.  ^an.  5  3. 
(SBgl.  223  22(3.) 

—  — roagenbretnfe.  $J.  Äun^e,  0.  Sifd^Ie  unb  ®.  Silfe,  Hamburg.  Sraun» 
fc^roeig  19.  ^an.  5  ^. 

—  — tt?agenfupplung.   SRart.  9icumann,  ^ann.»9)iünben.    $reugen  18.  ^on.  3  3» 

—  —ftgnal,  bur^  gepreßte  2uft  getrieben.  ^.  Slätfe,  SSertin.  $reußen  16.  ®ept. 
1875   3  3.    2lufgef)oben. 

—  §erfietlung  jcbmieöetfcrner  ©peidjenrabgefteüe.  2.  ©dbroar^fopff,  93erltn. 
^ac^fcn  17.  ^an.  5  3.  (Slfajj  Jot^ringcn  13.  gebr.  15  ^.  ^^Jreu^en  23.  'üRäxi  3  3. 

—  3Serb.  au  — ftgualen.  g.  @.  Sljobe  u.  Änoop,  SrcSben  für  21.  ß;b<iinber§, 
2RarpIebone=9toab  (SDlibblefej-,  (Snglaub).  ©ad^fen  3ru§füt)rung  big  31.  SOMrj  1878. 

—  — magentupplung.    S.  21.  aßagner,  93erlin.    Sürttembcrg.    @rlofd)en. 

—  iSrcmie  :c.  für  — jüge.  ®.  aöefiingl^ouf e  jun.,  ^ittgburg,  SBa^ern  bt§ 
29.  3uli  1885,  bi§  4.  @ept.  1888,  big  10.  a«ai  1889,  m  10.  See  1883. 
(SSgl.  223  *18.  553.) 

—  @.  ?ocDmotioe. 

eicftrtcttöt.     ©kftrifc^er  iWotor  f.  ü«otor. 

(Syplofiöftoffc.    33erb.  gabritatiou  öou  — n.    ®.  2(.  Dfiertag,  ©reSben  für  (5gb. 

^ubfon,  ©an  fjranci^co  (Sattfornien).     ©ad^fen  8.  ^an.  5  3. 
(gj-tittCtcxtr.     Stbolp^  33ep]^I,  2T{ünc!^en.    SSa^ern  6.  San.   2^. 
Sftticrci.      —    t)on    S^^fl^n»    ^'^    fünfltid^    einen    ©eibenglans    erlangt    l^aben. 

|).  gtätfe,  Berlin  für  ^J.  @.  Butler,  Sonbon.    ®a(^fen  8.  ^an.  5  ^. 
j5o^.     Sorrid^tung   jum   Slbbrel^en  unb   Shttben  üon   S'iff""  ""^  Äübeln,   ferner 

^rä§mafc^ine  jur  ^crfielluug  ton  — bauben.     Subro.  SS  einmann,  9?ürtingen. 

SBürttemberg  18.  ^an.  5  3. 
I^cftiflfcit.   — §apparat  für  ©ewebe.  §.  Sklera,  9ioftocI.  SBürttemberg  27.3an.  23-. 
gcucvan^üttbcr.   Uuberbr.  — .  S.  Ocftlanb,    ©tod^olm.   ißa^ern  26.  i^an-  3  ^. 
tjCttCräbrUttft.    SBagen  jum  SranSport  tton  ^euern)el)rleitern.    S.  2).  iO'iagiruS, 

Ulm.    äBürttemberg  gufafepatent  bi§  11.  Dct.  1880. 

—  @.  (Sj;tincteur.     ©id^erl^eitöapparate. 

J^cucttuoffc.    33erbeff.  an  §interlabung§— n.     'i^.  ÜJtaufer,   Obernborf  a.  9?ecfar. 

«atjern   25.  ^an.    3  S. 
gtltcr.     SBaffer— .    ®.  Äöppe,  Seipjig.    Preußen  4.  ^an.  3  ^. 
glafrfic.    — nöerfd^hig.   ^.  ©rauet,  SRagbeburg.    ißa^ern  Berl.  bi§  13.  ^an.  1878. 
gröömofdjinc.    ®.  gaf- 
©arntrorfcnmofcJjtnc.    9iotirenbe  —  mit  Suftjug.    S.  §.  2ßei§bad),  Sbemni^. 

33raunfc^tDeig  19.  San.  5  3.    93a^ern  20.  San.  2.  S.    Reffen  .3.  DKärä  3  S- 

Ö-U  22.  San.  (®et)eim)  2  S-    (SSgl.  223  554.) 
@a§^chttng.    ®.  Ofen. 
@aSfrattmafc()tne.      §^braulifc^e§   ©perrirerl  für   — n.     ©aSmotor enfabrif 

3)eu^,  ®eu^.    SBapern  19.  ^an.  1876.    Slufge^oben. 

—  Sttmofpbärifc^e  — .  S^f- 2öert^eim,  granffurt  a.  2)1.  ^reußen  18.  San-  3  S» 
Sattem  20. San.  2 S.  SöalbedöS-  SBrauufc^meig  17.  2Rärä  5S-  (5ßgl.  223554.) 

Öoämcffcr.    ®.  Seuc^tga?. 

(0cbift.     ÜJolbgase— .     Dr.    ®.  SJunselt,  Berlin,    ^reugen  22.  San.  3  S-    iW- 

223  115.) 
@cf ricr at)|)arot.    —  mit  toerticaten  3iö^ren.   S-  2)^ac  (Souc^  35  e  a  t  ^ ,  ©an  ?5tanci§co. 

Satjern  8.  2)cc.  1875.    Slufge^oben. 
©clotinc.     e.  5Ibfaa. 
ÖcftciusboJjrmafdjittC.   ©d^rämmbobrmafdtiine.  2J?.  9Jeuerburg,  Äalf  bei  2)eu^. 

©acbfen  10.  San.  5  S-    ^^vcugen  23.  SD^ärj  3  S- 

—  3i.  ©cbram,  2öien.  ©acbfen  3tuJf.  bi§  4.  gebr.  1878.  U-U  bis  12.  DJoB.  1877. 
©ctrcibc.     ©.  2ßüüerei. 

@ctucbc.     S.  geftigteit. 
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Öcwcfjr.  -ic^logfür^interlaber.  ST.g.S.  Ximncr,  Sobicns.  ^reii^en 4. San.  33f. 

@cu)tnbefd)neibajiparat.    ©.  ©d^rauben. 

(ölö§.    33ulfan— .    Sari  ^ieper,  2)re§ben.    ©atjern  oerl.  bi§  15.  ^an.  1878. 

—  — {äuterungätorric^tung  in  — fc^melj'SSannenöfen.    '^.  @iemen§,  2)re§ben. 
Ö-U  19  San.  5  S-    <Preu§cn  31.  San.  3  S.    (3?gl.  223  554.) 

—  33eränbertc  Sonpruction  ber  in  ©a^ten  19.  3J?örj  1872  patentitten  — fc^melj«' 
»anne.    ^-  Stent en«,  2)re§ben.    ©aci^fen  öerlängert  bi§  19.  ü>iärj  1882. 

©lofur.    @.  S3ier. 

Öro^J^itticßcl.    25et6.  ^aSrifation  t)on  — n.    2(bolf  ©effcll,  2re5ben.    ©ad^fen 

Devlängert  bi§  15.  ^ebr.  1882. 
Ortc§.     ®.  9)Müerei. 
f)ßar.    — »ebpu^t.    §einr.  (Sngel^arbt,  SBevIin.    ^veuicn  26.  San.  3  S- 

—  — ttieer  ^  Stbfaü. 

^afCtt.  ©ici^erbeitS— für  33augevüfte.  Sac.  Ärücfel,  (S^renfelb.  «raunf^weig  5  S- 
■ipreulen  2tu§bet)nung  beS  ^atenteS  öom  20.  ^üü  1876  auf  anberweite  5tu§' 
fü^tung.    (33gt.  223  226.) 

Jg)ftttiifd)itf).    9leuer  — jd^nitt.    9JeingIag,  SBeimar.    ©.-©eimar  10.  San.  5  S- 

|>anfporf)C.     ®.  ©pinncrei. 

|)ctftliiftmotor.  35erb.  — .  S-  -^od  unb  Somp.,  Sien.  9ieu6  j.  ?.  12.  San. 
5  S-  Äob.'®ott)a  unb  @.-'2lltenbuig  13.  S""-  5  S-  ©.=2«eintngen  13.  San. 
bis  enbe  1881.  ©.»©eimar  17.  San.  5  S-  Olbenburg  18.  San.  5  S- 
©d^..@cuberä^ufen  25.  San.  5  S-  ■Ö^ff^n  10.  j^^br.  3  S-  ^vaunfc^mei^ 
10.  2Rärj  5  S-    (S3gt.  223  554.) 

f)Ctjung.  ^neumatifd)er  ^ei^^apparat  für  Sentral— .  3B.  (Srotefenb,  Srauu» 
fdjweig.  SSüvttembevg  ®infübrung§p.  bi§  12.  2)ec.  1879.  58a^etn  3.  gebr.  5  S- 
©ac^jcn  8.  gebr.  5  S-    Reffen  12.  gebr.  3  S-    (35gr.  223  554.) 

^oOclmaf(I)ittC.  —für  Sigarrenüjlenbretev.  §.  |).  Siiebul^r  unb  S-  ^'  33e(fer, 
3tItona.    ^veugen  21.  Oct.  1876.    ^Äufgeboben. 

^ol^.    ^erftcttung  geprifsten  — e«.   Ibolp'^  (Su^fe,  Söerlin.    ißreußen  20.  San.  3  S- 

—  — bearbeitung  f.  ga§.    §obeImafc^ine.    — fc^u!^.    ©ieb. 

JC>oIjfd)uIj.     (Eonturenmafd^ine  für  — fol^Ien.     ®ebr.   f rafft,    ga^rnau   (33aben). 

SBürttemberg  27.  San.  5  S- 
^ütc.    |)erftcüung  öon  giläuntcrlagen  ju  ©eiben— n  n.    S.  33ortfetbt,  ^Bremen» 

«preußen  9.  San.  3  S- 
^acquorb.    ©.  äBeberei. 
.^toffcc.    — '  unb  iJcc^apparote.   @.  ^.  §u(^,  S3raunfd)tDeig.    SSürttemberg  6.  SJcc. 

1872.    ©rtofc^en. 
JÜovtoffcL      ©rabemafd^ine    jum    $eben    t)on   — n.    51.   ^a§,  ©reifSwalb   i.  '1^. 

*i?reH§en  4.  San.  3  S- 

—  —Pflug.    §.  Srapp,  ©dfembauS  b.  ^anon?.    ^^reu^en  20.  San.  3  S- 
maöicr.    ©.  üJtufif. 

.Quö^fc.     iKafcbine  für  — .     2!ßirt^   unb  Somp.   in  grantfurt  a.  'SR.  für  92e»» 

Serfep   SWanufacturing   Componi^,  iHettarf.    ©ac^fen  18.  San.  5  S- 

Sfodja|Jt)ttrot.  ^Petroleum— .  S.  ©tar  f,  9Jürnberg.  ©a(^fen  ?lUiSf,  big  5.  gebr.  1878, 

—  ©.  Äaffee. 

Jioljtc.     — nfcbräinmmafd^ine  f.  33ergbou.    (SefteinSbobrinafd^iue. 

ftöriicr.     'iprcffen   dou  trocfnen  — n.   S"^-  ©utermilc^,   Berlin,     "'^leu^en  »erl. 

bis  7.  gebr.  1879. 
Süf)(ot)<Jorot.     Uuiterfal—  unb  3Jerbunftung«appatat.    21.  Söernide,  |)aüe  a.  ©. 

unb  2S.  ^nauer,  CSmünbe  bei  ©röberS.    ©ac^fen  17.  San.  5  S« 
$^it^(ung.     ©.  eifenbaf)n. 
öomeUcuröbcr.    ©.  5Hööer. 
ÖaubJutrtOfrfjoftltdje  iyiafcf)tncn  :c.    ©.  Slctergerät^.   2)refd^mafd^ine.    Kartoffel. 

©tiftenfäerab. 
iicbcr.     — bearbeitungSmafdbine.    (5.  Solferfon,   Hamburg  unb  Sb.  SKo  linier, 

SBuäct  (grantreicb).    Sßürttemberg  27.  San.  2  S- 

—  —  abfäffe  f.  2)ünger. 
öcbcrturf).     ©.  aSeberei. 

ifcicrfnftcn.    ©.  Sttufif.     gclm.    ©.  ^Ibfall. 
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8cudjt0a§.    i«affe  -meffer.    3.  Urqu^art,  5Kanc^c|ier  unb  S.  2B.  Slnbre»*, 

ÄingSlanb  iRcab  ((jng(anf).     .Reffen  16.  iis^n.  3.  5. 
Sccomotitie.    Vorrichtung,    um   bic  'Xreibac^jen  fic^cnber  — u  umjubn^en.    2lbclf 

gränjel,  '-Pubopcft.    '^Jrengen  »erf.  bis  1.  ^an.  1879. 

—  ^auc^üerje^rer  unb  neue  ^cuetbüdife  für  — n.  (5riebr.  9teimi)err,  SJegcnS» 
bürg.     Sßapern  l'J.  ^an.  1876.    Stufgetjobcn. 

—  (Seientborn  f.  XampIfefTel. 

£uft.    3lpparate  jur  ©rjcugiing  comprimirtcr  — .  S^.  ^aiöre,  '^atti?.  SCßürttcmberg 
22.  San.  1875.    (Srlojim. 

—  l^erfa^ren  juin  'Jlbfü^lcn  unb  barauffotgcnbcn  Srwärm-.n  ber  atntof<>t)Qrij(^eu 
— .  ^'^anj  üöinb^Qufen,  2ßerlin  unb  ültotp^  2Jlefiern,  ©il^elmf^ütte 
bei  eprottau.    '^Preußen  IG.  i^an.  3  ^. 

2uftcj;|)aufton§mofd)inc.  SB.  Seemann,  9iiirnbevg.   33vit|ernD.  6i8  15. Cct.  1882. 
yuftfoljrjcuß.    5.   SbranbtnuD   &.    2?.  0.  Diarorocft,    58eiliu   7.  Cct.  1875. 

aufgegeben. 
Wiafjlöong.     ä.  aJtüQerei. 
ftJittl^crci.     ^;^ne^matijd^£§  — JVft<-"ni.   3?.  ©allanb,  'Iparis.    33apern  8.  See.  1875. 

2l;.fgc^oben. 
iUtattgau.    Sifen—  f.  @ifen. 
Wiafi.     2.  JBanb— . 
Wctnll.     fjabrifaticn   t»on  ©tjcn,    Stabl  u.  a.  — .    22?.  21.  l!i)ttle,  ^ammcrfmii^ 

^englanb).    3?apern  Dert.  bi§  4.  2>Jai  1888. 

—  — tcarbeiturg  f.  'ßrögroerf.    SRäber.    Strauben. 
iUiöbct.     ?.  ecfjIaf'S^aife.     Stiefcljie^er.    Stühle. 

IWiotor.     ©teuerungSapparat  für   SBafferbrucf— en.     $.  Xaüctj,   2eeb§  (Snglanb). 
fdavimi  uerl.  bi§  30.  ^uli  1887.     (3?gr.  *1876  219  10.    220  230.) 

—  (Jleftrifc^cr  Äraft— .  @.Zi).  ©ramme  unb  S^.  b'^cernoiS,  ^^ari§.  55apern 
19.  3an.  1875.    2lufgel)oben.     Ö-U  bi«5  30.  See.  1877. 

—  Ävaft—  für  Stampf«  unb  2?affevbetrieb.  3.  $aag,  5lug§burg.  3?at)ern  1.  ^uli 
1874.    Slufge^oben.    (%I.  *1875  215  193.) 

—  S^ampfreacticnSrab.    ©ufi.  2)ian§felb,  (Sc^önebecf.    '^rcußen  22.  ^an,  3  3« 

—  Sbfperr»  unb  9?egulirung§apparat  für  — en.  Dr.  jR. ''^roll,  @örlt§.  Saclfen 
2Iu§fu^rung  hi§,  18.  ^cbr.  1878.     (3?gl.  1875  217  427.  218  ♦385.) 

—  iS.  Sampfmafdjine.  ®a§fraftmafci^ine.  §eigluft — .  Suftejpanfionämafc^ine. 
'))l\iütvci.     ®etreiberetnigung§majdbtne.    S.  l'.  §e^rmann,  '^ot^bam.   Salbecfunb 

3{euB.  j.  ?.  21.3an.  5  3-  ®(^.=®onber§^aufen  31.  ^an.  5.  3.  S.=i)Jeiningen 
1.  gebr.  bis  @nbe  ISbl.  Äob.»®ott)a  1.  ^cbr.  5  3.  Clbenburg,  S.=3llten= 
bürg  u.  Sd^-^i^ippe  2.  gebr.  5  ^.  2(n^a(t  3.  gebr.  3  ^.  Üippe  3.  gebr.  5  3. 
©.-USeimar  9.  gebr.  5  3.    53rQunfcf)»eig  3.  fflJarj  5  3- 

—  33orrici^tung  ä"r  felbftibätigen  Stusrüduug  öcn  aSaljenmafifmü^Ien  unb  jum 
Stnffangen  grtJbercr  ^egcnftänle.    S.  C$el?I,  Berlin,    '^^reußen  16.  ^^i"- 3  3- 

—  Sigentliümlicbe  Sonj^ructiou  bon  2Uüt)lfteinen.  ®ebr.  ^l'^'^^l'  ®re§ben. 
aSüvtteniberg  22.  ^an.  1875.     Srlofc^en. 

—  23erticaler  ü)fablgang  jum  (gd^roten  unb  Sliablen  »on  betreibe.  ®.  2ord^, 
Diürttngen  (iSJürttemberg).     55apein  oerl.  bis  3.  2Ipril  1882. 

—  33ieifac^e  unb  cievftöcftge  ®rieÄpu^»  unb  <Sortirmaj(!^ine,  ^zc.  SBörner, 
Sui«apeft.     «Opern  öerl.  bis  27.  gebr.  1878. 

—  igc^mibe»  (35?aljeu=)  iD'afdjine  jur  Umgeftaltung  bon  ®etreibeförnern  in  ®iie§. 
aib.  3'Pl«r»  Ärafau.  SReuß  j.  2.  12.  San.  "5  3.  iBopeiu  16.  ^an.  3  3- 
•Sadifen  16.  ^an.  5  3-  ©•■5D?einingen  25.  ^^in.  bis  Snbe  1881.  ^i^.'SonberS- 
Raufen  25.  3an.  5  3-  ^'PP^  i£.=2llt>nburg  unb  vgc^.-l'ippe  l.'6.  '^ciu.  5  3- 
^.«ilöeimQr  31.  ^an.  5  3.  CJbenburg  1.  gebr.  5  3.  Äob.-®ot^a  6.  gebr. 
5  3.    sBraunic^ifeig  15.  gebr.  5  3. 

iyjuftf.    t'erlängerungbeS  2oneS  an  Älobieren.  S.  (Sdt  e,  Serlin.  ^reu^en  19.3^n.33' 

—  Xcnberlängerung  an  "^JianoS,  2B.  .'n  ort  mann,  ^Berlin.    «Jpern  26.  ^an.  1  3- 

—  SBcrtcenbung  Don  sroei  neuen  SWaterialien  jur  ^«.rflcUung  oon  3ift)^ii^nionita§, 
Streich»  u.  a.  — infirumenten.  §.  ^übjcber,  ÄUngenttjal  i.  3?.  Sac^fen 
ßeildngert  bis  9.  3tpril  1882. 

—  SBetb.  am  —  alifc^en  3n|lrumcnt  „<l?propt)Dilium".  ®.  ^.  v^aflncr  unb  a. 
Saoigr.ac^ariS.  iJBürttemberg  12.3an.  1875.  Srlojc^.  Ö-U  bis  1.  gebr.  1878. 
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Whifif.  2ßiafiirlid)e  Sonöerlängcrung  bei  Seierfäften  (0:va^f)on?)  S^.  %.  '^ici\ä:)~ 
mann  unb®öl?ue,  SBevIin.  *l>reu§en  21.  ^an.  3  Q.  @d^.'©onbersfjaufen 
0.  5ebr.  5  S-     33 vaunfd) iceig  21  SDMrj  5  5.     (33^1.  223  115.) 

—  il>erb.  (gtimmftod  füv  ÄlQöiere.  ^Uepel,  ffiolf  unbSomp.,  $Qri§.    iBapevn, 
20.  2)ec.  1875.    Slufgeboben. 

—  Vorrichtung  an  Älaoieren,  um  einjelne  Söne  reiüfürlid^  nad^flingen  ju  laffen. 
%  '^xtu^,  33erlin.     '':preu^en  16.  ^an   3  ^. 

—  Xcntierftärtung  bei  Älatoieren.    (Sb.  gadbartae,  DJaffau.   33raunf(^ltieig  5  S- 
t>-lT  15.  ^an.  (®ef)eim)  1  ^.    (55gl.  223  555.) 

9löl)mafc()tnc.  S5erb.  —  für  überirent)Iicf)e  9iat^.  ^.  Sartbel,  55ran!furt  a.  m. 
für  3.  Üaing,  ©unbee  ((Snglanb).     @a*fen  2lu§fübrung  bi§  2.  ^cbr.  1878. 

—  Sirtb  unb  ©omp.,  ^-ranffurt  a.  'iSl.,  in-eufeen  4.  ^an.  3  ^. 
Cbftbarvc.    33erb.  — .   2.  5Hi§,    Hamburg.  iBaljern  14.  3an.  1876,    2(ufge^oben. 
Ofen.    Äobfenoj^bgasbfiä»n9  f"i-'  Sb^ittiotte»,  2;bon»nai^f"'  "•  a-  Oefen.  ^ul.  |)affe, 

®re§ben.     ®acl}fen  10.  ^an.  5.  3. 

—  £-.  ®la§.    Ä'oc^apparat.    S'^S^^- 

*4Jopicv.  5lppavat  äum  5lnfeu(bten  »on  — .  ^.  Seüefon,  Sein,   ^reußen  22.  Qan.  3 ;3. 

—  KoiijDerfabren    für    Seüulofefabritation.     S.   SBieganb,   SSielefelb.     SSatjern 
29.  'mal  1874.    Slufgeboben. 

^ap|)C.  — trodenmafdbine.  Siub.Slbam,  ©loggni^.  eadbfen  üerl.bi§  23.  ^ebr.  1878. 

—  ^c^neibmafc^ine  für  —  jiir  Sartonnagefabritation.  Öerm.  ©d)  m  ibt,  ©dbinblerS-- 
iverf  b.©cbneebergu.  (5.  ^reitag,  tnton^t^al   ©acbfen  berl.  bi§8.;3an.  1882. 

*4.'cd).     @.  Sier. 

*4?ctrolcum.     @.  SBrenner.    5iod}ap^arat. 

>4Jftug.     @.  Äartoffel. 

*4.Mano.    @.  SD^iifif. 

Splaftif.    ^erftettung  pkftifc^ev  ©egenftänbe.    SJJaf  JBogelfang,  Berlin.    $reu$en 

22.  3an.  3  3- 
*4.^otaf(()C.    ®.  ®oöa. 
*|<rttöJocrf.    @.  Stegutator. 

*J|^rcffc.    @.  Corner.    Svegulator.    ©dbrauben.    iEorf.    S'x^qd.    3utfev. 
^Hi^mcfdjinc.    "Siiäj.  i^^cobfen,  ^Berlin,    'ißreußen  23.  ^an.  3  ^. 
^^t)ro)j^ontunt.     ®.  2JJuf;f, 
Oiäber.    9ieibung§—getriebe,  genannt  Sameüen—.  Srnft  S3r  au  er,  Berlin.  ^^reu§en 

18.  San.  3  3. 

—  SBagen—   mit  anfpannbaren  @peid)en.    S.  Summier,   @tabt  ÄönigS^ütte. 
«Preußen  19.  ^an.  3  S- 

—  ®.  ©ifenbabn. 

SKegitlatov.  ^tjöraulif^er  ®rud—  für  ^reffen,  ©tans^unb  ^rägwerle.  SR.  §  äffe 
unö  Somp.,  35erlin.    ''|5reugen  26.  ^an.  3  3. 

—  ®.  2Rotor. 

Oiteuten.    Qnd  formen  pon  — Perbinbem.    ^oi).  35a^mann,  9^ürnberg.    SIBürt» 

temberg  27.  ^an.  5  3.    ©oc^fen  23.  ^ebr,  5  3.    ^reußen  20.  2Rärä  3  ^. 
JRollbanbmafii.    ®.  SSanbmaß. 

atollfdjtittfdjul).   gebernbe— .  5.  e.  33.  iBeaumont,  Sonbon.  Reffen  3.  San.  3  3. 
0{ü6cn|)i*cffc,    @.  3"der. 

Säge.     33aum— .    2)1.  5RoIje,  ^^Somfen  b.  ®rimma.    Preußen  23.  San.' 3  S- 
Sdjcibcnrcibcr.    @.  ©ifenbal^n. 
Srijicbcv.     Sonftruction  u.  betrieb  öon —pentilen.  S.  Sope  unb  S«  Si'SKajtDetl, 

;^amilton.     33ai)ern  6.  San.  2  S- 
Sdjiff.    93erb.   an  ®raf)tfeit=   unb   Letten  =  2)ampffc^Iepp—en.    g.  S-  S^ep^i^   un^ 

Sas.  SEBernigb,  33erlin.     «ßreußen  16.  San.  3  S-    ©ac^fen  ^u§fü^rung  bi§ 

25.  2lpril  1878.    (35gl.  Sauerei  223  228.) 
6d)irm.    ©lodtenfc^ieber  an  — en.     Seiler  ©djirmfabrif,  Porm.  ®ebr.  §ugo, 

Seile.    Preußen  17.  San.  3  S- 

—  Serb.  — qefieü.    ®ebr.  Sültqen,  SSalb  b.  ©olinqen,  Reffen  2.  San.  3  S- 
(SBql.  223  116.) 

ed)lof.ei)aife.     — -—  longue.    Sof-  ©d)öberl,  SKünt^en.    35at)crn  9.  San. 3  S- 
Sdjlcm^c.    @.  3ucfei^- 
8d)littfd)ul},    ©.  SiDU-. 
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S(f)iofl.  ©id^ertjeitS— .  2t.  Äleinait  unb  Somp. ,  §ambuvg.  "^reu^en  31.  ^an. 
^S.  9ieuß  j.  i.  12.  lyebv.  5  ^.  @.-2)tetningen  13.  gebr.  bi5  (Snbe  1881. 
ec^.'Sippe  13.  '^ebv.  5  ;5-  Äob.=®otf)a,  Sippe,  iS.-2(ltenbmg  unb  ©.-SBehnar 
14.  gebr.  5  3.    ®d^.=(Sonber§l^aujen  unb  Salbed  16.  gebr.  5  3.    Clbenbiug 

20.  gebr.   5  ^. 

—  emil  3.  21.  ^45icQrb,  $avi5.    ^reu^en  18.  San-  3  2. 

—  ®.  Sßerfc^Iuß. 

—  i)leue§  igid)er]^eit§— .   S.  fiepet,  S)re§ben.     ©ad^fen  23.  ^[an.  5  3. 
Bdjniitvmatttial.    ßeffelfteinmittel  unb  —  äugleid),  f.  ©ampffeffel. 
Ba)mud.     — gegenftänbe  in  )Regenbogenfarben.    iDta^er  unb  ^Meuer,  Stuttgart. 

SSürttembcrg  9.  ^an.  1875.   (Srloid^en. 
Sd)nci&maftf|tnc.    @.  iDiüüerei.  ^appe. 
Sdjrojummoirfjinc.     £.  33ergbau.   ®eftein§bct)rmafc^ine. 
«djrawbcn.    — i(^neib»gagonbre^ereiüorriti^tung.  O.  ö<it^t"'in">  93erltn.   SSatjern 

25.  3an.  3.  3- 

—  — pveffe   jur  ^crPeüung  bon  — muttern  rbne  SDiatertalobfaü.    Äettler    unb 
5BogeI,  ^agen  i.  2C.    ^n-eußen  4.  '^an.  3  3- 

«djltl).  3>erb.  gabrttation  ücn  Stiefeln  unb  —en.  3«  ^-P- 33reb  t,  Seipjtg.  «Sad^jen 
:JIuJfüt)rung  bi§  24.  SDJärä  1878. 

—  iOtafc^ine  jum  söcnageln  »ou  — »  unb  StiefeUoi^Ien.    §.   ®ärtner,    gronf» 
fürt  a.  2)1.    S3a^ern  7.  ®ec.  1875.    Slufge^oben. 

—  @.  §oIä— . 

€d)ltiefeL  2>erfQt)ren,  um  —  au§  — erjen  ic.  -^u  gewinnen.    Dr.  ®.  £b.  ©erlacb, 

Äalf  b.  2)eue.     Sacbfen  8.  San.  5  3. 
®cibc.    — nglans  f.  gärberet. 
@id)crf)citsap|jarotc.    2Barnung§apparat   bei   geuer§gefat)r.    21^.  2)i.  SInglin, 

®tocft)oIm.    33apern  8.  ^uli  1876.    3(ufge£)Dben. 

—  §erablaffungie=  unb  9iettung§apparat  bei  geuer§brunfl.    griebr.  ^olt^aufen 
unb  2tnt.  Äin^inger,  <Pari§.    «a^ern  29.  ;3an.  4  ^,    (25gr.  223  115.) 

—  2ipparate,   um  geuer=,  @inbruc^=  u.  a.  Signale  ju  geben  unb  ju  regiftriren. 
S.  2?.  2Battin§,  Sevje^.    S3apern  6.  ^an.  1  Q. 

—  e.  §a!en.    ©d^Iog.    SBerjd^Iuß.    SBirferei  (gabenbrec^er). 

Sic6.     (Sräeugung  gebogener  — laufe  jc.  au§  trodnem  ^olj.    Sa^fe  unb|)änbel, 

Si^emnig.    ©acbfcn  5.  ^an.  5  3. 
Signal.    S.  (Sijenba^n.    Sic^er^eitSapparate. 
Sotta.    ü}ietl)Dbe,  —  oöer  ^ipotafd^e  bircct  au§  ben  ^aloibfal^en  baräuftetten.    §.  be 

©voufillierS,  iöerlin.    2Bürttemberg  29.  Cct.  1873.  grlcic^en. 
S|)ariuotor.    S.  ^eigtuftmotor.    <Bptcx^\d)t^  @ctt)id)t.    ©.  Senfimeter. 
®i)tnttcrct.     23orric^tung  an  Selbftf pinnern,  um  ^a&  Qcxxix^in  bcS  2?orgefpinnflc§ 

,^u  bei'eitigen.    93rüning,  SBidcnbac^  b.  9f{iinberot^.    ^veußen  14.  Qi^ii-  33- 

—  §anfpo(f)e.    2Bil^.  üieiger,  Stuttgart.   33at}ern  24.  SDJai  1874.    2(ufge"r,cben. 
S^jrcugftoff.    S.  (SjpIofiDftoff. 

Sjjulmafdjinc,    —  für    strumpf»   u.  a.  ®arne.    §.  9iätfe,   Berlin  für  §.  ®. 

äöavtburton,  Seicefter.    Sad^fen  5.  3an.  5  ^. 
Btai]i.     S.  2)tetaü.    ^erftellung  üon  Sijenmangan  für  iSeffemer— fobrilation  f.  Sifen. 
Stan^ttJcrf.    S.  Stegulator. 
Steuerung.    S.  Xampfmafc^ine.    SDiotor. 
Stirfmofdjiine.    Serb.  9iaf)mm  für  — n.    g.  21.  g.  §  immler,  Äönbler  b.  2im= 

bac^.     Sadjfen  24.  ^an.  5  ^. 

—  3>erb.   Scf)logfü^ruugen   an   — n.     Sä^fifcf)e    Sticf  mafcbin  enf  abrif, 
Äappel  unb  2.  SRubolp^,  iBurlerSborf.     Sadijen  22.  ;3an.  5  3. 

Sticfclyc^cr.    3-  -P-  3(ufbert)eibe,  Äaiferälautern  unb  S.  Äurg,  Sein.  33at)ern 

21.  5an.  1  3.     i^reußen  12.  mäx^  3  ^. 

Stiftcnfäcrob.  S.  Sieber»leben  unb  Somp., SSernburg.  Sac^fen  10.  Qan.  5  3« 
Strof^C.     Siafd^ine  gum.  'iluflaben  ton  — njc^lamm.    2Iug.  Ar  enge,   Äcnig^lutter. 
'i|3reuBen  14.  :3an.  3  Q. 

—  — npflafier  f.  Slspbalt.    — ntoer!e{)r  mittels  Sramirat?  jc  f.  Scntrolapparat. 
Stüljlc.      —    mit    l^onrärtsberciegung    bor    Seinen,      griebr.    i^cfje,     Sßeimar. 

S.=a3eimar  10.  ^an.  5  3.         ' 
Tabat.    S.  Sigarre.    Zigaretten. 
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S^Ott.     @.  Cfen.  ^(aftif.    Siegel. 

SlicöCl.     ®.  ©rap^it— . 

SJorffo^ic.     — uprcffe.     3.   9c.  Siotoe,    Siocrpool.     ©.'SBeimar    3.  ^an.    5  ^. 

Sßraunfc^roeta  26.  ^an.  5  3.  (^Bgl.  223  556.) 
SJranämlfllon.    ®.  SJäöer.    Sfiienien. 
2^totfenmaf(I)titc.    €.  ®avn— .  ^appe. 
IßcntiJ.    ®.  Schieber.    SBafferleitung. 
ajcntilator.    SDompfveactiongrab   mit  — gebläfe.    ®up.   3D^an§feIb,    ©d^önebedf. 

^reu^en  22.  ^an.  3.  3. 

—  Stmmer— .    %.  51.  Sippner,  S)re§ben.    ©ac^ifen  5   ^an.  5  3. 
aScrfrf)ht^.     ©etectiee.     2.   g-rieblänber    unb   ©ebr.    ©alomonSfi,    Berlin. 

äBürttemberg  29.  San.  5  ^.    (SSgl.  223  556.) 

—  ®.  glafcbe. 
SStctottabrcnnet.    ®.  53renner. 
Söagcn.    — rab  f.    ®ifenbaf)n.    9täber. 
äöaggonfdjicitcr.    ®.  (£i'enba{;n. 
Söaljcnmitljlc.    ®.  SKüUerei. 

Söoffcr.  3lpparate  jur  erjeugung  unb  SDkfdiinen  jur  DJu^barmad^ung  eine§  ani 
—  erhaltenen  ®afe«.  9i.  S.  58rable^,  ^refton  (SRarpIanb,  9JorbQmenta). 
e.-'Seimar  17.  ^an.  5  3.    Clbenburg  18.  ^an.  5  3.   (5Bgl.  223  556.) 

—  SIpparate  gum  A^eben  unb  ^Jortbrücfen  öon  — .    ©.  ®.  So^nfelb,  S)re§ben. 
58aijcrn9.:3an.  3S.   Ö-U  7.  gebr.  ((Sebeim)  IS-  Württemberg  22.  f^ebr.  3  S. 

—  ü'erb.  — reinigungSopparat.    W.  9?oIben,   granffurt  a.  5!JL    ®a(^fen  51u§= 
f iibrung  bi§  25.  gebr.  1878.   (SBgl.  1876  220  *  375.   222  282.) 

—  ®.  gtlter. 

SÖQffcrIcttttng.  2)?ilberung  be§  iD?a[fer}cbIagc§  bei  giieberldbraubtientilm.  2lug. 
SDiüIter,  S3ve§(au.    «JL^reußen  17.  San.  3  S. 

—  ®.  ®d)ieber. 

SBoffcrmcffcr.  S)eutfdbe2BaffermerlSgejenfd^aft,  gran!furt  a.Wl.  Sürt-- 
tcmberg  19.  San.  1875.    ©rlofd^en. 

—  (8.  5(.  ecerett,  9Jero=3)orf.    Sürtteraberg.    ertojdien. 
2öoffermotor.    ®.  SOiotor. 

äöebetei.  9Jeue«  §ilf§niittel  jur  SSefefiigung  ber  Äö^er  auf  Sßeberfdjü^en.  ®.  ^. 
?it3fenborf,  ®Iaud)au.    ©ad^jen  10.  S^n.  5  S- 

—  (gngtifc^e§Sebevtucb.  ©.O'S'iein,  ?inbent.  |)annot3er.  2Büritentberg27. San. 5.  S- 

—  5>erb.  an  S^cquai^bapparaten.  gerb.  2lb.  ^^land)  on,  ^ariiS.  SSapern  21. San.  2  S« 

—  @.  SBanbrcebflufil.  ^aar. 
SöcttjCitg.    @.  ©äge. 

Söirfcrci.  gabcnbredjer  für  Siunbfiridftül^le.  gouquet  unb  grauj,  Stottenburg. 
Württemberg  27.  S^"-  5  S- 

—  ©.  (gpulmafdbine. 
Söottc.     ©.  3lbfaß. 
käf}nt,     @.  ®ebig. 

ßlegcl.     — brenuofen.   |).  2)  üb  er  g  unb  21.  (Sd^art,  ^Berlin.  ®ad)ien  8.  San-öS« 

—  ^reffen  öon  — n  unb  trcdnen  hörnern.  S^t).  ©utermild^,  33erlin.  ^reu§en 
öerlängert  bi2  7.  gebr.  1879. 

—  Tla^äjim  jur  ^crfiettung  bon  33adfteinen,  Sementttjoaren  jc,  2Bitt|.  ©onnet, 
Dffenbacb.     SOBüvttemberg  27.  San.  5  S- 

ßuifcr.  Siübenbreipreff^  (gug.  i'ebee,  ©t.  Ouentin.  ^reu^en  Verlängert  bi§ 
18.  gebr.  1879.     5lnbalt  Oerläng^rt  bis  25.  2Kärj  1879. 

—  Sßerfabien  juv   2tnretd)erung  öon  ©tidftofjöerbinbungen  in  äRelaffenfc^Iempe. 
grieb.  ®b.  ©d^odj,  SO'Jagbcburg.     5}.<rcu0cn  14.  Qan.  3  S- 

—  ^ixb.  2)tafd^inen  jur  ^Bereinigung   unb  3u'ammenpreffunq   lofen  Ärtjftaü — S>. 
21.  Sßefelar,  Seipjig.    Reffen  2.  San.  3  S-    iW-  223  116.) 


»rutf  unb  »«lag  ber  3,  ®.  Sotta'jiften  S8u(^>?anblung  In  Slußäburg. 


Jotizen  üon  der  Weltnmfitlln^  in  fhiladelphia  1876; 
üon  Jnflenifnr  IRöIIer-IRcIchiora. 

Snit  Slbbitbungen  auf  Xafcl  I. 
(Sd^tug  öon  @.  26  biefe»  S3anbe8.) 

76.    ?pianf(^mirgelmafc^ine  öon  ^ollmann  in  2öien. 
(^ig.  U  m  16  [a/1].) 

®ic  be!annte  3Kagbeburger  girma  ©c^äffer  unb  33uben&erg^at 
pei panfd^mirgelmafd;men,  patent  S3 ollmann,  auSgeftellt,  irel^e  ein 
neues  2lrbeit§princip  in  bie  SSertoenbung  ber  ©c^mirgelfc^eibe  einfüi^ren 
unb  aus  biefem  ©runbe,  fotoie  ber  gelungenen  conftructiüen  ^urc^fü^rung 
l^alber  üottfleS  ^ntereffe  öerbienen. 

2öäl)renb  nämlid^  bie  bisher  üblichen  ©d^mirgelmaf^inen  entoeber 
bie  ^ü^rung  bei  gu  bearbeitenben  ©tücfeS  oöttig  ber  ^anbgefc^idli^ifeit 
beS  3lrbeiter§  überlaffen,  ober  anberfeitS  baS  2lrbeitSftü(f  in  gleid^er 
aSeife  feft  einfpannen,  tpie  bie§  bei  einer  3)rel^banf  ober  ^obetmafd^ine 
gefc^ie^t,  ^at  Sollmann  bei  feinen  ^lanfd^mirgelmafc^inen  einen 
elaftifd^en  S)rucf  eingefütjrt,  toeld^er  t)a$  StrbeitSftücf  gegen  bie 
©c^mirgelfd^eibe  pre§t.  (Selbftüerftänblic^  ift  bie  igntenfität  biefeS  ©ructeS, 
fotoie  bie  3)i(fe  ber  abjufd^leifenben  <Bä)iä)te  genau  regulirbar,  unb  enb^ 
lic^  ift  nod^  SSorfe^rung  getroffen,  beim  $Rücf gange  beS  %\^^e^  baS 
SlrbeitSftüdE  öon  ber  ©c^neibfante  ber  ©c^mirgelfd^eibe  ju  entfernen. 

^n  biefer  SDBeife  trirfen  bie  beiben  in  ^^ilabelpl^ia  auSgeftellten 
3)lafd^inen;  bie  einfachere  berfelben,  jum  ©eitiöärtS--  unb  SSortöärtS^ 
fteucrn  öon  ^anb  eingerid^tet ,  ift  in  gig.  14  bis  16  bargeftellt;  bie 
Sefc^reibung  ber  jtoeiten  SluSfteHungSmaf^ine  mit  öollftänbig  automa= 
tifc^em  ®ang  möge  einer  fpätern  Gelegenheit  öorbe^alten  bleiben.  2luS 
ben  3^i^"wn9en  §ig.  14  hiä  16  finb  in  2lufrife,  ÄreujriB  unb  ®runb= 
ri^  bie  toefentlicben  58eftanbt^eile  ber  ^öottmann'fc^en  .^anbfc^mirgel: 
mafc^ine  erfic^tlid^ :  S)er  ©tänber  B,  welcher  bie  burc^  ^Riemenantrieb 
beiöegte  ©c^mirgelfd^eibe  trägt,  ber  2lrbeitStifc^  T  fammt  feinem  ^eroe- 

Dingler'ä  uotbt.  goumat  SSb.  Ui  ^.  S.  9 
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gung^^ebel  H,  bie  ^üt;rung  F  be§  2lrbeit§tifd^eg  unb  enblid^  ber  2öin!el= 
^ebel  W.  Se|tcrer  bient  baju,  bie  Sluftuärt^beiregung  be^  Sifd^e^  T 
ju  begrengen,  inbem  fein  tüagred^ter  2lrm  (^^ig.  14  unb  16)  beiberfeitS 
aufgebogen  ift  unb  l^ier  jföei  ©teflfd^rauben  trägt,  gegen  treidle  bie 
p^rung^Ieiften  be§  2:ifd^eg  T  anftofeen ;  gleid^jeitig  ftemmt  fid^  ber  naä) 
abroäxt^  gerid^tete  2lrm  be§  ^ebelg  W  gegen  eine  ©teflfd^raube  im 
©tauber  B.  ©einen  ©rel^ungSpunft  finbet  ber  2öin!el^ebel  W  auf 
einer  ©pinbel  s,  bie  in  jirei  Jpülfen  beg  ©tänber^  B  feft  gelagert  ift 
unb  aufeer  W  nod^  bie  ^ü^rung  F  be0  2lrbeitStifd^e§  trägt. 

a)littel§  be§  ^anb^ebelS  h  unb  ber  in  F  eingreifenben  ^UGftange  z 
!ann  bie  ptjrung  F  unb  ber  üon  i^r  umfaßte  SBinfel^ebel  W  auf  ber 
©pinbel  s  l^in  unb  ^er  üerfc^oben  n^erben;  ju  biefem  3^ecEe  ift  auc^ 
ber  toerticale  Slrm  toon  W  am  untern  @nbe  üerbreitert,  um  bei  aUen 
©teHungen  bie  im  ©tänber  B  angebrachte  ©tettfc^raube  berühren  ju 
fönnen.  ^ieburd^  ift  bie  Üuerbeicegung  üon  W  unb  F,  fott)ie  be§ 
auf  ber  ?$ü|)rung  aufliegenben  Slrbeit^tifi'leg  T  erüärt. 

3ur  8äng§beh)egung  üon  T  unb  be§  barauf  eingefpannten 
Slrbeit^ftücEeg  bient  ber  ^lebel  H,  ireld^er  in  sroei  2lngüffen  am  öorbern 
@nbe  ber  ^ü^rung  F  gelagert  unb  mit  bem  Stifte  T  burd^  bie  3wg- 
ftange  x  toerbunben  ift.  S3eim  2lbtDärt^betDegen  üon  H  im  ©inne  be0 
5pfeile§  ber  ^igur  14  finbet  fomit  ^SorroärtSgang  be§  S^ifd^eg  T  ftatt, 
beim  SluftüärtSbelüegen  üon  H  Stüd^gang;  gleid^jeitig  bamit  tritt  bie  fd^on 
eingangs  ertoä^jnte  ©igentbümlic^feit  ber  3)iafd^ine  auf,  ta^  fie  nur  beim 
SSoriüärt^gange  beS  SCifd^eS  fc[;neibet. 

S)er  ^ifd^  T  hjirb  nämlic^,  tüie  auS  §tg.  14  unb  16  erfid^tlid^, 
burd^  eine  §eber  f  öon  ber  gü^rung  F  abgeljoben  unb  gegen  bie 
©d^mirgelfd^eibe  mit  einer  geipiffen  Äraft  angepreßt,  bie  fid^  einerfeit^ 
burd^  SSeränöerung  ber  geberfpannung  beliebig  reguliren  läfet,  anberfeit^ 
jebo(^  in  ber  Sluflüärtebemegung  be§  %\\6)e§>  burd^  bie  2lnfc^läge  be^ 
2öinfel^ebel§  W  eine  unüberfteiglid^e  ®ren§e  finbet.  dagegen  !ann  fid^ 
ber  %i^ö)  T  fammt  feiner  g-ü^rung  F  im  Stubesuftanbe  frei  nac^  ab  = 
lüärtS  fenfen,  ba  bie  gü^rung  F  mit  ber  ©pinbel  s  brePar  aufgefe|t 
ifi.  ©obalb  jebod^  ber  ^ebel  H  im  ©inne  tz§>  Pfeiles  ber  ?^igur  14 
belegt  föirb,  tritt  am  üorbern  ©nbe  ber  gü^rung  F  eine  Äraft  auf, 
ml^e  bie^ü^rung  im  red^t^gängigen  ©inne  ju  öerbre^en  fu(^t  unb  'üa- 
\)ex  las  lin!e  ßnbe  berfelben  fammt  bem  oon  ber  ^eber  f  auftüärtg  ge^ 
preßten  Xlifd^ej  T  ber  ©c^mirgelfc^eibe  jufü^rt.  ®iefe  ^raft  toirb  baburd^ 
l)erüorgebrac^t,  ba^  ber  in  F  gelagerte  §ebel  H  auf  feiner  ®re!^ung§= 
ad^fe  eine  ©(^eibe  trägt,  gegen  iüelc^e  eine  an  F  befeftigte  ^eber  p 
fd^leift,  unb  e§  ift  flar,  ba§,  je  ftärfer  biefe  geber  angefpannt  ift,  eine 
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befto  größere  9leibung§componente  im  ©inne  be§  ^feileö  ber  gigur  14 
naä)  abtrtärtS  trirfenb  auftritt  unb  l^ierburd^  bie  2öir!ung  ber  Stifi^feber  f 
er^öl^t.  Seim  Slücfgange  be0  ^ebel§  H  bagegen  mir!t  bie  9teibung§compo; 
nente  na6)  auftnärt^ ;  e§  erfolgt  eine  3Serbrel^ung  ber  ^ü^rung  F  in  Iin!§= 
gängigem  Sinne,  unb  ba§  2lrbeit§ftücf  bleibt  Don  ber  ©d^mirgelfd^eibe 
entfernt,  ba  bie  gebet  f  ben  Xi^ä)  T  nur  auf  eine  geringere  ^ö^e  ju 
^eben  üermag. 

2)ie  SlrbeitStoeife  ber  9Jtafc^ine  bebarf  nad^  bem  l^ier  ©efagten 
!einer  heitern  ©rörtening ;  felbftoerftänblic^  ift  ber  ^intceig ,  bafe  bie 
Spannung  ber  beiben  gebern  f  unb  p  ftetS  ber  9?atur  ber  jetoeiligen 
Slrbeit  angepaßt  inerben  mufe,  roa^  mit  ^ilfe  ber  @d;rauben  einfach  er= 
folgen  !ann  unb  nur  fur^e  "Hebung  erforbert.  ®ie  3Jiafd^ine  ift  fpeciell 
für  3JietalIbearbeitung  beftimmt  unb  entfpric^t  biefem  Qmed  in  öoHenbeter 
SBeife;  jum  Schleifen  gehärteter  @ifen=  unb  ©ta^lbeftanbtl^eile  bürfte 
eine  geroö^nlid^e  ©d^mirgelmafd^ine  mit  feften  {$ül;rungen  öorjujiel^en  fein. 

77.    ©ampfl^ammer  toon  fertig  unb  3Jlileg.    (^ol§fd^nitt  unb 
gig.  17  unb  18  [c/2].) 

3Son  ben  aulgefteHten  ^ammerconftructionen  tcaren  befonber§  bie 
!leinern  ©orten  f^neßgeljenber  .^ämmer  ftar!  vertreten,  unter  biefen 
ja^lreid^e  grictionSl^ämmer  unb  geberl^ämmer  —  ber  be!annte  geber= 
l^ammer  öon  ©^atü  unb  ^uftice  (*1868  187  192.  1874  *213 
194.  *214  428),  ein  ä^nlic^  conftruirter  ©d;ti}an§l^ammer  (^ almer 
*1874  214  429),  ein  2uft=geber^ammer  (^otd^üfe  *  1875  215  397« 
SSgl.  aud^SrotDett  *1876  220  404) u.  a.  3Jon  Dampfhämmern  fpeciell 
lüar  fein  einjiger  ben  ^Riefen  ber  2Biener  äöeltauSfteHung  1873  ju  öer= 
gleid^en,  öon  Europa  l^atte  überl;aupt  nur  bie  englifd^e  girma  S.  unb 
©.  ajiaffep  i^re  befannten  S)ampf^ämmer  (*1874  213  286)  auSgefteHt, 
toon  ben  n^cnigen  amerifanifc^en  2luöftettern  ift  öor  aßen  bie  girma 
§erri5  unb  3}Uleg  ju  nennen. 

S)er  üon  i^r  auSgeftettte  2)ampfl^ammer  ift  auf  @.  124  in  perfpectiüi; 
f(|er  2lnfi(|t,  in  §ig.  17  unb  18  im  2lufri§  unb  Ouerfd^uitt  burd^  bie 
Äolbenftange  gegeid^net;  gunäc^ft  fällt  ^ier  bie  fd;iefe  ©tettung  be§ 
^ammerbärS  unb  feiner  Zitierungen  gegenüber  bem  §ammergeftette  auf. 
5)iefe  2lnorbnung  tourbe  getroffen,  um  bem  2lrbeiter  fotnol^l  bie  lange, 
al§  bie  fd^male  ©eite  ber  ^ammerfläd^e  üerfügbar  gu  mad^en.  Qu 
gleichem  Qroede  l^at  3Jiaffep  befanntlid^  fiatt  be^  faftenartigen  ©tän= 
ber§  jmei  getrennte  Xragrippen  geiräl^lt,  jttfifc^en  beuen  ba^  9lrbeit§ftüd 
in   ber   einen   Sftid^tung   burd^jufd^ieben  ift;  ber  ©tänöer   üon  gerriS 
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unb  3Jtile8  ifl  jebod^  gefälliger 
als  aud^  foliber  unb  gibt  für 
bie  ^antiruttg  beS  Strbeit^ftüdeS 
grö§ern  Spielraum. 

®ie  Steuerung  geigt  nid^tS 
n?efentlicl^  ^em$.  2llä  SSert^ei^ 
lungSfc^ieberbient  einbetoegtid^eS 
9flol^r,ba§  aufeen  üon  Äeffelbampf 
umfpült  ift,  im  Innern  mit  bem 
©ampfau^tritt  communicirt,  unb 
mit  feinen  erweiterten  ßnben  in 
SWei  Sol^rungen  einfpielt,  in 
welche  bie  2)ampfcanäle  beS  ßp- 
linber^  münben.  ^n  ber  unter- 
ften  (Stettung  (gig.  17)  finbet 
2lnl()ub  be§  Kolbens  jiatt,  bei 
ber  obern  Stellung  beS  ©d^ieber- 
rol^re^  3Riebergang  be§  Jammer- 
bär§  mit  Oberbampf.  ^vlv  S3e- 
tpegung  beS  Sd^ieberS  tritt  eine 
mit  i^m  oerbunbene  Stange  au0 
bem  ß^linber  l^erauä  unb  fte^t 
^ier  mit  einer  3ugftange  in  SSer- 
binbung,  bie  am  einen  6nbe  eineö  boppelarmigen  ^ebelö  angreift,  beffen 
anbereS  ^n'ot  mit  feinem  gebogenen  2lrm  an  einer  fd^iefen  9iut^  be§  §ammer= 
bärS  anliegt.  S3eim  3ln^ub  it)irb  biefer  2trm  nad^  red^tl  unb  bamit  ba§ 
Sd^ieberrol^r  nac^  aufwärts  gefd^oben,  bis  ber  obere  S)ampfcanal  frei 
wirb;  bei  bem  bann  ftattfinbenben  9tüdEgange  finft  ber  gange  Steuer^ 
mec^aniSmuS,  ber  Seicegung  beS  ^ammerbärS  folgenb,  nac^  abiüärtS, 
bis  irieber  bie  untere  ßanaloffnung  frei  tt)irb.  Um  ben  .^ub  ju  regu- 
liren,  lä§t  fid^  ber  ©re^ungSpunft  beS  oben  erwähnten  boppelarmigen 
^ebelS  mittels  eines  ^anb^ebelS  öerftetten,  in  beffen  obern  Slrm  ber  35rel^= 
japfen  beS  boppelarmigen  Steuerl^ebelS  eingenietet  ift. 

^ierburd^  fann  foroobl  ein  beliebig  ftarfer  einjelner  Sd^lag  gegeben 
n}erben,  als  auc^  bie  ©inftettung  auf  felbftt^ätige  Steuerung  mit  öariabler 
^ubl^Dl;e  erfolgen. 

S)er  auSgefteHte  Jammer  ^atte  ein  33ärgeh}id^t  tion  315''  unb  er; 
forbert,  wie  aus  gigur  17  erfid^tlid^,  eine  felbftftänbige  ^unbamentirung 
ber  e^abotte;  bemer!enStoert^  ift  nod^,  bafe  bie  Sd^ieberftange  ol^ne 
Stopfbüd^fe  aus  bem  Sd^ieber!aften  austritt,  toaS  baburc^  möglid^  Wirb, 
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bafe  fie  nur  öon  ejpanbirtem  2lugftrömung§bampte  umgeben  ift.  2)ie 
^ierburd^  erreid^te  leidste  Seiüeglid^feit  bc§  ©teuermed^ani§mu§  ift  hjefent- 
lid^  für  bie  gute  ^unctionirung  bei  rafd^em  @ange. 

78.    S)ie  |>artforb-^umpe.    (§ig.  19  unb  20  [a/4].) 

3luBer  ben  53acuunipunipen  (S3b.  223  6.  563)  trar  noc^  ein 
anbereg  eigent^ümlid^el  ^umpenfpftem  üon  ber  ,,^artforb  ^ump 
Sompan^"  in  ^artforb  (Sonn.)  auägefteUt,  melci^eg  in  gig.  19  unb  20 
in  Slnfid^t  unb  Ouerfd^nitt  burd^  ben  ©d^ieberfaflen  gejeid^net  ift.  ®te 
^umpe  tüirb  in  bem  2Baf[erfd^ac^te  aufgeftettt,  aus  ineld^em  bie  ^örberung 
ftattfinben  fott  unb  toirlt  fomit  nid^t  burd^  Saugen,  fonbern  nur  aU 
^rudEpunipe.  3ii"^  ^eben  be§  SSafferS  bient  jeboc^  !ein  Äolben,  fonbern 
eS  toirb  l^ierju  comprimirte  Suft  Dertüenbet,  ireld^e  in  einem  eigenen 
9to^rftrange  in  ben  Sc^ieberJaj^en  A  eingeleitet  trirb,  jur  (Seite  beä 
2)ru(fro^re§  für  baö  ju  ^ebenbe  3öaffer  (^ig.  19).  ^nfofern  gleicht 
bemnad^  bie  Slrbeit^roeife  ber  ^artforb  =  ^umpe  üottftänbig  ben  fogen. 
ÜJlontejuS  (©aft^ebern),  fttie  fte  fpeciell  in  ber  3^icf6i^fQ&i^i^<ition  fo  "oid- 
fad^  angetnenbet  finb,  mit  bem  Unterfd^iebe ,  t)a^  felbftüerftänblid^  eine 
continuirlic^e  Slction  ber  ^umpe  ^ergefteHt  fein  mu§.  3^  bief em  3roedfe 
befielt  biefelbe  au§  jmei  SBafferbe^ältern  B  unb  C  (gig.  19),  toeld^e 
um  bie  3ld^fe  z  fd^ioingen  fönnen ;  biefe  Sld^fe  ift  an  i^rem  rüdfroärtigen 
@nbe  bur(^boi^rt  unb  fielet  mit  bem  Sßafferbrudfrol^r  in  33erbinbung. 
35Dn  ber  burd^bo^rten  Steife  ge^en  foioo^l  nad^  ß  aU  na6)  C  ganäle, 
»eld^e  mit  S)rudf!Iappen  nerfd^Ioffeu  finb.  ©ine  jnjeite  Mappe  am 
39oben  jebeg  äßafferbe^älterS  öffnet  fid^  nad^  innen,  unb  enblid^  befinbet 
fid^  am  ®ecEel  beiberfeits  ein  britter  ß^anal,  ber  in  ben  ©d^ieberfaften  A 
fü^rt.  £e|terer  fann  gemeinfd^aftlid^  mit  B  unb  C  ofcilliren ;  in  ^olge 
beffen  ifi  ^a§>  Sflol^r  b,  tt>eld^e§  bemfelben  comprimirte  Suft  gufü^rt, 
burd^  einen  biegfamen  Äautf(^u£fc^Iaud^  mit  ber  Suftbrudleitung  üerbunben. 

^m  ©d^ieberfaften  enblid^  ift  ein  3Jlufd^elfd^ieber  enthalten  (^ig.  20), 
bejfen  innere  ^öl^lung  burd^  bie  Deffnung  0  mit  ber  freien  Suft  communi= 
cirt.  ^n  ber  ©teEung  ber  gigur  20  tritt  fomit  in  ben  redeten  SBaffer- 
bemalter  C  comprimirte  £uft  ein,  föä^renb  fie  auS  bem  lin!en  S3e^älter  B 
unter  ber  ©d^iebermufc^el  ^inburd^  entiüeic^en  fann.  ©obalb  bieS  ge: 
fd^ie^t,  öffnet  fid^  bie  S3obenf läppe  t»on  B  unb  lä§t  SBaffer  burd^  ben 
Ueberbrud  ber  2Baf[erfäule  eintreten;  bei  C  hingegen,  taä  »ir  mit 
2Baf|er  gefüllt  annel^men,  bleibt  bie  Sobenflappe  gefd^loffen,  unb  bie 
3)rucf!lappe  öffnet  fi^,  toeld^e  mit  bem  l^ol^len  2)rel^5apfen  communicirt 
unb  fo  bem  in  C  enthaltenen  äöaffer  unter  bem  ©influffe  ber  compri= 
mitten  Suft  baö  2luffteigen  in  bie  2)rudfleitung  geftattet.    ^aburd^  leert 
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fi(S^  C  attmälig,  )Däl;renb  gleic^jeitig  B  immer  me^r  mit  SBaffcr  ange- 
füllt lüirb,  enblid^  baS  Uebergetrid^t  geroinnt  unb  eine  SSerbrel^ung  beä 
gangen  ©l)fteme§  um  bie  Slc^fe  z  nac^  Iin!3  l^erüorbringt.  ®abei  xMt 
ber  (Schieber  im  Mafien  A  baburd^  nad^  re^t^,  ba§  er  mit  einem  bo^)pel= 
armigen  ^ebel  a  üerbunben  ifl,  ireld^er  in  einen  feften  Slrm  be§  ©tänberS 
eingreift ;  in  golge  biefer  ^^erfd^iebung  toirb  nun  comprimirte  Suf t  nad^ 
linf^  eingelaffen,  öon  rec^tg  au§gelaffen  unb  ba^  in  B  enthaltene  SBaffer 
in  bie  ©rudftnafferleitung  geprefet. 

S)iefe  ^umpe  foH  ft(^  in  2lmerifa  fpecieE  für  §au§^altung§bebarf 
unb  fleinere  Slnlagen  einer  befonbern  33eliebt]^eit  erfreuen  unb  n}irb  ju 
biefem^iuedf  mit  einem  2Binbrabe  üerbunben,  ba§  eine  Heine  Suftpumpe 
antreibt  unb  fo  bie  erforberlid^e  comprimirte  ßuft  liefert. 

79.    6ifenba^nh)agenräber  mit  ^apierfüllung. 
(§ig.  21  bi§  23  [d/4].) 

2Iu§er  ben  gufeeifernen  ©ifenbal^nwagenräbern  mit  gel^artetem  9ianb 
ober  6ta!^Ibanbagen,  tceld^e  faft  auSfd^lie^lic^e  S^eriüenbung  im  ga^rparfe 
ber  amerifanif(^en  ßifenba^nen  finben  (ügl.  *1876  221  298),  \in^  nur 
njenige  2lugfteIIung§objecte  bemerfen^toert^.  SttJüoob'ä  SOSagenrab  mit 
^anfpadung  (*1876  222  109),  9^abbin'§  'Sia'Q  mit  Äautfc^uffutter 
(bafelbft  ©.  418)  finb  nur  aU  2lbnormitäten  intereffant  unb  nic^t  als 
Seifpiele  belrä^rter  ^rajiö ;  gur  felben Kategorie  gel^ört  aud^^utl^iirs 
„üerbefferteg"  ©ifeubal^ntüagenrab ,  inelc^eS  innerhalb  t>e§>  ©pur!ran§e0 
eine  gloeite  Saufftäd^e  trägt,  bie  im  attgemeinen  unbenu^t  bleibt  unb 
nur  an  ben  ©d^ienenftö^en  auf  einem  beiberfeitS  abgefd^rägten  ©d^ienen- 
ftüd  aufläuft,  mittele  beffen  Die  SBagen  über  ben  ©to^  gel^oben  unb 
baburc^  bie  @rfd}ütterungen  öerminbert  toerben  foüeu. 

dagegen  f(^eint  ha§,  5]Sapierrab  fc^on  eine  getoiffe  ^Verbreitung 
erlangt  gu  ^aben  (ügl.  1872*  204  19.  205  71).  gigur  21  geigt 
einen  ©c^nitt  beSfelben;  ^igur  22  bie  öorbere  2lnfid^t  be§  completen 
9labe§  unb  gigur  23  [teilt  ben  ^^apierförper  attein  bar.  S)ie  eingelnen 
Seftanbt^eile  beS  9iabeg  finb  bie  gu^eiferne  ^a^e,  über  berfelben  bie 
^apierfd^eibe ,  beiberfeitg  gefd^ü^t  burd^  b^'^  ftarfe  Siedle,  enblid^  ber 
mit  einer  innern  flippe  getnalgte  Stpre  unb  bie  24  ©(^rauben  (20°^^  ftarf) 
mit  il;ren  a}iuttern.  S)iefelben  gelten  in  länglid^en  ©4)li|en  burd^  bie 
3ftippe  be§  St;re,  bamit  bie  ganje  Selaftung  nur  toon  ber  ^apiermaffe 
aufgenommen  loerbe;  auö  glei(|)em  ©runbe  flogen  bie  beiberf eiligen  ©(^u^^ 
bled;e  nic^t  birect  loiber  ben  %\)xe  an,  fonbern  laffen  einen  fleinen 
3n)ifc^enraum  frei. 

S)ie   ^erftettung    bei  ^apierforperl    gefd^ie^t  au§^  53lättern    öon 
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6tro^pa^pe,  ipelc^e  mit  Äleiftcr  au^  9loggenme§I  ju  ©c^eiben  bon  ettpa 
13mm  2)icfe  öerbunben  unb  burc^  5  ©tunben  einem  S>ru{fe  öon  350* 
üu§geie|t  tnerben.  '^aä)  bem  ^reffen  »erben  biefe  ©d^eiben  mit  er= 
^i^ter  ßuft  getrodEnet  unb  mit  anbern  jufammengeleimt,  nenerbingS  ge- 
preßt unb  getrodnet,  biö  bie  S)tcfe  00»  90™™  erreicht  ift.  2)ie  fo  fftt- 
geftellte  ^^apierfd^eibe  föirb  aulgebol^rt  unb  abgebrefjt,  bie  '^abe  mit  25* 
3)rudE  eingepreßt,  ber  Zpxe  mit  230*  aufgejogen  unb  baä  Dorbere  unb 
l^intere  ©^u^bled^  aufgefd^raubt. 

Sluf  biefe  Beife  erhält  ber  Stpre  eine  continuirlid^e  elaflifd^e  Unter; 
läge,  lueld^e  meid^ern  ®ang  unb  ii">efentUd^  geringere  Slbnu^ung  bebingt ; 
bie  burd^  bie  9tippe  gejogenen  ©d^rauben  t>erl;inbern  t)a%  3tbfliegen  einel 
jufällig  bre(^enben  Stpre,  o^ne  bie  j^eftigfeit  ber  Sauffläd^e  jU  beein= 
träd^tigen,  unb  fo  befi^t  ba3  ^opierrab  aUe  mefentlid^en  ^orjüge  ber 
beträl^rten  SJianfeÜ'fc^en  ^oljfd^eibenräber,  ipä^renb  bie  ßrjeugung  uu; 
jttieifel^aft  bei  Weitem  billiger  ju  betoerlftelligen  ift. 

80.   ^anbpfibe'g  @ifenbal;nir>agenrab.    (gig.  24  unb  25  [d/3].) 

grieb.  Ärupp  in  ßffen  i^eHte  außer  feinen  Kanonen  unb  einigen 
üortrefflid^en  ©d^miebeftücEen  aud^  ein  eigentl()ümlid^e§  diat>  au§>,  über 
bag  ttiir  feiner  3eit  in  ^l^ilabelp^ia  t>ergeblic|  eine  3tuf!Iärung  fud^ten. 
^njwifc^en  rrurbe  un§  baSfelbe  al^  ßrfinbung  beS  (Snglänberä  Jpanb^f  ibe 
in  ©la^goiü  befannt,  n?eld^er  fein  patent  in  ßffen  ausüben  läßt.  * 

2)er  Qmd  einer  continuirlid^en  unb  elaftifd^en  Unterftü|ung  be§ 
%\)xc  lüirb  l^ier  burd;  jtoei  ©treiben  aul  bünnem  ©tal^Ibled^  erreid^t, 
njeld^e  in  bie  au§  gigur  24  erfid^tlid^e  gorm  im  ©efen!  gepreßt  föerben. 
2)iefe  ©d^eiben  umf äffen  einerfeitS  bie  Dtabe,  anberfeitä  ben  SC^re,  finb 
in  i^rer  mittlem  ©inbaud^ung  mit  jtreiSiingen  armirt  unb  »erben  ^ier 
burc^  12  ©d^rauben  jufammengel^alten  (^^ig.  25).  Um  eine  S)re^ung 
ber  ©d^eiben  über  bie  9kbe  §u  toerl;inbern,  l^at  le^tere  üier  Slrme  ange= 
fc^miebet,  burd^  iüeld^e  bie  betreffenben  sQuerboIjen  paffiren. 

81.    Srpant'g   felbftf^mierenbeS   Sßagenrab. 
(^ig.  26  unb  27  [b/4].) 

Qu  ber  Slnirenbung  für  ©ifenba^nen,  »ie  e§  ber  ßrfinber  erwartet 
unb  bei  ben  in  j^igur  26  unb  27  bargefteUten  SluSftellungSobiecten  au«= 
geführt  l^at,  bürfte  biefe  ^bee  faum  eine  3"funft  f)aben ;  bagegen  empfiehlt 
fie  fid^  öielleic^t  jum  ©^mieren  öcn  2oc^fc^eiben,  unb  möge  ba^er  furj 
ermähnt  »erben.     S)ie  ^o^l  gegoffene  9iabfcbeibe  enthält  ringsum  \)ie 

Sgl.  ^atenlifle  ®.  115  t.  SB.,    e^Iagrcort  „Sifenba^n". 
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^ahe  ber  OeÜammcr,  iDeld^e  burdf)  eine  Oeffnung  gefüllt  merben  !ann, 
bie  burd^  ©d^raubenöerfd^Iufe  öerfperrt  föirb.  —  ©ine  enge  S3ol^rung 
üermittelt  bie  33erbinbung  jföifc^en  ber  Delfamnter  unb  ber  Saufflä(|e 
ber  3'iabe,  ift  jebot^  burd^  ein  f^tüammartigeS  ©d^mierpolfter  üerf(|loffen, 
bag  bur^  eine  ©piralfeber  angepreßt  Jüirb.  '^n  ^^olge  beffen  bleibt  in 
ber  3lu§elage  bie  ©d^mieröffnung  üijllig  üerfd^Ioffen,  bei  rafc^er  Umbre^ung 
aber  toirb  burc^  bie  SBirfung  ber  ©entrifugaüraft  ber  3Serf(|>luB  t^eil^ 
iDeife  geöffnet,  unb  baS  am  äufeerften  Umfang  ber  ^ö^lung  mitrotirenbe 
Del  wirb  längs  ber  ©piralfeber  in  bie  Sauffläd^e  eingefaugt. 

82.    3Ktltimore'g  beipeglic^ier  5Räberfa^.   (^ig.  28 u.  29  [c/4j.) 

2)ie  Sfijjen  ^^ig.  28  unb  29  geigen  bie  abfonberlid^fte  Släbercon-- 
ftruction,  h)el(^e  in  ^bilabelpl^ia  ju  fe^en  Joar.  ^ier  ift  bie  Sld^fe  felbft 
nid^t  in  Sagern  beireglid^,  fonbern  in  feften  2^rag!lö|ern  an  beiben 
(Snben  gelagert;  bie  9läber  bagegen  finb  mit  einer  Slol^rnjelle  üerbunben 
unb  liegen  beiberfeitS  mit  ^ugellagerfd^alen  auf  ber  Sld^fe  auf.  ®ie 
©d^mierung  erfolgt  öom  @nbe  ber  feften  Sld^fe  au0  burd^  eine  centrale 
33o^rung. 

,,®ie  ftarfen  fünfte  unferer  @rfinbung  finb  S)auerl^aftigfeit,  grij^ere 
SebenSbauer  unb  3}löglid^feit  ber  Sßerföcnbung  größerer  9iäber,  SSerminbe- 

rung  ber  2lc^Sabnu|ung unb  eine  ©rfparung  üon  48  V2  ^roc.  in  ber 

betüegenben  Äraft."  ®o  fd^reibt  bie  „Miltimore  Car-Axle  Companj" 
in  ^^ilabelp^ia ! 

©d^lufebemerfung: 

^n  üorfte^enben  3^otijen  glauben  loir  einige  ber  intereffanteren  9Zooi= 
täten  ber  oerfloffenen  2öeltau§ftellung  üorgefübrt  unb  unfere  einleitenben 
Semer!ungen  (1876  221  193)  gered^tfertigt  ju  traben. 

3a^lrei^eg  33emerfen§tt>ert^e  ift  uns  fid^erlid^  entgangen,  manches 
anbere  liefe  fi(^  nid^t  inol^l  bem  9la^men  biefer  'Jloüien  einfügen;  bod^ 
möge  eg  unS  vorbehalten  bleiben,  in  einer  fpätern  2lrbeit  eine  !ur} 
fi;ftematifc^e  3wf^"^iusuftettung  ber  ^ampfmafc^inen  ber  3luSfte(lung 
JU  geben. 
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®übfr  die  (Erhöhung  der  (BlalÜcitätsgren^e  der  Petalle; 
cott  |rof.  gaufchinger. 

(Sd^Iug  öon  ®.  13  bJefeS  S3anbc8.) 

58efanntlic^  ^at  äöö^ler  nac|geh)iefen,  bafe,  ir>enn  man  abtcec^felnb 
in  rafd^er  ^olge  unb  oft  l^inter  einanber  eine  Üeinere  unb  größere  Se« 
laftung  auf  einen  <Btah  eintüirfen  Iä§t,  ber  Srud^  be^felben  enblid^  Ijev- 
beigefül^rt  n)irb,  auc^  roenn  bie  größere  jener  beiben  Selaftungen  noä) 
beträd^tlid^  unter  berjenigen  liegt,  tneld^e  rufjenb  ben  93rud^  beS  ©tabe§ 
teranlafet.  9)Zan  ^at  barauS  «Sd^lüffe  auf  bie  i^nanfprud^nai^me  beg 
©ifenö  bei  Srücfen  gejogen  unb  bie  juläffige  ©röfee  ber  ;3"anfprud)= 
na^me  biefeä  ü)iaterial§  bei  ben  üerfd^iebenen  3:;^eilen  einer  eiferneu 
^rü(fe  barauS  berechnet.  9?a(ä^bem  burd^  bie  oben  mitgetl^eilten  ^erfuc^e 
nadjgenjiefen  tcar,  ba^  bie  3^it  längerer  3flul^e  nad^  einer  Stredfung  fo 
großen  ©inf(u§  auf  bie  (Sr^öl^ung  ber  (Slafticität,  alfo  auf  bie  ßo^äfion 
^at,  lag  bie  ^rage  nal^e,  ob  ein  folc^er  @inf(u§  nid^t  aud^  bejüglid^  ber 
2öirfungen  abmed^felnber  33elaftungen  conftatirt  merben  !önne,  n^enn 
jloifc^en  benfelben  eine  längere  ^^aufe  ber  9lul^e  ftattfinbet.  2lud^  lr>ar 
eS  irünfd^enstüert^  ju  conftatiren,  treidle  SBir!ungen  fold^e  ice^felnbe 
8elaftungen  auf  bie  Sßerlängerungen  l^aben,  bie  fie  l^erüorbringen. 

2ln  tem  fünften  ©tab  A ,  ireld^er  boppelt  fo  lang  alg  bie  übrigen 
mar,  tourben  beibe  3}ie^apparate,  ber  @piegel=  unb  3^i9^i^flPP<ii^^t,  auf 
je  15^""  Sänge  angcbrad^t  unb  erflerer  immer  fo  lange  abgelefen,  als 
bie  SSerlängerungen  in  feine  ©renjen  fielen,  ©rötere  2lu§bel^nungen 
tüurben  bann  mit  bem  3ei9erapparat  aüein  ioeiter  »erfolgt  unb  nad^ 
biefem  ber  ©piegelapparat  immer  neu  eingefteEt,  trenn  er  toieber  ge? 
braud^t  »erben  foUte. 

^ie  S3elaftung  üon  15'  brad^te  an  bem  6tab  nad^  5  ÜKinuten 
langer  2Bir!ung  eine  totale  SSerlängerung  öon  O'^^^TTS  berüor,  unge^ 
fä^r  fo  tjiel  wie  bei  ben  anbern  Stäben  aud^.  3^a(^bem  ber  Spiegeln 
apparat  eingefiellt  toorben  toar,  !onnte  ein  tneitereg  ^ortfd^reiten  jener 
iöerlängerung  über  eine  ^albe  ©tunbe  lang  bauernb  beobad^tet  loerten, 
baS  anfangt  rafd^er  mar,  bann  aber  langfamer  unb  langfamer  tourbe. 
Üßäl^renb  in  ber  7.  SJ^inute  bie  SSerlängerung  um  0"",0039  geiraclfen 
mar,  na^m  fie  in  ber  34.  SJünute  nur  noc^  um  0,0001  bis  0'"'",0002 
ju;  fie  betrug  fd^liefelic^  0'°'°,8057.  5)urd^  biefe  längere  einioirfung 
ber  Selaftung  bon  15'  fd^eint  nun  aber,  obmo^l  mä^renb  berfelben  bie 
:Cerlängerung   im  ©anjen  nic^t  üiel  gemadbfen  mar,  bie  So^äfion  bcd^ 
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bebeutenb  jugenommen  gu  ^aben,  benn  bie  nun  aufgelegte  16.  Stonne 
bra(^te  bie  totale  SSerlängerung  nad^  5  3Jtinuten  langem  2öir!en  nur  auf 
1°^",055,  alfo  nur  um  0'°",25  ireiter,  mäljrenb  fte  bei  ben  ©toben  C 
big  F  einen  ^uiüa^ig  üon  im  3}iittel  O'^^^^Sö  ^eröorgebrad^t  ^atte.  S)ie 
neu  angelegte  17.  Spönne  l()olte  bieg  no6)  nic^t  ein,  benn  fie  erl^ob  bie 
totale  33erlängerung  nad^  6  3)iinuten  erft  auf  l™°^,41,  alfo  um  nur 
0'"'",355  weiter,  um  fo  öiel  ungefähr  lüie  bei  ben  anbern  «Stäben  aud^. 
^lun  lüurbe  jroifd^en  ten  23elaftungen  17*  unb  3^ull  me^rmalg,  im 
©anjen  23  3Jial,  abgetced^felt.  %üx  jeb'en  Söed^fel,  auf  ober  ab,  trurbc 
in  ber  Sflegel  1  3)iinute  toermenbet,  me^rmal^  irurbe  aber  bei  ber  obern 
ober  untern  ©renje  aud;  länger  gekartet  unb  babei  öon  3)iinute  §u 
3Jiinute  ber  ©piegelapparat  abgelefen.  ©§  geigte  fid;  babei  aEemal  ein 
anfangt  fc^neHer,  bann  langfamer  Stüdgang  ber  bleibenben  Slu^be^nung 
bei  ber  Belüftung  S^iuE  unb  ä^nlic^  ein  anfangt  raf4)e§,  bann  langfameä 
3^orn)ärt§gel^en  ber  33erlängerung  bei  ber  S3elaftung  oon  17^  ©o  njar 
nad^  bem  6.  ^in-  unb  Hergang  bie  bleibenbe  SluSbe^nung  für  bie  S3e* 
laftung  5RulI  nac^ 

1  2  3  4  nJitniiten 

1,1957         1,1047         1,1945        lmm,i943 

unb   nad^  bem   17.  ^m-  unb  |)ergang  bie  totale   Verlängerung  für 
17'  nad^ 

12  3  4  5  6  SDttnuten 

1,4964        1,4980        1,4988        1,4995        1,4997         lmm,5001. 

^m  ©anjen  föurbe  burd^  biefe§  23malige  ^in=  unb  ^ergel^en,  ju 
lüeld^em  ettüa  63  3}iinuten  gebrandet  tüorben  lüaren,  bie  bleibenbe  2lu0s 
bel^nung  bei  0*  ^elaftung  üon  1,135  auf  l'"'",2352  unb  bie  5ßerlänge= 
rung  für  17*  üon  1,41  auf  l'"°>,5067,  erftere  alfo  etmal  mel^r  aU 
legtere,  gel^oben,  fo  ha^  bie  ©ifferenj  beiber,  bie  fogen.  elaftifd^e  SSer* 
längerung,  ettüaS  verringert  lüurbe,  üon  0,275  auf  0'"'",2717.  Samit 
mären  aber  bie  2Birfungen  be^  .^iu:  unb  ^ergel^en^  nod^  nid^t  erfd^öpft 
getnefen,  benn  unmittelbar  toorber  nac^  bem  22.  |)in=  unb  |)ergang 
Jüaren  bie  bleibenbe  unb  totale  2lu^be^nung  nod^  1,2341,  bejie^.  l'"'",5058. 

tiefer  öftere  unb  längere  ^eit  fortgefe^te  SBed^fel  ber  Selaftung 
fd^eint  ebenfalls  eine  ©tärfung  ber  ßo^äfion  jur  ^^olge  gel^abt  gu  ^aben; 
benn  bie  18.  Stonne  bringt  nun  nad;  8  3)iinuten  langer  S)auer  nur 
eine  totale  3Serlängerung  öon  l'"",745,  alfo  eine  SSergrö^erung  berfelben 
um  nur  0"'»,24,  l)eroor,  lüäl^renb  fie  bei  ben  ©täben  D  unb  E  eine 
fold^e  üon  0'"°",41  betoirlt  ^atle.  S)ie  totale  3Serlängeruug  ift  nun  um 
etttja  0"'»,28  l^inter  ber  ber  le^teren  ©täbe  jurüd. 

|)ierauf  tüurbe  bie  33elaftung  üon  18'  abgenommen,  eine  bleibenbe 
2lu§be^nung  üon  l'"°^,455  abgelefen,  ber  ©piegelapparat  eingefteEt  unb 
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6tab  unb  a)ie§apparate  bi§  jum  nä#en3:age,  21  ©tunben  lang,  ru^ig 
[teilen  gelaffen.  ®er  ©piegelapparat  jeigte  babei  einen  9lü(fgang  ber 
totalen  Sluibe^nung  auf  1,4527,  alfo  atterbingä  nur  um  0"^",0023, 
aber  boc^  ganj  gut  meßbar.  2)ie  neuerbingS  aufgelegten  18'  brad^ten 
mä)  3  3Jiinuten  je^t  nur  bie  totale  Sßerlängerung  l'"'°,7346  ^eroor, 
roä^renb  biefe  fd^on  1™'",745  getnefen  trar,  unb  bie  19.  ^onne,  ml6)e 
nun  angelegt  irurbe,  erl^ob  biefelbe  nur  auf  l'°",7886  naä)  3  SDlinuten 
langer  SBirfung,  alfo  nur  um  0™°°,0540  gegenüber  0'"'°,45  bei  ben 
©toben  D  unb  E, 

9lun  tüurbe  mieber  gtüifd^en  ben  S3elaftungen  19  unb  0'  öftere  l^in 
unb  l^er  geine^felt,  je  einmal  in  einer  5IRinute,  unb  e§  ergab  fid^ 

tiai      1.  2.  3,  4.  5. 2»al 

für  bie    (    19t:   1,7886        1,8042        1,8179         1,8479        1,8605 
S3elafiung  (     0^:  1,4834        1,5021        1,5159        1,5379  — 

®ie  vorausgegangene  Stulpe  ^atte  alfo  bie  ^olge,  t)a^  fid^  bie  bleibenbe 
unb  totale  Slu^bei^nung  für  bie  S3elaftungen  0  unb  19*  nur  fe^r  föenig 
über  biejenige  ergeben,  roeld^e  fd^on  bie  Selaftung  öon  18*  üor  ber  9lu^e 
^erüorgebrad^t  l^atte. 

@§  föurben  nun  20*  aufgelegt  unb  baburd^  bie  totale  SSerlängerung 
nad^  4  3)iinuten  S)auer  auf  2'"°',635  gel^oben,  burc^  bie  20.  SConne  alfo 
um  0"'",775,  unb  baburc^  ein  guter  S^eil  be§  üorl^er  33erfäumten  toie= 
ber  eingebrad^t,  aber  noc^  nid^t  aUeS.  ^aä)  23maligem  .^in=  unb  .^ergel^en 
jlrifd;en  20  unb  0*,  tüobei  für  jeben  SGBed^fel  anfangt  immer  nur  eine, 
bann  aber  immer  2  3)Zinuten  tiertrenbet  tt>urben,  fo  ba|  im  ©anjen 
82  SOlinuten  tiergingen,  toar  bie  bleibenbe  Slu^be^nung  bei  0*  öon  2,30 
auf  2°^°^,4860  unb  bie  totale  2luSbel()nung  bei  20*  üon  2,635  auf 
2™°^,8268  geftiegen.  ^ei  ben  legten  18  ^in=  unb  .^ergangen,  bei  benen 
auf  jeben  93ed^fel  genau  2  3)tinuten  üertrenbet  tüurben,  nal^m  bie  ela^ 
[tifcbe  SSerlängerung  lüieber  ah,  oon  0,3440  bi§  0'°°^,3408.  S)abei  ^atte 
ber  le^te  ^in-  unb  .ipergang  bie  bleibenbe  2lulbel;nung  nod^  um  0™™,0022, 
bie  totale  um  0"'°,0020  üergrö^ert. 

hierauf  blieb  ber  ©tab  o^ne  33elaftung  2  Xage  lang  ru^ig  liegen. 
®ie  bleibenbe  SluSbe^nng  verringerte  fic^  babei  üon  2,4860  auf  2°^'",4805, 
um  0™™,0055.  S)ie  aläbann  vorgenommenen  ^elaftungSiped^fel  3tt)ifd^en 
0  unb  20^  von  je  2  3Jiinuten  S)auer  gaben  folgenbe  9tefultate: 

ba§       1.  2.  3.  4.  5.  6.  mal 

eine  totale  SJetlängerung    2,7840     2,7857      2,7870     2,7877      2,7882     2mm, 7884 
„    bleibenbe  üon  2,4828     2,4831      2,4835     2,4837      2mm,4838      — 

2)urd^  bie  vorausgegangene  2tägige  9lu^e  ift  alfo  bie  totale  ^eu 
längerung,  iveld^e  20*  hervorbringen,  beträc^tlid^  fleiner  getoorben,  um 
ettva  0"'",04,  unb  bie  ^una^me  biefer  totalen  SJerlängerung  mit  jebem 
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neuen  SGßed^fel  wirb  rafd^  Heiner,  fo  bafe  fie  nad^  6  2Bed^feIn  fd^on  fafl 
unmer!li(^  hjirb. 

Slud^  bie  bleibenbe  ^Verlängerung  ift,  h3ie  oben  gegeigt,  etioaS  — 
aber  nur  trenig  —  jurücfgegangen  unb  träd^St  mit  iebem  neuen  SBed^fel 
nur  fe^r  langfam,  beim  erften  um  nur  0'°™,0003,  irä^renb  fie  beim 
legten  Söec^fel  öor  ber  Slu^e  um  0"°°,0022  zugenommen  ^atte.  2)ie 
elaftifd^e  Sluäbe^nung  enblic^  ift  oon  0°"",3408  öor  ber  S^lu^e  auf 
0"'°,3044  mä)  berfelben  ^erabgegangen,  beträgt  alfo  nur  nod^  0'"'°,0152 
pro  2;onne  —  ungefähr  fo  oiel,  wie  üor  ber  urfprünglid^en  @lafticität§' 
grenge. 

Unmittelbar  nad^  jenem  6.  SSei^fel  mit  0  unb  20^  iDurbe  nod^  1^ 
pgelegt  unb  baburc^  na^  je  2  aJtinuten  langem  Sparten  eine  totale 
SSerlängerung  oon  2"°",8080  unb  eine  bleibenbe  öon  2"^'°,4855  ^eröor- 
gebrac^t,  ioä^renb  nad^  ömaligem  |)in=  unb  |)erge^en  jmifd^en  0  unb  21' 
bie  totale  SSerlängerung  auf  2'"°^,8136,  bie  bleibenbe  auf  2'"°^,4882, 
alfo  nur  ganj  ioenig,  antoud^fen;  erflere  ^atte  nod^  nid^t  einmal  bie 
©röfee  erreid^t,  U)eld^e  fie  üor  öer  9tu^e  burd^  ©tredfen  mit  20^  be!ommen 
^atte.  ^fiad^bem  ba§  6.  3Jlal  21^  nad^  2  3Jtinuten  langem  ©inioirfen  bie 
totale  SluSbe^nung  auf  2,8145  gebrad^t  Ratten,  er^ö^te  bie  aufgelegte 
22.  ^onne  aud^  nac^  je  2  3Jlinuten  bie  totale  SSerlängerung  auf  2™"",8493 
unb  bie  bleibenbe  auf  2'^'°,5023  unb  nacb  6maligem  ^in=  unb  ^ergel^en 
bie  totale  SSerlängerung  auf  2,8978  unb  bie  bleibenöe  auf  2'"%5473. 
S)er  ©influB  ber  3fiul^e  erftredfte  fid^  alfo  fel^r  mer!lid^  hi§>  in  bie  2.  Stonne 
herein,  ßrft  bie  näc^fte  SConne  brad^te  toieber  größere  ^eränberungen 
^eroor.  2ßäl^renb  ta§  7.  3Jial  bie  22'  bie  totale  SSerlängerung  öon 
2°"",9081  mä)  2  3Jlinuten  erjeugten,  tDuc^§  biefe  burc^  bie  23.  ^onne 
rafd^  auf  4™™,32  naä)  5  ÜJlinuten  unb  nad^  lOmaligem  ^in=  unb  ^er^ 
gelten  jtDifd^en  0  unb  23'  innerhalb  20  3Jlinuten  auf  4™°",48,  bie  blei= 
benbe  auf  4™°",055.  S)ie  24.  SConne  er^öl^te  alsbann  nad^  5  aWinuten 
bauernber  @inlr>ir!ung  jene  auf  5™™,215  unb  nad^  lOmaligem  ^ius 
unb  ^ergei^en  jioifd^en  0  unb  24'  auf  ö'^^SO,  bie  bleibenbe  2lugbe^= 
nung  öon  4,755  auf  4'^°",945.  3)ie  totale  2lu§be^nung  ift  nun 
mieber  ungefäl^r  ebenfo  gro§  toie  bei  ben  ©täben  D  unb  E.  ^er  ^rud^ 
beS  ©tabeS  A  erfolgte  bei  26',5,  bie  nid^t  ganj  erreid^t  tourben,  alfo 
hei  ettoa  5200"^  pro  1^^. 

^amit  ift  für  baS  üorliegenbe  3Jlaterial  —  ^effemerfta^l  —  eriDie* 
fen,  bafe  bie  2ßir!ung  tced^felnber  Selaftungen,  öon  benen  toenigfteng 
bie  obere  bie  urfprünglic^e  ®lafticitätSgrenje  überfteigt,  fel^r  öerfd^ieben 
ift,  ob  biefe  SBed^fel  unmittelbar  rafd^  l^inter  einanber  folgen,  ober  ob 
längere  Stu^epaufen  bajtrifd^en  liegen,    ^ac!^  einer  fold^en  ?Paufe  iji  bie 
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SBirtung  berfelben  n?ed^[clnben  S3claftungen  auf  baS  9Katerial  bebeutcnb 
geringer  als  öorl^er. 

2)ie  im  ^or^erge^enben  für  59ef[emerfla^I  unb  ettoa  nod^  für  3inf 
nac^getüiefene  ßigenfc^aft  bie  @Iafticität  in  ber  ^ext  längerer  9flu^e  nac^ 
bem  ©tredcn  nod^  iueiter  ju  crl^ö^en  al§  n)äl;renb  be§  ©tredenS  felbfl, 
teirb  natürlich  üerfd^iebenen  aJietatten  in  toerf^iebenem  ©rabe  ju!ommen, 
bei  mand^en  oieEeid^t  ganj  fehlen.  %ixt  ©lod enmetaH  j.  33. ,  üon  bem 
ic^  grabe  jtoei  gleid^e  ober,  beffer  gefagt,  gleich  fein  foQenbe  Sametten  jur 
^anb  ^atte,  f)aU  iä)  fie  ebenfalls  beobachten  fönnen,  aber  nur 
in  geringerem  ®rabe.  S)iefe  Samellen  l^atten  einen  üuerfd^nitt  öon 
5,97  X0<^^98=::  5^^,85  (a),  bej.  6,0  X  P^O  =  6'i'=,00  (b);  i^re  3Ser^ 
längerung  tt)urbe  für  lO*^"*  Sänge  mittels  beS  ©piegelapparateS  gemeffen. 
35ie  ©lafticitätSgrense  lag  bei  beiben  urfprünglic^  M  3*,75  ==  625" 
pro  l'i",  mlä)e  SSelaftung  eine  totale  SSerlängerung  öon  0'"°^,0719  bei 
ber  ßameße  a  unb  0,"°°'0744  bei  Samelle  b  ^erüorbra(^te,  im  SDlittel 
0™°',0195  pro  Xonne.  6'  ergaben  bei  a  eine  totale  ^Verlängerung  oon 
0""°,1359  unb  eine  bleibenbe  üon  0°'°^,0246,  bei  b  eine  totale  5ßer: 
längerung  öon  0'"°^,1370  unb  eine  bleibenbe  üon  0°^°^,0190.  ®ie 
SameEe  a  »urbe  unmittelbar  hierauf  föieber  mit  6,  bann  mit  6,5  unb 
enblic^  mit  7*  belaj^et;  bie  ßameße  b  bagegen  blieb  21V2  ©tunben 
ru^ig  liegen,  njoburc^  bie  bleibenbe  SSerlängerung  auf  0°'™0172  §urü(f= 
ging,  unb  bann  rourbe  üon  falber  ju  falber  2;onne  bis  6'  unb  öon  ba 
an  toie  Corwin  bis  6,5  unb  7^  weiter  gegangen.    2)aS  Slefultat  toar: 

Samelte   Don  ®(o(fenmetall. 


2)te 
93elaftung 


t 
6 
0 

0 

6 

6,5 

7 

0 


bringt  auf  10cm  eine  Verlängerung  ^eröor: 
bei  Sametle  a  bei  SameHe  b. 


nim 
0,1359 
0,0246 
@ogIei(^  banac!^ : 
0,0246 
0,1383 
0,1632 
0,2120 
0,0784 


249 

488 


mm 
0,1370^5  „. 
0,0190  i^-°^'« 
9iad?21V2®tunben: 
0,0172 
0,1202 
0,1440 
0,1679 


238 
239 


SBä^renb  bei  ber  Samette  a  bie  totale  ^Verlängerung ,  lüeld^e  baS 
jtoeite  ÜRal  für  6^  Seloftung  erhalten  toirb,  bie  für  beim  erflen  Wlal 
erhaltene  überfteigt,  bleibt  fie  M  ber  ßamelle  b  fe^r  bebeutenb  surüd, 
um  0°"°,0168,  alfo  um  toiel  me^r,  als  bie  bleibenbe  2luSbe^nung  in 
ber  Stu^ejeit  jurüdging.    3)ie  3Sergrö|erung  ber  2luSbe^nung,   meldte 
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bie  näd^fte  ^albe  dornte  l^eröorbringt,  ift  allerbingS  bei  Samelle  b  fafl 
fo  grofe  als  bei  a,  aber  bie  folgenbe  l^albe  Spönne  bringt  bei  b  nur 
0"°'°,0239  33erlängerung ,  fo  Diel  toie  bie  öorige  §erüor,  M  a  aber 
0"°^,0488,  über  ba§  3)oppelte.  S)er  ^xuä)  erfolgte  tro^bem  bei  a  erfl 
mit  10'=1710''  pro  1^^  bei  b  fc^on  mit  8^5  =  1420''  pro  1^«. 
SWünc^en,  15.  2Rärä  1877. 


grmsücrfurhe  mit  mtx  ^nxlUr'frhen  iJurbine. 

^ie  ©igent^iimli^feit  ber  ^^eihUv'^i^en  patent  =  9iegulirung  für 
Sflabialturbinen  (*1875  217  11)  mit  äußerer  Seauffd^Iagung  befielt 
barin,  baB  ba§  Saufrab  unö  (Eintritts-)  ßeitrab  gleichseitig  unb  jlDar 
berart  abgefc^ü^t  n^erben,  ba§  eine  SSeränberung  ber  n)ir!famen  (li($ten) 
§D^e  ber  beiben  3läber  ^erüorgebrac^t  mirb.  S)ie  Turbine  erljält  fomit 
aud^  bei  ganj  geringen  SBaffermengen  noc^  üotte  ^eauffd^lagung  unb  i^r 
3flu|effect  fann  felbft  bei  beträ4)tli(^en  2lenberungen  be§  SBafferjufluffeS 
niemals  ftarfen  ©d^n^anfungen  untertüorfen  fein  —  ein  Stefultat,  rod6)e§> 
bisher  öon  feiner  anbern  ßonftruction  erreid^t  tüurbe. 

3ur  empirifd^en  Ermittlung  ber  einjelnen  ©ffectScoefficienten  iourbe 
im  2luguft  to.  ^.  in  ber  9)laile'f(^en  ^abri!  ju  3lug§burg  (^ettenbad^) 
eine  berartige,  üon  ber  3}iafd[)inen=  unb  ©aSapparatenfabri!  oon  S.  21. 
3iiebinger  in  Slugeburg  aufgeführte  5t;urbine  gebremst,  i^^re  £)imen= 
fionen  finb: 

SIeugerer  2aufrab=S)urd^meffcr  1700mm.    Si(!^ter  Saufrab-Suv^meffer  1360mm. 

Seittab         „  2110  „       Seitrab        „  1716 

©rofete  üijtt  (nußbare)  §öl^e  im  Sauf»  unb  Seitrab      ....       290. 

®a§  Saufrab  ^at  33,  ba«  Seitrab  28  angegoffene  gjücffdjaufeln.  iBei  ber 
Sonftruction  würbe  ein  SRajcimalgefäHe  üon  0m,893  unb  eine  äRajimalwaffet' 
menge  Don  icbm^egs  borauSgefcgt.  SBäl^renb  beS  58erfuc^e§  nax  tia?/  (Gefälle 
megen  be«  niebrigen  UnterujafferftanbeS  großer  unb  fd^rcanfte  jtt»ijd^en  1,05 
unb  lm,27. 

3)ie  SremSfd;eibe  war  an  ©tette  beS  conifc^en  2(ntriebrabeS  birect 
auf  bie  S^urbinenfpinbel  aufgebrad^t;  fie  l^atte  900""°"  ©urd^meffer, 
180'^'"  33reite.  S)er  S3remSjaun  fanb  an  feinem  @nbe  burc^  eine  Sauf= 
roEe  Unterftü^ung,  bie  ®eh)ic^tf4)ale  inar  mittels  einer  über  eine  S^lolle 
laufenben  ©c^nur  angel^ängt.  %nv  bie  fic^  baburd^  ergebenben  2Biber= 
ftänbe  n)urbe  ein  empirifc^  ermittelter  ©eipid^tSjufc^lag  gemad^t.  2)ie 
S3remS^ebellänge  betrug  3000°"^. 

^e^ufs  SBeftimmung  ber  Sffiaffermenge  tourbe  im  Dbertrtaffergraben 
burd^  beiberfeitS  eingefd^obene  33reteriDänbe  auf  eine  Sänge  öon  ettoa  6™ 
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ein  leidet  mepare^  ^xo\il  gefc^affen,  beffen  ©rö§e  3^°V08694  ergab. 
@in  üerläfelid^er  SBoIttnann'fd^er  ?^lügel  biente  bann  jur  Slufna^me  ber 
2öaffergefd^iinnbig!eit ;  mit  biefer  gleic^jeitig  Jüiirbe  bie  UeberfaH^ö^e  am 
Seerfc^u^  beobachtet,  um  bie  unbenu^te  2öaffermenge  mit  .^ilfe  ber  in 
ben  JRefuItaten  bon  9lebtenbac^er  angegebenen  'HaheUe  142  ©.  133 
beftimmen  ju  !önnen.  ^nx  bei  ben  SSerfuc^en  mit  Vs  ^^urbinenöffnung 
ttjurbe  bie  Seerfd^ü^e  fo  ireit  aufgejogen,  bafe  il^re  Oberfante  beftänbig 
mit  bem  Dbertüafferfpiegel  in  gleid^er  ^ö^e  lag;  e§  njurbe  l^ier  be^^alb 
ein  entfpred^enber  (s^oefficient  für  unöoUftänbige  ßontraction  nad^9iebten= 
bad^er  in  Sfteci^nung  gebra(^t.  Qut  Beobachtung  be§  @efälle§  ioaren 
im  Ober:  xmb  UnterJüaffergraben  9Ka§ftäbe  angebrad^t,  föeld^e  l^inreid^enb 
genaue  Slblefungen  geftatteten,  ba  bie  2öafferfpiegel  nur  ganj  leidet  be* 
tt)egt  waren. 

S)ie  3^er[ud^grefultate  finb  in  folgenber  STabelle  ^ufammengefa^t: 


«35 

12- 

SBaffei  mengen 

s  iL 

aj    i-. 

gl 

.2  — 

. 

3 
S 
SC 

Q 

gemeffen  im 

Cbermaffer» 

graben 

gemeffen 

am 
Jecvfc^ug 

nutzbare 

tu 

"5° 

1 

2 
3 
4 

m 
1,10 
1,08 
1,05 
1,08 

cbm 
1,2965 
1,2455 
1,2455 
1,1550 

cbm 
0,0273 
0,0234 

0,0360 

cbm 
1,2692 
1,2221 
1,2455 
1,1190 

e 
18,61 
17,59 
17,43 
16,11 

k 

90 
110 
110 

90 

40 
323/4 
323/,. 
38 

15,07 
15,08 
15,08 
14,31 

^rcc. 
81,0 

85,7 
85,9 
88,8 

5 

6 

7 
8 

1,25 
1,27 

1,11 
1,15 

1,1497 
1,1050 

0,12175 
0,14968 

1,0280 
0,9553 

17,13 
16,17 

80 
90 

39 
46 

13,06 
11,55 

76,2 
71,4 

_rj 

1,2410 
1,3274 

0,7029 
0,8200 

0,5480 
0,5070 

8,00 
7,70 

50 
35 

281/2 
37 

5,96 
5,40 

74,0 
70,0 

9   0,980 

— 

—             1,2328 

15,99       75 

36 

11,50 

3ur  35ovna]^me  beS  SBrem«Derfuc^f§  mit  bem  bei  ber  Sonftructicn  öorauSge= 
festen  (Gefälle  rourbe  bie  !Jurbinc  ganj  geöffnet  unb  ber  Seerfd^iiß  fo  »eit  gegcgen, 
bis  ba§  geiuünfd^te  Oefätlc  erjielt  rcar.    2)tefer  SSerfuc^  ergab  folgcnbcä  SRefuItat; 


72,0 


2)ie  Dorfte^enben  3]erfud^e  geigen,  t>a^  ber  größte  ^lu^effect  mit 
88,8  ^proc.  (3Serfud^  4)  einem  ^erl^ältnife  ber  n^irflidben  llmfang§ge= 
fd^trinbigfeit  be§  Saufrabe^  ju  ber  bem  ©efätte  entfprec^enben  tl;eoretifd^en 
©efd^minbigfeit  rou  0,734  entfprac^,  utä^renb  biefeg  28er^ältniB  bei  5öe= 
obad^tung  beS  geringften  i)^u^effecte§  oon  70  ^roc.  (JBerfu^  8)  0,695 
betrug.    3)er  @ef(|irtinbigfeitgcoefficient  nimmt  bei  nal^eju  gleid^cr  Stouren-- 
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aa^l  tro|  be3  großem  ©efätteg  mit  ber  SOBaffermenge,  jebod^  nic^t  im 
felbcn  $8ev^ältni&  ah.  —  S3ei  glcid^er  Sturbinenöffnuitg  entfprid^t  ber 
^D^cre  (gffect  ber  geringem  Xourenja^l.  ®ie  größte  SCourenga^l  (^er-- 
fu^  6)  fällt  mit  einem  ^luleffect  toon  71,4  ^roc.  jufammen,  »ä^renb 
fic^  berfelbe  bei  bloS  38  2:ouren  unb  na^eju  gleicher  abfoluter  Äraft 
(3Serfu(ä^  4)  auf  ba§  a)kjimum  88,8  ^roc.  ftettt.  —  S3ei  gleiif^en  2öaffer= 
mengen  unb  ganj  geöffneter  2;urbine  (3Serfu(ä^  3Rr.  2  unb  9)  njirb  ber 
9iu|effect  mit  bem  ©efätte  größer ;  bei  tjerfc^iebenen  S^urbinenöffnungen, 
alfo  bei  öerfd^iebenem  Sßafferüerbraud^  unb  gleid^em  ©efätte,  §eigt  bagegen 
ber  3Ru^effect  nur  geringe  ©d^tranfungen. 

Stuf  gleite  SSeife  tnurben  Weitere  SSerfuc^e  im  5«oüember  t).  ^.  an 
einer  neu  eingebauten  ^dWx'Xuxhm  bei  ©ebrüber  ©minber  in 
SReuttingen  öorgenommen. 

2)a§  Saufrab  "^atte  2200mm  äu^evn,  1760mm  n^un  Sur^meffer ;  baS 
Seitrab  2740mm  äußern,  2216mm  lichten  ©urii^meffer.  2)a§  (Sefäße  »Dar  mit 
2  bi§  2m,35  (bei  ^o^em  ober  nieberm  Untcrwafferftanb)  öorauSgefe^t.  3)ie 
SBaffermenge  ip  ftarfen  ©c^tuanfungen  untertcorfen ;  fte  öariirt  üon  0,325 
bis  2cbm,350. 

S)er  ^urc^meffer  ber  ju  ben  SSerfuc^en  bcnu^ten  S3rem§fci^eibe  be^ 
trug  1300"°"°,  ii)re  breite  250°°'";  ber  SBrem^l^ebelarm  loar  ju  4000'"'" 
angenommen.  S)ie  SOBaffermenge  tt)urbe  toä^renb  be§  S3erfu(^e§  jeitlDeife 
an  bem  ßeerfi^ufe  gemeffen.  ®a  öon  ber  ajiayimaltuaffermenge  nur 
eltüaS  mel^r  aU  bie  |)älfte  bi^ponibel  toar,  !onnte  bie  Turbine  nid^t  M 
tooller  Oeffnung  gebremst  tnerben. 

lieber  SSerfud^  ttturbe  mehrere  SJtale  toieberl^olt ;  ba§  9lefultat  ber 
toerfd^iebenen  SSerfud^e  ift  in  nad^fte^enber  SCabelle  jufammengefa^t. 


ajer» 

jud|e. 


1 

3 

5 

9 

11 

13 

14 


2Baffer= 
menge. 


s-> 


sc 


m 

cbm 

e 

k 

e 

$roc. 

2,18 

1,038 

30,16 

99 

39 

21,559 

71,48 

2,20 

1,038 

30,44 

92 

41 

21,062 

69,20 

2,22 

1,038 

30,65 

115 

35,5 

22,796 

74,30 

2,22 

1,038 

30,65 

140 

30,5 

23,843 

77,79 

2.22 

1,109 

32,51 

130 

32,5 

23,592 

72,06 

2,18 

1,122 

32,61 

170 

27 

25,630 

78,60 

2,24 

0,385 

11,46 

54,2 

26 

7,870 

68,65 

mm 

150 


155 
50 


^er  le^te  Sßerfud^  {TiX.  14  föurbe  mit  ber  ber  93ered^nung  biefer 
SCurbine  ju  ©runbe  gelegten  SWinimaltDaffermenge  gemad^t ;  eS  ergab  fid^ 
hierbei  immer  nod^  ein  5J^u|effect  toon  68,65  ^roc. 
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^er   geringe  Äraftbebarf    ber  2;urbine   beim  £eergang  ifl  burd^ 
folgenbe  Saf)Un  treffenb  iHuflrirt: 


Pmm 


2;urbinencffnung        150        55 

Xourenjal)!  beim  Seergang  ...      62        55        27. 


^chicberdiagrammoöraph   rmi   Ingenifur   ^.  i^hall mager, 
|roff(|or  in  ^nprlfch-^lünburig. 

SKit  abbilbungen  auf  Xaf.  IV  [c.d/3]. 

3?ornet)mli(^  ber  Umflanb,  bafe  bie  tnat^ematifd^e  SSorbilbung  ber 
^efud^er  lanblrirt^fcbaftlid^er  <£(|ulen  jum  größten  ^^eile  eine  mangelhafte 
unb  ber  Se^rer  be5l;alb  mel^r  ober  weniger  ge^toungen  ifl,  ]iä)  fold^er 
3}^ittel  ju  bebienen,  bie  mit  Umgel^ung  be§  matl^ematifd^en  Sti^ei(e§  ein 
ober  baö  anbere  2;^ema  au§  bem  3)iafc^inenbaue  !(ar  machen,  üeran^ 
Iahten  mid^  gur  3ufammenfleIIung  bei  in  f$-igur  1  öerftnnli(^ten  2rppa= 
ratei,  mit  toclc^em  bie  (Sc^ieberbeiregnng  einfach  mit  einem  ©tifte  auf 
ben  ^apiermantel  eineg  mit  berfelben  3öin!elgef(|toinbig!eit  föie  bie 
.^urbelfd^eibe  a  rotirenben  ßplinberi  b  abgefd^rieben  mirb. 

2)ie  ©fcenterfiange  befielt  au§  jtoei  2:^eilen,  um  länger  ober  !ürjer 
gemad^t  toerben  ju  fönnen;  ferner  fann  ber  ^urbelgriff  auf  üerfc^iebene 
@ycentricität  unb  33oreiln3in!el  eingeftettt  »erben,  unb  !ann  enblic^  'Qit 
Kurbel  au6)  belegt  iüerben,  ol^ne  eine  2)rebung  bei  Splinten  ju  öer^ 
anlafjen,  voa^  alle§  fo  einfad^  3U  erreid^en  ifi,  ba^  eine  nä^jere  2tnfü{)rung 
^ier  gang  überflüffig  erfd^eint. 

©er  2lpparat,  ben  id^  ^auptfä^Iid^  jur  SSerfinnlid^ung  ber  Sd^iebcr^ 
ben?egung  überhaupt  benu^e,  !ann  awä)  gur  JBeftimmung  ber  genauen 
©d^ieberwege  bei  hirjen  ßycenterftangen  gut  üertoenbet  ttierben.  Umgibt 
man  nämlid^  ben  ßplinber  mit  einem  in  360  gleiche  2:^eile  get^eilten 
^apiermantel,  ftettt  ferner  bie  Kurbel  auf  bie  gegebene  ©icentricität  (r) 
unb  ben  gegebenen  33oreillpinfeI  (6)  ein  unb  bead^tet,  baB  bie  0"  unb 
360°  entfpre^enbe  Sinie,  längi  föeld^er  ber  ^^apiermantel  beim  SSuffe^en 
auf  ben  (Jplinber  jufammengeflebt  nnrb,  unter  ben  ©tift  s  fommt,  fo 
erhält  man  nad^  einer  üoHen  Umbrel^ung  ber  Kurbel  unb  2luffd^neiben 
bei  >:papiermantels  nad^  ber  0*^--  unb  360"^Sinie  ein  S)iagramm  oon  ber 
in  ^igur  2  bargefteüten  ^'Or^- 

3ie^t  man  nun  in  biefem  S)iagramme  bie  ber  mittlem  Stellung 
bei  (Schiebers  entfprcd^enbe  Sinie  mm  unb  trägt  Don  biefer  ßinie  nac^ 
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red^tg  unb  linU,  tute  in  ^igur  2,  bie  äußere  Ueberbedung  e,  bie  innere 
Ueberberfung  i,  foföie  bie  ßanaltoeite  a  auf,  fo  geben  bie  Entfernungen 
üon  ben  Sinien  ee,  ii  bi§  jurßurtoe,  bejie^.  bi§  jur  Sinie  aa  bießröffs 
nungen  für  ben  ©ampfeintritt  unb  2lu§tritt.  ©benfo  Ui^t  laffen  fid^  bie 
2öin!el  für  SSeginn  ber  ©ypanfion,  gompreffion  2C.  mit  Seid^tig!eit  entnel^men. 

ÜKan  !ann  aud^  Diagramme  trie  gigur  3,  toeld^e  ben  gangen 
©c^ieber  in  feiner  S3eiriegung  barftellen,  abnehmen,  wenn  man  Saien  bie 
^am^jfüertl^eilung  !lar  mad^en  tuill. 

SäBt  man,  tote  in  gigur  4,  unter  bem  ©tifte  s  eine  mit  ^Papier 
befpannte  ©c^eibe  mit  gleid^er  2Bin!elgefd^n3inbig!eit  lüie  bie  Äurbelfc^eibe 
rotiren,  fo  erplt  man  nad^  einer  tollen  Umbre^ung  ber  ^urbelfc^eibe, 
toenn  ber  ©tift  s  urfprünglic^  auf  ben  ^un!t  A  (gig.  5)  eingefteEt  toar, 
auf  ber  ^apierfläd^e  eine  Gurüe  bon  ber  in  ^^igur  5  erfid^tlid^en  gorm. 
S)er  ^unft  A  ift  öon  bem  3JlitteIpun!te  ber  SBeUe  w,  um  toeld^e  bie 
^apierfläd^e  rotirt,  grabe  fo  tüeit  entfernt,  al§>  bie  SluStoeic^ung  beg 
©d^ieberg  gtüifd^en  bem  ^ubenbe  unb  ber  burd^  ben  SSoreilminM  be= 
bingten  ©tettung  beträgt;  man  ftettt  nömlid^  ben  ©tift  s  juerft  über 
ben  ÜKitteIpun!t  ber  ©d^eibe  a^  unb  fül^rt  ben  ©tift  bei  üerl^inberter 
2)re§ung  ber  ©c^eibe  a,  auf  ben  3SoreiItt)infel,  tnorauf  er  bann  über  ben 
^un!t  A  gelangt. 

Sefc^reibt  man  nun  in  gigur  5  üom  ^^unfte  0  aU  3Jlittelpun!t 
ber  mittlem  ©tellung  be§  ©c^ieber^  entfpred^enb  einen  ÄreiS  mm  unb 
trägt  auBer:^aIb  unb  innerl^alb  feiner  ^erip^erie  bie  SBertl^e  öon  e,  1,  a 
auf,  fo  geben  bie  rabialen  Entfernungen  öon  ben  ÄreiSlinien  ee,  ii  bi§ 
5ur  ©uröe,  begiel^.  Kreislinie  aa  bie  Eröffnung  für  ben  ©ampfeintritt 
unb  2lu§tritt  bei  ben  betreffenben  9Bin!eln.  S)ie  SSinfel,  bei  tüelc^en 
53eginn  ber  Eypanfion,  Eompreffion  2C.  eintritt,  ergeben  fid^  ebenfo  ein- 
fad^  Jüie  bei  anbern  Diagrammen. 

Sßitt  man  bie  2lu§tDeic^ungen  be§  ©c^ieberS  au§  feiner  mittlem 
©tellung  in  ber  3euner'fd^en  2)iagrammform  erhalten,  fo  fteUe  man  ben 
©tift  fo  ein,  ba§  er  ftd^  (bei  auf  bie  gegebene  Ejcentricität  unb  ba§  ge= 
gebene  33oreilen  eingeftettter  Äurbel)  oom  9Jiittelpun!te  ber  Äreigfd^eibe  a, 
grabe  fo  toeit  befinbet,  aU  bie  2luSir)eid^ung  au§  ber  mittlem  ©tettung 
unter  biefen  Umftänben  beträgt;  nad^  ber  barauf  folgenben  öoUen  Um= 
brel^ung  ber  Äurbel  erhält  man  bie  befannte  einem  2ld^ter  ä^nlid^e  ©d^leife. 
.^ierbei  ift  e§  jebod^  not^toenbig,  bie  ©c^eibe  a^  jföeimal  bei  toer^inberter 
2)re]^ung  ber  ©d^eibe  a  in  xf)xe  SlnfangSlage  3urü(f5ufül)ren,  unb  stoar 
jebe^mal  bann,  irenn  ber  ©tift  s  bie  mittlere  ©tellung  erreid^t;  öott- 
fü^rt  man  bie  IXmbre^ung  in  einem  3uge,  fo  be!ommt  man  auc^  ein 
ri^tigeS  Diagramm,  jeboc^  nid^t  in  jiDcill^eiliger  ^orm. 
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®ie  ßurüen,  bie  ber  ©tift  s  tüäl^renb  ber  Flotation  ber  ©d^eibe  a^ 
bef d^reibt,  übergeben  für  1  =  00   bejiel^.  in  ^erjlinie  unb  ^rei0. 

35er  Slp^arat  !ann  aud^  pr  SSerjeid^nung  jener  ßuroen  benu^t 
»erben,  in  benen  fic^  jeber  ^unft  ber  3Jiä^emafd^inenmeffer  beim  ©d^nitte 
betnegt.  33ei  3)lä^emaf deinen  föirb  iüä^renb  be§  ga^renS  bie  mit  brei= 
ecügen  3J?efyern  befehle  3Kefferfd^iene  üon  einer  ^urbelfd^eibe  mit  geringem 
^ube  ^in-  unb  ^erbetoegt.  S)ie  Äurbelfc^eibe,  beren  2ld^fe  §ö^er  liegt 
ala  bie  3JJeffer[d^iene  (gig.  6),  tpirb  öon  ben  gal^rräbern  F  mittels 
3a^nrabüberfe^ung  getrieben.  2lu§  bem  Ueberfe^ungSöer^ältniffe  n 
»on  gal^rrab  auf  Äurbelfd^eibe  finbet  [id^  ber  SBeg,  toeld^en  bie  3Jlafd^ine 
im  ^af)ren  in  geraber  9lid^tung  toä^renb  einer  Umbrel^ung  ber  Äurbel= 

fc^eibe  jurüdflegt,  burc^  bie  ^ormel  ,  trenn  R  ber  S^iabiuS  ber 

ga^rräber  ifi.    3ft  nun  ber  Umfang  beS  S^linberS  grabe  fo  gro^  aU 

ber  2Beg  — — ,  fo  geid^ne  man  fid^  an  bie  0"=  unb  SGO^'^Sinie  beS 

^apiermantelg  bie  3Jieffer  unb  laffe  ben  ©tift  auS  ben  ©nbpunften  ber 
ÜReffer  bie  ßurtoen  befd^reiben.  Stuf  biefe  3öeife  erhält  man  ein  S)ia= 
gramm  üon  ber  ^orm  ber  gigur  7,  Jüelc^eS  bie  ©dpnittoer^ältniffe  flar 
üor  2lugen  fü^rt.  (S§  öerfie^t  fic^  üon  felbft,  ba^  jur  Slbna^me  biefeS 
®iagramme§  bie  ©d^ieberftange  feitlic^  üerfteHt  unb  ber  ©tift  an  einem 
2lrme  angebracht  werben  muB  (^ig.  8),  auf  öjeld^e  jmei  ©rforberniffe 
ber  2lpparat  gigur  1  leidet  eingerid^tet  »erben  !ann. 

^ft  ber  Umfang  be§  ß^linberg  größer  ober  !leiner  als ,  fo 

laffen  fid^  belauf!  Slbnal^me  be0  S)iagramme§  ©ycentricität  unb  3Keffers 
bimenfionen  leidet  bem  (^^linberumfange  anpaffen.* 

2luf  ber  SSeltauSftellung  §u  ^^ilabelp^ia  1876  ^dbe  i^  an  amerifa= 
nifd^en  Socomobilen  unb  ^albftationären  3}lafd^inen  puftg  bie  S3eobac^= 
tung  gemad^t,  baB  bie  58erlängerung  ber  ©d^ieberftangenrid^tung  über 
ober  unter  bie  f  urbeltoette  traf,  toie  in  ^igur  9.  S)aö  Diagramm  ber 
©d^ieberbeiüegung  fann  bei  fold^en  Umftänben  öom  2lpparate  leicht  ab= 
genommen  »erben;  bod;  folgt  für  biefen  gaU  au6)  bie  analptifc^e  Unter? 
fud^ung. 


1  ^rof.  Dr.  Stibcrt  SBüji  an  ber  Uniöevfttät  ju  ^atte  a.  ©.  tl&eilte  im  ^rattifd^cn 
SD'Jafc^inenconftructeur  1874  eine  Unterjn^ung  be§  ©^nitteS  ber  2JJäI)enia{c^inenmeffer 
unter  ber  Slnnaljme  mit,  bag  bie  SReffer  fid)  gerablinig  im  Si'^äo^  bercegen.  SRan 
fann  [xäf  ben  tt)atjäc^li(^en  55erl)ältni[fcn  au^  baburd)  nät/ern,  bag  man  bei  ber 
analtjtiScben  Unterfuc^ung  bie  ©c^nittciirüen  nad)  Umftänben  al0  oerlängerte  ober  »et« 
lürjte  ©inuSlinien  betrautet,  worüber  ic^  mir  mit  JJäc^fiem  etnjoS  mitjut^eilen  er» 
lauben  »erbe. 
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Gebeutet  in  ^igur  10  mn  bie  ©d^ieberftangena(i^fe,  MN  bieÄurbel- 
loeHen-  refp.  ßplinberad^fe ,  0  b  =  r  bie  6f centricität  unb  b  a  =  1  bie 
Sänge  ber  ©ycenterftange,  fo  befinbet  fic^  ber  ©(j^ieber  an  einem  feiner 
^ubenben,  n)enn  ab  =  r  mit  Ob=l  in  einer  Slid^tung  ^ufammenfällt. 
^er  Sßinfel,  ben  bie  9flic^tung  ber  ©jcentricität  Ob  hierbei  mit  ber 
eplinberac^fe  bilbet,  ioerbe  mit  cp  bejeic^net.   5Der  SSoreiIungSimn!el  fei  d. 

^Oiö^  einer  S)re]^ung  ber  Äurbel  um  ben  SBinfel  w  ift  aa^  ber 
©(i^iebertDeg  öom  ^ubenbe  a  an  gered^net.   2lu§  gignr  8  finbet  fid^  leidet : 

aa^  =  {r  •\- \)  cos  q)  -\- T  sin  (w  +  d)  — 

|/p  _  [(r  4- 1)  sin  ^  4-  r  cos  (w  4-  d)Y      .     .     .     (Ij 
^er  ©d^iebermeg  5  öon  ber  mittlem  ©tettung  be§  ©d^ieberS  finbet  fid^ 
burd^  bie  ©leid^ung: 

■^  =  r  sin  (o)  +  d)  —  j/l'^  —  [(r  -f  1)  sin  q)  +tcos  (cö  +  d)Y  +  ^ 
V2[l/1^  —  [(r  + 1)  sin  fp  —  T  cos  df+  j/P  —  [(r  + 1)  sin  q)-{-rcos  df]  ,^ 
föeld^er  @leid^ung  für  w  =  0  unbf,)  =  180  gleiche,  bem  '^tx^m  nad^ 
üerf4)iebene  Sßertl^e  entfprec^en. 

Seftimmen  inir  nod^  ben  ^ub  be5  ©d^ieberl;  er  ift  baö  aJtaftmum 

d  (a  a  ) 
üon  a  aj.    @g  ergibt  fid^  aug  —, — ^-  =  0  bie  ©leid^ung  cos  (^  4-  j)  = 

u  10 
14-r 

,-33-  sin  (p  jur  Seftimmung  jenei  SSert^eS  öon  w,  bei  iüetd^em  aa^  jum 

3Jlayimum  loirb.     '^a6)  ©infe^ung  be§  2Bert^eg  cos  (w  4-  d)  in  bie 
©leic^ung  I  ergibt  fid^  ber  ^ub  h : 


h  =  (1 4-  r)  cos  ^  4-  (r  —  1) |/  1  —  (J-^)*  sin  2  cp 


(III) 


2lu0  ©leid^ung  III  ergibt  fid^,  ba§  bei  ben  in  9tebe  ftel^cnben  SSer^ 
:^ältniffen  ber  ^ub  beS  ©c^ieberS  größer  augfättt  al§  mie  bie  gtüeifac^e 

%centricität;  benn  ©leid^ung  III  iüirb,  toie  bieg  aul  4t-4  =  0  reful- 

a{cp) 

tirt  unb  ioie  e§  ber  jföeite  S)ifferentialquotient  ernennen  lä^t,  für  g)  =  0 

ju  einem  3Jiimmum,  nämlid^  gu  2r. 

SSejeic^net  man  mit  wh  ben  2öin!el,  »eld^en  bie  (Jycentricität  burd^= 

laufen  mufe,  um  ben  «Sd^ieber  öom  §ubenbe  a  auf  '^a§>  anbere  @nbc 

beg  ^ubeS  ju  bringen,  fo  finbet  man  gu  feiner  ^eftimmung  bie  ©leid^ung 

sin  (wh  —  (p)  =  j sm  q). 

Wh  nimmt  für  ben  2ßert^  fp  =  0  bie  ©röfee  üon  ISO*^  an;  fonft  ift  ber 
Söert^  öon  w  fleiner  aU  180V  auc^  ein  $unft,  toorin  biefe  2lnorb= 
nung  Pon  ber  geipöl^nlid^en  abtueid^t. 
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3j^  nun  bei  einem  genjijfen  2öertl^e  üon  ^  (ber  fietS  !Iein  ift)  ba§ 
3Ser^ältnife  öon  r  ju  1  fo  grofe,  bafe  ber  2ßert^  öon  1  al§>  oo  betrad^tct 
roerben  !ann,  fo  ge^t  na<^  @inie|en  üon  1  =  00  bie  ©lei^ung  II  jU; 
näd^fl  in  bie  unbeftimmte  gorm  00  x  0  unb  bann  in  bie  @Ieid;ung 

^  = sin  [w  +  (d  4-  w)']  über,  föorauä  ju  erfel^en,  bafe  ber  ©dbieber 

cos  (f 

unter  ben  berührten  SSer^ältniffen  \iä)  fo  »erhält  tüie  ein  ©d&ieber,  auf 
lüelcben  bie  ßrcentricität unb  ber  SSoreiltoinfel  (6  +  w)  einiüirfen. 

^  cos  ^  V       I     f/ 

2)a§  entfpred^enbe  Ärei^biagramm  Iä§t  fid;  bcmnad^  für  biefen  %aU  auf 
bie  geirD^nli4)e  2lrt  üerjeic^nen.     gür    ^en  2öert^  1  =  qo  tuirb   nod^ 

h  = unb  sin  (wh  —  (p)  =  sin  cp  ober  toh  =  180^. 

cos  W 

Rann  ba§  5öer§ättnife  —  nid^t  als  00  betrachtet  »erben,  fo  ergeben 

fid^  bie  genauen  ©(^ieberlocge  enttoeber  mittele  ^ered^nung  auS  ©leid^ung  11 
ober  burd^  (Eonftruction  biefer  ©lei^ung. 

ÜJian  jeic^ne  luie  in  gigur  11  jföei  Sinien  XX  unb  YY  unter 
rechtem  SBinfet  unb  unter  bem  Sßin!el  d  an  Y  Y  bie  Sinie  Yj  Y^  trage 
öom  ©(Reitet  biefeg  asin!el§  auf  le^terer  ßinie  nad^  beiben  (Seiten  bie 
(rycentricität  r  auf,  befd^reibe  auä  ben  ®nbpun!ten  Oj ,  02  ber  ©y centricität 
mit  bem  SiabiuS  (1  4-  r)  sin  ^  bie  jtoei  Greife  1  unb  2 ,  fd^Iage  enblid^ 
über  r  al§  ©urd^meffer  bie  jttjei  Greife  I  unb  II. 

Um  ben  ©d^iebertoeg  nad^  einer  ©rel^ung  ber  Kurbel  um  ben 
aSBinfel  w  ju  finben,  jeid^ne  man  an  XX  unter  bem  SBinM  10  bie 
Sinie  mn,  öerbinbe  ben  ^unft  s  auf  ^reig  I  mit  Oj  unb  öerlängere 
biefe  9iid^tung,  biö  fie  in  Sj  bie  ^eripl;erie  be§  Äreifesi  1  fd^neibet.  3Som 
fünfte  Sj  fc^neibe  man  auf  ber  9tid^tung  m  n  mit  ber  ßcinge  ber  ©y center^ 
ftange  1  ein,  um  ben  $un!t  m^  ju  befommen.  ^rägt  man  ton  biefem 
an  bi§  Sj  bie  Sänge 

ij^yii  —  [(r  +  1)  sin  rp  —  cos  df  +  ]/P  —  [(r  +  1)  sin  tp  +  cos  df^ 
njelc^e  fic^  burd^  ßonftruction  leidet  finbet,  auf,  fo  ift  0  Sj  bie  geloünfc^te 
SluSioeidiung  beS  ©c^ieberS  au§  feiner  mittlem  ©teUung.  2)er  Seioei§ 
für  bie  9lic^tigfeit  ber  ßonftrution  ift  leidet  gefül^rt;  el  ift: 
m,  s  =  l/P  —  [(r  -h  1)  sin  </>  +  r  cos  (tu  +  J)]'^ 
Dil  Sj = VaEl/r-'—  [(r+l)  sin  <p — cos  öf  +  >/P— [(r+1)  sin  (f>  +  cos  6f\ 
mithin 

SS2  =  Va[V''j'  —  [(r+0  sin  if  —  cos  d]'  +1  'l^*^^[(r+l)  sin  (p  +cos  ö]^]— 

V  P  —  [(r  +  1)  sin  ^"+Tco7(w -f  ö)f 
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unb  na(3^bem  Os  =:  r  sin  (lo  +  d),  ifl  au(^ 


Osj  =  r  sin  (w  +  d)  —  V^l^  —  [(r  +  1)  sin  (p -{- t  cos  (m  +  ^)?  + 
i/J^12  _  [(r  +  ij  sin  <p  —  cos  d]'  +  j/P  _  [(r  +  1)  sin  cp  +  cos  df\, 
trag  ju  beiüeifen  luar. 

Um  nun  weiter  bie  ßuröe  für  ben  ^in^  unb  Hergang  be§  Kolben« 
gtüeit^eilig  ju  befommen,  beftimme  man  bie  übrigen  ^un!tc  Sj  für  bie 
2Bin!eltDert{)e  üon  w  =  0  bis  180°  mit  Sead^tung  be§  UmftanbeS,  bafe 
für  bie  fünfte  s,  ftets  f oli^e  ^punlte  ju  nehmen  finb ,  bie  auf  ber  öon 
ber  Sinie  XX  Iin!l  liegenben  |)älfte  beS  ^reifeg  1  gelegen  finb,  \o^^^ 
^älfte  in  ^^igurll  fd^raffirt  erfd^eint.  pr  bieSöert^e  öon  o.  =  180" 
bis  360»  finben  fi(^  bie  S^miit  s^'  auf  biefelbe  2öeife  unb  gilt  be= 
jüglic^  ber  ^un!te  s/  unb  be§  treifeS  2  baSfelbe  lüie  oben. 

S3ei  ber  getüöl^nlid^en  Slnorbnung  fallen  bie  ^un!te,  lüo  bie  ßurüen 
bie  XX:Std;fe  f(|neiben,  auf  einen  unb  benfelben  Drt,  ob  nun  bie 
©ycenterftange  unenblic^  lang  ober  ob  fie  öon  enblid^er  Sänge  ift.  S)ieS 
trifft  bei  ber  eben  be^anbelten  3lnorbnung  ni^t  ju,  toie  man  fid^  burd^ 
einfe^en  üon  a)  =  0  unb  co  =  180  in  bie  ©leic^ung  II  überzeugen 
!ann.  ^e  fürjer  bie  ©ycenterftange ,  befto  föeiter  fatten  bie  ertoä^nten 
^un!te  aus  einanber,  unb  finb  fie  einanber  am  näc^ften,  loenn  l^=cc 
h)irb.  hierüber  gibt  ber  erfte  unb  bie  loeitern  ©ifferentialquotienten 
ber  ©leid^ung  II  (nad^  @infe|ung  üon  w  =  0)  2luf fd^luB ;  f ür  1  =  oo 
njirb  nämlid^  bei  w  =  0  ©leid^ung  II  ju  einem  3Jlinimum. 

S)ie  2öinMix)ertl;e ,  für  toeld^e  fic^  ber  (Schieber  in  feiner  mittlem 
Stellung  befinbet,  ergeben  fid^  aus  ©leid^ung  II,  nac^bem  fie  gleich  5Rull 
gefegt  iourbe. 

3)iit  .^ilfe  beS  befprod^enen  SlpparateS  !önnen  bie  Diagramme  bei 
be!annten  ©d^ieberbimenfionen  namentlich  für  lur§e  ©ycenterftangen,  bie 
Steuerung  mag  nun  aus  einem  einfa(^en  ©d^ieber  ober  aus  gtoei 
©d^iebern  (©eorgeS,  S^reöal,  ©onjenbad^  u.  21)  befielen,  leidet 
abgenommen  toerben,  ebenfo  auc^  in  nerjüngtem  3Jia|e  baS  ©iagramm 
für  bie  ^eioegung  beS  ÄolbenS.  S)er  2lpparat  fann,  um  in  berßängS^ 
auSbe^nung  an  9laum  ju  fparen,  aud^  fo  eingerid^tet  ioerben,  bafe  bie 
©d^ieberftange,  ftatt  Dom  ^erbinbungSgelen!  an  ber  ©ycenterftange  fid^ 
h)eiter  nad^  toorinärtS  ju  erftreden,  nad^  rüdtmärtS  gefül^rt  loirb;  aud^ 
fönnen  ftatt  conif^er  9läber  ^^rictionSräber  in  Slnmenbung  !ommen. 

3ur  Seftimmung  toon  getoiffen  S9ebingungen  entfpred^enben  ©d^ieber- 

t)imenfionen  ift  ber  Slpparat  ujol^l  nid^t  geeignet;  bod^  lönnen  bie  ge- 

n)öl^nlid^en ,  beim  (Snttourfe  einfad^er  ©d^ieberfteuerungen  öorfommenben 

%äUe  auf  fe^r  einfädle  SBeife  aud^  anberioeitig  gelöst  Ujerben  unb  jtoar : '^ 

2  SSgt,  3««nev:  ©ci^ieberjieiievungen ,  4.  Stuf  tage. 
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1.  ©Ott  mit  einem  einfad^en  ©d^ieber  ein  gegebenes  ßy^anfionSi 
öerl^ältni^  e  bei  gegebenem  33oreiIen  v  erjielt  n^erben  nnb  ift  aufeerbem 
nod^  bie  ßanaltoeite  a,  foiüie  bie  ©tredfe  k,  um  treidle  bie  äußere 
@(^ieber!ante  bei  ber  größten  2lu§tDeic^ung  bei  ©d^ieberl  nod^  l^inter 
bie  innere  Äante  bei  ©intrittlcanalel  jurüdweid^en  fott,  gegeben,  fo 
fann  man  fid^  be^ufl  33eftimmung  ber  ©jcentricität  r,  bei  Sßorell; 
iüin!ell  ö  ber  äußern  UeberbedEung  e  unb  bei  iBoröffnungltpinMl  y 
folgenben  einfad^en  ßonftructionioerfal^renl  bebienen:  3Jian  jeid^ne  in 
§igur  12  ben  bem  ©ypanfionlüer^altnifye  £  entfpred^enben  2öin!el  w' 
trage  auf  feinen  ©d^enfel  0 1  bal  ©tüdt  a  +  k  auf  unb  befd^reibe  tia' 
mit  all  9kbiul  ben  Sogen  bB,  jeic^ne  ferner  in  ber  Entfernung  v, 
eine  Sinie  parattel  ju  0 1.  Segt  man  nun  in  ben  Söinfel  n  m  Mj  einen 
Äreil,  ber  bie  beiben  ©c^enlel  n  m  unb  m  Mj ,  fotoie  auc^  ben  Sogen  b  B 
berül^rt,  fo  ift  bie  ©tredfe  MO  t>on  feinem  3Jiittelpun!te  M  bil  jum 
5pun!te  0  gleid^  r,  ferner  M  0 1  =  d  unb  M  B  =  e,  toal  in  folgenbem 
eriüiefen  ift. 

2lul  ber  gigur  lä^t  fic^  entnel^men,  ba^ :  r  =  a  +  k  +  e  unb 
MN  =  t  tj  =  e  +  V  =  r  sm  d  unb  M  N,  =  e  =  r  sin  (a}^  -f  d)  i|l. 
©benfo  ift  nod^  s  Sj  =  u  t,  =  e  unb  t  u  =:  v,  mitl^in  atte  Sebingungen 
erfüttt. 

2lll  ^oröffnungltoinfel  finbet  fid^  ber  2öin!el  y  =  1 0  g.  ©rgänjt 
man  bie^igur  jum  üieuleauj'fd^en  3)iagramm,  fo  läfet  fic^  a\lt§  3lötl^ige 
aud^  baraul  unmittelbar  entnehmen. 

2.  :3ft  a  unb  k,  foiüie  ber  Soröffnungltoinfel  y  unb  bal  @ypan= 
fionltoerl^ältnife  e  gegeben,  fo  ergeben  fic^  bie  anbern  2)imenfionen,  tok 
folgt:  3Jian  geid^ne  §igur  13  ben  bem  ©ypanfionioer^ältniffe  ent= 
fprei^enben  2öin!el  w'  unb  an  feinen  ©d^enfel  ben  Soröffnunglioinfel  y, 
jie^e  mit  Ob  =  a  +  k  all  3fiabiul  ben  Sogen  b  B,  lege  in  ben  äöinfel 
MqOMj  einen  ^reil,  ber  aufeer  feinen  beiben  ©d^enfeln  aud^  nod^  ben 
Sogen  bB  berüt)rt,  fo  ift,  loenn  M  ber  a}iittelpun!t  biefel  ^reifel  ift, 
M0=  r,  MB  =  ut,  ::=  e,  tu  =  V  unb  tOM  =  d.  S)ie  3iid;tig!eit 
oel  2lngefül;rten  finbet  fid^  ioie  oben. 

3.  :Qft  V,  e  unb  e  gegeben,  fo  jeid[)ne  man  ben  2öinM  w'  (j^ig.  14), 
§ie:^e  in  ber  Entfernung  e  +  v  eine  ^araUele  gum  ©d^enfel  Ot,  in  ber 
Entfernung  e  eine  ^arattele  §um  ©d;en!el  0  M, ,  unb  el  ift  bann,  toenn 
M  ber  S)urd^fd;nittlpun!t  ber  beiben  ^arattelen  ift,  MO  =  r  unb 
tOM^d. 
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Witllntr'B  Imjlcucrung  mit  einem  feenJer  ohne  öjouliflfe. 

SWit  abbilbunßen  ouf  Za\.  V  [a/1]. 

Sn  bicfem  Journal  (♦  1874  214  277)  ift  eine  neue,  l^öd^ft  einfädle 
Hmfteuerung  öon  Ingenieur  ©eorg  Söellner,  ^rofeffor  am  ^ol^tec^^ 
nicum  in  S3rünn,  mitget^eilt,  bei  toeld^er  ber  ©d^ieber  mit  jnjei  mufd^el^ 
artigen  ^lö^lungen  toerfe^en  ift  unb  je  nac^  feiner  Entfernung  öom 
©ycenter  negatiö  ober  pofitiü  —  bem  sBoriüärtl^  ober  3flücfn3ärtlgang 
ber  3}?afc^ine  entfpred^enb  —  arbeitet;  beim  Umfteuern  ift  fomit 
bIo§  eine  SSerftellung  beg  ®d^ieber§  feiner  ^etoegung^ric^tung  nad^ 
erforberlid^.  ®iefe  S^erfteUung  tourbe  bei  ber  befd^riebenen  2lnorbnung 
bem  ©d^ieber  burd^  Slenberung  ber  Sage  eine^  bD^)peIarmigen  ^^^ifdien; 
^ebel§  ert^eilt ,  an  beffen  (Snben  bie  ©ycenter^  unb  ©d^ieberftange  fingen, 
tt)äl^renb  ber  gtoifd^enliegenbe  j^iypunft  in  einem  um  ben  2lngriffgpun!t 
ber  ©ycenterftange  befc^riebenen  Kreisbogen  üerfteUbar  h)ar,  njobei  natür= 
lid^  ba§  anbere  mit  ber  ©d^ieberflange  gefuppelte  ^ebelenbe  einen  entfpre= 
d^enb  großem,  ber  notl^toenbigen  ^erfteUung  be§  «Schiebers  gleid^forn* 
menben  2öeg  jurüdtlegen  mu§te. 

5prof.  2Ö ellner  ^at  nun  in  bem  S3erg:  unb  ^üttenmännifd^en 
^a^rbud^,  1877  ©.  1  eine  einfad^ere  aU  bie  ecn^ä^nte  Slnorbnung  mit= 
getl^eilt,  föeld^e  au§  f^igur  1  erfid^tlic^  ift.  S)er  9ling  beS  normal  gur 
Kurbel  aufgefeilten  ©ycenterl  ift  l^ier  ju  einem  Jürgen  2lrm  a  üerlängert, 
beffen  @nbe  burd^  bie  ^^gfi^ng^  s  mit  bem  Steüerfir^ebel  h  üerbunben 
ift.  S)urd^  biefen  läfet  fid^  alfo  ber  2lrm  ettoaS  oerfd^ieben  unb  baburd^ 
gleid^geitig  bem  bei  o  angehängten  ©(^ieber  bie  gum  Umfteuern  nöt^ige 
33eit}egung  ert^eilen,  n^eld^e  bem  Slbftanb  beS  ©d^iebermittelS  öon  ber 
3)iitte  ber  redeten  3Jiufd^el^ö^lung  (^^ig.  2  unb  3)  glei^  ift. 

@§  ift  leidet  gu  überfe^en,  ba^  ber  5pun!t  o  bei  ber  S)re§ung  be0 
(SfcenterS  fid^  in  einer  gefd^lojf i?nen ,  eüipfenä^nlid^en  ßurüe  beujegen 
mu§,  beren  ©d^nittpun!te  mit  ber  SSerticalen  ber  3Jiittellage  be§  6d^ie= 
ber§  entfpred^en.  %ixv  beibc  tobten  Sagen  ber  Kurbel,  beren  S)re^ung§- 
rid^tung  beim  SSorit)ärt§=  unb  3fiüdftt)ärtlgang  burd^  ben  au§gejogenen 
unb  pun!tirten  ^feil  angebeutet  ift,  ^at  ber  ^unlt  o  bie  SSerticale  bereits 
überfd^ritten,  ber  ©d^ieber  ift  fomit  über  feine  3Jiittellage  l^inauSgelangt ; 
er  arbeitet  alfo  mit  SSoreilung  unb  feinen  Sappen  !ann  eine,  föenn 
aud^  nur  geringe,  Ueberbedfung  gegeben  werben.  SDie  Steuerung  genügt 
ba^er  aud^  ben  bejüglid^  beS  2)ampföerbraud^e§  ju  ftettenben  2lnforbe- 
rungen  unb  bürfte  fid^  beS^alb  für  alle  3Jiafd^inen  mit  Umfteuemng 
empfehlen,  bei  n)eldf)en  bie  2lntt}enbung  »erfd^iebener  j^üIIungSgrabe  nid^t 
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geboten  fd^eint.  3*^if^ß^  ^ß"  beiben  äufeerften  Sagen  beS  9ieöerfir]^ebel§ 
unb  fetner  aWitteUage  (iceld^e  toic  früfjer  bem  ©tillftanbe  ber  3)^af(ä^ine 
entfprid^t)  finb  nämlid^  feine  Uebergangeftellungen  juläjfig,  ba  biefelben 
ungleid^e  Füllungen  für  beibe  ß^Iinberfeiten  ergeben  würben. 

^n  %\q.  2  unb  3  finb  ber  SSoUftänbigfeit  lüegen  bic  (5^ieberj^el= 
hingen  für  bie  tobten  ^urbellagen  angegeben,  bei  föel^en,  inie  barget^an 
n^urbe,  tie  ^antpfeinftri3mung  unb  2lu§ftrömung  bereite  begonnen  l^at. 


^ur  (gnlflehunig  und  (gntiuirhlung  drr  l'öhrenlie||fl  in  i^ulfdt- 
land  und  ^ifmm\\;  uon  %.  gux  in  gcrlin. 

aWit  Slbbilbunflcn  auf  Za\.  lY  [c.d/1]. 

S)ie  fürjlicb  in  ben  aJtitt^eilungen  be§  3Jlagbeburger  5ßerein§  für 
^ampffeffelbetrieb  angeregte  grage  „lieber  Urfprung  bon  9löl;ren!effeln" 
gab  ißeranlaffung  su  nad^ftet)enben  2luf5ei(|nungen;  fie  f;aben  ben  ^\üed, 
ber  Baä)e  nä^er  ju  treten  unb  ju  fernem  ^Beiträgen  aufguforbern. 

®ie  erften  ^ampfenttüidfler  iparen  be!anntli(^  grofee  bohiminöfe 
Äeffel  im  eigentli^en  ©inne  beg  äßortel.  ©ie  gewannen  erft  burc^ 
Sßatt'g  Äofferfeffel  mit  unb  o^ne  burd^ge^enbeS  geuerrol^r  eine  cou= 
ftructiüe  ^-ornt.  5Diefe  Ij^ampferjeuger  probucirten  kämpfe  niebriger 
©pannung,  faum  pt  Ueberbrucf,  bem  bamaligen  (£onbenfation§bampf= 
maf^inenfpftem  entfprec^enb.  Wlit  bem  33efanntJüerben  ber  ^c^er  ge= 
fpannten  kämpfe  trat  bie  ^J^otl^föenbigfeit  auf,  anbere  ^^ormen  für  2)ampf= 
Weisungen  5U  fud^en,  n?eld^e  benfelben  2Biberftanb  leifteten.  Wtan  ging 
jur  cJ^linbrifc^en  j5orm  über.  S5erfolgt  man  bie  Jperftellung  biefer 
ßplinberfeffel,  bie  anfangs  mit  großem  ©urc^meffer  bis  über  3°^  gemad^t 
föurben,  fo  finbet  man,  t)a^  biefer  ©urd^meffer  fucceffiüe  Heiner  ipurbe; 
gleid^jeitig  »irb  man  aber  bemerfen,  ba§  ber  jur  Slnteenbung  fommenbe 
2)ampfbrucf  immer  grij^er  inurbe.  ®ie  ^oc^gefpannten  kämpfe  8  bis 
10  unb  12^'  !onnten  nur  in  |)enf(^ers  fd^räg  liegenben  ßplinbern 
t>on  ca.  470°^™  ^urd^meffer  ober  in  Dr.  211b  an 'S  9tö^renfeffeln  erjeugt 
njerben.    2)aS  irar  ber  Urfprung  ber  9lö^renfeffel. 

2)ie  21 1  b  a  n '  f(^en  9löl;ren!eff el  Ratten  baS  2Baffer  i  n  ben  fupfernen 
gelötl^eten  9tö^ren,  unb  fa^  id^  eine  erfte  berartige  2luSfü^rung  auf 
bem  9)iitte  ber  40er  ^a\)xe  bie  Oberelbe  befal^renben  £)ampfer  „ßonfli- 
tution",  beffen  SebenSbaucr  otterbingS  nur  !urj  »ar,  ba  bie  nur  etroa 
50°'"  njeiten  9löl^ren  fid^  öerftopften  unb  fortroä^renb  eyplobirten.    2Iber 
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avL^  ber  öon  ^enn  anb  ©on  in  ®reentoi(J^  für  bie  Unterelbc  anfangt 
ber  40er  ^a^rc  gelieferte  S)ampfer  „Courier"  ^atte  urfprünglid^  einen 
für  $nieberbru(f  (P^5)  beftimmten  M^l  (©piller'^  ^Patent)  mit  Mzä-- 
feuemng,  too  baS  Söaffer  fid^  in  ben  9iö^ren  befanb. 

5«a^bem  bie  ^  o  (ä^  b  r  n  cf  ^  S)ämpf e  nun  Eingang  gef unben,  Dr.  21 1  b  a  n 
mit  feinen  Siö^renfeffeln  ben  2Beg  gegeigt,  bie  baju  erforberli^en  5Dompf= 
erjeuger  ju  bauen,  bemächtigten  fic^  amerifanifd^e  unb  englifc^e  ßon- 
ftructeure  biefeä  ©egenftanbel,  unb  e§  erfd^ienen  mancherlei  berartige 
Äeffelformen,  toeld^e  gu  befci^reiben  :^ier  nid^t  ber  ^la^  ift,  bie  aber  alle 
baä  SBajier  in  ben  9iö^ren  Ratten.  ©^  ift  too^l  leidet  er!lärlid^,  ba& 
fid^  bie  SSort^eile  beS  9tö^ren!effelf9ftem§  fe^r  balb  unb  8unä(^ft  jur 
Slntoenbung  bei  2)ampff^iffen  empfal^len.  ©eringe  Slaumeinna'^me, 
bebeutenb  tueniger  ©etoic^t,  üermel^rte  S)ampfentiDicllung  bei  fc^toäc^erm 
Ä'o^lenöerbraud^  lüaren  bie  SSorjüge  biefer  ^effel,  c^linbrifc^en  unb  anbern 
Äeffeln  gegenüber. 

2tud^  bie  öon  5penn  anb  ©on  für  ben  bie  Dberelbe  befal^renben 
Kämpfer  „^öol^emia"  im  ^.  1840  gelieferte  DJiafc^ine  l;atte  einen  folc^en 
^effel,  tnelc^er  im  ^.  1842  in  ber  S3uclauer  3}?afd^inenfabri!  burc^  einen 
^effel  für  r^^5,  f^-euer  burd^  bie  Sichren,  erfe^t  iüurbe.  2)agegen  be= 
fanben  fic^  auf  ben  für  ©Ibe  unb  9l^ein  üon  bem  ©tabliffement  ju 
^ineorb  bei  ^iotterbam  gelieferten  Sßoolf'fc^en  3}tafd;inen  §o4>brucE: 
^effel,  bie  aus  c^liubrif(|)en  Körpern  combinirt  tüaren. 

3njtüif(|en  lüaren  nun  aud^  t^ie  englifc^en  Socomctiöen  @nbe 
ber  30er  ^a^u  iiaö)  S)eutfd^lanb  gefommen  unb,  biefe  jum  SSorbilb 
nel^menb,  ipurben  bie  fd^iüeren  unb  üiel  9taum  einnel;menben  c^Unbrifd^en 
©d^ipfeffel  burd^  Socomotitoleffel  in  üergroJBertem  gormat  erfe^t.  ^iers 
bei  !amen  fd;miebeiferne  ^artgelötl^ete  Sio^ren  öon  50°"™  S)urc^meffer 
jur  2lutt3enbung. 

3)er  niebrige  enge  eiferne  ©d^ornftein  auf  ben  «Schiffen  lx>ar  natür* 
lid^  nid^t  im  ©taube,  fo  toiel  ^uq  gu  mad^en,  um  bie  ÄD!e§,  treidle  aU 
S3rennftoff  üerföenbet  Jüurben,  auf  bem  öer'^ältni^mä^ig  !leinen  9ioft  ju 
öerbrennen  unb  bamit  kämpfe  Pon  6^^  §u  ergeugen.  ©in  im  9fiaud^!aften 
angebrachter  ©yljauftor,  üon  ber  ©d^ipmafd^ine  mittels  Stiemen  in  33e- 
föegung  gefegt,  mufete  biefe  Function  beforgen.  Söeld^e  Kalamitäten 
mit  einer  fcld^en  SSorrid^tung  üerbunben,  glü^enb  ^ei§e  Sager  ber  im 
abjie^enben  ^euerjuge  arbeitenben  ©y^aufiortoeUe,  ^nftanbl;altung  ber 
aufs  äufeerfte  angefpannten  Treibriemen  ic. ,  !aun  fid;  jeber  gad^mann 
öorfieHen,  unb  mand;er  ältere  Sefer  tuirb  fid^  tDol^l  nod^  ber  fd^laflofen 
3fiäd^te  auf  ber  ^a^rt  nac^  Hamburg  erinnern,  tüelc^e  biefe  krummer 
perurfad^ten. 
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©s  entftanb  nun  bic  Slufgabe,  ©c^ifföfeffel  ju  conjlruiren,  bie  für 
jpod^bru(f  geeignet,  mit  Äo^Ien  anf^att  Äc!eg  ju  ^eijen  loaren  unb  !eine§ 
!ün[tlid^en  ©ebläfeg  beburften.  S)ie[eS  SBebürfni^  hxa6)ie  ben  öon  mir 
im  S-  1852  enttporfenen  unb  in  ^ig.  15  unb  16  bargefteUten  Äeffel 
ju  2ßege.  ®a  injtüifc^en  au^  bie  gefd^tpeifeten  eisernen  9tö^ren  au§ 
©nglanb  ju  begleiten  tnaren,  fo  erfüllte  biefer  Äeffel  alle  bamalg  an  i^n 
geftettten  Slnforberungen.  @^  toav  ein  Dlö^renfeffel  für  ^o(^bru(f, 
mit  f^euer  burd^  bie  9lö^ren  unb  mit  natürlid;em  QuQe  gefc^affen. 

2Bäl^renb  bie§  üorging  unb  auf  biefe  Söeife  bie  ©ampferjeugung 
auf  ben  ©ampffd^iffen,  namentlid^  auf  benen,  bie  mit  ^od^bruc!  arbeiteten, 
geregelt  unb  ber  t^eure  S3rennftoff,  Äo!e,  burd^  ben  bei  toeitem  billigern, 
Äol^le,  erfe^t  njurbe,  toaren  aud^  anbere  ^nbuftrien  entftanben  unb  be= 
gannen  namentlid^  bie  3u<Jßi^föbrifen  l^erüorragenbe  Dbjecte  für  Äeffel= 
unb  3)iafc^inenanlagen  ju  luerben.  @§  famen  bamalg,  ßnbe  ber  30er, 
anfangt  ber  40er  ^aW,  für  biefe  ^roede  c^linbrifd^e  Äeffel  mit  jJüei 
SouiUeurg  gur  Stntnenbung.  ®er  enorme  2)ampfüerbraud^  bei  ben  un- 
üoüfommenen  S)ampfmafd)inen,  aber  nod^  mel^r  bei  ben  mangelhaften 
Einrichtungen  beim  ^od^oacuum  unb  ben  SSerbampfpfannen  unb  in 
f^olge  beffen  ber  ungel^eure  Äo^lenconfum  (man  red^nete  für  1  6tr. 
9tüben  1  Str.  befte  englifd^e  ©tücffo^le)  liefe  auf  Mttd  finnen,  2lbl)ilfe 
§u  treffen,  unb  len!te  bie  2tufmer!famfeit  auf  bie  Erfolge,  ipeld^e  mit  ben 
9iö^ren!effeln  auf  ben  S)ampffd^iffen  erjielt  Sorben. 

21.  SCifc^bein,  al§  Dirigent  ber  33udfauer  3)tafd;inen=^abri!,  trobl 
bie  erfte  ^abrif,  bie  fid^  ^erüorragenb  mit  3i^cterfabrif;@inric^tungen 
befaßte,  fam  auf  bie  geniale  i^bee,  9lö^ren!effel  für  biefen  Qwtä  an^u- 
n>enben;  er  entinarf  baju  bie  in  gig.  17  unb  18  bargeftettte  Eonftruction, 
beren  erfte  Slusfül^rung  mir  all  SBerfftätteningenieur  anöertraut  unb 
bereu  Weitere  ^Verbreitung  id^  aU  S^ifd^bein'S  9lac^f olger  übernat)m/ 
2)er  Erfolg  ber  2Bir!ungen  biefer  3ftD^ren!effel  in  't)in  3u(ferfabri!en  war 
!ein  günftiger.  Q§>  tourbe  il^nen  nad^gefagt,  fie  gäben  jtoar  Piel  2)ampf, 
aber  fie  führten  aud^  unb  gir>ar  momentan  üiel  SBaffer  au§>  bem  ileffel 
mit  fi(^.  S)afe  ein  fold^er  Äeffel  jum  Ueberfod^en  neigt,  !ann  nid^t  in 
2lbrebe  geftellt  lx>erben,  ba§  aber  biefe  befagten  ^effel  fo  ftarf  über-- 
!od^ten,  lag  allein  an  ben  bamaligen  ^od^=  unb  SSerbampfeinrid^tungen.^ 


■'  Xi\(i)hiin  ließ  bamal»  in  feiner  (Sigenfc^aft  ol-j  Sitilingenieur  jur  ©inric^» 
tung  fcer  gudfrfat'vileii  gu  ®roö»2liiimen§leben  unb  (Serrcij^  fo((^e  Ütö^renfeffel 
auffteüen. 

-  2)er  er  fie  JRiüieuj'fdie  SJerbompfa^parat ,  ä  triple  öffet,  ber  33ater  ber  ie(jt 
allgemein  eingefiü^rten  SSerbam^fapparate ,  würbe  Don  mir  naä)  ben  3f''^n""9^"'  ^i^ 
93rami  Stnbreä  au8  2lmerifa  an  Jifdbbein  at§  Siottingentjur  fanbte,  für  bie 
^rcife'fc^e  3"cl«rfaönl  1850  erbaut. 
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S)ie  ^erbampfung  gef(^a^  in  offenen,  mit  ©d^langen  toerfe^enen  ©efäfeen, 
«nb  ba  man  automatifd^e  SSafferfammler  noc^  nic^t  fannte,  fo  iüurben 
bie  fämmtlid^en  0ielourbämpfe  in  ein  fogen.  gefd^loffeneS«  Retour  d'eau** 
gefül^rt,  auf  bem  ein  mäc^tige^  S)ampfab5ug§ro^r  ftanb,  ireld^eS  bem 
9letourbampf  beliebigen  Slbjug  geftattete.  SDaju  !am,  ba&  bie  Hamburger 
3u(!erfiebemeifter  glaubten,  nur  bann  foc^e  i^r  SSacuum,  icenn  ber 
3fletourbampf  armbid  au§  bem  9letourro^re  in§  ?^reie  brüttte.  SBenn 
bei  getDöl^nlid^en  ©ampffeffeln  bie  ©ampfentna^me  ftärfer  ift  al^  bie 
©nttoicflung,  fo  toirb  einfad^  ber  S)ampf  im  üeffel  aufgebrandet.  33ei 
biefen  Stöl^renfeffeln  ift  e0  aber  anberl.  S3emer!t  ber  ^eijer,  ba§  feine 
S)ampffpannung  äurüdfge^t,  fo  feuert  er  ftärfer,  ber  3udfermeifter  toieber 
bre^t  fein  SSentil  fo  lange  auf,  al§  S)ampf  !ommt;  bie§  fü^rt  benn 
enblic^  baju,  baB  bem  9löieren!effel  bei  feiner  grofeen  33erbampfung§= 
fä^igfeit  jule^t  ein  ©emifd;  üon  S)ampflüaffer  entftrömt. 

^^  mu§te  mic^  bei  biefem  fünfte  au§>\ixf)xliö)  aufhalten,  um  einers 
feit!  ju  motiüiren,  loarum  bamalg  ber  ^au  biefer  9fiö^ren!effel  nic^t 
fortgefe^t  tüurbe,  anberfeiti  nad;jutDeifen,  Jüorin  e§  liegt,  ha^  neuerer 
3eit  biefelben  Äeffel  fo  üiel  Stufnal^me  finben.  @§  liegt  eben  in  ben 
ie|igen  »oüfommenern  Sinric^tungen  ber  SluSnu^ung  ber  2)ämpfe.  ^ä) 
befenne  nun,  baB  id^  bamal§  biefen  ©oppelröl^renleffeln  (gig.  17  unb  18) 
ben  geiler  bei  lXeberfo(^en0 ,  inie  er  factifd^  befielt,  l^ö^er  anred^nete 
unb  begl^alb  biefelben  aufgab,  ^a^u  tarn  noä),  ba^  burc^  bie  bama= 
ligen  ^o^en  greife  für  SSled^e  unb  Slö^ren  biefe  Äeffel  in  ber  Slnfd^afs 
fung  fel)r  tl^euer  !amen.  ®ur(^brungen  iebod^  i3on  ben  SSort^eilen  bei 
3flö^renfeffelft)ftemg,  tüoEte  ic^  baifelbe  Leiter  verfolgen. 

2)ie  S3eftettung  einer  SBaffer^altxmgSmafc^inenanlage  für  ein  35raun- 
fol^leniper!  gab  3Seranlaff ung ,  einf ad[)e  gv^inberrö^renfeffel  mie  §ig.  19 
unb  20  5U  conftruiren  unb  auljufü^ren.  S)ie0  gef d^a^  im  ^.  1850. 
3ur  Serföenbung  als  Srennftoff  ftanb  nur  fe^r  fd^led^te  iBraunfol^lc 
jur  Jßerfügung,  e§  iüar  alfo  ein  fel^r  großer  9loft  erforberlid^,  ber  bei 
ben  2)oppelröt)ren!effeln  mit  innerer  geuerung  aud^  nid(?t  angebrad^t 
irerben  fonnte. 

3tDei  ^al^re  fpäter  gab  mir  bie  Slufftellung  einer  neuen  S3etriebg= 
mafd^ine  (nad^  bem  Sranbe  1852)  für  bie  SSudtauer  aJiafd^inenfabri! 
3Seranlaffung,  ben  9lö^renfeffel  gig.  21  unb  22  ju  bauen.  2)iefer  Äeffel 
tDurbe  burd^  eine  bampfbid^te  ©d^eibetoanb  in  jioei  2;^eile  getl^eilt;  in 
bem  öorbern  iourbe  ©ampf  »on  4^\  in  bem  ^intern  Sfiö^renfeffelt^eil 
fold^er  oon  0^V5  erjeugt.  ©ine  2Boolf'fc^e  ^alanciermafc^ine ,  parallel 
unb  in  unmittelbarer  M\)i  aufgefteHt,  na^m  ben  ^od^brudfbampf  in  bem 
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üeiticn  Xampfc^Unber  auf,  ber  aU  9ietourbampf  in  ben  ?Äö^ren!ejfel 
jurüd  ging ;  ber  gro^e  ß^Iinber  empfing  bann  feinen  ©ampf  au§  bemfelben. 

Später  folgte  bann  bie  au§  %i%VLx  21  hergeleitete  ßonftructioii 
gigur  23. 

2Bä:^renb  auf  biefe  2Beife  anfangs  ber  50er  Sa^re  ^ai  Softem  ber 
ftabilen  9lö^ren!effel  in  brei  üerfd^iebenen  formen  nämlid^: 

$Doppel!eP  mit  innerer  Neuerung  (^ig.  17  unb  18), 

einfai^e  ß^linberfeP  mit  Unterfeuerung  (^ig.  19  unb  20), 

innere  Neuerung  mit  bal^inter  liegenbem  9fto^rf9ftem  (j^ig.  21  bi§  23) 
cingefül^rt  lüurbe  unb  ber  ^au  ber  le^tern  beiDen  Gattungen  feinen 
gortgang  nal^m,  begannen  auc^  anbere  etabliffement§  fici^  an  bem  58au 
üon  9fiö^ren!ePn,  mitgeuer  burd)  bie  ^Rcl^ren,  §u  mad;en.  ^-airbairn 
trat  mit  feinem  „multitubular  boiler"  auf,  ber  bann  in  ©eutfd^Ianb 
nad^gebaut  Jüurbe. 

©0  ftanben  bie  ©a^en  1854,  al§  i^  mit  meiner  Ueberfieblung 
na^  ^vaQ  (Slufton  unb  Somp.)  ben  33au  ber  3löbren!effel  bafelbft 
weiter  fortfe^te.  S)er  enorm  ^o^e  to^lenprei§  bamalg  in  Oefterreid^ 
unb  bie  fel^r  günftigen  Erfolge  ber  erften  gelieferten  ^effel  famen  biefem 
Unternehmen  fe^r  gu  ftatten.  ®ie  S^erfud^e  unb  Seobad^tungen  jeboc^ 
beim  betrieb  ber  cplinbrifc^en  Äeffel  mit  Unterfeuerung  geigten  auc^  ^ier, 
bafe  biefelben  überfod^ten.  Um  ben  g-e^ler  ju  befeitigen,  unb  um  texi 
®ampf  möglid^ft  ju  erlrärmen,  refp.  ju  über^i^en,  entftanben,  anftatt 
ber  getoöl^nlid^en  Sampfbome,  ^effelformen  lüie  gig.  24  unb  25,  unb 
aU  fic^  SBefferung  be§  Uebelg  l;erau§ftellte,  mad^te  id;  bie  ©ampfbe^ätter 
fo  iüie  gig.  26  unb  27. 

2öar  auf  biefe  2Cßeife  ein  möglid^ft  trodner  ^ampf  gefd^affen  unb 
trat  ba§  Ueber!oc^en  nur  bei  fe^r  unreinem  ober  baju  neigenbem  Söaffer 
unb  bei  fe^r  forcirtem  ^eijen  auf,  fo  fteHte  fid^  nun  ^äufig  ein  anberer 
Uebelftanb  burd^  bie  Unterfeuerung  ein.  5Die  Diietnät^e  über  bem  9ioft 
tourben  unbid^t,  bie  33led^e  beulten  fi^  unb  riffen  auf.  Q;§>  trurben  jur 
Sefeitigung  ber  boppelten  Siedle  bei  ben  Jiietungen  innere  3lieten  mit 
na(^  innen  aufgeflanfd^ten  Sorben  gemacht.  Slber  tro^bem  unt  tro^ 
beä  beften  angetrenbeten  3Jlaterial§  !amen  SluSbauc^ungen  unb  Unbid^tig= 
feiten  bor  unb  üerurfac^ten  !oftfpieliege  unb  ^öd^ft  unangenehme  9tepa-- 
raturen. 

Um  biefe  Unanne^mlid^feiten  ju  umgeben,  würben  bann  eine  ^^it 
lang  ^effel  nad^  %iq.  28  unb  29  gebaut  unb,  um  bie  bamalä  moberne 
3)ampfüber^i|ung  ju  erreid^en,  tüurben  160°^°°  toeite  fd^miebeiferne  9lö^ren 
um  ben  ^ampfbom  geführt.  3*»^^  fold^er  größerer  Slnlagen,  im  ^.  1864 
geliefert,  finb   nod^  ^eute  in  33etrieb,   unb  atuar  3  Äeffel  ju  70'^  unb 
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5  Äeijel  ju  70«  in  ben  glad^lfpinnereien  ju  ^o^enelbe  unb  3^a(^ob  in 
^ö^men ;  biefe  Äeffel  im  33erein  mit  6orIiB=2Soolf:3Jiaf^inen  geben  benn 
auä)  in  ^Sejug  auf  geringen  Srennftoffconfum  ^öd^ft  günftige  9lefultate. 

iRun  tarn  1868  bie  ^arifer  Stu^fteHung  ^eran;  bot  biefelbe  f(|on 
eine  reic^l^altige  ©ottection  üou  ©ampferjeugern ,  fo  übertraf  in  biefer 
Se3iet)ung  1873  bie  SBiener  2lu§fte(Iung  i^re  33orgängerin.  3Ran  fanb 
bafelbft  unter  gebiegenen  (£onftructionen  fc^on  eytraüagante  ^^ormen. 
©eitbem  fd^eint  eine  3Jianie  Die  3i)f?ec^ani!er  ergriffen  ju  ^aben,  neue 
©ampferjeuger  erfinben  ju  »ollen.  S)ie  ^^ilabelp^iaiSlu^ftettung  bietet 
barin  Ungel^euerlic^el,  unb  fanb  man  bort  feltfame  2lu»geburten. 

Unb  bennoc^  tritt  an  benjenigen,  ber  fic^  mit  einem  einfachen  San= 
ca'mxe-'  ober  Souilleur  -  ^effel  nid;t  begnügen  miH,  oft  auc|  tnegen  gu 
ti^euren  Srennftoffe^  nid^t  begnügen  fann,  bie  ^rage  l^eran,  „ipeld^en 
Äeffel  gu  lr»äf)Ien?"  2Ran  entf (Reibet  fic^  für  einen  9iöl^ren!effeL  ©e^r 
!ü^ne  ©emüt^er  greifen  natürlid^  na6)  't)em  „DReuen"  unb  laffen  §unäd^ft 
bie  ^oiparb,  Selleoille,  S^loot,  Sinclair  u.  21.  3fJeDue  paffiren.  2)iefe 
Konglomerate  üon  S^iö^ren^  uub  Stö^rd^enüerbinbungen ,  2Baffer=  unb 
3)ampfrecipienten,  2Rann=  unb  ^u|löd^ern,  too  bie  SSerf(^raubungen  unb 
SSerbic^tungen  nur  nac^  ^unberten  gejault  toerben  !önnen  unb  bie 
unter  bem  3^amen  ber  „inexplosibles"  beim  llneingeJüei|)ten  fid^  ein- 
fd^leid^en  foHen^,  werben  bei  genauer  33efic^tigung  unb  Prüfung  balb 
jur  ©eite  gelegt.  2ßer  einen  fo  geregelten  S)ampfmafd^inenbetrieb  l^at, 
ba§  ber  ©ampfconfum  tagsüber  nur  ein  3)^inimum  üariirt,  njer  beftil= 
lirteS  Söaffer  jum  ©peifen  unb  einen  ^leijer  befi|t,  ireld^er,  nad^bem  er 
^rima  einer  ©d^ule  üerlaffen,  jur  praftifd^en  2lu§bilbung  nod^  eine 
^eijerfc^ule  befud^te,  mag  mit  einem  berartigen  Äeffel  einen  Sßerfuc^ 
mad^en;  er  lüirb  eine  bittere  ©nttäufd^ung  tl^euer  erfaufen. 

Stber  ein  3flöl^ren!effel  foE  e^  bod^  fein.  3)ian  möchte  alfo  einen 
S^Iinberröbrenfeffel  toie  §ig.  24  bi^  29  nehmen,  bie  fotten  ja  gut  fein, 
lueil  Diele  ^abrifanten  fd^on  tneit  über  1000  ©tücE  baüon  gebaut  l^aben» 
©ie  finb  unter  günftigen  Umftänben  aud^  gut;  aber  tüie  ^äufig  !ommt 
e§  öor,  baB  bie  ^euerplatten  über  bem  9loft  burc^brennen,  ba|  bie  Slo^r* 
nietungen  unbic^t  twerben,  unb  ^at  man  einen  feiger,  ber  gu  bequem  ift, 
um  täglich  bie  5  bi§  6""  langen  Siöl^ren  ju  reinigen  —  eine  atterbing§ 
nid^t  angenehme  2libeit  —  fo  gibt  ber  Äeffel  toenig  ®ampf  unb  brandet 
üiel  ilo^len.  2)enn  ber  leb^aftefte  3^3  "^it  reinen  3fiö^ren  ift  Seben§; 
bebingung.  3Jiec^anifd^  gereinigt  öon  teffelftein  !ann  ber  innere  Reffet 
nur  mü^ifatn,  bie  Slo^ren   gar  nic^t   icerben.  —  ^\xn  fo  ne^me  man 

3  Engineering  fül^rt  bis?   je^t  7  naml&afte  ^ätii   an,    »o  ^oroarb'jdie  Äcffet  in 
bem  furjen  3«itrauine  il^re»  SBejiel^enS  e^^jlobirten. 
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Äeffel,  Wie  fie  in  gig.  30  bil  33  ffijjirt  fmb.  ^a  leiben  bie  geuer^ 
platten  über  bem  9lcft  allerbing§  ni(^t  unb  !cmmt  ^ier  feiten  ettoaS 
üor.  dagegen  finb  bie  Uebelftänbe  mit  bem  Unbic^tto erben  ber  9lol^r-- 
nietungen  e^er  noä)  größer,  ba  bie  S^lo^rplatte  burd^  bie  \iä)  bilbenbe 
Stichflamme  leibet.  ®er  innere  S^eil  be§  Äeffell,  befonberS  ber  9lö^ren, 
fann  aud^  nid^t  gereinigt  irerben;  ber  anfänglid^e  gute  Effect  läfet  balb 
nad^,  unb  fold^e  Äeffel  ge^en  ungeföö^nlid^  f(|nell  ju  ©runbe.  3"  ^^"^ 
33erfe^en  ber  Sichren  mit  Slfd^e  fommt  I)ier  nod^  ber  nac^t^eilige  Um= 
ftanb ,  ba^  fid^  l^inter  ber  geuerbrüdfe  »iel  ^lugafd^e  fammelt ,  bie  nur 
mii^fam  ju  entfernen  unb  bem  3"9^  fc^^  l^inberlid^  ift. 

2Bie  l^ier  gefd^ilbert,  \^ahz  i6)  mid^  iräl^renb  eines  3^^traumel  non 
25  ^fl'^^e"  ^^t  bem  ^au  öon  bieten  ^»unberten  üon  9tö^ren!effeln  öer= 
fdpiebenfter  f^orm  befd^äftigt,  neben  i^ren  üorjüglid^en  Sigenfd^aften  aber 
auc^  i^re  3)MngeI  unb  ^el^Ier  fennen  gelernt.  3d^  betrachtete  eS  nun 
aU  meine  Slufgabe,  nad^  einer  Äeffelform  ju  fuc^en,  »eld^e  bie  großen 
SSorjüge,  bie  einem  9?D]^ren!effeI  eigen  finb,  mit  ber  ßinfad^^eit  unb 
©olibität  eine?  geifö^nlid^en  ÄeffelS  bereinigen  follte.  ^d^  glaube  bie§ 
burd^  bie  in  §ig.  34  bi?  37  bargeftellten  (S^onftructionen  in  folgenber 
SBeife  erreicht  ju  ^aben.  ^n  beiben  fällen  fommt  ein  ftel^enbel  9löl^ren= 
f^ftem,  SBaffer  in  ben  S^lö^ren,  jur  Slnirenbung.  2)er  ^effel  in  ^ig.  34 
unb  35  ift  für  fc^Iec^ten  33rennftoff  mit  unbef darauf t  großem  9^ofl  unb 
35orfeuerung ;  jener  in  ^ig.  36  unb  37  für  beffere  Äol^Ien. 

^n  bem  !urgen,  t>orIiegenben  ßancaf^ire^^effel,  irel^em  bod^  tjor 
allen  geiDö^nlid^en  Äeffelformen  ber  erfte  9lang  eingeräumt  h)erben  mu§, 
nefjme  id^  mir,  fo  ju  fagen,  born  »eg  beffen  beibe  ßarbinaltugenbm : 
befte  Slulnu^ung  ber  2öir!ung  be0  j^euerS  über  bem  9toft,  größte  2)auer- 
Vaftigfeit  ber  bem  erften  geuer  aufgefegten  Äeffelmanbungen.  0«  ^ß*" 
f)inter  bem  Sancaf^ire=Äeffel  befinblid^en  ftel^enben  S^löl^renfpftem  fange 
id^  einen  grofeen  S^eil  ber  flamme  auf,  it»eld^e  t^eilS  in  ben  längern 
^euerröfiren  bei  getüc^nli^en  berartigen  Äeffeln  geringern  3]erbampfung§: 
effect  erjielt,  t^eilS  beim  3SerIaffen  berfelben  burd^  Sluffc^Iagen  an  bie 
Wintere  Steinmauer  ganj  öerloren  gelten  tüürbe. 

2)er  Effect  be§  geuerä  in  bem  Sflol^rf^ftem  ifi  ein  ganj  eminenter, 
ba  bie  flamme  bie  9to^rtt)anbungen  red^tiüinflig  trifft  unb  fid^  förmlid^ 
burd^arbeiten  mu^,  unb  nic^t,  toie  bei  aEen  anbern  Äeffeln,  bie  gläc^en 
in  paratteler  33eiregung  nur  befireid^t.  SQBenn  b.  9teid^e  in  feinem 
neueften  2öer!  über  Einlage  unb  33etrieb  ber  S)ampffeffel  (©.  149)  bie 
günftigen  iRefuItate  ber  üon  i^m  nad^  biefem  ^rincip  eingemauerten 
Äeffel  biefer  geuerftrömung  jufc^reibt,  fo  fann  id^  i^m  hierin  nur  bei= 
pflid^ten  unb  fteUe  id^  bie  ungetoöl^nlid^  günftigen  ©rfolge  biefer  meiner 
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^cP  cbenfattS  auf  Stec^nung  biejer  aGerbingS  bi^^er  auBer  2ld^t  ge= 
laffenen  6igent^ümli(^feit  ber  beften  2Bärntemitt^eUung. 

$Daburc^,  bofe,  iDie  ertDö^nt,  bie  Sto^rbic^tungen  im  SBaffer  liegen, 
fönnen  fie  üom  ^euer  nid^t  leiben  unb  i[t  ein  Unbic^tmerben  eine  Un= 
möglic^feit.  2)ur(^  Oeffnen  ber  ta§  3fio^rf9fiem  umfc^IieBenben  eifernen 
Si^üren  !ann  baSfelbe  jeberjeit,  felbft  lüenn  ber  Äeffel  im  geuer  ift,  öon 
^lugaf^e  unb  9luB  mit  Seic^tig!eit  gereinigt  n?erben,  unb  trenn  biel 
alle  SBo^e  einmal  gefd^ie^t,  fo  ift  eg  ^inreic^enb.  ^aB  bie  geuerluft,  naä)-. 
bem  fie  bie  leb^aftefte  3?erbampfung  in  bem  Feuerrohren-  unb  ^Ro^r- 
f^fiem  ^erüorgebrac^l,  il^re  S)ienfte,  fei  el  3}erbampfung  ober  ^ol^e  2Baffer- 
erirärmung  an  ben  äußern  ^effelfläc^en  unb  an  bem  33ortoärmer  (^ouiUeur), 
nD(^  leiftet,  ba^  ^a^  innere  fämmtlid^er  Äeffeltt)eile,  befonberS  bei  Sto^r- 
f^j^em^,  aufs  bequemfte  ju  reinigen  ift  unb  ba^er,  ba  fid^  überl^aupt  bei 
ber  lebhaften  33erbampfung  unb  SOßafferbetpegung  im  9tD:^rf^ftem  fe^r 
iüenig  9tü(!)iänbe  anfe^en,  ^ierau^  refultirenbe  3Zac^t^eile  nid^t  Dorfom; 
men  fönnen,  ba^  bie  gange  |>erftellung  eineg  fold^en  ^effelg  eine  ^öc^ft 
einfad;e  unb  fidlere  ift,  braui^t  lüo^l  nur  angebeutet,  um  toon  jebem 
Fachmann  geföürbigt  ju  tcerben. 

®er  ipid^tigfte,  toenn  aud^  jule^t  angeführte  ^unft  ift  aber  ber  ber 
öoUfommenften  2)ampfbilbung.  ®a  bie  ber  ftär!ften  (Siniüirfung  be§ 
f^euerS  auggefe|ten,  alfo  jur  größten  SSerbampfung  benu|ten  ^^läi^en 
ta^t  geringfte  SBaffer  über  fic^  ^aben,  fo  probucirt  ein  folc^er  Äeffel 
trocfnen  S)ampf,  unb  ba  ber  Kampfraum  befonberS  in  bem  Äörper  über 
bem  Sloi^rfpftem  ungetoöl^nlic^  grcfe  ift,  fo  beeinträchtigt  felbft  eine 
momentane  gro^e  S)ampfentna!^me  ben  normalen  ^^ft'^it'^  tti<^t.  3fltd^t 
minber  erl^o^t  auc^  bie  burd^  bie  lebhafte  3Serbampfung  im  9tö^ren- 
fpftem  hervorgerufene  Söaffercirculation  im  ganjen  ^effel  ben  guten 
Effect  eines  folc^en  ©ampferjeugerS. 

^abe  iä)  fomit  einen  beinahe  BOjä^rigen  3Serlauf  ber  0lö^ren!effel- 
ßnthJidlungSgefd^ic^te  nad^  eigene  ©rlebniffen  unb  ©rfa'^rungen  befc^rie^ 
Ben  unb  jum  ©^lufe  baS  9lefultat  berfelben  angefül^rt,  überlaffe  ic^  e§ 
Slnbern,  mögliche  Südten  auszufüllen  ober  auS  noc^  frühem  B^it^^  h^ 
ergä^len.  — 

3u  biefem  intereffanten  gefd^i^tlii^en  SiücEblicf  auf  bie  ©ntioidtlung 
beS  S3aueS  üon  9iö^renfeffeln  in  ©eutfc^lanb  unb  Oefterreic^ ,  toeld^er 
ben  üUn  genannten  3Jiitt^eilungen  (1876  ©.  148  ff.)  entnommen  ift, 
^at  ^Referent  nad^fte^enbe  33emer!ungen  ju  mai^en. 

^ie  ^bee  ^ifd^bein'S,  9l%en!effel  in  ber  3u(Jerfabrifation 
«injufü^ren,  mag  bei   bem   bamaligen   ©tanbe  ber  ®ampf!ef|elted^ni! 
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(1848)  jföar  begreif Ud^  erfc^einen,  hoä)  toax  biefelbc  jebenfaHä  eine  öcr- 
f  el^ltc.  eine  ^udE  erf  abri!  braud^t  Äejf  el  mit  t^unlic^ft  groBetn2öaffer= 
räum,  unb  biefen  bieten  Stö^renfejfel  nid^t. 

^er  SBajferraum,  ober  öielme^r  bie  Sßaffermaffe,  ioelc^e  biefen 
3flaum  erfüttt,  ift  f  on  grofeem  einflufe  auf  ben  Setrieb  be§  Äeffel^.  ^ft 
ta^  SBaffer  bi3  ju  ber  erforberlid^en  Temperatur  erträrmt  unb  föirb 
bem  fid^  erjeugenben  ®ampf  ber  gel^örige  2lbflufe  geflattet,  fo  bauert 
bie  ^ampfbilbung  bei  treiterm  2Baffer=  unb  SöärmejufluB  fo  lange  fort, 
big  ber  ®ampfabftufe  toieber  unterbrochen  loirb.  ©efd^iel^t  bieg,  fo  l^ört 
bie  S)ampfbilbung  auf  unb  bie  einbringenbe  SOßärme  bringt  borerft  nur 
ein  Steigen  ber  Temperatur  ^eroor,  njeld^eg  um  fo  langfamer  erfolgt, 
je  größer  ber  SBaffernorrat^  ift.  Sßenn  mit  ber  Unterbred^ung  be§ 
^ampfabfluffeS  guglei^  bie  Neuerung  eingeftettt  n?irb,  fo  nimmt  bie 
S^emperatur  aHmälig  ah  —  aber  in  um  fo  geringerm  Wla^e,  je  größer 
ber  2öafferoorratl^  ift.  ®ag  Äeffelioaffer  ift  alfo  getoifferma^en  ein 
Sßärmereferüoir.  ©onad^  ifi  bei  fold^cn  Äeffeln,  too  mit  !urjen  Untere 
brei^ungen  gearbeitet  toirb  unb  bie  ^ampfentnal^me  fel^r  toariabel  i% 
lüie  bei  ^^t^erfabrifen,  großer  2öafferraum  aU  9legulator  nöt^ig.'' 

2)er  ©röBe  be3  Kampfraumes  in  |)inblidE  einer  momentan  großen 
S)ampfentna:^me  2Bert^  beijulegen,  fc^eint-  unl  auf  einer  irrigen  S3oraug^ 
fegung  ju  berufen.  9'lel;men  toir  j.  33.  einen  ^^ffel  öon  70'^°"  Cieigfiäd^e 
an,  njelc^er  —  ettoa  burd^  Einbringung  eineg  eigenen  Kampffammlerg  — 
einen  fd^on  ungetoö^nlii^en  großen  Kampfraum  oon  ca.  7^^"^  ^abe, 
fo  enthält  berfelbe  bei  5^^  ungefähr  IS"^  Kampf.  Kiefe  fönnen  jebod^ 
bei  einer  ßeiftungifä^igfeit  üon  nur  18"  Kampf  pro  ©tunbe  unb  l^'" 
^eijfläd^e  in  üiel  toeniger  aU  1  aJlinute  erzeugt  werben.  Ker  Kampf-- 
räum  entl^ält  alfo  tro|  feiner  ungetoö^nlid^en  ©röfee  nur  bie  Kampf- 
erjeugung  einer  Minute  I  ©5  !ann  bemnad^  bei  üariabler  Kampfentnal^me 
öon  einer  Siegelung  burd^  bie  ©röpe  be§  Kampfraumes  feine  9tebe  fein. 

S8ei  Äeffeln  mit  relatio  !leinem  SBafferraum  föirb  burc^  baS  ftar!e 
2BalIen  ber  fleinen  Söaffermaffe  leidet  SSaffer  mit  bem  abjie^enben  Kampf 
fortgeriffen,  ber  Äeffel  iiberfo^t.  (gs  gefd^ie^t  bieg  befonber«  bann,  toenn 
bie  SSerbampffläd^e,  b.  ^.  bie  SBafferfpiegelftäd^e  im  SSerl^ältnife  jur  ^eij^ 
fläd^e,  !Iein  ift  (t)gl.  9iabinger  1874  212  10),  »ie  bieg  bei  9tö^ren^ 
feffeln  faft  immer  eintritt. 

Kie  Semcrfung,  ba^  man  fic^  mit  einfad^en  S3ouilIeur!effeln  — 
toorunter  too^l  im  allgemeinen  überhaupt  (Spfteme  mit  Uuter!effeln  oer= 

*9SgI.  53ernouHi'«2)ampfmafd^incnte^re,  befonberS  aber  D. {R  e  i  (^ c  (Anlage  unb 
Setrieb  ber  ©ampffeffet,  2.  «ufl.  ©.  4  un^  96),  weiter  ben  (Sinflug  be§  SGßafTer« 
räume«  fc^arf  präcirtrt  unb  jur  gotgcrung  gelangt:  „©ie  SBafTermafyc  eine«  ÄeffelS 
erfüHt  genau  benfelben  Sroccf  »ie  bie  gc^roüngmaffe  im  ©i^rcungrab  einer  aKaf*tne". 
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ftanben  finb  —  bei  tl^eurem  33rennmaterialc  „m6)t  begnügen  fann", 
fc^eint  ung  nid^t  begrünbet.  SSieber^olte  unb  fe^r  forgfältige  33erfu(^e 
jeigten,  ba§  gut  conftruirte  unb  rationett  eingemauerte  ^effel  biefeS 
©^ftemä  gleid^  gute  ö!onomif(^e  9lefultate  auftüeifen,  toie  anbere  ^effel^ 
anorbnungen.  i^a  für  gemiffe  SSer^ältniffe,  fo  fpeciett  für  3wtferfabrifen, 
empfehlen  fid^  folc^e  ^ejfel  i^reg  großen  2öafferraume§  iregen  ganj 
befonberS. 

^uy  erjielt  nun  burd^  feine  Kombination  tro^  beS  9lö^ren!effel§ 
gro§en  2öafferraum,  unb  ift  in  biefer  S3e§ie^ung  fein  Softem  bem  ®epui§= 
Met  (*1874  213  13)  ä^nlid^,  bei  toeld^  le^term  jebod^  ba^  2Baffer 
um  bie  Sflol^re  gel^t. 

(gS  tüäre  intereffant,  tk  2lnlage!often  für  l'^  erzeugten  ®ampf  be0 
Äuy'fc^en  ©^ftemS  mit  benen  anberer  betoä^rten  teffelf^fteme  ju  t)er= 
gleid;en. 

^a(!^  ben  ©fijgen  gig.  32  big  35  fie^t  e§  übrigens  fo  aus,  aU 
lüürbe  ta^  SluStoed^fetn  ber  Sflo^re  «Sci^roierigfeiten  machen  —  ein  Uebel= 
ftanb,  ber  befonberS  in  ^^ig.  32  unb  33  auffättt.  @§  bürfte  biel, 
ebenfo  toie  ba§  j^e^len  be§  3J?annIod^e§,  um  bie  3flo^re  pu^en  ju  fönnen, 
nur  ein  3e^cE)"ii"9^f6Per  fein,  ba  ein  fo  it>o^Ibe!annter  pra!tifd^er  ^n= 
genieur,  toie  ^uy,  folc^e  2luSfü^rung§betaiIg  gett)i§  nid^t  überfielt. 

S)ie  üon  SCif  d^bein  fd^on  1848  conftruirten  Äeffel  (g-ig.  17  unb  18) 
fd^einen  übrigens  ben  in  neuefter  3^^^  me{;rfad&  befd^riebenen  fogen. 
^iebboeuf'fd^en  Mein  (*1876  222  298)  ^  jum  ^ßorbilb  gebient 
JU  l^aben.  ß.  ß. 


ioß^flte  §grcs  -  gohrmafdtine ;   üoit  Pafchinctt-Ingcnifur 

awit  abbilbungen  auf  Saf.  V  ib.d/2]. 

3um  S3ol;ren  ber  fiijd^er  für  bie  jur  33efeftigung  ber  Sflabreifen  auf 
ben  9labfternen  erforberli(^en  ©d^rauben,  »on  bem  Innern  ber  9labfterne 
aus,  »urbe  toon  ber  „Ottafringer  @ifengie§erei  unb  3Kafd^inenfabrif"  in 
Söien  bie  in  gig.  4  bis  7  bargeftettte  3}fafd^ine  gebaut.  S)iefelbe  ift 
bei  ber  je^t  faft  attgemein  als  einfac^fte  unb  fid^erfte  gebräud^Iic^en  S3e5 
feftigungSart  ber  S^preS  burd^  ©djraubenboljen,  tüel(|e  öon  innen  einges 
fd^raubt  toerben,  fotoie  beim  So^ren  ber  correfponbirenben  fiöd^er  in 
neue  SCtjreS,  toeld^e  auf  alte  0labfterne  aufgejogen  »urben,  ben  bisher 
ö  3lud)  Horton  unb  @o^n  in  üonbon  bouen  fold^e  ^effel. 
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gcbräud^Ud^en  berartigen  3)^Qf(J^men  gegenüber  baburd^  üon  befonberm 
äöert^e,  ba^  bei  i^r  ba§  Umtrenben  ber  S^läberpaare  beseitigt  ifl.  S)iefe 
^9re§:S3ol^rmaf(^ine  ift  naä)  B'^axp'§>  <5t;ftem  jebo^  mit  boppelter 
2lnorbnung  beö  99ol^rftänber§  ausgeführt,  tooburd;  eS  ermöglid^t  ift, 
na^  einanber  bie  Söd^er  in  beiben  ^Räbern  ju  bohren,  ol^ne  ba§  9fläber= 
paar  umtoenben  ju  müjfen,  übrigen^  Jüie  ©l^arp'g  3}^afd^ine  fel^r  fräftig 
gel^alten. 

35a§  Siäberpaar  tnirb  bei  jurücfftel^enben  ^ol^rftänbern  s  auf  bem 
2ßer!ftättengleife  normaler  ©puriiieite,  tneld^eS,  n?ie  in  §tg.  6  unb  7  in 
2lnfi^t  unb  ©runbrife  punftirt  angebeutet  ift,  bid^t  an  bie  StoHenlager  a 
anf^Iiefet,  sur  3Kafd;ine  gerollt  unb  ru^t  in  berfelben  angelangt  auf  ben 
»ier  SfJotten  b,  beren  je  jhjei  in  geringer  Entfernung  üon  einanber  in 
jebem  ber  beiben  Sager  a  enthalten  finb.  S)ie  Ütolien  finb  nal^e  jufam^ 
men  gerücft,  um  ben  «Schlag  beim  ©infatten  ber  9läberpaare  ju  üermei: 
ben  unb  bag  $erau^f(^affen  berfelben  au§  ber  3Jlafc^ine  ju  erleichtern, 
^n  jebem  ^tottenlager  ift  eine  SRoHe  lofe  auf  feftem  folgen,  bie  anbere 
aber  auf  i^rem  Sollen  feftge!eilt  unb  mit  §ilfe  eines  auf  ben  fed^§= 
edigen  Äopf  be§  Ie|tern  aufgeftecften  (Sd^IüffelS  brepar.  ^eim  2)re^en 
biefer  Stolle  lüirb  ba§  barauf  befinblid^e  S^läberpaar  burd^  griction  mit= 
genommen  unb  um  bie  3flabad^fe  fo  tüeit  gebrel^t,  bi§  bie  betreffenbe 
©teile,  an  treld^er  ba§  Soc^  ju  bol^ren  ift,  in  bie  3flid^tung  unter  ben 
Solarer  !ommt.  ©obann  lüirb  einer  ber  Sol^rftänber,  lüeld^e  auf  !urgen 
Sßangen  i  (^ig.  4)  in  ^riSmen  gefül^rt  finb,  mittele  einer  9latfc^e  üor= 
gefc^oben,  toeld^e  auf  ba§  üieredige  Snbe  c  einer  fursen,  in  ber  SBange 
gelagerten  SöeHe  aufgeftedt  tt)irb,  bie  im  ^nnern  ber  2Bange  ein  ©e^ 
triebe  im  (Eingriff  mit  einer  an  ben  33o^rftänber  angefc^raubten  3^'^"= 
flange  trägt.  2)er  S3ol^rftänber  !ommt  fo  in  bie  in  j^igur  4  linfä  ge= 
jeici^nete  ©teUung,  in  n^eld^er  baS  S3ol^ren  erfolgen  !ann. 

S)ie  3iif^^^'^^^g  ^^^  33o^rerS  erfolgt  üon  ^anb  mittel!  beS  mit 
Äurbelgriff  üerf ebenen  ^anbrabeS  d,  ineld^e!  burc^  ©d^nede  unb  ©4)neden= 
rab  auf  bie  in  gigur  5  im  Querfd^nitte  gegei^nete  ©d^raubenfpinbel  e 
njirlt  unb  burc^  biefe  ben  S3cl^rjeugträger  m  betnegt,  ber  am  ©tänber 
in  ^ri0men  gefül^rt  ift.  ^n  gleicher  SBeife  erfolgt  bag  QüxiidUweQm 
be§  SBo^rjeugträgerl,  irenn  ba§  Sod^  fertig  gebotjrt  ift,  üon  ^anb. 

S)er  eintrieb  erfolgt  für  jeben  ber  beiben  So^rer  getrennt  bur^i 
^efi-  unb  Soäfc^eibe  f ,  f  (^^ig.  4),  njeld^e  auf  ber  in  jeber  SBange  liegen^ 
ben  ^orijontalen  genutl^eten  SßeUe  montirt  finb.  Jßon  biefer  SBette  lüirb 
bie  Seiüegung  burd^  ©c^rägräber  auf  bie  üerticale  genut^ete  SBeUe  g 
(^ig.  5)  übertragen ,  üon  lüel^er  au§  burd^  ein  3tt^if^c"i^ö^  ^^^  ®o^r= 
fpinbel  angetrieben  lüirb. 
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@in  befonberö  intereffante^  ©ctail  jeigt  bie  §8o§rfpmbellagerung; 
es  finb  mmliä)  bei  berfelben  bie  toon  ^faff'^  (S^inbelftöcEen 
(*1874  213  453)  ^er  befannten  ^patentringe  h,h  jur  Slufna^me  beS 
2lrbeit^brutfe§  be§  33o^rerg  in  2tniDenbung  gebrad^t  i^eld^e,  get;ärtet  unb 
gefc^Iiffen,  fid^  nur  an  einer  fel^r  fd^malen  Äreilringfläc^e  berül^ren  unb 
ben  SBebingungen  einer  guten  ©pinbellagerung  öollfommen  entfpre(j^en. 
©iner  biefer  9linge  ift  im  So^rjeugträger  feft  eingepaßt  unb  burd^  Äeil 
gegen  3)re^ung  geftd^ert;  ber  anbere  ift  in  ba§  2lntrieb§rab  eingelegt 
unb  mit  bemfelben  ebenfalls  burc^  Teilung  üerbunben;  innerl^alb  beiber 
ift  ein  ^o^ter  9taum  öorl^anben,  tnelc^er  aU  Delreferüoir  bient.  3)ie 
33ol^rfpinbeI  ift  möglid^ft  lang  unb  fräftig  gehalten  unb  i^rer  ganjen 
Sänge  nad^  über  bem  Slntriebrab  in  einer  3Jietattbüc^fe  c^Iinbrifd^  gela= 
gert,  ireld^  Ie|tere  im  ^o^rjeugträger  feft  eingepaßt  ift.  S)er  Solarer 
ift  mit  feinem  conifd^en  @nbe  (ßonicität  1  :  5)  in  bie  ^o^rung  ber 
©pinbel  eingeftecft  unb  baburd^  centrirt,  iüä^renb  ein  ©etoinbeanfa^  an 
bemfelben,  weld^er  fein  3Jiuttergen)inbe  ebenfalls  in  ber  33o]^rung  ber 
©pinbel  finbet,  §u  feiner  39efeftigung  bient. 

S)ie  beiben  SBangen  i  finb  burd^  eine  lange,  !räftige  Settplatte  k, 
auf  meldte  fie  aufgefdbraubt  finb,  mit  einanber  öerbunben.  ®ie  3)^a= 
fd^ine  tnirb  in  ber  gejeid^neten ,  t^eilineife  überbecEten  ©rube  fo  in  ben 
gupoben  öertieft  aufgefteHt,  ba§  bie  Dberfanten  ber  9lollenlager  a  mit 
ben  Oberfanten  beS  Sßer!ftättengleifeS  in  gleid^em  ?tiöeau  liegen.  S)er 
2lrbeiterftanb  befinbet  fid^  ebenfalls  in  ber  @rube,  njo  ber  bie  3Jlafc^ine 
bebienenbe  Slrbeiter  aud^  nod^  bie  Stiemenabftetter,  lüeld^e  aus  ben  in 
Sagern  feitlid^  an  ben  SÖBangen  geführten  gla(^eifenfc^ienen  n  unb  baran 
befeftigten  Sfliemengabeln  p  befielen,  bequem  jur  ^anb  i^at. 
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Sefanntlid^  ift  eS  für  bie  ®auer^aftig!eit  ber  3)ampf!effel  öon 
größtem  SBert^e,  ba|  bie  9tietlöd^er  nid^t  mittels  ber  Soc^mafd^ine,  fon= 
beni  mittels  ber  So^rmafd^ine  unb  jtüar  im  gebogenen  unb  jufammen 
gepalten  3wftaube  ber  33led^tafeln  erjeugt  toerben.  @S  muffen  aber  in 
ber  33o^rmaf(^ine  gleid^jeitig  mehrere  S3ol;rer  jur  2ÖBir!ung  !ommen,  fattS 
biefe  auc^  noc^  in  Sejug  aut  bie  ^eit,  föeld^e  jur  ^erftellung  ber  ^ki- 
löd^er  erforberlic^  ift,  fid^  ber  Seiftung  ber  Soc^maf(^ine  nähern  foll 
(tjgl.  1872  204   432).    0^euerbingS  ift  öon  tenball  unb  ®ent  in 
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3}iand^efter  bie  in  ^igur  8  abgebilbete,  im  Iron,  Januar  1877  ©.  68 
nerßffentlid^te  3."l?afd^ine  ju  biefem  3^^^^  conftniirt  toorben,  bie  mit 
jinei  33ol^rern  gleid^jeitig  arbeitet,  jtoifc^en  ireld^en  ba§  2lrbeit§ftüdf  an 
einem  Äral^ne  l^ängenb  im  Greife  l^ernmgebrel^t  unb  fo  eingefteHt  tt>erben 
fann,  t>a^  naö)  einanber  je  jtoei  gegenüber  liegenbe  ^Kietlöd^er  gleic^jeitig 
gebol;rt  n^erben, 

®ie[e  büppelte  Sfiietlod^  =  SSo^rmaf^ine  ift  für  Äefjel  öon  1370°^«^ 
S)urd^meffer  aufmärtS  gebaut  unb  befiebt  au§  ben  beiben  auf  gemein= 
fd^aftlid^em  SBette  mittele  3ö^"ftQ"9ß  ^"^  ©etriebe  Derfteübaren  boppel« 
armigen  33o^rftänbern,  beren  jeber  jtnei  So^rfpinbeln  trägt,  n?el^e  Don 
ber  unten  im  ^ette  liegenben,  genutl^eten  unb  mit  geft;  unb  SoSfc^eibe 
üerfel^enen  SlntrieblreHe  unb  in  jebem  ber  l^ol^len  ©tänberarme  gelagerten 
SSerticalmeUe  mittele  Sd^rägräber  in  Umbrel^ung  öerfe^t  inerben.  S)ie 
S3o^rer  in  ben  äußern  ^ofjrfpinbeln  bienen  jum  ©urd^bol^ren  ber  Met- 
löd^er,  jene  in  ben  innern  ^o^rfpinbeln  jum  ©egent»erfen!en.  2ln  ben 
innern  3(rmen  ber  So^rftänber  finb  ferner  noc^  je  girei  fefte  Slnfd^Iäge 
toorl^anben,  gegen  irelc^e  bie  Äeffeltoanbung  angepreßt  tr>irb,  föenn  bie 
äußern  Solarer  arbeiten. 

3)ie  äußern  So^rfpinbeln  ^aben  felbfttl^ätigen  SSorfd^ub  unb  !önnen 
überbieä  bur^  angebrachte  ^anbräber  rafd^  jurücfgefül^rt  iüerben,  fobalb 
bie  Sled^platten  burd^gebo^rt  finb.  3)ie  innern  S3o^rfpinbeIn  tnerben  burc^ 
aufeerl^alb  ber  ^effeltr»anbung  angebrad^te  Söinfel^ebel  t>on  ^anb  ober 
bur^  i^ufetritt  an  ha^  2trbeitiM'tü(f  ^erangefd^oben ,  fobalb  bie  3RietIöc^er 
burc^gebo^rt  unb  bie  äußern  ^ol^rfpinbeln  jurürfgefü^rt  finb. 

3ur  Sebienung  ber  3)iafd^ine  finb  nur  jtt)ei  2lrbeiter  erforberlid^, 
loenn  ber  ju  bobrenbe  Sled^cplinber  einmal  am  ^ral^n  befeftigt  einge- 
l^ängt  ift  unb  bie  ju  bol^renben  Söd^er  angejetd^net  finb.  S)a§  Slnjeid^-- 
nen  ber  Söd^er  aber  fann  mittels  ©d^ablonen  in  furjer  3eit  betoerfftelligt 
irerben.  5)ie  3)^afd^ine  arbeitet  fel^r  rafd^  unb  bie  auf  berfelben  erjeugten 
Söd^er  finb  jur  Slufnabme  ber  ^f^ieten  o^ne  ireitereS  geeignet,     o-  ^• 


aWtt  atbilbungen  auf  Saf.  V  [c;2]. 

Unter  bem  9iamen  ^^anbfäge  toirb  im  Moniteur  industriel  beige, 
Januar  1877  ©.6  eine  üon  3Jic(Sbegnet)  in  ^^ilabelp^ia  auSgefteHte 
Sc^ttjeiffäge  mit  im  SBinfel  üerfteübarem  2:ifd^e  bef4>rieben.  S)ie 
beiben  (Snben  be§  geraben  ©ägeblatteij  finb  in  @d(>ieber  eingehängt, 
rooDon  ber  eine  unterl^alb,  ber  anbere  oberl?alb  be§  S^ifd^mittelä  im  bcgen= 
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förmig  gebilbeten  Stänberobert^eile  in  ^rilmen  gerabe  geführt  ift.  ^n 
jebcn  biefer  (Sd^ieber  ift  ein  ©ral^tfeil  ober  eine  2)armfaite  eingehängt. 
S)ie  mit  bem  obern  ©c^ieber  öerbunbene  6aite  ift  über  eine  Seitrolle 
gefül^rt,  toelc^e  als  (Spannrolle  bient,  unb  beS^alb  auf  bem  feftftel^enben 
SBoljen  eines  ^ebelS  läuft,  beffen  5Drel^a4)fe  fid^  unterhalb  berfelben  im 
©tänberarme  befinbet.  ^n  gleid^er  2Beife  ift  bie  mit  bem  untern  ©d^ie^ 
ber  üerbunbene  ©aite  über  eine  unterl^alb  beS  SEifd^eS  auf  feftem  Soljen 
gelagerte  SeitroHe  geführt,  ^n  ber  2;if^^ö^e  ift  feitlid^  am  ©tänber* 
obertl^eile  aufeerl^alb  be§  SlrbeitSbereid^eS  ber  ©äge  ein  folgen  angebrad^t, 
föelc^er  bie  5Dre^ac^fe  ber  Stntriebfd^eibe  bilbet,  an  beren  Umfang  bie 
jtreiten  ©nben  ber  beiben  ©aiten  im  SSoI^en  eingehängt  finb.  $Diefen 
SBoljen  gegenüber,  alfo  gegen  bie  ^nnenfeite  beS  ©tänberobertl^eileS  p, 
iit  in  ber  Slntriebfd^eibe  ein  i^urbeljapfen  befeitigt.  ©ine  nac^  ber  bei 
S^ä^mafd^inen  gebräud;lid^en  2lrt  mit  aufgefd^Iigten  febernben  topfen 
toerfe^ene  Seitftange  überträgt  bie  ©re^ung,  öon  ber  unterhalb  beS  bogen; 
förmigen  ©tänberobert^eileS  im  ©tänberfufee  mit  %e)i=  unb  SoSf^eibe 
auf  gemeinfamer  SöeHe  befinblid^en  Äurbelfc|eibe ,  aU  ^in=  unb  l^er^ 
ge^enbe  33ett>egung  auf  bie  Slntriebfd^eibe  unb  t>eranla§t  burd^  biefe 
mittels  ber  genannten  ©aiten  bie  auf=  unb  abroärtSge^enbe  SBetoegung 
beS  ©ägeblatteS.  Qnx  SSerfteifung  beS  bogenförmigen  ©tänberobertl;eileS 
ift  an  ber  Slufeenfeite  beSfelben  ein  S)ral^tfeil  angebrad^t,  toeld^eS  einer- 
feitS  am  ©tänberfufee,  anberfeitS  am  obern  (^nt>e  beS  bogenförmigen 
2lrmeS  befeftigt  burd^  ©(^rauben,  bie  fi(^  auf  ben  ©tänberarm  ftü|en, 
in  beliebigem  Ma^e  gefpannt  toerben  !ann. 

®ie  Sluslabung  beS  ©ägeblatteS  beträgt  1200°^".  S)er  Äraftbebarf 
foH  fid^  bei  biefer  ©äge  nur  ^alb  fo  ^od^  ftetten  als  bei  foli^en  mit 
febernben  Slrmen. 

S)iefe  3)lafd^ine  !ann,  toie  jebe  Sanbfäge  mit  öerftettbarem  2:ifd^e, 
mit  3Sort^eil  §um  ©d^neiben  runber  9^er§in!ungen  bei  ber  Söilbung  ebener 
gläd^en  oermenbet  merben.  Qu  biefem  Qvocde  werben  bie  §u  üerbinben^ 
ben  ©nben  entfprec^enb  über  einanber  gelegt,  auf  bem  paffenb  geneigten 
2:ifd^e  gleichzeitig  §ugefc^nitten ,  toie  auS  ben  ©fijgen  in  gig.  9  unb  10 
erfidiitUd^  ift.  3.  5^. 


iarbg's  ^tcinpge. 

mt  aibbitbungen  auf  Xaf.  V  [d/i]. 

g.  2)arb9  ^atin  ^reeman'S  ©tein=2ßerft  in  ^eptforb  bie  in 
^ig.  11  bis  13  ffisjirte  ©teinfäge  feit  ungefähr  4  Sauren  in  SJerloen- 
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bung  unb  toä^renb  biefer  3ßit  mit  biefer,  obiool^I  ^öd^ft  einfad^  gebauten, 
bennod^  fel^r  leiftung^fä^igen  9)iafd;ine  6500  biä  7500^1°"  ©teinfläd^e  ge= 
fägt  (^auptfäd^Iid^  ^ortlanb)  unb  meift  in  ©tüden  bon  großen  S)imen- 
fionen.  ®ie  9Jia[d^ine  befielet  au§>  t>ier  ©tänbern,  beren  jeber  au0  jicei 
oben  »erbunbenen  ©äulen  gebilbet  ift,  n^eld^e  fo  ujeit  öon  einanber  ent* 
femt  finb,  um  genügenb  S^laum  für  bie  2luf=  unb  Slbiüärt^betoegung  ber 
beiben  Ouerbaüen  a  gu  geföäl^ren;  le^tere  tragen  je  jtnei  ^ül^rung0= 
rollen  c,  auf  ireld^en  ber  ©atterra^men  läuft,  tiefer  ift  au§  jföei 
langen  ©tücEen  2©in!eleifen  l^ergeftellt,  ineld^e  an  ben  (Snben  mit  jföei 
©tüden  glad^eifen  üerbunben  finb,  wie  in  ^yigur  13  erfid^tlid^  ift; 
jttiifd^en  ben  glad^eifen  gelten  bie  ©pannHoben  ^inburc^,  mittele  ioeld^er 
bie  Sägeblätter  in  beliebiger  Entfernung  tton  einanber  eingefpannt 
ttierben.  ®ie  Ouerbalfen  a  l;ängen  an  Letten,  hjelc^e  über  !leine,  auf 
ben  obern  üueriiieHen  befinblic^e  5Crommeln  gefd^lungen  finb.  Slufeer 
ben  SCrommeln  befinben  fid^  auf  biefen  OuernjeHen  noc^  ÄettenroIIen, 
über  n?eld^e  bie  Letten  t)on  ©egengeinid^ten  laufen,  bie  e§  ermoglid^en, 
entmeber  ^a^  gange  ©etoid)t  be§  ©atterral^menö  ober  blol  einen  ST^eil 
belfelben  auf  ben  ©d^nitt  iDir!en  ju  laffen.  S3efonber§  bemer!en§n)ertl^ 
ift  bie  einfädle  2lrt,  in  föeld^er  bie  «Sägeblätter  an  beiben  ßnben  be0 
§ubel  bie  not^n)enbige  Stiftung  erl^alten,  um  ben  ©anb  unter  bie  ©d^nei* 
ben  treten  ju  laffen. 

2luf  ber  Unterfeite  einel  jeben  (Snbel  bei  ©atterral^menl  ift  ein 
!eilfi?rmige§  ^oljftüdE  befeftigt,  n)eld^e§  mit  (Sifen  armirt  ift  unb  eine 
fc^iefe  ©bene  e  (gig.  3)  bilbet ,  bie  ju  ©nbe  bei  ^ubel  auf  bie  ^ü^rungl^ 
rollen  c  aufläuft  unb  hierbei' bie  Sägeblätter  in  ben  ©d^nitten  lüftet, 
alfo  bal  Eintreten  frifc^en  ©anbei  in  le^tere  in  bem  Stugenblidfe  erlaubt, 
in  lüeld^em  ein  neuer  ©c^nitt  beginnt.  ^\xm  (Sin^ängen  ber  Seitftange  f , 
meldte  bie  SSe^egung  öom  Äurbeljapfen  ber  Slntrieblmafc^ine  auf  ben 
©atterral^men  überträgt,  ift  ein  öerfteiftel  ©tüdf  glac^eifen  d  an  bem 
le^tern  angcbrad^t,  ta§>  mit  mel()rern  2i?d^ern  Derfe^en  ift,  um  bal  |»D^er; 
einl;ängen  ber  Seitftange  beim  5liieberge^en  ber  ©ägeblätter  ju  geftatten. 
^al  ©tüdf  d  fann  aber  auc^  noc^  nad^  abmärti  in  bie  punftirte  ©tel= 
lung  d'  gebrad^t  »erben,  föoburd^  el  möglich  ift,  ber  Seitftange  fteti 
eine  fold^e  Slid^tung  §u  geben,  ta^  fie  ben  ©atterra^men  nid^t  abgul^eben 
ftrebt,  njenn  gauj  oben  auf  einem  großen  ©teinblodfe  gefägt  toirb,  aber 
aud^  feinen  fd^iefen  ®rudE  auf  benfelben  aulübt,  föenn  er  fid^  am  ©runbe 
bei  SlodEel  befinbet.  ®er  2lntrieb  ber  l^ier  befd^riebenen  ©äge  erfolgt 
toon  ber  2)ampfmafd^ine  einel  1  S'-Äral^nel ,  föelc^er  fie  bebient;  biefelbe 
^at  ungefähr  2^5  unb  ermöglicht  auf  biefer  jiemlid^  ro^  aulgefü^rten 
©äge  bal  ©d^neiben  oon  9  bil  10^™  ^lä(^e  l^arten  ^ortlanb  -  ©teinel 
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in  10  ©tunben.  3lt§  günftigfte  JBer^ältniffe  für  bic  Slrbeit^gefd^lDinbig; 
!eit  tüurben  70  ^ühe  pro  3Kinute  bei  400""  §ub  gefunben.  2){e  @r= 
gänjung  be§  8peifefanbe§  erfolgt  bon  ^anb,  ber  (Schnitt  unter  2Baf[ers 
anioenbung.   {^a^  betn  Engineer,  0?ooember  1876  ©.  357.)    3.  ^ß. 


(Shamcroo's  conirolirtnd^  Jlchnelhragf. 

JRit  äbbilbungen  auf  Saf  V.  [b.c/4]. 

$>a§  ^rincip  ber  üom  3Jled^anifer  S^amerop  ©o^nin  ^^avi§ 
(rue  d'Allemagne,  147)  erfunbenen  ©d^nellirage  irurbe  bereits  in  biefem 
Journal,  1876  221  332  mitget^eilt.  ^re§ca  bringt  im  Bulletin  de 
la  Soci6t6  d'Encouragement,  Januar  1877  @.  18  einen  auSfü^rlid^en 
Serid^t,  naä)  meld^em  Sleferent  bie  erfle  ^JZotij  lüefentlid^  ju  ergänzen  im 
©tanbe  ift.  ^-igur  14  [teilt  ben  SBagebalfen  einer  33rü(ientoage,  an 
tt)eI4)em  S^amerop'5  ©rfinbung  in  2lnit»enb«ng  gebracht  ift,  nebft 
Säufer  unb  3i^9^^ör  in  ber  ©eitenanfid^t  bar;  ^igur  15  jeigt  bie  untere 
ätnfid^t  eines  S^eileS  beS  SBagebalfenS  unb  SäuferS  mit  ber  eingetl^eilten 
^ilf§f(f)iene  b,  ^^ig.  16  unb  17  Sängenburd^fd^nitt  unb  üuerfc^nitt  beS 
Säufers,  ^n  ^-igur  18  ift  baS  ^ärtd^en  in  ettoa  V2  "•  ®^-  erfid^tlid^, 
in  njeld^eS  bie  '^i^exn  beS  ©etoid^tebetrageS  eingepreßt  njerben. 

S)er  2öagebalfen  a  ift  üon  1000  ju  1000''  einget^eilt,  ba  eS  fid^ 
im  toorliegenben  33eifpiele  um  eine  jur  3tufnal;me  fd^lverer  %xa6)i^üf)V' 
werfe  eingerichtete  ^rücEenmage  l^anbelt.  2ln  ber  untern  j^Iäd^e  biefeS 
SBagebalfenS  finb  ftäblerne  X'g'pen  in  ^orm  öierfeitiger  ^riSmen  einge- 
gefe^t,  beren  3^ff^^"  ^^t  benjenigen  ber  üerticalen  ©eiten^äd^e  corre= 
fponbiren.  S)er  Säufer  c  tüirb  mit  .Ipilfe  beS  ©riffeS  d  auf  geloö^n- 
lid^e  2Beife  längs  beS  2öagebal!enS  üerfd^oben  unb  burd^  eine  in  ben 
©infd^nitt  ber  SaÜent^eilung  beim  So^Iaffen  beS  ©riffeS  einfd^nappenbe 
febernbe  Min!e  e  gegen  unbeabfid()tigte  SSerrücfung  gefiebert,  ^n  bem 
Säufer  ift  eine  mit  ^C^eilung  üerfel;ene  3)ietanfd;iene  b  geführt,  roeld^e 
gegen  bie  fenfred^te  ©eitenftäd^e  beS  2ßagebalfenS  a  fid^  anfegt,  unb 
längs  berfelben  nad^  33clicben  ^in=  unb  t;ergef(^oben  ttievben  fann.  2luf 
bie  3Sorberftäd^e  toon  b  ift  bie  bon  red)tS  nac^  linfs  junel^menbe  3^ff^^i^' 
fcale  100,  200  bis  1000  in  fold^en  2lbftänben  gratirt,  baß  eine  3Ser= 
f4>iebung  ber  ©d^iene  b  üon  linfa  nad^  red^tS,  um  ben  Slbftanb  jlceier 
auf  einanber  folgenben  ä^ff^'^"/  ^i"^^  ©etüid^tStoermel^rung  bon  100'^ 
entfpric^t.  ®ie  gleid^e  3iffernfcale  lyiebcr^olt  fid^  an  ber  untern  §läc^e 
t)on  b  in  ^orm  erhabener  ©ta^Ili;pen.    (Sin  föenig  tiefer  als  bie  untere 
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j^Iäc^e  beS  Sagebalfen^  unb  bet  ^ilfsfd^iene  b  *  enthält  ber  Säufer  eine 
^oriöontale  Spalte  f  (^ig.  14  unb  17);  burd^  biefelbe  fc^iebt  man  bic 
in  (^igur  18  abgebilbete  ^arte,  auf  tüelc^e  ber  ©etrii^tibetrag  birect 
com  Slpparate  abgeftempelt  n?erben  fett.  3)ie  beiben  äußern  Slbt^eitungen 
ber  Äarte  bienen  jur  Slufna^me  biefeä  Söetragei,  wäl^renb  in  bie  mittlere 
baä  3'?ettogen}i^t,  naci^  Slbjug  ber  3:ara  t>om  Sruttogetoid^te ,  au§  freier 
^anb  eingetragen  wirb.  (Sine  üeine  betoeglid^e  platte  g,  auf  toelc^e 
bie  Äarte  ju  liegen  fommt,  bringt  bie  leitete  mit  ben  ©ta^tjiffern  be§ 
'Jßage^ebelg  a  unb  ber  Sc^ieberf^iene  b  in  ^erü^rung.  S>ie  ^ebung 
biefer  platte  g  9ef(i^ie^t  mit  ^ilfe  eine^  unter  berfelben  angebrachten, 
mit  einer  ^anbl^abe  i  üerfe^enen  @fcenter§  h,  n^oju  eine  2)re^ung  um 
90^^  t)inrei(|t.  «Sott  nun  eine  Saft  getrogen  ttierben,  fo  fü^rt  man  ben 
Säufer  bi5  gu  berjenigen  2:aufenber5tffer,  n)eld^e  bem  ©leic^geund^t^punfte 
am  nä^ften  liegt  unb  ftettt  bann  ba§  ©täc^getoic^t  baburc^  üottenbs 
^er,  ba^  man  bie  ©(j^iene  b  non  linf§  nad^  red^t^  gleiten  lä§t.  hierauf 
fe^iebt  man  bie  Äarte  in  bie  ©palte  f  unb  bre^t  ben  ©riff  i  aufroärt^, 
n)oburd^  fofort  bie  bal  ©enjtd^t  ber  Saft  repräfentirenben  ^^ff^'^"  ^"  ^i^ 
Äarte  fid^  einpreffen.  93ei  ber  Slblefung  be§  33etrage5  beginnt  man  mit 
ber  lin!efte^enben  ^i^tv.  S)er  auf  bie  le^te  ^i^tx  uä)U  folgenbe 
^orijontalftrid^  jeigt  auf  eine  bie  ®etr>id^tlein§eiten  barftettenbe  ^i'jfex 
ber  3^^eilung  0  bi§  9 ,  irelc^e  im  Voraus  auf  ba^  Äärt(^en  gebrucft  ift. 

21.  ^. 


Pfanne neinniaueruttg  con  ^  ch  e  i  b  und  (1|  o  m  p.  in  cJfranhfurt  a.  p. 

'Kit  Slbbilbungen  auf  Xaf.  V  ;a/3\ 

T^iefer  neuen  ^fanneinmauerung^metl^obe  liegt  ba§  ^öeftreben  ju 
©runbe,  einerfeiti  atte  3Serlufte  an  ^eijfläc^e,  h^eld^e  fic^  twxä)  i\)exU 
tocife  Untermauerung  be§  ^fannenboben^  ergeben,  ju  öermeiben,  anber= 
feit§  aber  burc^  bie  Sefeitigung  biefer  Unter mouerung  bem  ^fannenboben 
freie  Seujegung  bei  ^^emperaturänberungen  ju  geftatten  unb  f o  einem  SBerfcn 
unb  3Serjie^en  belfelben  toorjubeugen.  Q\i  biefem  Qtv^de  ift  bie  ^^fanne, 
tt)ie  au§  ben  (ber  3eitfc^rift  für  ^Bierbrauerei,  1876  ©.  697  entnom- 
menen) gtguren  19  unb  20  im  ^ertical^  unb  ^orijontalfc^nitt  erfic^tlic^ 
ift,  mit  me^rern  an  bie  S^^^^  angenieteten  ^ra^en,  njeld^e  auf  ber 
Ummauerung   ru^en,   frei  aufgehängt.    2)er  3flo|t  ift  birect  unter  ber 

*  Xie  ©raluinirg  ber  Schiene  b  in  ^iflur  16  ton  10  ju  10''  bejie^t  [xdi  avf 
eine  Heinere  SSage,  teren  halfen  ton  100  ju  100^  eingeif|cilt  ifi.  5>cn  ter  gleidjen 
2Poge  ifl  tai  fiärK^m  in  ^igur  18  abgenommen  gefacht. 
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Pfanne  eingebaut,  unb  bie  geuergafe  toerben  burd^  fed^ö  feitlid;e  3^9^^ 
tpel(^e  in  einen  gemeini(^aftli(j^en,  gum  Äamin  fü^renben  ^uä)^  münben, 
nad^  atten  Seiten  l^in  abegogen.  Um  bierin  eine  getüiffe  ©Iei(^mäBig!eit 
ju  erzielen,  ift  ber  Ouerfd^nitt  biefer  ©eitenjüge  um  fo  größer,  je  tceiter 
fie  toom  Äamin  entfernt  finb.  S3ei  genügenber  ^ieflegung  beS  9tofte0, 
unb  unter  ber  felbftüerftänblic^en  33orau§fe^ung  eine§  Mftigen  3^9^^/ 
mu§  bermöge  biefer  Qlnorbnung  bie  flamme  fid^  aUfeitig  gegen  bie  Um^ 
mauerung  l^in  sieben,  unb  fann  bem  ^fannenboben  ni4)t  gefä^rlic^  irerben. 
SBä^renb  ba^er  anö)  in  biefer  D^lid^tung  auf  (£(^onung  ber  t^euren  S3öben 
]^ingetDir!t  ift,  muB  ebenfo  bei  ber  grö^tmögli^en  Slu^nu^ung  ber 
^eijftäd^e  ber  ©iebeproce^  rafd^er  toon  ftatten  getreu,  alfo  eine  entfpre^ 
d^enbe  ^o'^lenerfparniB  eintreten.  %üv  üeinere  Pfannen  fd^eint  beä^alb 
biefeS  ©pftem  red^t  empfe^Ienltoert^  gu  fein;  für  groBe  5ßfannen  bringt 
eg  IDO^I  ben  Uebelftanb  mit  fid^,  ba^  bie  frei  i^ängenben,  nirgenbS 
unterftü^ten  Söben  fel^r  fc^toer  auffallen,  bem  entfpred^enb  bie  2tns 
fc^affungSfoften  eine  beträchtliche  Steigerung  erfal;ren  toerben. 

3u  ben  Figuren  ift  fc^Iie§lic[;  ju  bemer!en,  ba^  biefelben  no(^  bie 
Slnorbnung  eine§  üerticalen  c^linbrifd^en  SSortpärmerö  in  bem  gemein* 
fc^aftli^en  3uge  jeigen.  ^. 


SWit  2tbBtlt>ungen  auf  Saf.  V  [d/4]. 

5Den  felbftt^ätigen  ^euermelbern  ^at  man  anfangs  eine  rein  mcd^a* 
nifc^e  Einrichtung  ju  geben  öerfud^t,  inbem  man  ein  Säutetoer!  burd^ 
SSerbrennen  ober  ©d^melgen  eines  ®ra^teS  ober  ©täbd^enS  auSlöfen 
lieB  (Dgl.  *1877  223  381).  ©olc^e  STpparate  tüurben  in  ßnglanb  öer* 
toenbet,  melben  aber  ben  entftel^enben  Sranb  gu  fpät.  «Seit  1843  fd^lug 
Sß^eatftone  baS  üuedfilber  im  S^ermometer  als  3)iitlel  jum  ©c^lie^en 
eines  ele!trifdben  ©tromeS  burd^  einen  2ße(f er  bor. ^  1863  nal^men  3fleilb 
unb  ^opünfon  ein  ©infü^rungSpatent  auf  bie  SluSlöfung  eines  U^p 
trecferS  burd^  einen  aus  jmei  ÜJietaHen  beftel^enben  <Stab.  1865  föoUte 
®ion  aus  ßanaba  ben  <^tah  auS  jtoei  3JletaQen  benu^en,  um  einen 
f leinen  Jpebel  abfd^nappen  gu  laffen,  voeldjex  eine  numerirte  metallene 
Äugel  trug  unb  burc^  ein  Sto^r  in  bie  33üd^fe  beS  äßärterS  fallen  lie§, 
um  einen  äßedEer  ertönen  gu  laffen  unb  mittels  eines  automatifd^en 
S^afterS  eine  3Jielbung  nad^  ber  näd^ften  §euerit»ad^e  ju  mad^en.     1868 

i?te^nltc^  Sanjttto,  1874  214  337. 
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trat  £  c  b  l  a  n  c  mit  feinem  fe^r  finnreid^en  geuermelber  auf,  h)el(i^er  aus 
jipei  SlI;ermometern  beftanb  unb  auf  bem  üuecf filber  be§  minber  empfinb= 
Iid;en  einen  ©d^tnimmer  mit  einem  in  ba§  anbere  3:;^ermometer  l^inein= 
reic^enben  3)letallftäbd^en  trug.  S3eim  Stu^brud^  eines  S3ranbeS  machte  bie 
rafd^e  ^emperaturerl^i3^ung  baS  üuedfilber  in  bem  empfinblid^ern  Sl;ermo= 
meter  fd^ncHer  fteigcn  als  in  bem  anbcrn  unb  f(|lo^  fo  einen  ele!trifd^en 
©trom  burd^  einen  SSedfer.  S)er  3Sorfd;lag  üonSemaire,  au(^  öon 
1868  unb  mit  einem  3:;^ermometer,  !am  nid^t  über  ben  S^erfud^  l^inauS. 

@in  englifd^er  g-euermelber  öon  1874  ift  in  ^^-ig.  21  bis  23  in 
V2  n.  ®r.  abgebilbet.  ©ine  ©ufeeifenplatte  luirb  mittels  gmeier  ©d^rau^ 
ben  A  unb  B  an  bie  SGBanb  gefd()raubt;  C  unb  E  finb  bie  5llemm- 
fd^rauben  für  bie  beiben  SeitungSbrä^te.  2luf  ber  platte  ABD  liegt 
unter  E  eine  (gbonitplatte  a  b,  üon  h)eld^er  ein  auS  Äu^fer  unb  Qint 
beftel;enber  ©tab  EF  auSgel^t  unb  burd^  bie  famiuförmige ,  an  ABD 
angegoffene  Äappe  MN  gefd^ü^t  ift,  über  toeldje  bie  §aube  G  i^intüeg- 
ge^t;  in  ber  SSorbenranb  ber  Äappe  fi^t  bie  ©(^raube  V,  beren  ©pi|e  y 
bie  patinplatte  e  auf  bem  <Btahe  EF  berül^rt,  bis  beim  2luSbrud^ 
eines  SBranbeS  baS  ©täbd^en  EF  fid^  in  ber  ^feitrid^tung  gigur  22 
üon  y  l^intoeg  frümmt,  bierburd^  ben  ele!trif(^en  ©trom,  Wiel^ex  bis  babin 
eine  leife  Klingel  ertönen  liefe,  unterbrid^t,  baburc^  einen  jtüeiten,  bisl;er 
neutralifirten  ©trom  in  einem  Mftigern,  in  ber  Sßäd^terftube  befinb- 
Iidf)en  SBerfer  jur  SBirfung  fommen  läfet  unb  gugleid^  burd^  einen  auto^: 
matifd^en  ^after  eine  3)telbung  nad^  ber  geuermad^e  gibt.  Seiber  brandet 
biefer  einfädle  unb  nur  6,80  Wl,  foftenbe  3lpparat  aufeer  ben  beftänbig 
tbätigen  unb  beSl^alb  in  ber  ßr^altung  foftfpieligen  ^toei  Batterien  ein 
©i;ftem  üon  S3ilbfc^eiben  jur  2ln§eige  beS  DrteS,  ttio  ber  Sranb  auSge^ 
brodjen  ift.  S)al;er  finb  in  ®nglanb  nur  menig  foId;e  SIpparate  in  ©e* 
htaxiä)  gefommen. 

S)er  ^-euermelber  üon  be  ©aulne  unb  3JliIbe  würbe  1875  paten= 
tirt  unb  am  4.  Sluguft  1876  ber  Societe  des  Ingenieurs  civils 
üorgefü^rt;  er  foftet  nur  6,40  M.  unb  !ann  gugleid;  als  ele!trifd^e 
Klingel  bienen.  ©ine  angeftrid^ene  unb  ladtirte  ©ufeeifenptatte  ABC 
(j^ig.  24  bis  26)  toirb  na^e  an  ber  ®ede  an  ber  2ßanb  ober  beren 
.^oIjbe!leibung  burd^  bie  ©d^rauben  A,B,C  befeftigt.  S3ei  d  unb  e 
(j^ig.  26)  Werben  bie  ^uUitunQ^'oxäi^te  an  bie  3)letaflfäulen  D  unb  E 
angelegt ;  oben  finb  an  biefe  ©äulen  jtüei  ©täbe  D  G  unb  E  F  aus  brei 
3)?etallen  (3in!,  i^upfer,  ©ta^l)  befeftigt,  unb  eS  fe^t  fid;  baS  nad^  innen 
liegenbe  ©tal^Ibanb  febernb  als  Gg  unb  Ff  bis  na^e  an  ben  (jorijon^ 
talen  ©tift  I  fort,  weld^er  an  bem  in  einer  ^ül;rung  belüeglid;en  ©tab  H I 
fi^t.    ^k^t  man  an  bem  klinge  H  mittels   einer  an  ber  Söanb  ^erab= 
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^ängenben  ©c^nur,  fo  fenft  ^iä)  HI,  big  ber  SSorfteder  K  auf  ben 
m^d  auftrifft ;  babei  tritt  I  jiinfd^en  bie  ®nben  g  unb  f  be§  ©ta^lbanbeä 
unb  fd^Iiefet  ben  ©trom ;  beim  SoSlaffen  f^neHt  bie  ^eber  i  ben  etah  H I 
irieber  empor,  unb  nun  ift  ber  ©trom  lieber  unterbrochen,  ba  D  burc^ 
eine  ©boniteinlage  ifolirt  ift.  S3eim  SJlusbrud^  eine§  SranbeS  !rümmt 
bie  2öärme  bie  beiben  ©ta^Ifebern  nad^  innen,  bafe  fie  fi^  berühren, 
ben  ©trom  fd^Iiefeen  unb  ebenfalls  ben  SBetfer  ertönen  laffen.  Mittels 
ber  ©tettfd;raube  V,  bereu  geränbeter  topf  red}ts  au^er^alb  be§  aJlan^ 
telS  MN  liegt,  fann  bie  ©tettung  ber  ©ta^lfebern  gegen  einanber  regu= 
lirt  »erben,  inbem  ber  ©tab  EF  um  bie  Sld^fe  E  gebre^t  unb  fo  bie 
Entfernung  ber  ®nben  f  unb  g  öon  einanber  geänbert  toerben  !ann,  fo 
ba§  bei  ^o^erer  ober  niebriger  2;emperatur  ber  ©tromfreiS  gefd^loffen 
n)irb;  bie  Stemperaturgrabe  bilben  eine  ©cale  auf  ber  ©eite  beS  SDlan- 
telS  MN,  auf  \oel6)zx  ber  3eiger  n  fpielt.  33ilbfd^eiben  finb  bei  2luf= 
fteEung  öon  mehreren  fold^en  Slpparaten  ebenfatts  notl^ig.  {^a^ 
Dppermann'S  Portefeuille  economique  des  Machines,  Januar  1877 
©.  170.)  ^— e. 


^ommatis*  Äthfd)lromta)lfr. 

Neroon  ®.  ©ommatiS  entn3orfene  Xafter  für  ^atterieiüed^fel? 
ftröme  ift  bem  »on  ga^ie(*l874  214  379)  fe^r  ä^nlid^  unb  foll  ujie 
biefer  eine  Unterbred^ung  beS  ©ebenoen  feitenS  beS  ©mpfangenben  ge* 
ftatten.  2ln  bem  über  t>em  Sflul^econtacte  liegenben  ®nbe  be§  Stafter^ 
^ebelS  ift  an  eine  ifolirenbe  (Slfenbeinplatte  ein  kleiner  3Jletatt^ebel  h 
angefd^raubt,  beffen  über  ben  Stafterl^ebel  H  I)inauSragenbeS  ßnbe  jtt)ifd^en 
jttjei  @4)rauben  in  einem  mit  bem  3i"'fpo'^ß  '^^^  ©egeubatterie  Derbun= 
benen  ©tänber  fpielt  unb  bei  ber  Safterbettjegung  burd^  Slnftofeen  an 
biefe  beiben  ©c^rauben  ein  n)enig  um  feine  2ld^fe  brel^t,  »ä^renb  eine 
(^ontactfd^raube  s  am  anbern  ©übe  einer  am  metallenen  Stafter!örper 
befeftigten  ßontactfeber  f  gegenüberftel^t.  5[)er  Slu^econtact  ift  mit  bem 
(Smpfänger,  bie  Sld^fe  mit  bem  tabel,  ber  2trbeit§contact  mit  bem  Äupfer- 
pole  ber  SlrbeitSbatterie  üerbunben.  ^n  ber  Stu^elage  liegt  h  jirar  auf 
ber  (Sontactfd^raube  beS  ©tänberä,  fd^liefet  aber  bie  (Segenbatterie  nid^t, 
weil  s  t»on  f  entfernt  ift.  2Birb  ber  SCafterl^ebel  H  niebergebrüdt ,  fo 
ftöfet  h  balb  an  bie  obere  ifolirte  ©d^raube  beS  ©tänberS  unb  baburd; 
bre^t  fid^  h ,  bis  s  unb  f  fid^  berühren ;  ge^t  bann  ber  ^afterl^ebel  in 
bie  9tu^elage  jurüd,  fo  fc^liefet  h  bie  ©egenbatterie  beim  5Iuftreffen  auf 
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bic  untere  gontactfd^raube  be^  6tänber^3  fo  lange,  big  bei  ber  mii)- 
folgenben  5)re^ung  toon  h  bie  @(^raube  s  bie  geber  h  inieber  üerlö&t. 
35ie  3eitbauer  biefeS  (Strontfd^Iuffe^  gejlattet  bie  ©teÜf^raube  s  ju  regu-- 
liren.  ^er  neue  5Cafter  bürfte  für  Üirjere  Äabel  gan§  jtoecfmäfeig  fein, 
für  längere  !aum  au^reic^en.  Uebrigenl  läfet  fi^  eine  gang  ä^nli(i^e 
Einrichtung  auc^  an  ^ug^e^  =  Slpparaten  mit  (Sontactl^ebel  anbringen. 
(5Iac^  bem  Journal  tel6graphique,  1876  33b.  3  @.  418.)         @— e. 


Icber  die  Jcrjlcnung  uon  (ßis;  Don  <g^xä,  (#i|[clter. 

Snit  aibbilbungcn  auf  Jaf.  IV  ;a.b/r,. 

S3e!anntli(^  gibt  eS  im  2öef entließen  jnjei  ißorgänge,  bie  mit  SQBärme- 
abforption  üerbunben  ftnb :  ©r^ö^ung  be^  SlggregatjuftanbeS  unb  5Ser- 
gröfeerung  beg  SSotumS.  3Kan  !ann  l;iernac^  Mte  erjeugen:  1)  bur^ 
SSerftüfftgen  eineg  feften  Äörper§  mittele  einer  ^lüffigfeit  (2öfen  bon 
©aljen)  ober  eineg  anbern  feften  törperö  (^oc^falj  mit  ©c^nee),  alfo 
mittels  fogen.  ßiSmifd^ungen ;  2)  bur^  Ueberfü^rung  eines  flüffigen 
(Slet^er,  2lmmonia!)  ober  eines  feften  Körpers  (Karbonat  mit  einer 
Säure)  in  ben  gasförmigen  Slggregratjuftanb ;  3)  burc^  StuSbe^nung 
comprimirter  permanenter  ®afe. 

Äältemif (jungen.  SlafiuS  33illafranca,  ein  römifc^er Slrjt, 
machte  im  Q.  1550  bie  Beobachtung,  bafe  man  SOSaffer  burd^  3tuflöfen 
Don  Salpeter  abfüllen  !önne,  unb  SatinuS  Xanc rebus  fanb  im 
.3.  1607,  "i^a^  burc^  3Jlifc^en  üon  Schnee  mit  Salpeter  eine  noc^  tiefere 
2:emperatur  er'^alten  irerbe.  Seon^arbi'  bericj^tet,  bafe  man  ®iS,  mit 
Äoc^fatj,  ©almia!  ober  Salpeterfäure  gemifc^t,  in  ber  ß^emie,  ber  ^eil= 
!unft  unb  ber  ^oc^funft  als  Slbfü^lungSmittel  üeinjenbe.  Um  üuecf= 
filber  gefrieren  ju  machen,  bebiente  man  fic^  im  öorigen  ^a^r^unbert 
namentlich  ber  3Jiifc^ungen  ton  Schnee  mit  üerbünnten  Säuren. 
33rugnatelli  (1822  7  381.  1825  18  485)  mifc^te Schnee  mit  Söein- 
geift  ober  Stetiger. 

2lm  10.  ^flobember  1824  fc^rieb  bie  Societe  d'Encourageinent 
in  ^aris  einen  ^reiS  bon  2000  ^ranlen  auS  für  bie  ßntbecfung  eines 
SSerfal^renS  jur  Slufbeföa^rung  ober  ^erfleHung  beS  ßifeS,  fo  ^a^  l^ßis 
nici^t  me^r  als  3  Sentim  !ofie  (1825  16  100).  (5S  gelang  jtüar  nac^ 
ben  SSerfud^en  üon  3)eco  urmand^e  (1825  18  266.    *  1826  20  161) 

1  2Jiacquer'^  Sl)t)mifc^e«  SÖBövtetbud^ ;  beutjd)  oon  ßeon^atbi  (itipiiQ  1791) 
m.  7  ©.  19. 
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ajlalepcrt  (*1836  61  444),  S3DUtign^  (1844  91  308),  gil^ol 
(1847  103  80)  unb  ^umet  (1849  114  302.  *1851  121  375) 
mittels  ©lauberfalj  unb  ©äiiren  ©iS  ^erpftellen,  aber  nur  ju  ^o^cn 
greifen. 

@vft  in  neuerer  3eit  finb  bie  jur  S3eurt^eilung  einer  Äältemifc^ung 
erforberlic^en  ©runblagen,  tüenigftenS  t^eilttjeife,  burc^  bie  Unterfud^ungen 
öon  Dlüborff  (1869  194  57),  änetbinger  (1875  217  471),  »er  = 
t^elot  (1874  213  239),  St)omfen,  ^pfaunbler  u.  21.  gefd^affen. 
^jmmer'^in  tüirb  e§  taim  jemals  gelingen,  mittele  1''  ^ol^te,  jum  216= 
bampfen  beg  Söfung§tt>afferg,  me^r  als  1  bis  2^  @iS  l^erpftellen,  fo  baß 
bie  SSerlDenbung  öon  J?ältemi[d;ungen  §ur  gabrüation  irgenb  er^eblid^er 
3Rengen  öon  @iS,  felbft  unter  aJlittrirfung  üon  äRafd^inen!raft,  tpo^l 
niemals  öort^eil^aft  njerben  !ann. 

SSerbunftungSfälte.  ßullen  machte  im  ^.  1755  bie  35e- 
obad^tung,  ba^  man  burc^  Suftüerbünnung  bie  SSerbunftung  beS2ßa[[erS 
berartig  befc^leunigen  !önne,  baB  baS  Söaffer  felbft  im  ©ommer  in  golge 
ber  3SerbunftungS!älte  gefriere.  9lairne  (1777)  fanb,  ba^  ©d^iDefeI= 
fäure  im  luftüerbünnten  Slaume  bie  j^euc^tigfeit  anjiel^e,  hjorauf  eS 
SeSlie  (1810)  burd^  jtüecE mäßige  ißerbinbung  biefer  beiben  Seobad^tungen 
gelang,  2Baffermengen  bis  ju  750^  jum^efrieren  ju  bringen,  ^l^enarb 
(1825  16  106)  üerirenbete  in  gleicher  2öeife  ßl^lorcalcium  jur  2lbfDrption 
beS  öerbunftenben  SßafferS. 

S)er  erfte  SSerfud;,  bie  3SerbunftungS!älte  ted^nifd^  jur  |)erftellung 
größerer  (giSmengen  ju  üerioenben,  n)urbe  öon  ^.  ^allance  (*1825 
16  227.  *1826  21  412)  gemacht,  ber  mittels  ßuftpumpen  burd^ 
©d^föefelfäure  getrodfnete  atmofpl^ärifd^e  ßuft  über  äöaffer  ftreid;en  liefe. 
Jpare  (*  1835  56  294)  Dermenbet  lieber  bie  ^^erbunftung  beS2BafferS 
im  SSacuum  über  (gc^njefelfäure  —  ein  33erfal^ren,  föeld^eS  @bm.  Sarr6 
(1867  185  77.  *1872  205  417)  in  feinen  befannten  fleinen  @is= 
apparaten  praüifd)  üertüertl^ete. 

«ßerünS  (*1837  64  46.  3Sgl.  1857  145  318)  lieB  fid^  am 
14.  2luguft  1835  bie  erfte  2let^ermafd^ine  patentiren;  bie  burd^  5Jer= 
bunftung  gebilbeten  Slet^erbämpfe  n^erben  mittels  einer  ^umpe  burd^ 
Äüblrö^ren  getrieben  unb  nad^  ber  3Serflüffigung  bem  3Serbunfter  lieber 
gugefübrt.  ©^aiü  (1836)  n^iE  als  3Serbampfer  eine  gro^e  Sinfe  auS 
Äupferbled^  unb  einen  ßonbenfator  aus  gebogenen  3ftö^ren  öermenben. 
^arrifon^  unb  Saürance  (1860  158  115.  1875  218  53),  foJoie 
§.  ßarre  (1860  158  109)  unb  2).  ©iebe  (*1863  168  434.    *1869 

2  «polptec^mfdieS  Sentratblatt,  1857  @.  1031  unb  1506. 
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191  189.  *1870  195  522.  1874  214  126.  1875  218  54  unb  242) 
öerbejferten  bie  2let^evmafd^ine  fo  lüeit,  ba§  fie  ^ra!tifd;  brauchbar 
iDurbe. 

%.  Qaxx6  (1861  160  23.  *  1862  163  180.  *1863  168  171- 
1869  193  432)  erhielt  am  15.  October  1860  ein  englifd^el  patent 
auf  feine  2lnimonia!mafd^ine ;  bie  ^rioritätSredamationen  t)on  St  eil  i  er, 
Subin  unb  ^auSmann  (1861  160  120)  fd^einen  nid^t  begrünbet  ge= 
inefen  ju  fein,    ©onftige  SSorfd^läge  finb  neueren  Datums. 

^aä)  biefem  furjen  gefd^id^tUd^en  9lüdfblid^  möge  eine  gebrängte 
Sefpre^ung  ber  bil^er  üorgefd^lagenen  flüd^tigen  glüffigfeiten  folgen. 
^n  nad;ftel;enber  5Cabette  ift  ber  ©iebepun!t  unb  bie  latente  3Ser- 
bampfung^tüärme  einiger  (^lüffigfeiten ,  fotnie  bereu  fpecififd^ie  SBärme 
im  gasförmigen  3uftonDe  bei  conftantem  5Drudf  nad^  Stegnault^  u.  21. 
jufammengeftellt. 


Siülftgfeit. 


SIBaffer 

2Ilfot>ot 

©c^rcefelfo'^Ienftoff     . 

3tett)er 

©^lorätl^^I  .... 
©djitiefligfäureanl^pbrib 
3)iet^Iät^er      .     .     . 
Slmmoniaf  .... 
Äo^Ienfäurean^pbrib 


®rab. 

+100 
4-78,2 
+46 
+35 
+10 
—10 
—21 
—40 
—78 


c 
536 
214 

83,5 

90 

92 

94,5 

234  (?) 


©pectfijc^e 
SBHvme  ber 


0,4805 

0,1569 
0,4797 

0,1544 

0,5084 
0,2169 


hieraus  folgt,  bafe  2Baffer,  2ll!o^ol,  (5d^iüefelfot)lenftoff,  Stetiger  unb 
Sl)lorät^^l  nur  unter  üerminbertem  ©rucf  bie  jur  ©isbilbung  erforber^ 
lid^en  niebern  ^Temperaturen  geben,  iüäl^renb  burd^  6d;lt)efligfäurean= 
l^pbrib,  3)iet^l-)lätl^er,  Slmmonia!  unb  ^ol^Ienfäureanf)^brib  aud^  beim 
33erbunften  unter  2ltmofpl)ärenbru(f  ^inreic^enbe  SCemperaturerniebrigungen 
erl^alten  »erben.  @S  tt)irb  nun  fomo^l  ta^  3Sacuum  Jt»ie  bie  SBieberge- 
lüinnung  ber  ©ubftanjen  erreid;t  burc^  Slbforption  ber  gebilbeten  ©afe 
mittels  entfpred^euDer  SöfungSmittel  ober  burd^  pumpen.  Man  unter- 
f4)eibet  l^iernac^  ©iömafd^inen  mit  2lbforption  unb  fold^e  mit  ßomprcffion. 

Söaffer  !ann  aU  ÄältequeKe  ipegen  ber  geringen  2)id^te  feiner 
kämpfe  bei  niebern  Temperaturen  nur  in  2lbforptionSmafd^inen  mittels 
ber  be!annten  l^pgrof!opifd^en  ©ubftanjen  üertnenbet  tnerben.  5Da  aber 
^ierju  ein  faft  tooUftänfcigeS  SSacuum  erforberlic^  ift,  fo  föerben  ber  f4»tDer 
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ju  er^altenben  2)i^tungen  treten  aud^  bie  @D.  ßarre'fc^en  3)Ia[c^inett 
!eine  attgemeinere  SSerbreitung  flnben  !önnen. 

2llfo^Dl  ift  loegen  feiner  geringen  Stenfion  unb  ber  !aum  au5= 
füiirbaren  Stbforption  nid^t  jur  Gig^erfteHung  geeignet.  SßöUig  unbrauc^^ 
bar  ifi  offenbar  ber  öon  9Jtoigno*  öorgefc^lagene  Slm^lät^er,  ber 
erft  bei  176"  fiebet. 

©(^njefeüo^Unftoff,  ber  toon  Si^narb  unb  |»ugon  in 
^ari§  öertoenbet  fein  foU,  unb  mit  bem  aud^  33 all o  (1874  211  344. 
1875  218  239)  unb  5Dec^arme5  eyperimentirt  l^aben,  fielet  njegen 
feinel  ^ö^ern  ©iebe^un!te§  unb  ber  geringern  latenten  Sßörme  l^inter 
bem  Stet^er  luxM.  2(u§erbem  mu§  toegen  ber  geringen  fpecififd^en 
2Bärme  feiner  3)ämpfe  bie  ÜJiafc|ine  größer  fein  al^  eine  Stetig  er  mafd^ine 
Don  gleid^er  Seiftunglfä^ig!eit. 

21  et ^9 lütter  erforbert  im  33erbampfer  (Dtefngerator)  ein  be-- 
beutenbeS  3Sacuum,  im  Sonbenfator  aber  einen  ^ru(f  üon  2  bi3  3**; 
bie  S)id^tungen  muffen  bal^er  mit  großer  «Sorgfalt  gemad^t  hjerben. 
Sßegen  ber  oiel  geringern  latenten  SSerbampfungStoärme  loerben  bie 
Slet^ermafc^inen  nid^t  bauernb  mit  ben  2lmmonia!mafc^inen  concurriren 
!önnen.  ^n  ber  3:^at  !often  100'' ©ig  mit  ben  Sieb  e'fc^en  2)lafc|)inen, 
je  nad^  ©rö&e  berfelben,  5,6  bi§  0,6  Tl.  2lud;  bie  Sletl^ermafc^ine 
Don  ©ibbele^  unb  3Jia(ia^^  in  Sioerpool  ioirb  feine  beffern  9ieful= 
täte  geben.  Heber  bie  Slet^ermafd^inen  öon  Wtü^V  unb  t?on  ^ella; 
S3effa  unb  2ßeft  fehlen  no4>  nähere  5Rad^rid^ten. 

Slet^^lamin  (©iebepunlt  +  18»)  unb  3Jlet^plamin,  beffen 
©iebepun!t  unter  O*»  liegt,  t)on2:ellier  (1862  165  450)  oorgefc^lagen, 
unb  bag  bon  ^ö^ler^  empfohlene  ß^lorätl^pl  föerbeu  wiegen  ii^reä 
l^o^en  ^reifel  !aum  pra!tifd^  oertoenbet  Serben.  2lu(^  balß^pmogen 
(1875  218  56)  n?irb  für  ©uropa  faum  in  ^etrad^t  !ommen  !önnen. 

©d^n^efligfäurean^pbrib,  fd^on  oon  S;ellier  (1861  160 
120)  t?orgef dalagen,  toirb  praftifc^  angettjenbet  bei  bem  ©laciarium  ju 
e^elfea  (*1876  222  555).  ^iefelben  gjtafc^inen  njerben  mit  nur 
unmefentlid^en  2lbänberungen  üon  9taoul  5]5ictet'  in  ^ari§  aud^  jur 
^erfteüung  öon  S3lodeig,  jum  Äü^len  ber  @eträn!e  u.  bgl.  geliefert; 
in  ©uropa  f ollen  bereite  14  3Jlafc|inen  im  Setriebe  fein.     9kd^  anbern 

4  2)eutf(^e   Snbuftriejeitung,  1S65   ©,  385.     aSagner'^   ^a^reSbettc^t,    1865 
@.  574. 

5  S^emifc^eS  ©entralblatt,  1874  @.  1  unö  769. 

6  <polptec^nifcbe§  Sentralblatt,  1875  @.  1426.    Iron,  *ä«ära  1877  @.  366. 

7  gSagner^S  3abre§bert(^t,  *1873  @.  736.    1874  ®.  828. 

8  Moniteur  scientifique,  1870  p.  838. 

9  Annales  de  chimie  et  de  physique,  1876  t.  9  p.  196.      Revue  induatrielle, 
*  üKätä  1877  ©.  128. 
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^ittl^eilungen  erforbern  biefelben  bei  einer  ftünblid^en  fieiftung^fäbigfeit 
t>on  25  bis  1000"^  Qi$  1  bis  40^  imb  foften  ol^ne  bie  erforberli(ä^e 
^ampfmafdbine  10  000  big  80  000  ^Ji^anfen.  100'^  ©iS  !often  angeb-- 
lic^  nur  1  %x. 

Unbraud^bar,  fotoo^l  'iüt  SlbforptionS;  h)ie  ßompreifionSmafd^inrn, 
ift  Die  ^ol^Ieitfäure  (1875  218  57),  mäl^renb  fic^  ber  iDon  Sinbe 
toorge^^Iagene,  öon  ^ellier  (1872  203  191.  1875  218  55)  pra!tif(b 
tertoenbete  3)Ut^i)Iät^er  noä)  günftiger  all  2letl^t)Iätber,  üielteidbt 
auä)  als  'ba^,  (£c^n?efIigfäureanl^V^rib  [teilen  tnirb.  Sitte  »erben  aber 
fttelentlid^  nbertroffen  tocm  2lmmoniaf. 

Slmntcniaf  ift  in  j^-clge  feiner  großen  SöSlid^feit  in  aSaffer  nnb 
ber  ttertjältniBmäBig  Uiä)ten  Sonbenfirbar!eit  gleid^  geeignet  für  2lb= 
fprptionS^  unb  ßompreffionSmaf^inen.  33ci  feiner  ^ol^en  latenten  S}er; 
bampfungStt?ünne,  ber  großen  fpecififc^en  SBärnte  beS  ®afeS  unb  feinem 
uiebrigen  ©iebepunft  ift  baS  ^mmonia!  aU  bie  üortl^eilfjaftefte  üon 
aUen  bisher  jur  ©isbilbung  öorgefd^tagenen  Subftanjen  ju  bejeic^nen.  — 
9Sor  einigen  SBcd^en  batte  S^erfaffer  ©elegen^eit  bei  0.  Äropf  in 
9brbbaufen  eine  t>on  bemfelben  irefentlid;  t>erbefferte  Sarre'fd^e  2(mntcniat- 
(SiSmafc^ine  mit  ^Dampf^ei^ung  im  Setriebe  ju  feigen.  2)eS  bequemern 
SSergleid^eS  tr»egen  finb  l^ier  biefelben  Sud^ftaben  jur  Seseid^nung  ber 
einzelnen  3:^eite  biefer  in  ^^igur  38  bargeftettten  SKafd^ine  geipä^lt  als  in 
ber  Sefd^reibung  ber  garre'fd^en  3)kf(^ine  (=^=1863  168  181). 

SDer  Sampf  üon  3  bis  4^^  ©pannung  tritt  burc^  B  in  bie  ^eij= 
fd^Iange  beS  SlmmoniaüejJelS  A  ein  unb  ivrläfet  fie  roieöer  burc^  C. 
3)urc^  bie[e  S)ampf^ieijung  föirb  t)a^  ©urd^brennen  beS  ^effelbobenS, 
ifaS  bei  birecter  j^euerung  biSroeilen  eintritt,  üermieben,  bie  Graärmung 
ber  Slmmoniafflüffigfeit  gefd^ie^t  rafd^er  unb  gleichmäßiger,  bie  £eiftungS= 
fül^igfeit  ber  3)lafc^ine  lr>irb  baburd^  er^ö^t,  ber  33etrieb  fidlerer. 

S)aS  enttoidfelte  Slmmoniaf  burd^ftreic^t  nun  tt)ie  bei  ben  ßarre'fd^en 
3}tafd^inen  ben  9iectificator  G,  ge^t  möglic^ft  entlräffert  burc^  I  jum 
ßonbenfator  J  unb  oerbid^tet  fid^  ^ier  in  bem  ©d^ilangenrc^r  K  Kj  burd^ 
eigenen  2)rucf  unb  unter  3Jlitn3irfung  beS  burd^  J'  auS  Z  sufliefeenben 
M^lroafferS  jur  glüffigfeit.  2)aS  flüffige  Slmmonia!  fliegt  burc^  L  in 
ben  9tegulator  M  unb  t»on  ^ier  burd^  N  in  baS  Sc^Iangenrol^r  Q  beS 
©iSerjeugerS  Qi,  iüd  eS  unter  bem  üerminberten  ®rucf  iricber  gaS= 
förmig  irirb.  2)ie  hierbei  entfte^enbe  ^älte  toirb  burd^  eine  6^lor= 
calciumlöfung  auf  baS  in  ben  eingefegten  flad^en  ©efrierjeflen  befinblid^e 
SBaffer  übertragen,  ©tatt  beS  beroeglid^en  9ia^menS  bei  (Sarre  n)irb 
bie  ß^lorcalciumlcfung  bier  burd^  ben  Diel  praftifc^eren  Stü^rer  r  in 
^Bewegung  erhalten. 
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S3efanntlic^  ift  baS  @iS  auS  geirö^nlid^em  Sßaffer  in  ^olge  ber 
auggefd^iebenen  Suftbläic^en  porjellanartig.  @§  irirb  nun  ^ier  ©onben^ 
fationätoaffer  auS  bet  ©(^lange  B  C  in  einem  ^ü^Igefä^  (auf  ber  Slb* 
bilbung  ni^t  fid^tbar)  burc^  baS  au3  Y  abflie^enbe  SBaffer  öorgefü^lt, 
bur^fliefet  ben  toefentlic^  vergrößerten  Äü^Ier  0  unb  irirb  an^  f  mit 
faft  0^  in  bie  ©efrierjellen  abgelaffen.  ®aS  au3  biefem  (EonbenfationSs 
majfer  erhaltene,  faft  d^emifc^  reine  ©ig  bilbet  farblofe,  !r^ftatt!lare 
Xafeln  öon  80°^°»  3)itfe,  ISS'^'"  breite  unb  etira  75^^  ßänge. 

$)a§  in  Q  gasförmig  getocrbene  2lmmonia!  entmei^it  burc^  T,  gibt 
in  0  einen  3:;^eil  feiner  ^älte  an  "oa^  ju  gefrierenbe  ßonbenfation^s 
»affer  ab  unb  tritt  burc^  ha^  big  auf  ben  33oben  üerlängerte  Mo^x  im 
eplinber  ü  in  bie  au§  bem  Äeffel  burc^  W,  W^,  Wj  fommenbe  er= 
fd^öpfte  ^lüffigfeit.  S)ie  ^ierburc^  tüieber  ^ergefteUte  concentrirte  Slm* 
moniaflöfung  irirb  ton  ber  ^umpe  g  angefaugt,  burd^  ba§  9tol^r  i 
nad^  bem  ^emperaturtüed^fefgefäß  X  getrieben  unb  gelangt,  l^ier  üorges 
tüärmt,  burc^  F  §um  Äeffel  A  jurüd 

^er  Slbforptionlc^Iinber  U  ift  ^ier  faft  breimal  fo  groß  als  bei 
ßarre,  ba§  auS  T  fommenbe  2tmmoniafga§  mirb  in  bie  erfd^öpfte 
^lüfftgfeit  felbft  geleitet,  iüä^renb  biefelbe  früher  regenförmig  nert^eilt 
eingeführt  tourbe;  bie  Slbforption  foU  in  golge  biefer  Stenberung  öott* 
ftänbiger  fein.  ®ie  Söfunggirärme  beg  ®afe§  (496'^)  wirb  üon  bem  in 
ber  ^ü^If(^Iange  biefeS  Slbforption^c^linberg  burd^  a  au§  Z  einfließenben 
3öaffer  aufgenommen  unb  fortgefül^rt. 

^a0  Stemper aturtoed^felgefäfe  X  §at  l^ier  nur  eine  ©d^lange;  bie 
au§  bem  Äeffel  A  fommenbe  erfd^öpfte  j^lüffigfeit  tritt  burd^  W  ein, 
bur4)flie§t  biefelbe  i:on  oben  nac^  unten,  gibt  ben  größten  2;^eil  i^rer 
Särme  an  bie  bie  6d^Iange  außen  umfließenbe  concentrirte  Söfurg 
au§  U  ah,  ge§t  burc^  Wj,  lüirb  in  ber  6d^Iange  beg  ^ü^lgefäßeg  Y 
öödig  abgefüllt  unb  tritt  in  ben  2lbforption§ci;linber  U,  um  loieber 
mit  2lmmoniafga§  gefättigt  ju  tuerben  unb  ben  Äreiälauf  aufS  3fleue  §u 
beginnen. 

S)ie  erträ^nte  3Jiafc^ine  liefert  ftünblic^  50^  @i§;  ba§  Äü^lmaffer 
in  Z  ^atte  +9%  ba§  aus  bem  (Eonbenfator  abfließenbe  +14",  baS 
Sßaffer  auS  bem  Äü^lgefäß  Y  +19«.  3)er  3)ampffeffel,  toelc^er  bie 
€4)lange  BC  fpeiste,  arbeitete  mit  4^',  ir%enb  bie  «Spannung  be§ 
2lmmoniafS  im  Äeffel  A  unb  bem  (Sonbenfator  J  öon  bem  3Jlano= 
meter  k  ju  S"'  angegeben  iüurbe.  S)ie  S^emperatur  ber  S^lorcalciums 
löfung  im  ©isbilbner  toe^felte  jmifc^en  —10  unb  —18°,  je  nad^bem 
bie  ©efrierjellen  rafc^  geiüec^felt  »urben.  Slmmoniafgcrud^  toat  faum 
merfbar,  ber  3Serluft  foll  für  äOOO''  @is  nur  l''  betragen. 
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0.  ^ropf  liefert  biefe  aKafd^ 

inen  ju  folgenbcn 

greifen : 

©tünblid^e 

©tünbltd^ 

Solfkn' 

©rforberlid^e 

(Srforberlid^er 

Seifiungg» 

erforberIid^e§ 

Vixbxauä) 

^[rbetter  jur 

^täd^enraum. 

<preife. 

fä^igteit. 

Äü^lroaffer. 

pro  ©tunbe. 

SBebienung. 

Sänge,  ©reite,   ^ö^i. 

k 

hl 

k 

m 

m 

m 

2«. 

25 

7 

4 

2 

4,71 

3,14 

2,20 

5100 

50 

14 

5 

2 

6,28 

4,71 

2,83 

8100 

100 

28 

9 

2 

7,85 

4,71 

3,77 

13  500 

250 

55 

20 

3 

10,04 

4,71 

4,71 

20  400 

500 

100 

35 

4 

14,13 

5,65 

5,65 

33  000 

?Ra6)  ben  mitget^eilten  9lentabilität§red^nungen  foften  100''  @i§  mit 
ber  größten  SKafc^ine  40  ^f.,  mit  ber  jtüeiten  50  ^f.  pr  bie 
3Jiafc^inen  mit  birecter  ^eijung,  toeld^e  ebenfalls  öon  ^ropf  geliefert 
»erben,  ergeben  fid^  in  glei^er  SBeife  50  ^f.  unb  68  ^f.  33ei  glei(ä^er 
Seiftung  jieEt  fic^  ber  5ßrei§  be§  ©ifeS  für  Tta^ä)mn  mit  ©ampf^eijung 
alfo  irefentlic^  biEiger. 

2le^nlid^e 3Jtaf d;inen  liefern  je|t  auä)  ^aa^ unb  S i 1 1 m a n n  in ^alle. 

^eac^tenStoert^  ift  ber  SSorf^lag  üon  3fleece  (*1870  195  40), 
t)a§  3Jiitüerbampfen  bei  SBaffera  möglid^ft  ju  üer^üten;  bagegen  irirb 
burc^  bie  öon  2Kort  unb  3^icDlle  (*1870  197  311.  1875  218  145) 
t)orgef(i^lagene  S^ertoenbung  eine0  mögli(ä^[t  toafferl^altigen  2lmmonia!S 
bie  SeiftungSfäl^igfeit  ber  ©iSmafd^ine  ol^ne  page  gefd^wäd^t. 

®ie  Slmmoniafmafd^inen  mit  2lbforption  ^ahm  ben  großen  3Sortf)eil, 
bafe  fie  feine  ßuftpumpe  unb  bal^er  an6)  feine  nennenltoert^e  3Jlaf(^inen!raft 
erforbern,  bagegen  ben  ^Rac^t^eil,  ba§  nur  bie  latente  SSerbunftungSiüärme  '^ 
für  ben  ^roceB  öeriüenbet  tnirb,  inä^renb  bie  ßöfungäiüärme  öerloren  gel^t 
unb  3Seranlaffung  ju  einem  üeri^ältni^mäBig  großen  ^ü^tDafferüerbraud^ 
gibt.  Slud;  baburd^  ge^t  Sßärme  üerloren,  ba§  bie  erfc^i3pfte  glüffigleit 
aus  bem  Äeffel  im  S^emperaturiüe^felgefäB  nic^t  atte  SBärme  an  bie  ti3ieber= 
^ergefteHte  Simmoniaüijfung  abgibt.  @ine  3Jiafc^ine,  bie  nur  mit  toafferfreiem 
2lmmonia!  arbeitet,  ift  frei  Don  biefen  SSerluften,  ^at  aber  eine  £uft= 
pumpe  nötl^ig.  ®ie  tl^eoretifc^e  £eiftung§fä^ig!eit  einer  fold^en  2lm= 
moniaf=@ilmafd^ine  mit  ©ompreffion  ift  ungtoeifel^aft  größer  all  bie  einer 
2lbforptionlmafc^ine. 

W  5)te  t^eoretifd^e  Slbfül^Iung  burc^  SSerbunfien  ift  befonnllicf)  gleich  ber  latenten 
33erbunftung§niärme  bioit-tit  burd)  bie  jpecififci)e  Särnie  be§  ©ampfeS.  ©omit  erhält 
man  für  Sletber  —89,8:0,4797  =  —1870,  für  ©(^rcefelfo^Ienftoff  =  —83,5: 
0,1569  =  —5320;  für  tai  flüffige  SJmmoniaf  gibt  Sert^elot  (1874  213  241) 
—4600  an.  2>arau§  berecf)net  ftc^  bie  latente  3?erbunftung§rcärme  ju  —460  X 
0,5084  =  234c.  yiad)  X^omfen  (Seridjte  ber  beutfc^en  cl)emijc^en  ©efeüfc^aft, 
1873  ©.  711)  ifi  bie  Söfung«roärine  be8  gasförmigen  Slmmoniata  für  1  TloUcül  = 
8435c,  für  Ik  aljo  496c.  2)te  ?öfung§a3ärme  be§  flüffigen  3lmnioniaf§  ©ürbe  bar^ 
nad^  262c  fein;  eine  onbere  Eingabe  i'p  mir  leiber  nic^t  befannt. 


?)3rofeffor  ß.  Sitibe  in  3Jiünd^en  ^at  bie  in  ^igur  39  abgebilbete 
Slmmoniafniaf^ine  mit  ßompreffion  conftruirt.  ^aö)  ber  mir  öon  bem- 
fel&en  gütigft  gnr  3Serfügnng  gefieUten  ^atentbef(^reibung  finb  A  unb  B 
jtüei  ^Röhrenapparate  öon  gleid^er  ßonftruction,  gufammengefe^t  auä  9?o^r= 
fpiralen,  jtDif^en  beren  ®änge  f(^raubenförmig  bünne  ^led^e  eingelegt 
finb,  fo  ba§  bie  in  ben  9töl^ren  circulirenbe  ^lüfftg!eit  mit  einer  auBer= 
f)alh  ber  3fiö§ren  in  entgegengefe|ter  9ti(|tung  [ic^  betoegenben  ^lüffigfeit 
auf  eine  bebeutenbe  ©rftrecEung  l^in  ©egenftrömung  ^at.  5Die  flüchtige 
^Iüffig!eit  —  SÄmmonia!  ober  3)Zet^^läti^er  —  (le^terer  ift,  iüie  öor^in  ge^ 
gegeigt ,  öiel  hjeniger  toort^eiU;aft  %.)  !ommt  in  bem  9tö^renapparate 
be§  9^erbampfer§  A  jur  SSerbunftung ,  bie  gebilbeten  kämpfe  werben 
burd;  bie  boppelttüir!enbe  5ßumpe  C  angefaugt  unb  in  bie  diö^xen  beä 
(SonbenfatorS  B  gebrüdt,  tuo  fie  mit  §ilfe  be§  biefelben  umflie^enben 
Ml^ltDafferS  jur  glüffig!eit  üerbi(^tet  unb  bann  burc^  ba§  SRegulir^ 
öentil  D  nac^  A  jurüc!fel;ren.  @ott  bie  3}lafc^ine  birect  jur  Suftfü^Iung 
toerföenbet  werben,  fo  lä^t  man  biefe  in  ben  erioä^nten  ^toifc^enräumen 
beS  9töl^renapparate§  oon  A  circuliren,  bei  ber  2Baffer!ü^lung  baS 
Sßaffer,  bei  ^erfteHung  öon  (gi§  bagegen  eine  ©alglöfung. 

3um  glitten  unb  '^aä)tüi)Un  be0  3lpparate§  bient  ber  bon  au^en 
bur(|  Söaffer  u.  bgl.  ertoärmte  S)eftittationl!effeI  K,  ber  mit  einer  ge- 
fättigten  Söfung  ber  betreffenben  ^^lüffigfeit  gefüttt  loirb.  3)ie  ent-- 
n)i(Jelten  S)ämpfe  ioerben  buri^  bie  ^umpe  angefaugt  unb  in  B  CDm= 
primirt.  ®ie  Äolben  unb  ©topfbüd^fenbii^tungen  tcerben  in  eigent^ümlid^er 
äöeife  mittele  ©Ipcerin  gegen  bie  2ltmofp!;äre  abgefperrt,  ineic^el  öon 
au^en  l^er  einem  bem  innern  ©ampfbruiJe  ftet§  überlegenen  5Dru(fe 
unterworfen  ift;  überfc^üffigeS  ©Ipcerin  fammelt  fid^  in  bem  ®efä&  G 
unb  wirb  üon  l^ier  jur  ^umpe  jurüdfgefü^rt. 

S)ie  giguren  40  unb  41  jeigen  Sängenfc^nitt  unb  Querfd^uitt  be§ 
(gi^generatorä  üon  Sinbe.  S)ie  in  bem  SJerbampfer  A  (j^ig.  39)  ah 
gefüllte  ©aljlöfung  tritt  burd)  ta§i  ^o^x  a  in  bie  Trommel  T  ein, 
fliegt  burd^  b  ab  unb  wirb  nad)  A  jurüdgepumpt.  S)ie  S^rommel  ift 
t)on  einem  @e^äufe  eingefc^Ioffen  unb  tanä)t  unten  in  SBaffer  ein,  weld^eö, 
mit  einem  äußern  ©el^äufe  communicirenb,  ftet§  in  gleid^er  ^ö^e  erhalten 
wirb.  33ei  tangfamer  S)rel^ung  ber  Trommel  bebedt  fid^  beren  ftern* 
förmige  Oberfläche  fortwäl^renb  mit  einer  bünnen  Sßafferfd^id^t,  weld^e 
in  'golge  ber  ftar!en  2lb!ü^lung  burd^  bie  in  ber  5t;rommei  befinblid^e 
©alglöfimg  gefriert,  ©obalb  bie  ©isplatten  bie  üoUe  S)ide  erreicht 
.^aben,  wirb  bie  ©aljlöfung  big  jum  9tiüeau  cc  abgelaffen  unb  burd^ 
ein  Slöl^rc^en  ^ampf  in  bie  Trommel  eingeführt,  woburd^  bie  ülblöfung 
be0  Sifeä  erfolgt.    ®a0  ©is  wirb  ^ier  wegen  ber  langfamen  S3ilbung  in 
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frpftaUflaren  platten  üon  7  bi§  8^°"  S)ic!e  unb  üon  beliebiger  Sänge 
unb  33reite  ersten,  («gl.  31.  ß.Äir!*  1865  177  220.)  eine  berartige 
ajlafc^ine,  irelc^e  ftünblid^  250''  @i§  liefert  ober  400'^  ©ig  jur  2öaffer= 
hi^Iung  erfe^t,  fielet  bei  @.  ©eblmaper  in  3Jiün^en  im  S3etriebe. 
lOO''-  ©§  ftetten  [id^  auf  80  ^U  bei  ßrfe^nng  öon  ©is  jur  3lb!ü^Iung 
üon  2Bürge  ober  Sßaffer  auf  50  5pf.  Sie  erforbert  eine  3)iafc^ine  öon  8^. 
2)ie  2)tafc^inen  toerben  toon  ber  2lugSburger  SJlafd^inenf  abri! 
in  Sugeburg  in  7  ©röfeen  ju  f olgenben  greifen  geliefert : 


2)Ja{d)ine  9h.    '      1 

2 

3           4 

5 

6 

7 

5i§prcbuclion  pro  ©tunbc .    k 
2Irbeit§öerbraud^ .    .    .    .    e 
Srnbcnfation§»Daffer     .    .  lü 

25 

1,25 

2 

50 
2 

4 

100 
3,5 

8 

250 
8 
20 

500 
15 
40 

800 
24 
65 

1600 
45 
130 

jum  SranSmifftonS« 
betriebe  eingertd^tet. 

J4800 

7700 

11500 

17  000 

27  500 

37  000 

60  000 

greife 
SD?. 

mit 
2)ampf' 
mafc^ine 

oljne 
Sonbenlation. 

mit 
Sonbenfation. 

J5000 

/ 

8700 

12  700  19  000 

_    i     _ 

30  500 
34  500 

41000 
46  000 

73  000 

33ei  ber  (gi§fabri!ation  im  großen  3)Zafeftabe  ergibt  fic^  für  bie  beiben 
größten  ÜJiafd^inen  folgenbe  3flentabilität§rec^nung : 


2inbe'§  St§mafd^ine. 


9ir.  7. 


mx.  6. 


kmenge  S^"  260  STrbeitStageti  ju  24  ©tunben 

im  ^obr   i    "  "  "      *  "         ' 

™  ^Ja^Jr  f     ^^^^  ^QQ  Jagen  ju  15  ©tuixben     ] 

SInlagetofien. 
(Sebäube 

®i§mafd^ine  incl.  Sampfmafd^ine  mit  Sonbenfat.  . 

2)QmpfteffeI  mit  ©inmauerung 

2(ufPeüung§tofien  :c 

3ufommen    'SR. 

^etriebStoften. 
23erjtnfung  Der  STnlagefoflen :    ....     5$roc. 
bei  260  2lrbeit§. ) 


I  Si§mQ|(^ine, 
Slraorti»  ©ampfmaid?. 
jation.    2Iufpeüung§f. 


15 
10 


tagen 

bei  130  (200) 

2Irbeit§tagen 

2)ampffeffel  mit  (Sinmauerung:     5 

len.     2,40  SD?.        i  2^   für  It'  unö  ©tunbe   . 

für  100k  I  lk,5  „    „     „         „        . 

^ebienung 

'Ämmonia! 

53cleuc!^tnng  :c 

3ufammen 
©ejammtfoficn  für  lO^jk  läi^ <Pf. 


t      I      t  t 

—     !  5000       — 

—       2500 

2«. 

16  000 

46  000 

6100 

3000 


36115 
36 


400 

71100 

2«. 

SR. 

5  470 

3  555 

3  555 



7  350 

— 

7  700 

— 

4  900 

495 

305 

305 

— 

8  400 

4200 

5  900 



— 

2500 

4  500 

2  500 

250 

250 

200 

1000 

120Ü 
25  560 

600 

23  415 

16  260 

47     ! 

1 

51     , 

65 

174  %i^^i^i  übet  bte  ^erfleßung  Don  @i3. 

9Kit  bctt  Keinften  3)laf deinen  !ommen  100"^  (Si§  auf  268  «Pf.  S3ct 
ber  2Baffcr!ü^liing  [teilte  fic^  ba§  Slequiüalent  üon  100"  @i§  mit  ben 
größten  3)laf (Ritten  auf  nur  22  ^f.  %üx  bie  angegebenen  Seiftungen, 
für  ben  2lrbeit§=,  2tmmonia!=  unb  ^ol^lenoerbrauc^  trirb  üoHe  ©arantie 
übernommen. 

Äälte  burd^  eypanfion.  5«ad^bem  f^on  ^ex^^el  biefelbe 
^bee  aulgefprod;en,  trat  §uerft  ©orrie  (1850  115  159)  in  gloriba 
mit  bem  SSorfd^lage  auf,  atmofp^ärifd^e  Suft  ju  comprimiren,  abjuüi^Ien 
unb  bie  bei  ber  folgenben  Slu^be^nung  auftretenbe  Äälte  ju  ©i^fabrüation 
ju  öertoenben.  ©m^t^  (*1853  130  412)  öeriüenbete  baSfelbe  ^rincip 
gnr  Suftfü^Iung,  ^ieämonb  (1875  218  233)  lie^  fic^  im  S.  1852 
eine  Suf t  =  ©iSmafc^ine  für  ^anbbetrieb  patentiren.  £ir!  (*1863  170 
241.  1864  174  399)  üerbefferte  bie  Suftmafc^ine  fotreit,  ba^  er  mit 
l"^'  ©teinfol^le  l''  (gig  erhielt.  aKoignot  (*1871  199  362)  unb 
2lrmengaub  (1873  208  174)  unterftü|en  bie  ©ompreffion  burc^  @in- 
fpri|en  öon  Söaffer. 

S)ie  größten  SSerbienfle  um  bie  ßuft  *  ©ilmafc^inen  l^at  ieboc^ 
Sßinb^aufen  (*1870  195  115.  1873  207  509.  1875  218  235). 
SDie  neuefte  ßonftruction  feiner  ©iSmafd^ine,  toeld^e  für 'eine  ftünblid^e 
Seiftung  öon  4000^'^"  Suft  üon  —40  bi§  —50'^  berechnet  ift  unb  in  ber 
Brauerei  öon  ©♦  3Jier5  in  9^etD  =  Orleans  §ur  birecten  ^eHerlü^Iung 
benu^t  toirb",  ift  in  gigur  40  ffisjirt. 

®ie  bur(^  x  angefaugte  atmofpI}ärif($e  Suft  it>irb  in  bem  6om- 
preffionSc^Iinber  A  comprimirt,  in  D  moglic^ft  entträffert,  in  E  unb  F 
abgefüllt,  im  (Sypanfionlc^Iinber  B  unter  Sßerrid^tung  äußerer  3(rbeit 
auSgebel^nt  unb,  baburc^  ftar!  abgefüllt,  burd^  ba§  3flo^r  z  bem  S3e= 
ftimmungSorte  gugefü^rt.  ^ei  entfpred)enber  SSetoegung  be0  Äolbenä 
tritt  bie  atmofp^ärifc^e  Suft  burc^  ba§  [id^  öffnenbe  ©augöentil  a  in 
ben  Sompreffion^ci;linber  ein;  beim  3ftüdfgange  beg  Kolbens  f^jUe^t  fid^ 
biefeS  3SentiI,  bie  Suft  toirb  comprimirt,  bi3  ba§  S)ru(!Dentil  b  fid^ 
öffnet  unb  bie  Suft  mit  2  bis  2^\ö  Spannung  nad^  D  entioeii^en  lä^t. 
3ur  möglid^jlen  Verringerung  ber  bei  biefer  SompreffionSarbeit  auf; 
tretenben  2ßärme  ift  ber  S^Iinber  A  mit  einem  SSaffermantel  umgeben; 
aufeerbem  irirb  burd^  eine  ^ßumpe  etlnaS  SBaffer  birect  in  ben  ©ompreffion»* 
xaum  gefprigt.  ^n  golge  ber  furgen  Biegungen,  toeld^e  bie  comprimirte 
Suft  im  (äntiüäfferunggctjlinber  D  ju  burc^ftreid^en  ^t,  gibt  fie  l^ier  ben 
größten  5C^eil  be§  mitgenommenen  SBafferS  ab,  tritt  in  ben  4'"  ^o^en 
Reffet  E,  ge^t  burd^  bie  4^"^  loeiten  eifernen  3!o^re  öon  geringer  2Banb= 

11  ^tagemeine  3ettf(i^rift  für  ^Bierbrauerei,  1876  @.  146  unb  412. 
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ftär!e,  bann  biird^  F  jum  ©ypanfiongcplinber  B.  S)a§  biefe  Diö'^rett 
umgebenbc  Äü^Iiüaffer  tritt  an  bcr  tiefften  ©tette  öon  F  ein,  fliegt 
burd^  bj§  ^oi)v  f  naä)  E  unb  üerlä^t  biefen  Äeffel  burd^  n.  ®ic 
comprimirte  unb  abgefüllte  Suft  tritt  burd^  baS  SSentil  c  in  ben  (Sy= 
^Danfionscplinber,  föirb  l^ier  auf  2ttmofpl^ären|pannung  auSgebe^nt  unb 
tritt  burd^  d  lieber  au§. 

©oU  bie  SJiafd^ine  jur  Suft!ül;Iung  üerwenbct  föerben,  fo  inirb  bie 
auf  — 40  big  — 50*^  abgefüllte  fiuft  birect  bem  S3eftimmung§orte  juge^ 
fül;rt;  jur  ©ill^erftellung  ivirb  fie  über  Söaffer  geleitet,  ober  burd^  bie 
3n)ifd^enräume  non  3i«'f^I^^'fÄften  l^inburd^  geführt,  ireld^e  ba§  ju  ge= 
frierenbe  SBaffer  enthalten.  S)ie  auä  biefen  ©i^apparaten  enttreic^enbe 
fiuft  fann  bann  uoä)  jur  Söafferfü^Iung  unb  SSentilation  öertüenbet  loerben. 

eine  berartige  3Jkfd^ine  foftet  mit  ^ube^ör  20  000  3)1.  ^aä)  ben 
niitget^eilten  9ientabilität^rec^nungen  !oftet  baS  Äälte^Slequiüalent  öon 
100*^  eig  51  ^f.  (Siö  felbft  [teilt  fic^  mit  biefer  aJtafc^ine  n^ef entließ 
l^ö^er;  bie  günftigften  S3ericl^te  geben  eine  Seiftung  toon  b^  ©ig  für  l'' 
^c^Ie  an;  bod^  fc^eint  felbi't  biefe  Eingabe  no(^  ju  f)od^  gegriffen. 

S)iefe  geringe  !2eiftung§fäl;ig!eit  ben  2Immonta!mafd;inen  gegenüber 
ift  leidet  erüärlid^.  S5ei  ben  33erbunftung§;@i§mafdbinen  (mit  coercibeln 
©afen)  ift  bie  erzeugte  Äälte  gleid^  ber  ©umme  aul  bem  2lequiöalent 
ber  äußern  Slrbeit  itoäl^renb  ber  ©ypanfion  unb  ber  latenten  SSerbampfung§= 
iDärme;  bei  ben  ^uftmafd^inen  (mit  permanenten  @afen)  ift  bie  erjeugtc 
^älte  bagegen  nur  ber  äufeern  Slrbeit  itoä^renb  ber  ©ypanfion  äquitoatent. 
Sei  ben  Suftmafd^inen  muffen  bal^er  bie  ©imenfionen  unb  fc^äblid^en 
SBiDerftäube  n^efentlic^  größer  fein  a[§>  bei  ben  3Serbunftung§mafd^inen. 
Sinbe  geigt,  bafe  ber  Äolben  einer  ßuftmafd^ine  toon  l^""  üuerfc^nitt 
einen  2Beg  toon  4''°^  burd^Iaufen  muB,  um  baS  2lequitoalent  toon  100**^ 
eis  ju  ert;alten;  l^ierju  finb  minbeftenS  21'' befter  ©teinfo^Ie  erforberlid^. 

§ür  SSentilation^jioedEe  toerbienen  bie  ßuftmaf4)inen  gen^ife  alle 
Sead^tung,  jur  ^erftellung  toon  ©is  itoerben  fie  nie  mit  ben  ^mmoniaf= 
mafd^inen  concurriren  fönnen. 

Stl^eoretifc^  ftetten  fid^  bie  Sinbe'fd^.'U  3Immoniafmafc^inen  mit 
Gompreffion  am  günftigften  unter  aßen  bi§  je^t  befannten  (giSmafd^inen ; 
ob  fie  aud^  praftifd^  bie  SImmoniafmafdpinen  mit  Slbforption  (g  a  r  r  e , 
Äropf)  übertreffen  ioerben,  muB  fidt;  erft  jeigen.  ^^ 

ii  SSgl.  ^erb.  gifd)er:  Sf^emifd^e  Technologie  be«  SBafferS  (53raunfc^«etg  1877. 
gr.  SJietTJeg  unb  ®o^n.),  <B.  16  bi«  70. 
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Mthex  Uabrihmässige  deirinnung   ton   Sithium   und   fmtt 

gcfileitcr  Rubidium  und  (Käfium  aus  dm  ^cßidolith; 

con  Dr.  Idnmh  §derfon. 

200^1  feiten  bürfte  einem  ajiineral  in  fo  ^ol^em  Wa^e  bie  2luf= 
Tnei!fam!eit  unb  baö  i^wtereffe  ber  S^emüer  gu  3:§ei[  geiüorben  fein, 
n)ie  grabe  bem  Sepibolitl^.  SSiele  l^aben  fic^  mit  bem  ©tnbium  beafelben  be= 
faBt  unb  ÜJletl^oben  jur  ©eminnung  üon  Sit^ium  angegeben ;  leiber  aber 
l;aben  fid;  biefe  nur  öon  untergerorbnetem  Söertl^e  für  ben  ^raftüer 
eriüiefen.  ®ie  gro^e  Slnja^l  ber  bis  ^eute  üeröffentlid^ten  eingaben  über 
2luff(|lieBung  unb  33erarbeitung  be§  SepiboIit^eS  leibet  nämlid^  an 
gtuei  bie  praftifd^e  SluSfü^rung  nid^t  julaffenben  ^auptübeln:  an  bem 
attju  großer  Umftänblic^feit ,  noc^  me^r  aber  baran,  bafe  auf  bie  im 
Sepibolit^  enthaltene  ^^onerbe  ^  nie  bie  gebü^renbe  Sflücffic^t  genommen 
lüurbe.  Sie  ^ol^e  33ebeutung  berfelben  er^eUt  am  beften  au§  bem  3^er^ 
gtei(i^e  ber  Stnalpfen  beS  Sepibolit^eS  unb  be§  |)aarbter  Zl)om^,  ipelc^ 
le^terer  in  ber  gabri!  üon  6^r.  güentfc^er  §u  3iDif^«w  ^^i  Sad^feii 
auf  Kalialaun  im  großen  ©t^Ie  berarbeitet  tüirb. 

Scpibolit^.  ^aarbtcr  Sl^cn. 

S^onerbe    .    .    28,54  ^roc.  27,02  ^roc. 

Ätefelfäure  .     .    50,39     „  66,81     „ 

(Sifenof^b    .    .      0,73     „  3,35      „ 

(Srbalfalien .    .      1,52     „  0,80     „ 

SllfaUen      .  etwa  16,00     „  etwa  2,00      „ 
SBaffer  .    .  2  bis  3,00     „ 

2lu§  biefen  Stnal^fen  entnehmen  toir  gunäd^ft  bie  gro^e  (^emifd^e 
^eriüanbtfd^aft  beiber  9flo^ftoffe  unb,  tüenn  man  üon  ben  greifen  ber== 
felben  abfielt,  bie  ungleich  beffere  ©ignung  fce§  Sepibolitl^eS  ^ux  älkun- 
bereitung  bermöge  feinel  großem  9teid;t^um§  an  St^onerbe  unb  2ll!alien, 
bejiel^ungSiDeife  föegen  feines  geringem  @el;alte0  an  ^iefelfäure  unb 
©ifenoypb. 

S)er  Umftanb ,  'Qa^  \iä)  ber  ^aarbter  $l^on  nid^t  unbeträd^tlic^  bil= 
liger  [teilt  unb  burc^  feine  p^^fifalifd^en  (Sigenf(^aften  leid^tere  S3er= 
arbeitung  julä^t,  fann  unä  !eineSfaHS  ^inbern,  für  bie  2luSbeutung  be^ 
Sepibolit^eS  ein  S^erfal^ren  ju  toä^len,  baS  au^er  toielen  anbern  SSor* 
t^eiten  nod^  ben  ber  beften  ^iJerniertl^ung  beS  ©efammtge^alteS  an  ^^on= 

1  2)te  giIfingev=Sd)eringMc^e  2«et^obe  (1876  222  271)  erjirecft  fic^  srear 
auf  bie  ®etcinmtng  ber  Sboneröe  unb  jeigt  eben  bierirt  mit  meiner  mebrere  ^ai^xt  b'n* 
burt^  fabrifmägig  auSgefübrten  Sitbumgcwinnung  Stebniicbteit;  im  Uebrigen  aber 
leitet  fie  an  oüai  ©c^wicrigteiten  ber  b'\S  ba^in  Veröffentlichten  2Rct^obcn  üon  ^^B» 
SR  ü ü  er ,  $  a u e  r,  ©  (^  r  0 1 1  e r  u.  31. 


^ctctfon,  über  Sit^iumgeirinnung  aus  bem  St^ibolit^.  177 

erbe  biftet.  @S  befüriüortet  fic^  bie  ©in^altung  ber  ^i!entfc^er'f(^en 
3lIaun9eiüinnung5niet^obe  öon  felbft,  tüenn  man  ing  Suge  fa§t,  ba§ 
ber  hierbei  aU  DZebenprobuct  geironnene  Kalialaun  bie  Soften  ber  Sluf: 
fc^Iiefeung  toottfommen  be(ft. 

SlUe  ß^emifer,  irelc^e  bie  üerfd^iebenften  2)ktl^oben  über  ^Serarbeitung 
bei  Sepibolitl^el  tnitgetl^eilt  i)aben,  betrad^ten  bie  ^onerbe  aU  einen 
uniriOfornmenen  ©aft  unö  frf)enen  toeber  'Diü^e  nod^  Soften,  biefelbc 
fammt  ttn  Srbdfatien,  bem  33tangan  unb  (Si)'en  au^jufd^eiben. 

Um  nun  auö)  bie  St^onerbe  bei  Sepibolit^el  ju  öerjpertl^en,  irirb 
le^terer  in  einem  getoö^nlic^en  j^-lammofen  junäc^ft  ju  ©lal  gefd^molsen.^ 
5)ie  mit  eifernen  ÄrüdEen  aul  ^em  Ofen  gefd^affte  @d^mel,^e  ipirb  mit 
faltem  2Baf|er  gefc^redft,  bamit  [ie  fprobe  unb  jum  na(^foIgenben  Qa-- 
üeinern  geeigneter  tüerbe.  100  X^.  bei  burc^  ©tampfen  unb  ©d^Iäm^ 
men  in  feinfte»  ^uloer  oermanbelten  ©lafel,  beffcn  S:;^onerbege^alt  jur 
Umbilbung  in  Sllaun  an  concentrirter  Sd^iüefelfäure  88  Stt).  erforbert, 
»erben,  ba  au^er  ber  Stl^onerbe  im  ©lafe  nod^  etira  16  ^roc.  2llfalien 
bem  2lngriffe  ber  ©äure  bargeboten  werben,  mit  bem  gleid^en  ©emid^te 
©(^ipefelfäure  üon  66*^  S.  unter  Slntrtenbung  Don  ©ampfträrme  unb 
unter  beftänbigem  Umrühren  in  einer  mit  Slei  aulgefleibeten  SBanne 
mehrere  ©tunben  lang  bel^anbelt.  S)er  toor  bem  (grftarren  in  befon= 
bere  Slröge  gebrachte  33rei  n>irb  gur  weitem  ©iniüirfung  ber  ©äure 
24  ©tunben  bei  ©eite  geftettt,  allbann  mit  oielem  2Ba[fer  längere  S^it 
unter  fortipä^renbem  Umrühren  gefod^t;  bie  noc^  l^eifee^  j$lüffig!eit  Pon 
bem  naä)  l^albtägiger  9lu^e  öerbid^teten  ©ebimente  abgezogen  ober  beffer 
fofort  nac^  ©inftellung  bei  Äoc^enl  burd^  bleierne  gilterpreffen  (Softem 
Sßegelin  unb  .^übner,  3)Za[c^inenfabri!  in  ^alle)  filtrirt,  tüieber 
aulgcfod^t  unb  abermall  filtrirt.  2)ie  bereinigten  glü[fig!eiten  trerben 
nun  in  mit  3)ampf  ge^eijten  33leipfannen  rafd^  auf  40^  53.  eingebampft 
unb  jur  Ärpftattifation  in  ftac^e  33leibotti(^e  gebrad^t,  toorin  fid^  nac^ 
Dollftänbigem  @r!alten  allel  9tubibium  unb  ßäfium,  mit  nur  toenig 
Valium  üerunreinigt,  aU  2llaun  abfd^eibet. 

^n biefer  Jorm tuirb,  irie^lebtenbad^er mitget^eilt,  i§re Strennung 
bur<^  öfterel  llmfn;ftallifiren  üiel  leidster  beirerffteHigt,  irie  in  ^orm  Don 
^latinbcppelfaljen.  2)ie  Don  ben  aiilfn;ftallifirten  Sllaunen  getrennte  3)hitter; 
lauge  mirb,  um  bie  in  überfd^üffiger  ©d^irefelfäure  barin  geleite  St^on^ 

2  ®iite  Sonftruction  te?  Cfenö  toraulgefc^t,  gc^t  ba«  ©(^meljcn  be«  SteincS 
leicht  Pon  igtattcn,  trenn  man  o^ne  Unterbrechung  ^li^t  unb  bie  ^ifee  nidjt  jum  %b» 
batnpfen  ober  fonftigcn  Erbettelt  beiiuljt.  Senn  ber  Ofen  einige  Qi'\t  einmal  in  Sc' 
trieb  ftct)t,  fann  man  bei  einem  93erbrauc^  »on  ettro  6  Str.  Äc^Ie  5  Str.  gebrochenen 
"Stein  alle  2  ©tuitben  gar  fc^meljen. 

3  Um  empfinblic^e  SBcrIufte  an  Säjtumalaun  ju  tjermeiben,  barf  mon  bie  t5'"ff'9' 
feit  ni(^t  abfüt;Ien  faffen. 
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erbe  in  Kalialaun  überjufül^ren ,  mit  ber  nötl^igen  3)lenge  einer  abQ^' 
füllten  ^  concentrirten  ^otafc^elöfung  unter  Umrül^ren  »erfe^t.  S3ei 
jorgfältig  aufgeführten  SSorarbeiten  ift  annäl^ernb  ber  4.  2:;^eil  be§ 
angeiüenbeten  ©lafeä  an  trocfner  ^otaf(|e  erforberlid^.  S)er  l^ierbei 
entftel;enbe,  nur  mit  ©puren  bon  ®ifen  verunreinigte  Äalialaun  fd^eibet 
fid^  tüä^renb  be^  ©rMtenS  na^eju  nollftänbig  in  3)ie^lform  au§.  ®ie 
t»on  biefem  abgejogene,  noä)  faure  2Hutterlauge  iüirb  nun  ftar!  toerbünnt 
unb  be:^uf§  2lbfd^eibung  be§  legten  2lntl^eile§  an  2:^onerbe  mit  ber 
nöt^igen  3J?enge  ^otaf4)e  fo  lange  bigerirt,  aU  eine  abfiltrirte  ^robe 
mit  2lmmon  noc^  9ieaction  geigt.  S)ie  bon  ber  St^onerbe  böUig  befreite 
f^lüffigfeit  föirb  filtrirt,  auf  35"  S8.  eingebampft,  wobei  fid^  alleS  noc^ 
bor^anbene  fc^njefelfaure  Äali  unb  ein  großer  S^^eil  be§  fd^n^efelfauren 
5Katron§  (al§  njafferfreieS  ©alj)  auSfd^eibet.  5Die  toon  biefen  ©aljen  nad^ 
bem  SrMten  abgegoffene  3J?utterIauge  n)irb  föieber  ertnärmt  unb  mit 
gepulverter,  tl;onerbefreier  ©oba  bi§  jur  möglict^ften  3lu§f (Reibung  be§ 
ßitl^iuml  berfe|t.5 

S)ie  geringe  2)tenge  beS  burd^  ©oba  unau^fällbaren  Sitl^iumS  tnirb 
avi§>  ber  mit  Slmmon  t>erfe|ten  3Jiutterlauge  mittele  pl^oSp^orfauren 
0^atron§  gefällt,  ba§  p^olpl^orfaure  Sitl^ium  burd^  @IüI)en  mit  2le|!al! 
in  2le|Iit^ium  berlüanbelt,  biefeä  bur(^  ÄDd;en  mit  SBaffer  aulgelaugt 
unb,  lüie  angegeben  n)irb,  weiter  be^anbelt. 

2)a§  mittele  ©oba  gefaßte,  mit  ©ifen,  ßaicium  unb  SJiagnefium 
im  geringen  ©rabe,  mit  fc^wefelfaurem  ^Ratrium  giemlic^  ftarf  öerun= 
reinigte  Sitt;iumcarbonat  Wirb  in  ber  nöt^igen  9Jienge  l^ei^en  2Baffer§ 
gelobt  unb  mit  ^al!^pbrat  faufticirt.  S)ie  bom  unlogli^en  ßalcium=  unb 
3)iagnefiumcarbonate,  bejie^.  com  SaIciump^olpl;ate  abgezogene  fauftifc^e 
Sit^iumlauge  bampft  man  fd^Iie^lic^  auf  40^  S.  ein,  überläBt  fie  bem 
freiwilligen  klären  unb  fällt  au§  ber  !laren,  wieber  erl;i^ten  Söfung 
alles  Sit^ium  mit  reinem,  verwittertem  ^J^atriumcarbonat.  S)er  fo  exl)ah 
tene  9iieberfc^lag  wirb  borerft  mit  Wenig  Söaffer,  bann  mit  211!o|)dI  ge- 
wafc^en,  gepreßt  unb  getrodfnet.  2)ie  nad;  bem  SluSfäUen  bei  £it^ium§ 
berbleibenbe  2le^natronlauge  fann  für  berfd^iebene  ßwede  berwenbet 
werben.  S)ag  auf  biefe  SBeife  gewonnene  Sit^iumcarbonat  ift  boEfommen 
rein,  lodfer,  blenbenb  wei§  unb  färbt  bie  ©pirituSflamme  präi^tig  pur^ 
purrotl^. 

SBer  bie  6c^wierig!eiten  fennen  gelernt,  mit  welchen  man  au§  bem 
nad^  anbern  3)iet^oben  bargefteHten  Sit^iumcarbonate  bie  bom  Käufer 

*  Um  bie  93ilbung  6on  unlö§lid)ern  bafifc^em  9ilaun  31t  toertjinbern. 
5  2)ie   U:berfüt|rung   ber  Sulfate   in    Sfjloribe  mittels  BaC]2   latin  xä)   md)t 
empfehlen. 
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ni(|t  gebulbctc  S!?eninrcimgung  mit  G^Ior  ober  ©(^iüefelfäure  befeitigt; 
tt»er  überbieä  bie  erl^eblic^en,  unt)ermeibli(^en  §8erluftc  an  Präparat  fennt, 
»Deiche  burc^  baS  not^trenbig  öfter  ju  lüiebertjolcnbe  SluStrafd^en  be^felben 
^crbeigefiil;rt  ioerben,  tüirb  meine  SDtet^obe  berücffid^tigen,  t\a6)  tDeI(|er 
man  na^eju  ben  ©efammtge^alt  an  Sitl^ium,  5Rubibinm  unb  ßäfium, 
ic^  möchte  fagen,  mit  einem  6d^Iage  rein  erl^ält,  nac^  tüel^er  aufeerbem 
bie  biSl^er  unbead)tet  gebliebene  St^onerbe  beS  Sepibolitljel,  foiüie  bal 
gur  Slrbeit  üerlnenbete  9f?atrium  unb  Valium  in  fe^r  gefachten  formen 
nu^bar  gemalt  loirb.  Qnx  ©rsielung  größtmöglicher  3lu§beute  ifi  e§ 
felbftnerftänbli^  unerläßlid^,  ba§  man  feinfteg  ^ulöer  be3  tioEftänbig  ju 
©Ia§  gefd^moljenen  Sepibolit^e^  in  aiibeit  sielet  unb  bei  ber  ^e^anblung 
be^felben  jebe  gebotene  33ori'id^t  ftreng  bead^tet. 


(Ehre's  .^inhhohofen. 

anit  einer  Slbbtlbung  auf  Saf.  Y  [a-h/l]. 

^m  Sßergleid^e  §u  ben  gortfd)ritten,  toelc^e  bie  3)letaIIurgie  beS 
eifenS,  Tupfers,  S3leie§,  @ilber§  unb  ®oIbe§  in  ben  legten  ^a^ren  ge-- 
mac^t  ^at,  ift  ba§  ^in^^^ütt^^^^f^^  f^f^  gän§li(^  auf  feinem  altern  Stanb- 
pun!te  fielen  geblieben  uiib  namentlich  auc^  ben  norbamerüanif^en 
Sergtüerf^ftaaten  mit  mannigfach  ro^en,  feine  Äinb^eit  bejeid;nenben  (Sin^ 
ric^tungen  überfommen.  S)ie  ^robuction  üon  1^  ^int  erforbert  bie 
Slrbeit  üon  10  bi§  15  aJiann  unb  einen  Sluficanb  öon  10  bi§  20^ 
©teinfo^len  bei  einem  tüal)rf(j^eiulic^  nid^t  unter  20  ^roc.  betragenben, 
t>äufig  aber  no(^  l^öl^er  fi(^  bejiffernben  SRetaHüerlufte ,  iüä^renb  tja^ 
5ßerfa^ren  felbft  fo  mangelEjaft  unb  babei  jugleic^  fo  !oftfpielig  ifi,  ba^, 
ungea4)tet  be§  üerJ^ältni^mäfeig  bebeutenben  aJtarftroertl^eä  be§  3^"^»/  ^^^ 
SSer^üttung  üon  ©rjen  mit  einem  3JietaUgel)alte  üon  meniger  aU  25  ^roc. 
bie  ©eiüinnungl;  unb  35er^üttung:§foften  !aum  lo^nt.  Unb  boc^  ^at 
biefer  befrembenbe  unb  einigermaßen  bemütl^igenbe  ©ad^öer^alt  mand^eö 
©ntfc^ulbigenbc  für  [i(|,  gewinnt  felbft  einen  Slnfc^ein  üon  Unüermeib; 
lid^feit,  tüenn  tnir  in  9lücffi^t  sieben,  "i^a^  'oa^:  3in!  felbft  ein  ganj 
eigentpmlid^  geeigenfc^aftete^  unb  in  l^o^cm  ©rabe  fcbinierig  ju  üer^ 
pttenbe^  MetaU  ift.  6^  läßt  fic^  nic^t  gleid^  ben  meiften  anbern 
ted^nifc^  n>id^tigen  3Jietatten  mit  |iilfe  ber  2Bärme  unb  rebucirenber  Qn-- 
fdjläge  au§>  feinen  ßrjen  getüinnen;  benn  ju  feiner  Sflebuction  ift  eine 
Stemperatur  erforberlic^ ,  luelc^e  ^ö^er  liegt  al§  fein  ©iebepunft,  als  ber 
^unft,  bei  föelcbem  e^  üerbampft  ober  fi^  üerflüdfjtigt.    ^n  ^olge  biefer 
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@igent^ümlic^feiten  !ann  metallifc^eS  3^«^  "^^  ßwf  bem  2ßege  bcr 
^eftillation  mit  nac^folgenber  ßonbeni'ation  gewonnen  »erben ;  in  biefer 
^infic^t  gleid^t  biefeg  ijletatt  bem  Üuecffilber,  freilici^  mit  ben  für  bic 
metatturgifc^e  ^prajiö  tüic^tigen  Unterfd^ieben ,  ba§  eS  fic^  erft  bei  föeit 
:^ö^erer  Stemperatur  toerflüc^tigt  als  bag  Ie|tere,  baB  eä  burd^  atmo* 
fpt)ärif(^e  Suft,  Äol;Ienfäure  unb  SSafferbampf  iüeit  leichter  oy^birt  toirb, 
unb  bafe  e0  unterhalb  einer  Temperatur  üon  417<'  ftarren  ^uftanb  an- 
nimmt unb  n^  bann  nic^t  me^r  ju  einer  jufammen^ängens 
ben  SDletallmaffe  bereinigen  läfet,  fo  ba^  e§  alfo  innerhalb 
geiüifjer,  jiemlic^  enger  STemperaturgren^en  aufgefangen  unb  conbenfirt 
n^erben  mufe.  ©aburc^  [inb  aber  bie  ©runbsüge  für  bie  fämmtlic^en 
bisher  gur  Stu^fü^^rung  gebrad^ten  ^infpttenproceffe  gegeben:  Sel^anb^ 
lung  ber  ©rje  in  gefd^loffenen  ©efä^en  (aJiuffeln,  9letorten,  9tö^ren)  au§ 
feuerfeftem  ajiaterial  unb  (Sonbenfation  ber  ^infbämpfe  bei  Slbfd^lufe  ber 
Suft  unö  anberer  oypbirenben  3lgentien.  S)a  bie  ganje  gur  S^ebuction 
ber  (Srje  erforberlic^e  §i^e  bie  äöanbungen  ber  (Sefä^e  turc^bringen 
muB/  fo  gibt  man  ben  Ie|teru  nur  geringe  S)imenfionen ;  fie  faugen  üiel 
3in!  ein,  brennen  rafc^  burc^.  5Die  ßonbenfation  ber  3i"'^bämpfe  er^ 
folgt  fe^r  unöottftänbig,  üiel  3JletaII  entn^eic^t  burc^  bie  ©efä^tüäube  in 
tie  Suft  unb  ge!^t  öerloren;  ein  bebeutenber  2(ntl;eil  bertoanbelt  fid^  in 
//3infftaub"  (3infgrau).  ferner  ift  bie  2lrbeit  eine  fel^r  anftrengenbe ;  aud^ 
erfolgt  bie  ©ytraction  be§  3KetaIIget;alteg  ber  ©rje  nur  fel^r  unüoUftänbig 
unb  etlüa  bie  ^älfte  be§  fc^lie^Ud^  eytra^irten  SJietalleg  l^at  jlneimal  be^ 
arbeitet  werben  muffen  (Umfd^melgen  beS  3i^^N^&ß^)- 

5Die  in  golge  biefer  2}iängel  ber  3i^^^gett»innung  in  ©efäBöfen  öiel^ 
fac^  gemad)ten  S3erfud^e  jur  ^enu^ung  ton  (Supol^  unb  Flammöfen 
fd^eiterteu  bi^^er,  infofern  bei  benfelben  in  §oIge  eine§  mangel^^aften 
3Serfa^reng,  lüol;!  auc^  ingoige  befonberer 6d^ir»ierigfeiten  lebiglic^ 3^^^= 
oyt)b  (3in!föeiB)  ober  3in'fftaub  (3infgrau)  erzeugt  lourbe.  2tu§  biefen 
©rünben  truröe  ber  übrigen^  fe^r  na^e  liegenbe  @eban!e  ber  2ln- 
roenbung  üon  ©d^ad^t; ,  begieß,  (^-[ammijfen  felbft  oon  rationellen  3)ietatts 
urgen  als  unausführbar  öertoorfen;  man  toerji^tete  auf  biefclben  gänj* 
liä)  unb  gog  e§  üor,  bie  eyifiirenben  @l;fteme  mit  aßen  i^ren  UnüoIIj 
!ommen^eiten  ju  befolgen.  5DieS  ift  benn  aber  toä)  wo^l  ein  großer 
ge^lgriff;  benn  eine  grünblid^e  unb  forgfältige  Prüfung  ergibt,  ba^  ber 
3Jli&erfolg  in  fämmtlid^en  gur  3Seröffentlic^ung  getommenen  pUen  öon 
einer  irrigen  Sluffaffung  ber  Sebingungen,  weld^e  eine  genügenbe  Söfung 
ber  Stufgabe  allein  ermöglid^en,  fomie  üon  einem  9tabicalfel;ler  in  ber 
ßonftruction  ber  Oefen  ^errü^re. 

g.  £.  (Slerc  (Iron,  3fioDember  1876  ©.  581)  na^m  als  bamaliger 
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«^iittend^emtfer  ber  Segi^igl^  3^"c  ßompan^  (^ennf^banien)  'iia^  Problem 
auf  einem  öoit  ber  üon  ben  tneiften  anbern  3wf^üttenmäimern  befolgten 
9li(i)tung  gänjlii^  abtüeii^enben  2öege  in  Singriff  nnb  erreichte  fein  Qkl, 
aUerbingg  auf  einem  Umtoege.  ^""öd^fi  hjenbete  er  einen  ©aSofen  an, 
toon  bem  @eban!en  auäge^enb,  t>a§^  3Serfa]^ren  möglic^ertneife  burc^ 
3:§eilung  be^  ^roceffeS  in  jtrei  einfadie  Operationen  berbeffern  ju  fönnen ; 
nämlid^  gunäc^ft  au§  ben  ©rgen  baC^  3^"^^  ^^  2ßet]^eriE'fd;en  Oy^bofen 
burd^  ^erflüd^tigung  in  ^orm  üon  Oy^b  §u  eytra^iren  unb  bann  ba§ 
le|tere  in  einem  befonbern  Ofen  in  continuirlid^em  ^Betriebe  mit  ftarf 
erl^i^tem  J^ol^lenoy^bgaS  ju  be^anbeln,  fo  bafe  jebe  ©(^ladfenbilbung  ber: 
mieben  ioerben  !onnte.  5Die  Ofcngafe  feilten  §ur  Dtebuction  ber  ent= 
ftanbenen  Äo^lenfäure  über  ^ol5!o^le  geleitet  unb  in  einem  bi(^t  am 
9lebuction§ofen  liegenben  unb  burd^  benfelben  erl^i^ten,  au§  feuerfeften 
©teinen  conftruirten  ßonbenfationSraum  geführt  »erben,  ßlerc  fül;rte 
ben  3Serfnd;  in  einem  Siemens  ^  Ofen  in  großem  äRafeftabe  au§.  5Rad^= 
bem  biefer  Ofen  auf  faft  SBeiBglut  gebracht  teorben  unb  ®ffe  unb  Suft= 
jufü^rungScanal  gefd^loffen  traren,  lüurben  einige  l;unbert  Kilogramm 
3in!oyi;b  auf  ber  ©ot;le  ausgebreitet  unb  bie  gebraud^ten  ©afe  burc^ 
eine  ber  ©eitentl)üren  abgeführt.  Obgleid^  ßlerc  nur  eine  öon  ben 
bier  Kammern  bei  SlegeneratorS  jur  SSerfügung  l^atte  unb  ha^  ®aS  an 
Äol^lenoy^b  fo  arm  ntar,  'tia^  eS  o^ne  tneitere  ©rl^i^ung  nid^t  ununter: 
brocken  oerbrannte,  unb  tro^  ber  geringen  (Stär!e  beS  lebiglid^  burd^  bie 
©teig!raft  beS  erl^i^ten  ©afeS  ol^ne  gleid^jeitige  ^Jiittüirhing  ber  ©ffe 
enttüidelten  ©aSftromeS  gelang  i^m  bie  Verflüchtigung  biefer  9Jienge 
3in!oyi;b.  ^nbeffen  tuar  er  nid^t  im  ©taube,  ben  ^roce^  continuirlii^ 
f ortgufül^ren ;  auc^  fehlte  eS  an  SSorrid^tungen  §ur  'ßonbenfirung  ber 
3in!bämpfe,  fo  ba^  ta§  3)letall  als  3^"'^ftöw&  enttüid^  unb  mit  ber  i^m 
eigent^ümlid^en  j^arbe  berbrannte.  S)iefer  breimal  iüieberl^olte  3Serfu(^, 
in  33erbinbung  mit  forgfältigen  ^erect;nungen  ber  bei  ben  öerfd^iebenen 
Operationen  fotooi^l  frei  geioorbenen ,  als  gebunbenen  SBärmemengen, 
überjeugte  ßlerc  üon  ber  ^O^löglid^feit,  bem  ©aSftrom  eine  fold^e  Sln^ 
fangSgefd^iüinbigfeit  ju  geben,  tia^  bie  Stebuction  ol^ne  3)iittr)ir!ung  einer 
anberipeitigen  2BärmequeÜe  bor  fid^  gel^t,  ju  tüeld^em  ^el^ufe  er  bem 
Slufgeberumpfe  unb  ben  Oefen  eine  fold^e  ßinrid^tung  gab,  ba§  ber 
Setrieb  ununterbrod^en  geführt  iperben  fonnte;  glei(^jeitig  ermöglichte 
er  mittels  einer  befonbern  SSentilberbinbung  eine  abiüed()feliiöe  ßrl^igung 
ber  Ofenfammern  nad^  bem  9tegeneratibprincip ,  fo  ta^  and)  fcaS  rebu: 
cirenbe  ®aS  biefelben  burc^ftrömen  !onnte.  2ßeitere  9ied;nung  lehrte  in^ 
beffen,  ba&  bie  ab^ie^enben  ©afe  bie  jur  Slebuction  il)reS  Äo^lenfäure= 
gemaltes    bei    i^rer   Serü^rung   mit   ber    ^oljfo^Ie    erforberlid^e   ^ol^e 
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Xemperotur  nid^t  befi^en  fonnten,  rcenn  i^ncn  nid^t  eine  Slnfangä^ 
gefc^tüinbigfeit  gegeben  tourbe,  meiere  erhalten  ju  fönnen  man  nic^t 
tDol^I  hoffen  burfte. 

2)iefe  ©d^trierigleit  roar  allerbingS  nic^t  al5  unübertüinblid^  ju  be* 
trachten,  benn  man  ^ätte  ja  bie  ^oktoi)U  aUenfattS  burc^  eine  be[onberc 
Neuerung  ert)i|en  fönnen;  bei  ber  bereits  jiemlic^  complicirten  3flatur 
be§  2ßerfa]^ren§  toax  inbeffen  ein  näl;ereg  eingeben  auf  einen  anbern, 
fc^einbar  toeniger  üerfpreci)enben  ST^eil  üon  ©lere 'S  ^bee  angezeigt; 
eS  fonnte  fic^  mmliä)  mijglid^erireife  empfehlen,  üon  ber  Slntüenbung 
eines  befonbern  ©eneratorS  ganj  abjufe^en  unb  baS  nöt^ige  ^o^Ienoy^b 
burd^  33efc^icfen  beS  (Srafa^eS  mit  Brennmaterial  unb  3ufü^rung  ftar! 
er^i^ten  SßinbeS  im  Ofen  felbft  ju  erjeugen.  2tuf  biefe  Sßeife  toar  e§ 
möglid^,  bem  (entern  burc^  tiaä  ©ebläfe  eine  gleiche  SBärmemenge  toie 
bei  bem  erftern  ä^erfa^ren  sujufü^ren  unb  bie  beim  le^tern  im  ©enerator 
öerloren  ge^enbe  Ueber^i^e  ju  nu^barer  ißerirenbung  ju  bringen. 
©(^lieBlic^  gelangte  6 lere  ju  bem  nac^fte^enben  einfachen  ^erfaf)ren, 
iüelc^eS  fämmtli(^e  Elemente  feiner  urfprünglid^en  ^bee  in  fid^  fc^liefet 
unb  beffen  ©runbsüge,  furj  jufammengefaBt,  bie  folgenben  finb:  1)  S)aS 
befonberS  öorbereitete  @rj  Wirb  in  fein  oert^eiltem  ^i^ft^^i^ß  ^^  bem 
Ofen  continuirlic^  aufgegeben,  inbem  tüä^renb  feines  langfamen  9^ieber= 
ge^enS  in  bie  So^le  ber  ^Befd^idfungSfäule  ein  ftar!  erl^i^ter  ©aSftrom 
eingeblafen  n)irb.  2)  ©leid^jeitig  fommt  eine  rebucirenbe  ©d^ic^t  üon 
^oljfo^le  jur  SBirfung  unb  tüirb  3)  baS  rebucirte  Qint  in  einem  auS 
3iegelfteinen  conftruirten  ©onbenfationSraume  aufgefangen,  loeld^er  burc^ 
bie  Ueber^i^e  beS  neben  i^m  befinblic^en  OfenS  auf  ber  erforberlid^ 
^o^en  Stemperatur  erhalten  lüirb. 

S)er  eigentliche  Ofenraum  l^at  bie  ^orm  eines  umgefe^rten,  auf 
einem  c^Iinbrifc^en  .^erbe  A'  (§ig.  27)  fte^enben  ^egelabfd^nitteS  A, 
ttjelc^er  mit  einem  ©etüölbe  a  überfpannt  ift.  S)er  ^erb  ift  mit  2ßinb= 
formen  z,  einem  @c§IadEenabftid^  x  unb  in  befonbern  ^äden  nod^  mit 
einem  jmeiten  Slbftic^  y  oerfel^en.  ^m  ©eiüölbe  ift  eine  gro^e  centrale 
Oeffnung  b,  burd^  ioelc^e  bie  Sefd^idtung  niebergel^t,  fotoie  eine  Slnjal^l 
feitlid^er  Oeffnungen  c  angebrad^t,  burd(>  toeld^e  bie  Ofengafe  abjie^en. 
Heber  b  befinbet  fid^  ber  jur  2lufna§me  ber  Sefc^idEung  beftimmte  Ofen= 
fc^ac^t  B,  beffen  unterer  5t:^eil  auS  feuerfeften  ^i^S^^"  aufgemauert  ift 
unb  in  ben  oben  ein  innerer  eiferuer  ß^Iinber  D  hineinragt.  2)ie 
(SonbenfationSüorrid^tung  befte^t  auS  gemauerten,  über  baS  ganje  Ofen= 
gemölb  fic^  erftredfenben  ©analen  H,  beren  Slnjap  bei  bem  ^ier  abge^ 
bilbeten  Ofen  jinölf  beträgt;  biefelben  communciren  im  obem  S^^eile 
ju  je  öier  burd^  bie  querlaufenben  3"9ß  ®  ^^it  einanber  unb  ftel^en  ju 
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je  üier  mit  einer  eifernett  @ffc  F  in  ^erbinbung ;  öon  biefen  offen  ift  in 
ber3ei(^nung  nur  eine  einjige  tpa^rne^mbar.  2ln  berSo^te  vereinigen 
fid^  je  jtrei  neben  einanber  liegenbe  ßanäte  ju  einer  ^lei^e  öon  fed^§ 
um  bie  ^erip^erie  beg  DfenS  gelegten  Sümpfen  d,  in  benen  [id^  ba§ 
conbenjirte  3JletaII  anfammelt. 

2)er  ^Betrieb  be5  DfenS  toirb  nun  in  nad^fie^enber  SBeife  geführt. 
2)ie  aus  einem  innigen  Oemenge  üon  fein  §ert^eiltem,  jugebranntem, 
begieß,  gerijf^etem  ©rj,  33rennftoff  unb  3uf(^Iag  befte^enbe  ^efd^icfung, 
ber  man  einen  Slnt^eit  3i"'fftoub  oon  einer  frühem  ©d^meljung  jufegen 
!ann,  lüirb  in  ben  9iumpf  beS  innern  (SpIinberS  D  aufgegeben,  iräl^renb 
glei(^jeitig  in  ben  äußern  Stumpf  D'  bei  Ofenfd^ac^tei  ein  Slnt^eil  ^olj: 
to^k  eingefd^üttet  toirb.  Seibe  OJlaterialien  bereinigen  fic^  hd  i^rem 
iRieberge^en  in  ben  6d^ad^t  ju  einer  ^efc^idfung^fäule,  teelc^e  fid^,  fobalö 
fie  in  ben  Ofen  gelangt,  aulbreitet  unb  auf  bie  Diaft  fättt.  S)a  bie 
^oljfoPe  bie  äußere  .3one  ber  33efc^icfunglfäule  bilbet,  fo  irirb  fie  beim 
^iieberge^en  ber  (E^arge  nac^  oben  gebrängt  unb  bittet  eine  5DecEe  über 
ber  33ef4)icfung.  3"bem  baS  3i"fctf9'5  ^^  ^^^  ^ei^eften  X^eii  bei  DfenS 
gelangt,  »irb  el  rebucirt;  bie  3infbämpfe  fteigen  mit  ben®afen  empor, 
burd^ftrei(^en  bie  §oIj!o^tenbecfe  unb  treten  in  ben  ßonbenfationlraum. 
Seim  2)ur(^)lrömen  ber  §ol5!o^lenf(^i(^t  ir>irb  bie  in  ben  ©afen  ent= 
^altene  Äo^Ienfäure  ju  ^o]^Ieno|-i?b  rebucirt,  fo  ba^  bie  erfiern  auf  bal 
bampffcrmige  WletaU,  ni6)t  oypbirenb  eininirfen  !önnen;  inbem  fie  ben 
Sonbenfator  burc^ftrömen,  geben  fie  i^re  SBärme  aEmälig  ah,  bal  3^"^ 
fc^eibet  fid^  in  SCropfenform  aul  i^nen  aua  unb  fammelt  ]i6)  in  ben 
ern?ä^nten  Sümpfen  d  an,  au§  benen  el  oon  3eit  ju  3eit  entfernt  toirb. 

3ur  33er^ütung  einer  ^Verunreinigung  bei  3^"^»  ^wi^<^  3"^'fft^^& 
bürfen  bie  (Safe,  nad^bem  fie  unter  ben  ©c^melspunft  bei  3^^^^^  er!altet 
finb,  nic^t  länger  im  ßonbenfationlraume  üertreilen;  ebenfotüenig  barf 
i^nen  aber  ber  Slbjug  geftattet  loerben,  fo  lange  nod^  eine  Slulfd^eibung 
Don  3^"^  möglid^  ift.  .pier  ertoeifen  fic^  bie  eifernen  offen  F  aU  fe§r 
nü|lic^,  infcfern  fie  SCemperaturbeftimmungen  ber  abjie^enben  ©afe  er- 
möglichen. ®a  fid^  im  Sonbenfator  nid^t  ber  ganje  3infge§alt  ber  ®afe 
aulfd^eibet,  fo  inerben  biefelben,  beöor  man  fie  abjie^en  Iä§t,  rafd^  ah 
gefüllt  unb  mit  3ßaffer  in  ^oim  einel  feinen  6prü^regenl  be^anbelt, 
iroburd^  bal  Qint  all  fc^toerel  3)ietaIIpulDer  aulgeinafd^en  n)irb,  treld^el 
man  fammelt  unb  bei  einer  fpätern  Sd^meljung  lüieber  aufgibt.  2)ie 
üon  ber  bie  (Srje  begleitenben  Sergart  unb  ber  Srennmaterialafc^e  ^er^ 
rü^renbe  Sc^ladfe  Juirb  burd^  ben  ©c^lacfenftic^  entfernt.  S)er  Slufgebe- 
fc^ac^t  erhält  eine  folc^e  ^ö^e,  ta|  ein  Sntloeid^en  uon  Ofengafen  burc^ 
i§n  fafl  gänjUd^  üer^inbert  irirb. 
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33ei  fämmtlic^en  bi^^er  gemad;ten  SSerfuc^en  jur  SSer^üttung  ber 
3m!er§e  im  |)0^ofen  luurbe  ba§  3J?i§(ingen  burd^  bie  ^ilbung  enttoeber 
t)on  3i^^D?V^  ober  i)on 3in!ftaub  bebingt.  3i^'^oy^b  entfielet  infolge 
ber  ©imüirfimg  oon  atmofpl^ärifd^em  ©auerftoff,  SBafferbampf  ober 
Äol^lenfäure  auf  bal  rebucirte  3}ietatt;  feine  33ilbung  tüirü  in  öerfc^ie- 
benartiger  2Beife  ftörenb  auf  ben  Setrieb  ein  unb  legt,  ioenn  fie  in 
gröBerm  3}iaBftabe  ftattfinbet,  bem  S3etriebe  unüberiüinblid^e  ©(^toierig= 
leiten  in  ben  SSeg,  infofern  fic^  ha§>  OfVb  entioeber  in  fc^ioeren  9iinben 
öon  „Ofenbruc^"  (|)ol^ofengalmei)  an  ba§  3Jiauertüer!  anfe|t,  ober  in 
^orm  öon  leichten  %lod$n  0,§üttenni(J^tg")  bie  ^üqe  unb  ©anale  Der; 
fe|t  unb  fid^  nur  burd^  fel^r  ftar!e  §i|e  toerflüd^tigen  ober  rebuciren 
lä^t.  2lu§  ben  ©afen  läfet  el  fic^  nii^t  au§iüafc|)en,  ba  eg  mit  2ßaffer 
einen  S3rei  bilbet.  $Die  ioal^rfd;einli4)fte  Cluette  einer  berartigen  über: 
mäßigen  Dy^bbitbung  unb  bei  baburc^  bebingten  3JliBIingen!§  ber  er; 
ttjä^nten  ^^erfud^e  bürfte  nad^  ßlerc'l  2lnfi(^t  bie  Sefd^icfung  felbft 
fein,  infofern  biefelbe  in  ber  ^i|e  Suft,  SBafferbampf  unb  begiel;.  Äol^Ien-- 
jäure  abgibt;  biel  lä^t  fid;  t»ermeiben  burd;  forgfältige»  unb  aufmer!- 
fame0  ^w^^^^^i^^"  ^^^  ^W  "J^^  3wf4'^öge,  foloie  burd^  au§fc^lie^Itd;e 
2lntt)enbung  oon  S3rennmaterial,  Wl6)e§>  hei  p^erer  Stemperatur  !ein 
SCöaffer  abgibt,  unb  bur(^  S3efeitigung  bei  Suftgel^altel  ber  SSefc^idung 
mittel!  eine!  ben  2lufgebefc^a(^t  aufioärtl  bur4)ftreid;enben  6tromeg  oon 
^of)Ienoyi;bga§.  —  5Die  möglid^e  3)UtiDir!ung  be§  ©ebläfen?inbel  unb  ber 
galfi)rmigen  SSerbrennungl ;  unb  9tebuction§probucte  ju  übermäßiger 
(ärjeugung  üon  3i"'f'^y^?i>  bürfte,  ßlerc'l  2lnfic^t  gufolge,  njeniger  §u 
für(^ten  fein.  SBürbe  nämlid^  ber  Ofen  bei  Slbtoefen^eit  oon  rebucir= 
baren  Oy^ben  nur  mit  Brennmaterial  ber  ertoä^nten  3lrt  bef4)idt  unb 
bann  mit  über^i^tem,  an  ber  ©ol^le  eingepreßtem  ©ebläfetoinbe  in  ©ang 
gefegt  Serben,  fo  toürben  bie  ab3iel;enben  @afe  eutioeber  oon  ^o^lenoy^b, 
ober  oon  freiem  ©auerftoff  gänjlid^  frei  fein.  SBürbe  man  nun  3^^'^= 
oy^b  in  ben  Ofen  aufgeben,  fo  loürbe  fi^)  nur  an  fold;en  fünften,  too 
bie  2;emperatur  jur  Stebuction  bei  erftern  ^oc^  genug  ift,  alfo  ungefähr 
1000"  beträgt,  Äo^Ienfäure  bilben  unb  burc^  eine  fein  gert^eilte,  bei 
berfelben  l^o^en  3:;emperatur  Äo^enftoff  ent^altenbe  2)iaffe  all  fold^e 
entn)eid;en.  3lnn  aber  tt)ir!t  Äo^lenftoff  be!anntlid^  fd^on  bei  500^  ftar! 
tebucirenb  auf  Äol^lenfäure ,  bemnacl)  fpri4)t  jebe  2Ba^rf4)einlid^!eit  ba- 
gegen,  baß  te^tere  in  unrebucirtem  3uftanbe  nad)  oben  burc^  bie  33e= 
fc^idunglfäule  enttoeid^t.  Ueberbiel  beobad^tete  6 lere  bie  toeitere  SSor- 
fid^tlmaßregel,  bie  S3efd^idung  mit  einer  burd^  bie  Ueber^i^e  ber  @afe 
cr'^i^ten  ^oljfo^lenfd^id^t  bebedt  §u  erhalten.  3^^  S3eftätigung  feiner 
Slnna^men  ließ  er  in  ein  !altel  ©emenge  öon  3^^'^'^?^^  wnb  §olä!ol;lcn= 
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^uloer  einen  hi^  fa|l  jum  ©c^meljpunft  beg  @u&eifen^  ereilten  2!ßinb= 
fhom  eintreten;  ha^  ^int  »urbe  als  3i"^ftöw^  n?eggeblafen  unb  erft 
beim  33Io§Iegen  ber  ^orm  bilbeten  fid^  ^locfen  üon 
3infoj9b. 

S)ie  53ilbung  bon  3i«'fft«ii^  —  im  2Befentlid^en  metaUifd^eS  3^»f 
in  fein  sert^eiltem  3uftattbe,  menn  aud)  gettiö^nlid^  oberj^äd^lid^  crpbirt 
—  n)irb  burc!^  bie  Umftänbe  bebingt,  unter  benen  ber  3^^'fbampf  er= 
faltet.  Dbgleid^  bie  ^tebuction  be0  QinU  au§^  feinem  Oj^be  erft  bei 
einer  Temperatur  erfolgt,  bei  »eld^er  e§  ©aSjuftanb  befi^t,  fo  bleibt  eS 
bod^,  aller  SBa^rfcpeinlid^feit  nad^,  nid^t  lange  unconbenfirt,  ober  eyiftirt 
an  feiner  ©teile  im  Ofen  aU  bolI!ommene§  ©a§.  S)ieg  gilt  ebenfotno^l 
für  bie  9lebuction  beS  QinU  in  ber  fd^lefifd^en  3JIuffel  unb  in  ber 
belgifd^en  9letorte,  al§  im  ^o^ofen.  9Jtan  fann  e§  bann  als  in  ber 
^orm  bon  fleinen  pffigen  Äügeld^en  in  ben  Ofengafen  bert^eilt  bor= 
Rauben  anfe^en,  unb  bie  getoö^nlic^  als  ßonbenfation  bezeichnete  Operation 
ijt  eigentlid^  ein  Slnfammeln  biefer  einjelnen  Äügeld^en  ju  einer  einzigen 
flüffigen  3Jietallmaffe.  S)enmad^  mufe  bie  Silbung  üon  3itt^ftöub  burd^ 
jebe  SSerl^inberung  biefer  SluSfc^eibung  ber  fc^inerern  aJietallfügeld^en  aus 
ben  leidstem  ©afen,  fonjie  burc^  jebe  toerfrül^te  Slbfü^lung  ber  le^tern 
unter  ben  ©d^meljpunft  beS  QinU  öerme^rt  toerben.  UebrigenS  bilbet 
fid^  3i"^fiflw^  ^ßi  ^■^^^  üblid^en  9lebuctionSproceffen  unb  muB  fid^  aud^ 
bei  jeber  benfbaren  3Jiet^obe  bilben ;  feine  ©ntftel^ung  ij^  nid^t  not^inenbig 
ein  ernfilid^er  Uebelftanb,  fann  jebod^  ju  einem  folc^en  tüerben,  tt>enn 
fte  —  in  §olge  einer  feblerl^aften  (Sonftruction  beS  ßonbenfotorS  —  fo 
maffen^aft  erfolgt,  ba|  ein  tl^eiIn)eifeS  Umarbeiten  ber  33ef4>idfung  nöt^ig 
tt}irb;  ober  trenn  burd^  2lnl>äufung  öon  3i"'ffi^"&  i"  irgenb  einem 
%^e\U  beS  ßonbenfationSraumeS  ber3utritt  beS  ©ebläfeioinbeS  geljemmt 
unb  häufiges  unb  mül^fameS  steinigen  nöt^ig  toirb;  ober  toenn  burd^ 
3infftaubbilbung  größere  3)tetalloerlufte  üerurfac^t  tuerben.  i^n  ben 
meiften  Ratten  fd^einen  bie  in  §olge  ber  ßntftel^ung  öon  3infftaw&  &e= 
bingten  33etriebSftörungen  burd^  ju  enge  3"9^/  ^^^^^  h^  plb^lid^e  %h- 
fü^lung  ber  ©afe  (in  j^olge  ju  rafc^er  (Sjpanfion  ber  le|tern  ober 
anberer  llrfad^en),  fonjie  burd^  raf^e  unb  unregelmäßige  Setoegung  beS 
©aSftromeS,  fd^ließlic^  aud^  burd^  ben  Mangel  an  geeigneten  ißorric^tungen 
5um  getrennten  2luffangen  beS  flüffigen  3i«f^.  gefonbert  t>om  3i^fftaube, 
toerurfac^t  loorben  ju  fein. 

2)iefen  le|tern  ^rocefe,  baS  3luffangen  ober  Slnfammeln  ber  ^ro- 
bucte,  fü^rt  S  l  e  r  c  in  jrtei  üerfc^iebenen  Operationen  aus.  3)er  (Eon= 
benfator  h)irb  auf  einer  Temperatur  erl^alten,  bei  hjeld^er  fid^  3^^'^I^ö"^ 
nid^t  bilben  fann;   man  gibt  biefem  ^§eite  beS  OfenS  eine  fol<^e  ^orm 
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unb  foIc|e  ©intenfionen,  bafe  bie  2lugf^eibung  ber  3iwfbämpfe  anä  ben 
fid^  langfam  betoegenben  ®afcn  erleid^tert  tnirb.  ®ie  bie  @afe  bem 
2Baf(^raum  jufü^renben  eisernen  9lö^ren  finb  fo  eingeri(S^tet,  ba§  fie 
leidet  abgenommen  unb  gereinigt  unb  rafd^  inieber  eingebogen  werben 
!önnen ;  ber  2ßafc^apparat  felbft  ift  berart  conftruirt,  baB  faft  bie  legten 
©puren  öon  3in!  burd;  Söafc^en  aus  ben  ®afen  gewonnen  njerben 
fönnen.  S)ie  2öir!ung  eineä  ©urd^blafenl  öon  feud^ten  ^infbämpfen 
burd^  eine  nur  mä^ig  bicfe  €c^ic^t  ber  fein  jert^eilten  Sefd^idEung  iüirb 
üoraugfic^tlid^  bie  9(u§fd^eibung  üon  3in!  fein,  toeld^eS  fid;  §u  tropfen 
fammeln,  nieberfliefeen  unb  bann  bem  2Binbe  ben  ©urd^gang  üerfperren 
h)irb,  bi§  eS  fid^  lieber  öerflüc^tigt  ^at;  baburc^  aber  tt)irb  ber  Dfen- 
gang  fel^r  unregelmäßig  unb  unfic^er  lüerben.  S)emnad^  muffen  bie 
©afe  au0  bem  Öfen  fel^r  na^e  bem  fünfte,  an  Jüel(^em  ber  9lebuctiDng= 
porgang  ftattfinbet,  unb  jtrar  mit  einer  bem  3Serbampfung§pun!te  be§ 
3inf§  na^en  S^emperatur  abgeleitet  lüerben.  2)aburd^  aber  Wirb  ben 
obern  3onen  be§  OfenS  eine  außerorbentlic^  große  SBärmemenge  ent= 
sogen,  toeld^e  i^m  in  irgenb  einer  2Beife  toieber  gugefü^rt  toerben  muß. 
2)ai^er  bie  3Rot^iüenbig!eit  ffac^er,  b.  ^.  fold^er  ©legten,  bie  eine  t>er= 
l^ältnißmäßig  nur  geringe  üerticale  ®ide  ^aben.  SDiefelben  finb  bon 
fe^r  günftiger  SSirfung;  benn  je  flad^er  bie  ®ic^t,  in  befto  feiner  ber-- 
tl^eiltem  3uftanbe  !ann  fie  aufgegeben  Werben,  o^ne  bem  Sßinbe  ben 
^urc^gang  ju  toerfperren;  eine  fold^e  feine  3srt{)eilung  aber  beförbert 
bie  JRebuction  be§  3^"^^  foföo^I,  wie  ber  in  j^olge  ber  le^tern  entftanbenen 
^ol^lenfäure. 

5Die  bem  Ofen  mit  ben  @afen  entjogene  SBärme  !ann  il^m  tl^eils 
weife  burc^  33ertDenbung  berfelben  jum  5ßorwärmen  ber  Sefc^idung  ober 
jum  @rl^i|en  be§  SSinbeö  §urüderftattet  werben,  ßlerc  gibt  bem 
le^tern  ben  33or§ug  —  obglei^  man  beibe§  gleichzeitig  auicfü^ren  fann 
—  ba  bie  93efc^idung  in  golge  ber  befonbern  2)iet^obe  be§  2lufgeben§ 
ber  ©id^ten  burd^  bie  unmittelbare  33erül)rung  mit  ben  ©afen  öfonomifd^ 
weit  üort^eil^after  erl^i^t  Wirb,  aU  hux^  SSerbrennen  ber  le^tern  unb 
2^ran§miffion  ber  ^i^e  bvix6)  bie  Ofenwänbe.  ^a  bie  ®afe  bem  Ofen 
ring§  um  feine  ^erip^erie  entnommen  werben,  fo  neigen  ftd^  bie  3oneti 
glei4)er  Stemperaturen  ber  ^Reigung  ber  9taft  entfpred;enb,  unb  inbem  bie 
39ef(^idung  nad^  unten  unb  außen  gu  nieberge^t,  gelangt  fie  attmälig  in 
bie  Diebuctionljone.  3wgleid^  !ann  man  einen  ^l^eil  'be§  ©aSftromeS, 
beffen  ^uq  burd^  bie  §ö^e  be§  Slufgebefd^ad^tel  regulirt  wirb,  ol^ne  ©e^ 
fal^r  eines  SJietattüerlufteS  burd^  jenen  ©d^ad^t  felbft  auffteigen  laffen, 
fo  baß  burd^  i^n  bie  ßuft  üerbrängt  unb  bie  33ef(^idung  oon  ben  legten 
©puren    i^reS  SBöfferge^alteS  befreit  wirb.     SlnberfeitS  ift  eine  ^ol^e 
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S^emperatur  be§  ©ebläfetüinbeS  in  bieler  |iinfi(^t  fe^r  iüünfdienStüert^ ; 
burd^  eine  fold^e  tüirb  bie  33erbrennung05one  jufammengegogen,  bie  9le= 
buction  bet^ätigt  unb  fel^r  beförbert,  ba§  SSolum  ber  ©afe  öerminbert 
unb  bie  Slntnenbung  ffad^erer  ©id^ten  ermöglid^t.  5Diefe  ©rünbe  be= 
ftimmten  ©lere,  ben  2Sinb  ftarf  ju  erl^i^en  iinb  bie  ©id^ten  in  ent- 
fpre(^enbem  3)ta^e  flacher  ju  mad^en. 

©d^Iiefelid^  fafet  Slerc  feine  3lnfi$ten  nod^maU  !urj  jnfammen  unb 
fprid^t  feine  Ueberjeugung  bal^in  aul,  ha^  ta^  ÜJii^Iingen  ber  biSl^erigen 
5Bcrfud^e  jnr  3i"^geft*i"ttung  im  |)ol;ofen  ber  einen  ober  ber  anbern  ber 
nac^fte^enben  Urfad^en  gn§uf4)reiben  ifl.  ©nttneber  gab  bie  Sefd^icEung 
©auerftoff  (atntofptjärifd^e  Suft),  Äo^Ienfäure  ober  SBaffer  ab;  ober  bie 
3in!bantpf  l^altigen  ©afe  lourben  mit  einer  ju  niebrigen  /temperatnr 
au§  bem  Ofen  abgeleitet ;  ober  biefelben  inurben  auf  unjlüerfmä^ige  SBeife 
abgefül^lt ;  ober  bie  obern  Ofenjonen  erfalteten  in  ^^olge  ber  intermittiren= 
ben  Sffiir!ung  beS  SlufgebenS  ber  ©id^ten  jn  [tar!;  ober  ber  ßonben- 
fator  ocrfe|te  ficf;  in  golge  be§  2tbfa|e§  üon  3^"^ftaw^-  ®urc^  ^e= 
feitigung  biefer  IXrfac^en  Des  3)lifelingen§  glaubt  fid^  6 lere  einen 
günftigen  ©rfolg  feinet  SJerfal^rens  ju  fidlem;  inbem  er  auf  bie  2lu»: 
voaijl  unb  bie  SSorbereitung  ber  Scfd^i(fung§materialien  bie  größte  Sorg; 
falt  üerinenbet,  inbem  er  ferner  über!^i^ten  Söinb,  eine  ^^de  üon  glü^en= 
ber  ^oljfö^le,  flad^e  @i(^ten  ber  fein  jertl^eilten  Sefc^i(!ung  benu|t  unb 
eine  3}tetl^obe  beg  2luf gebend  ber  le^tern  befolgt,  bur(^  meldte  biefelbe 
nac^  unb  nad^  ftar!  üorgemärmt  tüirb,  beüor  fie  in  bie  9lebuction§§one 
gelangt,  l^offt  er  bie  mit  ber  Söfung  ber  l^ier  in  9iebe  fte^enben  2luf- 
gabe  oerbunbenen  (S(^iDierig!eiten  ju  überloinben,  jumal  er  bie  Sonben- 
firung  ber  3^i^^öäntpfe  bejüglid^  ber  SCemperatur  gänjlid^  in  ber  ^anb 
unb  ein  toirffameS  Wittd  jur  Slbfc^eibung  be§  3^^'^!'^^^^^^  '^^^  ^^^ 
Ofeugafen  tiorgefel;en  ^at.  6 lere  ift  je^t  mit  ben  (Einrichtungen  gur 
Erbringung  möglic^ft  9rünblid;er  unb  oollgiltiger  SSetoeife  für  ben  SEBertl^ 
ber  üon  i^m  eingeführten  3Serbefferungen  befd)äftigt,  unb  ioenn  bie 
ißeröffentlid^ung  biefer  ü)^itt]^eilungen  oorgeitig  erfd;einen  fönnte,  fo  gibt 
er  ju  bebeu!en,  'Qa'^  bie  3i^^9^*üi""w«9  ^^  .Spoi^ofen  —  mögen 
nun  feine  Semü^ungen  um  biefelbe  oon  Erfolg  gefrönt  fein  ober  nid^t 
—  fid^erlid^  einer  gröfeern  Sead[)tung  ioert^  fein  bürfte.  — 

35ereit§  oor  ^a^ren  giünbeie  2t.  33tüIIer —  oon  ber  öon  il;m  ge: 
machten  ^Beobachtung  au^ge^enb,  bafe  3^"^"^?^^  ^^^^  ^^^^^  ^^^^  2Baffer= 
floff,  fonbern  au^  burc^  Äo^Ienoj^b  bei  ^ct)er  2:emperatur  ju  33tetütt 
tebucirt  toirb,  toelc^eg  lefetere  feinerfeit^  beim  ßontacte  mit  SBafferbampf 
ober  mit  Äo{)Ienfäure  ioieber  in  Oypb  übergebt  —  ein  neue§,  bem  im 
3Sorfte^enben  befc^riebenen  gang  ä^nlid^eg  SSerfal^ren  jur3infgerriinnung. 
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lüeld^eS  fotDO^l  für  !o^lenfaure,  als  für  üefelfaure  (grje  öertüenbbar  ifl 
unb  irefentlic^  barin  befielt,  bie  ^inferje  mit  ^di)k  unb  geeigneten  3u= 
f(|lägen  im  ^o^ofen  mit  ftar!  gepreßtem  ©ebläferoinbe  ju  rebuciren  unb 
bie  gebilbeten  ©afe  unb  ©ämpfe  jur  ^erfe^ung  ber  Äol^lenfäure  burd^ 
eine  mehrere  3«eter  ftarfe  ©d^id^t  üon  glü^enben  Äo^Ien  gu  treiben,  h)o= 
nad^  fid^  bag  3inf  in  einem  feitlid^  angebrad^ten  Sonbenfator  fammelt. 
®a§  ©emenge  toon  3in!erj  mit  ben  ^ufc^Iägen  einerfeiti  unb  bie  Äo^le 
anberfeitS  foHen  öor  bem  Slufgeben  in  ben  ^o^ofen  jum  SBeiBglü^en 
erl^i|t  toerben.  3fleferent  regijlrirt  biefe  ^^atfad^e  ol^ne  jeben  »eitern 
Kommentar.  •&•  -^• 


Wlit  einer  3tb6i[bung. 

3ur  Trennung  gefd^ic^teter  glüffig!eiten  bebient 
fid^  6.  33 ul!  in  33armen  eines  SlpparateS,  lüeld^er 
tt?ie  nebenfte^enber  §oI§fc^nitt  geigt,  im  äßefentlid^en 
aus  einer  jtoeifad^  tubulirten,  mit  2lbftu^ro^r  üer= 
fe^enen  @IaS!ugel  q  befielet.  S)er  $ßer[(^Iufe  beS 
2lbflufero^re§  tüirb  burd^  bie  conifd^e  @pi|e  eines 
©laSftabeS  betüirü,  tüeld^er  bei  s  burd^  einen  Äor! 
gehalten,  oermoge  eines  fc^raubenförmig  aufgef(^mol* 
jenen  ©laSfabenS  beim  S)re^en  beS  ©riffeS  t  fid^ 
beioegt.  {^aä)  ben  ^erid^ten  ber  beutfd^en  d^emifd^en 
©efettfc^aft,  1876  @.  1898.) 


^ur  Mcrth^dltittfi  dts  %mentcs;  uon  Dr.  Ä  Pichaelis.^ 

^ebermann  öermag  fid^  leicht  batjon  ju  überzeugen,  öaB  bei  ber 
SSeriüenbung  öon  ^ortlanbcement  getüö^nlii^er  3)tal^lung  ein  gemiffcr 
atnt^^eil  beSfelben  toirfungSloS  bleibt ;  lüie  groB  biefer  2lnt^eil  fein  toirb, 
l^ängt  üon  ber  SUla^lung  ah.  ^rüft  man  bie  ©erneute,  ioeld^e  im  §anbel 
Oorfommen,  nac^  biefer  Stid^tung  l^in,  f o  finbet  man,  bafe  M  Stutoenbung 

^  yiaä)  einem  öom  SSerfaffer  gef.  emgefenbeten  ©eparatabbnid  au8  ber  ©eutfcl^en 
Souseitung,  1876  yix.  23  unb  101. 


SWid^aeliS,  gur  Sßertl^fieQung  beS  Semente«.  Igg 

eines  ©iebeä  mit  900  aJlafc|en  auf  l'i*^  jiüifd^en  20  unb  40  ^roc.  Mä-- 
ftanb  auf  bem  ©iebe  oerbleibt.  2)iefer  Sfleft  ift  ju  minbefteng  toi  er 
fünftel  rtoirfungSloS. 

50lan  nel^me  einen  erl^ärteten  reinen  ßement  beliebigen  2llter§, 
pultoerifire  i^n  fo,  ba^  er  ein  ©ieb  mit  900  3Jlaf(|en  paffirt,  unb  mad^e 
biefeg  ^ultoer  genau  fo  föie  frifd^en  ßement  an ;  meift  f c^on  naä)  einigen 
©tunben,  fidler  aber  in  Sagegfrift,  mirb  ber  3Jiörtel  anjie^en  unb  nad& 
7  ^agen  inirb  man  eine  ganj  bead^tenStoertl^e  SBieberer^ärtung  confta= 
tiren  fönnen.  ^ä)  fanb  an  4  ^ai^re  altem,  erhärtetem  ©teincement, 
nad^bem  berfelbe  fteti  ber  Söitterung  unb  allen  gröften  innerhalb  biefer 
3eit  gefliffentlid^  ausgefegt  getoefen,  hei  biefer  jioeiten  ©ri^ärtung  bie 
folgenben  ^ugfeftigfeiten  für  l'J^: 

k 
nai^    7  2;agen  5,4 
„     30      „      8,7 
„    90      „     18,9. 

SlnberfeitS  nel^me  man  irgenb  einen  ßement  be§  ^anbelö,  paffire 
i^n  burc^  ein  ©ieb  mit  gleid^er  SJiafd^enroeite  tüie  oben  unb  mad^e  alS; 
bann  bie  beiben  fo  gewonnenen  Stl^eile  jeben  für  fid^  an.  S)er  grobe 
^^eil  tüirb  fid^  faft  ir>ie  geiDö^nlid()er  ©raub  toerl^alten,  fo  §u  fagen  tobt 
baliegen ;  erft  nad^  längerer  3eit  jeigt  fid^  ein  Slnsiel^en  unb  33inben  unb 
felbft  nad^  ^jal^reSfrift  tt)irb  nur  ein  fel^r  untergeorbneter  3Jiörtel  barauS 
refultiren.  3Jiad^t  man  biefen  groben  2lnt^eil  aber  fo  fein,  ba^  er 
burd^  ein  ©ieb  üon  900  3Jlafd^en  f\ä)  fd^Iagen  läfet,  fo  l^at  man,  ioo= 
fern  guter  dement  üorlag,  ein  fe^r  toorjüglii^eg  äRaterial  grabe  in 
biefem  2;i^eile. 

2Beiter  nel^me  man  100  Xi).  ©ement  gelnijl^nlic^er  SJlal^lung  unb 
500  big  1000  3:^.  ©anb,  je  mä)  iBelieben,  unb  fteUe  barauS  Wlöttd 
^er;  bann  »erfahre  man  genau  ebenfo,  nur  entjielje  man  ben  100  Xf). 
Sement  bur(^  ba§  ©ieb  mit  900  3Jlaf(^en  bie  20  big  40  St^.  groben 
^ultoerg  unb  toerteenbe  nur  ben  feinen  Slntl^eil,  alfo  nurme^r  60  his^ 
80  %\).  auf  eben  bagfelbe  Quantum  ©anb.  ^ie  geftigfeit  beiber  3JiörteI 
n}irb  bann  barüber  belel^ren,  toeld^e  SBirfung  ber  grobe  Slntl^eil  im 
erften  gatte  geübt  l^at.  S)er  grobe  2lntl^eil  im  dement  f^^ielt 
alfo  faft  nur  bie  9lolle  toon  ©anb;  je  nad^  ber  3)ia]^lung 
finb  bei  ben  ^ortlanbcementen  Don  §eute  gegen  25  ^ro= 
Cent  aU  tobte,  ungenugte  SJlaffe  ju  betrai^ten.  2)er  ßon= 
fument  beja^lt  alfo,  roenn  er  190''  dement  mit  14  9Jt.  fauft,  gegen  öO'^ 
beefelben  mit  3,50  M.,  toeld^e  er  in  gorm  toon  reinem,  fd^arfem  ©rubem 
fanb  für  0,10  3Ji.  ^aben  fönnte.  2JiiUionen  finb  au  biefe  Söeife  big 
^eutc  toerfd^ttoenbet  loorben. 


190  9)iici§QetiS,  äur  SBcrt^jleöung  be§  Sementeä. 

2tnbernt^eil§  tDürbe  ber  ^^abrüant  no(^  ein  guteg  ©efc^äft  mad^en, 
tDenn  er  für  einen  ^rei^anffd^lag  Don  0,50  3Jl.  biefe  50''  ßementgrieg 
in  feinet  3Jie!^I  öerinanbelt  ^ätte  unb  bem  ßonfumenten  eine  Sßaarc 
lieferte,  mlä^e  ein  ©ieb  ntit  900  3Jiafd^en  ganj  unb  gar  ^affirtc. 

®a  aber  f(ä^Ied^te  Semente,  befonberg  t  ^  o  n  r  e  i  (^  e  3Kifc^ungen  unb 
nod^  mel^r  unfa^gemäJB  erbrannte  2Baare  norjugltüeife  leidet  fein  fallen, 
fo  lüürbe  ba§  SSerlangen  nac^  feiner  3Jia;^lung  ol^ne  iik  fleißig  geübte 
Prüfung  auf  geftig!eit  gerabeju  öerl^ängni^üoU  fein.  S)er  ganje  enorme 
®ea>inn  aber,  ber  bei  guttr  ßontrole  auf  biefem  2Bege  ju  erjielen  fte^t, 
h)irb  bie  geringen  Soften  unb  aJiül^en  ber  Prüfung  gar  nid^t  in  Setrad^t 
!ommen  laffen.  2BeIc^er  2lrt  bie  geftig!eit^prüfung  fei,  ift,  fo  lange  eS 
um  oergleid^enbe  3Serfud^e  fid^  ^anbelt,  ganj  unb  gar  gleic^giltig.  (5ßgl. 
3Jii(^aeli§:  ^ur  Seurt^eilung  bei  ßementeg.  S3erlin.  ^ol^ted^nifd^e 
^u4)^anblung.) 

2lu§  ben  bereite  17  ^a^xe  lang  fortgefül^rten  Unterfud^ungen 
©rant'ä  (Experiments  on  the  Strength  of  Cement.  Sonbon. 
(g.  unb  %.  ^.  ©pon),  auf  tüeld^e  ni4)t  genug  aufmerüam  gemacht 
werben  f ann,  laffen  fid^  betreffe  ber  ©tärfe  öon  ©erneuten  unb  ßement- 
mifd;ungen  (Zementmörteln)  folgenbe  @rfal^rung§fä|e  ableiten: 

1)  Sieiner  ßement  ift  ftärfer  all  irgenb  eine  äRifc^ung  belfelben  mit 
©anb. 

2)  3Jtit  bem  gleichen  SSolum  ©anb  gemifc^t,  beträgt  bie  ©tärfe  ber 
3Jlifc^ung  nac^  Sal^relfrift  um  75  ^roc.  t»on  ber  bei  reinen  ßement= 
mörtell. 

3)  mt  2  %^.  ©anb  belgl  50  ^roc.  4)  mit  3  %^,  ©anb  belgl.      33  ^roc. 
5)     „    4  „        „         „      25     „       6)   „    5   „        „        „  16—17     „ 

^ä)  fanb  mit  6  51^.  ©anb  bei  einer  3)ial)lung,  lüelc^e  25  ^roc. 
Sfteft  auf  einem  ©iebe  mit  900  3Jiafd^en  liefe,  18  ^roc.  ©tärfe  üom 
reinen  Zementmörtel,  bei  8  Xi).  ©anb  14  $roc.  ^n  ber  folgenben 
3ufammenfteIIung  tnill  id^  inbeffen  geringere,  ©rant'l  Beobachtungen 
mel^r  conforme  SBert^e  annei^men,  unb  stoar: 

ajlit  6  X\}.  ©anb  14  ^roc.      2Jiit  8  Z^.  ©anb  10  ^roc. 

ff       '        ff  ff         -1  <*        ff  ff      "       ff  ff  ö,  0    „ 

3n  meiner  oben  eriuäl^nten  Slb^anblung  ftettte  i<^  jum  ©c^lufe 
u.  a.  ben  ©a|  auf:  „gür  ben  3lrc^ite!ten  unb  Sonfumenten  ift  nid^tl 
mafegebenb  —  gute  Söaare  öoraulgefe^t  —  all  allein  ber  ©efid^tlpunft : 
Söelc^er  Zement  gibt  ben  bitligften  3)Iörtel  üon  einer 
beftimmten  erforberlid^en  ©tär!e?  —  mit  anbern  Sßorten: 
Söeld^er  Zement  »erträgt  ben  ^öd^ften  ©anb^ufa^  bei 
gleidber   geftigleit  bei   refultirenben   3)törtell."     ZI  gilt 


SKic^atili«,  jur  SBert^ftettung  bei?  (£emente8. 
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192  iWid^aeliJ,  jur  SBert^PeUung  beS  (£emente8. 

bi€§  für  bic  allgemeine  ißeriüenbung  beä  (dementes;  für  befonbere 
3n)ede  fönnen  nod^  einige  anbere  ©efid^tspunfte  mit  beftimmenb  fein. 
3m  ^olgenben  foU  nun  gejeigt  toerben,  tüie  ber  ^rei^  oon  P^""  2ßörtel 
einer  beftimmten  @tär!e  fid^  fteDt  bei  2lntDenbung  toerfd^ieben  ftar!er 
demente  unb  auä)  bei  Stntoenbung  l^i;braulifc^er  ^al!e. 

S)aju  fei  bag  ^olgenbe  üorföeg  bemerft:  Mit  ,, Zementmörtel"  Juitt 
i^  einen  9)törtel  bejeid^nen,  föelc^er  über  60''  3)ru(ffefiig!eit  —  für  l^i^ 
an  SBürfeln  gemeffen  —  jeigt;  im  öorliegenben  ^alle  fe|e  ic^  einen 
ajJörtel  bon  1  SO""  geftigfeit  üoraug,  übereinflimmenb  mit  ber  geftigleit  fe^r 
guter  3iegelfteine.  3Jlit  ,,33aftarbmörtel"  lüitt  ic^  einen  3)lörtel  bejei^: 
mn,  ber  über  30  unb  bis  60"^  S)ru(ffeftig!eit  befi^t,  lüie  man  i^n  aus 
einer  SJlifd^ung  geiüö^nlid^en  3Jiörtel§  mit  ^ortlanbcementmörtel,  ober 
mittels  l^^braulifi^er  Äalfe  unb  römifc^er  Zemente  ^erfteHen  !ann.  3)er 
'0iame  ,,99aftarbmörtel"  ift  bon  mir  geinä^lt,  um  SltteS  ju  begeid^nen, 
tpaS  als  „^^braulifd^er  Äallmörtel,"  ,, verlängerter  Zementmörtel"  2C. 
benannt  mirb. 

%iix  ben  getoöbnlid^en  ober  Äalf^aJiörtel  ne^me  i6)  eine  3)ru(!feftig: 
feit  oon  30'^  im  3Jia|imum  an;  für  geloöl^nlid^  überfd^reitet  biefelbe 
10  bis  lö''  nid^t  —  föol^lbeac^tet  „ftial^re  gej^igfeit  unb  ni(^t  bie  fd^ein^ 
bare  §eftig!eit  ber  bünnen  ^ugenlage." 

2)ie  2;onne  Zement  ift  ju  190''  9iettogeh3i(^t  (bie  toa^re  beutfd^e 
2:onne  Zement),  entfprec^enb  150'  im  lofe  aufgemeffenen  3uftfl^i>ß/  unb 
ju  13,75  3Ji.  angenommen.  ®er  @anb  ift  mit  2,60  aJi.  für  P'^'°  be= 
rechnet,  l^pbraulifd^er  ^alt  5Rr.  1  laut  ^eric^t  öom  ^aumarft  mit  60  M. 
unb  33erfumer  2Baffer!alf  mit  20  3Ji.,  beibeS  für  l^^m^  p^  jj^^  ^^q^u 
lanbcemenet  ift  eine  Sflei^e  t^pifd^er  Zemente  mit  i^ren  ^eftig!eiten  nad^ 
7  Slagen,  naö)  1,  3  unb  6  3)lonaten  unb  x\a6)  ^al^reSfrift  geföä^lt  h3ors 
ben ;  bie  fetten  Qai)len  bebeuten  bie  S)rucEfeftig!eit.  ^eber,  bem  eS  über: 
l^aupt  baran  liegt,  fein  SJlaterial  ju  prüfen,  tt}irb  leidet  burd^  einige 
Zontrolproben  bei  einer  i^m  üorliegenben  SBaare  feftfietten  lönnen,  in 
meldte  ber  unten  aufgeführten  9iei^en  fein  Zement  etloa  fällt.  ZS  ift 
babei  eine  3J{al^lung  üorauSgefe^t,  föelc^e  25  ^roc.  9left  auf  einem  ©iebe 
mit  900  3Kafd^en  lä§t,  unb  tt)eldE)e  ben  fonft  üblid^en  Z^ara!ter  auf- 
weist, gür  üergleid^enbe  SSerfud^e  an  üerfd^iebenen  Zementen  fteüe  man 
immer  erfi  eine  2öaare  fold^er  3Jla^lung  ^er. 

f^ür  bie  3uf»in^i"enfe^ung  öon  r*^"  3J?örtel  finb  meine  Zrmittlungen 
mafegebenb  gen?efen: 


100 

200   „ 

76 

100 

300   „ 

107 

100   „ 

400   „ 

132 

100    „ 

500   „ 

163 

100   „ 

600  „ 

194 

100 

700   „ 

221 

100    „ 

800   „ 

252,5 

100 

900   „ 

276,5 
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111  1  k 

100  Semcnt,    100  Sanb,    53  Saffer  geben    166,7  3WörteI;  ^       201,55 

„        266,2  „  )..  193,05 

„        371,4  „  #1  189,55 

470,5  „  #1  187,45 

„        569,9  „  l  -  187,40 

669.2  „  Ag  187,40 

771.3  „  l^  186,05 
«70,7  „  \§  186,05 
968,0  „  p  186,05 

100        „        1000      „       300      „  „      1063,4       „      /       186,05. 

2)er  Sement  trog  125''  pro  100'  lofe  eingcmeffen,  ber  3^ormalfanb 
154''  bei  gleid^er  SJienge. 

2Ba§  !oftet  P^«"  Zementmörtel  üon  120",  unb  P^m  «gaftarbmörtel 
öon  60''  ^rudfeftigfeit  bei  ben  ßemeuten  a  bi§  f;  bei  l^pbraulifd^em 
^a\i  5nr.  I  unb  bei  Sedumer  2Bafyer!aI!? 

^^ic^t^  üermag  xoo^l  auffättiger  ben  0iu^eu  ber  geftigfeitSbeftim; 
numgen  unb  be§  fleißigen  ßontroIiren§  ber  contractlic^  üereinbarten 
geftigfeit  barjut^un.  ßement  unb  Zement  !önnen  eben  fe^r  üerfd^ieben 
lüertl^öoDe  2IrtifeI  fein.  2)a  IDO  nur  Saftarbmörtel  gebraucht  hjirb,  fann 
Sedumer  SSafferfalf  bis  jum  greife  bon  25  3«.  für  V^"^  <Biaxi^t)\ix(lLi 
in  Zoncurrenj  mit  beftem  -^ortlanbcement  treten. 

Saftarbmörtel  mit  Zement  aHein  l^erjufieüen ,  wirb  oft  beanfianbet, 
toeil  folrfje  3Jiörte(  mit  über  5  ^^.  ©anb  unb  barüber  ju  !urj  aulfaUen ; 
ba§  aber  toirb  fofort  anberS  fic^  geftalten,  loenn  erft  Zement  fel^r  feiner 
3Ka^lung  —  alfo  3^'fu^ft^ti?aat:e  —  üertoenbet  njerben  tt)irb.  ^ür  jeöt 
tl^ut  man  am  beften,  bie  9}ii|d^ung  t»on  Sanb  unb  Zement  mit  Äalf- 
milc^  anjuarbeiten;  lüie  bidE  bie  Äalfmild^  fein  fott,  ifl  bur(|  Sßerfu(|e 
leidet  in  jebem  ^aHe  ermittelt;  beac^tenStüert^  ift  babei,  bafe  man  ba§ 
Ouantum  be§  Äalfjufa^e^  fo  gering  \x\§>  irgenb  nöt^ig  bemeffe. 

(gortfe^jung  folgt.) 


'Apparat  xur  fradionirtfn  ieflillation  im  lullüfrdönnten  Baume ; 
con  Wi.  i^hörncr  in  (iöttingfn. 

Wit  einer  ätbbilbung. 

2)ie  3"f<^"^i"e"ftßttung  be^  2)eftilIation§!oIbenS  mit  Za^ittarrolir, 
2;^ermometer  unb  Äü^Iro^r  ifl  bie  gemöt)nli(^e ;  nur  ift  e3  jföecfmäiig, 
am  obern,  umgebogenen  Znbe  be3  mä^i  ju  eng  geioäl^Iten  Zapiflarro^reS 
ein   ^iüdi^tn   ©ummifd^Iaud^    mit   ©(i^raubenquetfd^^abn    anjubringen. 
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aRan  i)at  e§  bann  in  feiner  ©elralt,  lüä^renb  ber  Operation  mit  ober 
o^ne  Suftftrom  beftittiren  unb  bie  @tärfe  belfelben  genau  reguliren  su 
fönnen.  S^\^6)en  bem  .^ü^lro^r  unb  bem  31uffangfölbc^en  befinbet  fid^ 
eine  ^lüifd^enöorlage,  bie  mit  einem  boppelt  burd^bot^rten  |)a^ne  üerfel^en 
ift  unb  baburc^  nac^  belieben  mit  bem  2luffang!ölb(^en  terbunben,  ober 
bapon  abgefc^Ioffen  unb  ba§  le^tere  mit  ber  atmofp^ärifd^en  Suft  in 
Söerül^rung  gebrad^t  werben  fann. 

®ie  ungefähr  200^^  faffenbe,  an§>  gut  gefülltem  ©lafe  beftetjenbe 
3n)ild^ent>orIage  ift  mit  brei  feitlid^en  Oeffnungen  oerfe^en.  3)urc|  bie 
Oeffnung  a  toirb  ba§  Äü^lro!)r  luftbic^t  eingeführt.  ®ie 
engere  Oeffnung  b  mirb  burc^  einen  ©ummijc^laud)  mit  ber 
Luftpumpe  üerbunben.  93ei  c  ift  eine  conifc^e,  in  ber  SJiitte 
mit  bem  ©reiineg^a^n  oerfe^ene  @Ia§rö^re  angefe^t,  auf 
beren  untere«  ®nbe  ein  2luffang!ölbc^en  burd)  einen  gut 


fc^Iiefeenben,  burd^bol^rten  ©ummiftopfen  leidet  unb  luft: 

bid^t  aufgefd^oben  inerben  !ann. 

2)er  boppelt  burd^bol^rte  ©Ia§^af)n  ift  einmal  fenfred^t 

5U  feiner  S)rel^unglad^fe  unb  einmal  parallel  mit  berfelben 
burc^bol^rt.  S)ie  fen!red^te  S)urd)bo^rung  öerbiiibet  bei  ber  2)eftillation 
bie  3*if^6"^c>i^'fö96  mit  bem  2luffangtölbd^en  unb  ift  bal^er,  um  eine 
33erftopfung  ju  üermeiben,  möglid)ft  iüeit  ju  teä^len.  ®ie  engere 
paraEele  3)urd^bol^rung  l^at  ben  Qtoeä,  ba§  bur(^  eine  3Siertelumbre^ung 
be§  §al^neö  beim  SOSed^feln  ber  SSorlage  non  bem  eöacuirten  5S)eftiIIation§s^ 
apparate  abgefd^loffene  9luffang!ölbd^en  mit  ber  umgebenben  Suft  auf 
gleichen  ®rud  ju  bringen,  um  ba^felbe  fo  leidster  abnel^men  unb  burd^ 
ein  anbereä  erfe|en  ju  fönnen. 

5Rid^t  ju  bidflüffige  ©ubftangen  laffen  fid^  mit  biefem  Slpparate  fe^r 
leidet  unb  rafdb  fractioniren.  S3eim  Sßed^feln  ber  3Sorlage  entfernt  man 
für  einen  Slugenblid  bie  j^lamme  unter  bem  S)eftilIation§folben,  bringt 
burd^  eine  SSiertelumbre^ung  be§  i)a^ne§  ba^S  2luffangfölb(^en  mit  ber 
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ütmofpbärifd^en  £uft  auf  glcid^en  ®rudE  (roäl^renb  natürlid;  ber  übrige 
'3^eH  bei  Slpparatel  üoUftänbig  eoacuirt  bleibt),  erfe^t  baöfelbe  burd^ 
ein  neuel,  bre^t  ben  ^a^n  in  feine  frühere  Sage  jurüd  unb  beftiüirt 
toeiter.  ^at  man  üor^er  einige  Äölbd^en  uon  gleicher  ^alllreite  augge^ 
fud^t,  bie  fomit  alle  luftbi(^t  auf  benfelben  ©ummiftopfen  paffen,  fo  ge^t 
biefer  äBed^fel  fel^r  rafd^  Don  Statten.  (Oiac^  ben  S3erid)ten  ber  beutfc^en 
cf)emifd^en  ©efettfd^aft,  1876  <S.  1868.) 


goton  aus  der  ^^cda-|ndu|lne;  üon  |ro);c|];or  Dr.  (S.  Sun^e 

in  Zürich. 

Unter  bem  2;itel:  ,,®efd^i(3^te,  ^robucte  unb  ^roceffe  ber  Soba- 
iSnbuftrie"  l^at  ein  aud^  in  anbern  ©ebieten  (§.  53.  ber  p^pfiologif^en 
6^€mie)  rool^Ibefannter  ß^emifer,  ß^arleg  %.  tingjett,  eine  längere 
dld^e  öon  2lrti!eln  in  ber  ^eitfc^rift  „Iron"  öeröffentlid^t,  lr»el(^e  mit 
üon  ber  9^ebaction  biefel  ^oiiii^Lil^  i^it  ^^"i  Sluftrage  jugefc^idt  tüorben 
finb,  über  biefelben  l^ier  ju  referiren.  Äingsett'ö  Slrbeit  ift  eine  üon 
entfc^iebener  ©ad^fenntnife  jeugenbe  unb  big  auf  bie  neuefte  ^^it  reic^enbe 
Kompilation,  unb  nerbient  üon  jebem  an  ber  ©oba-^nbuftrie  ^ntereffirten 
gelefen  ju  toerben.  ©elbftrebenb  entl^alten  fie  meiftenS  fd^on  anbermeitig 
be!annte  ©ac^en,  unb  inürbe  fd^on  ber  gro^e  Umfang  ber  Slrbeit  e§  tier= 
bieten,  biefelbe  l^ier  öollftänbig  überfe^ungSiueife  tüieberjugeben.  ^c^ 
luerbe  mid^  bal^er  bamit  begnügen,  nur  biejenigen  (terl^ältniBmäfeig  tüenigen) 
©tetten  ju  befpred^en,  luelc^e  für  ben  beutfc^en  Sefer  mellei(^t  ettoaS  ^J^eues 
bringen,  unb  baran  eigene  !ritifd^e  ober  ergänjenbe  Semer!ungen  ju 
fnüpfen,  fotoie  au^  auf  einige  t»on^ingjett  gar  nid^t  berül;rte  @egen= 
ftänbe  einsugcben. 

2lm  irenigften  D^euel  finbet  fid^  in  ber  übrigeng  febr  intereffanten 
unb  überfidbtlid^en  ©d^ilberung  ber  ©d^toefelfäurefabrüation. 
S)er  SSerfaffer  befd^reibt  u.  a.  auc^  bie  23erbrennung  bei  5|3i;ritfd)lied^eg 
unb  fü^rt  an,  ba^  bie  aud^  üon  mir  in  biefem  Journal  (1874  214471) 
befc^riebene  unb  befonberg  empfohlene  3)?et^obe  bie  allgemein  üblid^e 
in  ßnglanb  fei,  nämlid^  ben  ©d^liec^  mit  SBaffer  fein  ju  mai^len  unb 
in  bünnen  ©d^id^ten  auf  ben  Defen  ju  trodnen,  n)obei  burd^  ßntfte^ung 
Don  ettrag  bafifd^em  ßifenfulfat  bie  3Jiaffe  fo  fel^r  jufammenbädt,  t>a^ 
man  fie  bann  in  gett)öl^nlid^en  Defen  (Äilng)  brennen  !ann.  @r  ^ätte 
freiließ  anführen  f ollen,  bafe  biefe  3Jiet^obe  nur  bann  jum  3^^^^  W'^t, 
tnenn  man  ben  ^l^rit  fe^r  fein  ma^lt,  unb  jloar  gleich  mit  bem  SiJaffer 
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Sufammen,  tt)ie  aWörtel;  i^  \)aht  bieS  a.  a.  0.  mit  Äoftenbcre(|nung 
angeführt.  Slud^  nad^  ben  mir  au§  neuefter  3ßit  öorliegenben  ^aä)- 
ri(|ten  lüäre  ie|t  biefe  ajlet^obe  in  (Snglanb  no(^  attgemeiner  üblid^  als 
jur  3eit,  tt)o  i(^  barüber  berichtete;  fo  ifi  fie  j.  39.  auc^  in  ber  großen 
gabri!  im  ©ange,  tüelcle  bamalS  brei  3Rac  2)ongatt'f(^e  2lpparate  auf= 
geftellt  |)atte  (ogl.  1874  214  475.  1875  215  232).  ^ä)  tann  nichts 
barüber  ^ören,  bafe  bie  je^t  auf  bem  kontinent  in  üerfc^iebenen  2tuf= 
ftellungen  fo  oielfad^  üblid^en  3)kletra'fci^en  Oefen  fc^on  in  ©nglanb  ein: 
geführt  icerben.  ^ingjett  fül^rt  fie  nid^t  einmal  mit  Dfiamen  auf.  2Bo^l 
aber  fü^rt  er  an,  bafe  man  bei  2lnttienbnng  üon  ©c^Iied^  1  big  2  ^roc. 
©d^föefel  mel^r  in  ben  3fiü(fftänben  toerliere  aU  bei  ©tüctfieS;  be!annt- 
lid^  ift  ba§  SSer§ältni§  bei  3KaI6tra'f(|en  Defen  grabe  umgefe^rt. 

5)ie  Qi^ex,  n?elc^e  Äingjett  für  ben  ©c^tüefelge^alt  ber  ©tüdEüeg- 
abbränbe  gibt,  nämlic^  2  bi§  4  ^roc,  njirb  übrigen^  nur  in  ben  aller= 
beft  geleiteten  gabrüen  erreid^t  unb  ift  al§  eine  fold^e  ju  begeic^nen, 
tt?eld^e  jföar  bei  rationellem  33etrieb  fidler  nid^t  überfd^ritten  tüerben  fottte, 
aber  t^atfäd^lid^  in  ben  meiften  englifd^en  gabrüen  toeit  überfd^ritten  lüirb. 

3^ad)  ^ingjett  toären  in  Snglanb  bie  patinretorten  für  ßoncen- 
tration  ber  ©d^iüefelfäure  toieber  faft  allgemein  burd^  ©laSretorten  erfe^t 
n)orben.  3)ieine  eigenen  ^eobad^tungeu  toiberfpred^en  bem.  SltterbingS 
finben  fid^  an  üielen  Orten  ©lalretorten ,  fogar  biSloeilen  ju  gleid^er 
3eit  mit  ^latinretorten,  aber,  fo  meit  mir  bel'annt,  !ann  man  föirflid^e 
66gräbige  @äure  barin  nid^t  mit  ^Jort^eil  mad^en  unb  bringt  e§  nur  auf 
65"  33.,  öermut^lid^  tneil  ber  33rud^  mit  ben  banon  unjertrennlic^en  großen 
Hebelftänben  gar  ju  gro§  tüirb,  toenn  man  in  ©laSretorten  öofle  66<^  33. 
erreichen  tDiH.  2öill  man  66°  33.  ^aben,  fo  nimmt  man  eUn  aud&  in  (Sng* 
lanb  baju  patinretorten.  UebrigenS  l^aben  aud^  gaure  unb  ^efeler'ä 
S^alen^ßoncentrationSapparate  in  ©nglanb  fd^on  feften  %n^  gefaxt  unb 
Würben  bermutl^lid^  nod^  üiel  mel^r  angeirenbet  toerben,  tt)enn  i^rer  '^ex' 
breitung  nid^t  eine  fe^r  ^o^e  ^Batentgebü^r  entgegenftänbe.  ^c^  tüitt 
biefe  33emer!ung  übrigeng  nic^t  al§  Slrgument  gegen  grfinbunggpatente 
ausgebeutet  toiffen;  benn  fo  Diel  fte^t  feft,  ba&  bie  ©rfinber,  toenn  fie 
fein  patent  erhalten  Ratten,  i^ren  Slpparat  enttoeber  in  i^rer  ^abri!  im 
^erjen  gran!reic^§  gang  giel^eim  gel^alten,  ober  benfelben  nur  gegen  nod^ 
üiel  größere  «Summen  einem  ober  bem  anbern  ^abrifanten  mitgetl^eilt 
^aben  föürben,  unb  öcrmutl^lid^  lüürbe  man  üiele  ^a^re  baüon  gar  nid^tg 
gehört  l^aben,  lüä^renb,  icie  e§>  je^t  fte^t,  bie  ©rfinber  i^r  patent  burc^ 
33rofd^üren,  Sirculare  2C.  fo  befannt  tt)ie  möglid^  gemad^t  ^aben,  unb 
nac^  einigen  ^al^ren  wirb  baSfelbe  bod)  ©emeingut. 

3luS  ber  weitern  ^efd^reibung  be§  ©d^irefelfäureprcceffeS  öon  Äing^ 
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jett  bürfte  ben  beiitfd^cn  ßefern  nur  no^  baa  ^oton'fd^e^Serfa^rcn 
jur  9fleinigung  bei  Äupferl  (au§  ben  ^pritabbränben)  öon 
2lrfeni!  intereffiren,  tt»eld^el  mdne§>  SBifjenS  noc^  ni6)t  in  bie  beutfd^e 
ted^nifd^e  Siteratur  übergegangen  ift.  33e!anntlid^  enthalten  bie  in  ber 
©(j^iDefelfäurefabrifation  angemenbeten  Grje  oft  Slrfen  in  nid^t  unbe= 
träd^tlid^en  SJtengen;  ein  er^eblid^er  2^^eil  babon  gel^t  in  bie  Slbbränbe 
über  (im  ©urd^fc^nitt  0,5  ^roc.)  unb  wirb  bei  bem  naffen  ßytractionS^ 
tjerfal^ren  fc^IiefeUd^  mit  bem  Tupfer  niebergefd^Iageu.  3Run  mac^t  aber 
bie  2lnh?efen^eit  felbft  üon  Spuren  2Irfen  ba§  Äupfer  fd^on  fpröbe  unb 
'\ä)a'Qet  fel^r  feiner  SSer!äufIid^feit.  ®l  ifl  ba^er  non  2Bic^tigf eit ,  biefe 
ftörenbe  ©ubftanj  au?>  bem  Äupfec  ju  entfernen,  unb  biel  gefd^iel^t  benn 
aud^  erfolgreid^  in  ben  ber  2^arfi§:®efeIIfd^aft  gei^örenben  ^-abrüen  burd^ 
einen  oon  S)olr  n  1870  patentirten  ^rocefe.  S)a§  3Serfa^ren  befielt  barin, 
tta^  bie  fauren  Äupferlaugen,  wie  fie  bei  ber  33e]^anblung  bei  d^Iorirten 
9iöftgafes  nad^  bem  befannten  ^erfal^ren  entfielen,  mit  fo  Diel  Äal! 
(ä^enbem  ober  foljlenfaurem)  bel^anbelt  tt)erben,  ba^  ber  größte  ^^eil 
ber  überfd^üffigen  (Säure  neutralifirt  föirb.  dlad)  ber  ^atentbefd^reibung 
fott  man  beffer  bie  Äupferlaugen  in  33erü^rung  mit  bem  ^alf  laffen, 
„big  bie  in  ber  Sofung  jugleid^  mit  bem  Tupfer  üor^anbenen  ©ifenfalge 
nieberjufaEen  beginnen."  2)ie  Söfung  njirb  bann  in  bie  33el^älter  abgc= 
laffen,  too  bie  ^öHung  bei  Äupferl  burc^  metaUif^el  ßifen  üor  fic^ 
gel^t.  ^aä)  ber  93ebauptung  oon  SDoton  n?ürbe  Durd^  fein  SSerfal^ren 
„ber  Ueberfd^uB  üon  Säure  neutralifirt  unb  ba^er  eine  @rfpami§  in 
\iem  5ur  ^^ällung  bei  Tupfers  Dienenben  ©ifen  bemir!t,  iräl^renb  bo(^ 
genug  Säure  in  Söfung  bleibt,  um  biefe  j^äEung  ju  geftatten  unb  §u; 
gleidb  bal  2lrfen  unb  Slntimon  in  Söfung  ju  l^alten."  ^a^  ^ctt)n 
»ürben  ferner  „Strfen  unb  Stntimon  nur  bann  5uglei(^  mit  bem  Tupfer 
niebergef dalagen ,  n^enn  bie  ^lüfftgfeiten  ftar!  fauer  finb,  unb  tüürbe 
bal^er  nad^  feinem  33erfa^ren  t>a§>  Äupfer  frei  öon  biefen  3Serunreinigungen 
erhalten. "  2öä§renb  Ä  i  n  g  §  e  1 1  nic^t  bejn?eife(t,  ba§  bal  SSerfabren  in  ber 
^rayil  gute  9lefultate  gibt,  erüärt  er  jebod^  ben  ^ßorgang  in  einer  üon 
S)  0  n)  n  üerfd^iebenen  SBeif e.  Safe  2)  0  n?  n  mir! lid^  fein  Äupfer  frei  oon 
Slrfen  befommt,  bejtt)eifelt  ber  ^erfaffer  um  fo  weniger,  all  er  felbft  mel^r- 
mall  bie  Saugen  nad^  ber  33ebanblung  mit  Äalf  unterfud^t  unb  fie  immer 
frei  üon  Slrfen  gefunben  ^at.  2lber  er  fann  nid^t  mit  2) 0 ton 'I  ^emi= 
fd^er  Srflärung  bei  ^roceffel  fid^  einoerftanben  erflären  unb  l^ierin  mu§ 
i^m  ber  9ieferent  beiftimmen.  S)olün  fagt,  ta'^  er  'üie  Saugen  in  SSe-- 
rül^rung  mit  bem  ^alf  laffe,  bil  bie  ßifenfalje  anfangen,  gefällt  ju 
werben;  aber,  obtüol()l  nac^  3)on}n  bennod^  fämmtlic^el  ober  t>a§>  meifte 
2lrfen  unb  3lntimon  in  ßöfung  bleiben,  fo  ift  t§  boc^  wa^rfc^einlic^er. 
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ba^  fänmttlid^eS  2lrfen  imb  SIntimon  burd^  ba§  in  biefem  ©tabium 
nieberfaflenbe  ©ifenoypbl^pbrat  ebenfalls  mit  niebergeriffen  inerben. 

^aö)  Äingjett'S  eigenen  (gyperimenten  föirb  au§  fold^en  Äupfer^ 
laugen,  fobalb  fie  entoeber  mit  ^inreid^enb  Üalf  be^anbelt  toerben,  um 
etföaS  ©ifenoy^b  ju  fäQen,  ober  au6)  birect  mit  frifc^  gefälltem  ©ifenoy^be 
ftetS  fämmtlid^e^  Dor^anbene  2Irfen  jugleiij^  mit  bem  3^iieberfd^lage  ent= 
fernt,  unb  gföar  in  einer  bem  6d;eele'f(^en  ©tun  analogen  SSerbinbung, 
nur  baB  in  bem  le^tern  Tupfer  an  bie  ©teile  be§  ©ifenS  tritt.  SOöäl^renb 
bie  gormel  üon  @^eele'0  ©rün  CuHAsOg  ift,  foß  nad^  Äingjett 
bie  gormel  beg  l^ier  entftel;enben  SRieberfc^IageS  FeHAsOg,  ober  noc^ 
toa^rfd^einlid^er  Fej(As03)2*  fein.  2Senn  biefe  2lnfid;t  üon  bem  ^ro= 
ceffe  bie  rii^tige  ift,  bann  ift  e§  fieser  t^orju^iel^en,  bie  ^e^anblung  mit 
aalt  nic^t  in  benfelben  SSel^ältern  üorjunel^men ,  in  benen  man  ha^ 
Tupfer  mit  ®ifen  fällt,  ba  fonft  ber  i?upfernieberfd^lag  ba§  arfenigfaure 
©ifen  beigemifd^t  entl^alten  iüürbe.  S)ie§  ift  nid^t  unwichtig  gu  bemerfen, 
ba  nac^  2)oiDn  „bieS^eutralifirungtfjeiltüeifeober  ganj  in  ben  ^ättung§= 
gefä§en  gefci^e'^en  fann"  (t)ermutl;lid}  aber  nic^t  gefd^ie^t).  ^^^^"f^tt^ 
ift  fo  öiel  fieser,  \)a^  ba§  3Serfa^ren,  "menn  in  geiüiffer  äöeife  ausgefül^rt, 
augge§eid^nete  3flefuttate  unb  arfenfreieS  Tupfer  gibt. 

3la6)  ^ing§ett  foH  aud^  bie  SSertnert^ung  be§  Sfiatrium* 
fulfateS,  njelc^eS  nad^  ber  SluSfäHung  be§  tupferS  in  ben  3}lutter= 
laugen  bleibt,  mit  ©id^er^eit  in  2lu§fic^t  fte^en.  ^c^  'i)abe  über  biefen 
©egenftanb  öfter  berichtet,  unb  mu^  meinen  S^i^e^ffl  barüber  auSfprec^en, 
ob  ba§  9lefultat  unter  geir)öt)nlid^en  Umftänben  bie  Soften  lohnen  lüirb, 
namentlid^  ba,  ir»o  bie  empfinblic^e  ßoncurrens  mit  bem  ©ulfat  ber 
©obafabrüen  ju  beftel^en  ift.  S)ie  ©d^irierigfeiten  ber  5ßerbampfung  üon 
©aljfäure  l^altenben  ^lüffig!eiten,  unb  bie  Soften  für  SSrennmaterial, 
bei  üer^ältni^mä^ig  geringem  Söert^e  be§  erhielten  ^robucteS,  fd)einen 
bagegen  ju  fpred^en. 

S3emer!ensn)ertl;  ift  ber  Umftanb,  bafe  bie  allgemeine  SSeripenbung 
ber  fupfer^altigen  ^^rite  ben  ^reis  bei  ©d^tüefelS  für  ben  ©d^lüefel; 
fäurefabrifanten  auBerorbentlid^  öerminbert  ^at.  Tiaä)  ^ingjett  be= 
trägt  biefe§  ©in!en  be§  ^^teifel  40  ^roc.  feit  1865;  nad^  meinen  eigenen 
©rfai^rungen  nod^  me^r  (üon  9  bi§  10  ^ence  per  „Unit",  b.  i.  ^rocent 
pro  Spönne,  auf  4V2  ^ence  im  ^.  1876,  alfo  über  50  ^roc.) 

@^e  ic^  bog  Äapitel  bon  ber  ©d^toefelfäure  berlaffe,  tt)ill  id^  nod^ 
eine  ©d^ä^ung  üon  Dr.  2lngu§  ©mitl;,  bem  ©eneral  =  ^nfpector  ber 
brittifd^en  ©obafabrifen,  anführen  (nid^t  auS  tinggett'S  2luffa|,  fom 

*  Äingsett  fci^reibt  FeAsOa;   aber  ba  boS  ©i^en  nur  j»etrcert^ig  al§  Fe 
ober  fe^Swert^ig  al«  Fe^  auftreten  tonn,  fo  mu§  mon  feine  gormel  cerboppeln. 
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bern  au^  einem  h\§>  je^t  nur  für  "^pxwak  Greife  gebrudten  SSer^ör  öor 
einer  parlamentarifd^en  @nquete=©ommiffion),  ironad;  in  (Großbritannien 
jä^rli(|  folgenbe  ünantitäten  ton  (Sd)h)efel  t)erbraud;t  njerben:  ^n  ©oba= 
fabrifen  166  000,  in  3)üngerfabri!eu  100  000,  sufammen  266  000', 
entfpred^enb  etwa  575  000'  ^prit.  —  3)ie  9lubri!  „©obafabrüen"  um-- 
fafet  jebenfaHS  and) bie  für©ulfatal§  ßnbprobuct  öerbrau(^te ©äure. 
2lud^  in  ber  33efd;reibung  ber  ©nlfat=  «nb  ©obabarftellung 
felbft  bringt  i^ingjett  nid^tö  S'ieue!^;  bod^  fagt  er  babei  einiget  über 
ajlactear'g  SSerbefferung  in  ber  Strbeit  mit  ben  rotirenben  ©oba: 
Öfen,  unb  ba,  aU  iä)  ba§  le^te  3)ial  (1875  215  66)  über  biefen  ©egenftanb 
referirte,  ha§>  betreffenbe  ^erfa^ren  nod^  nic^t  be!annt  (übrigeng  nod) 
ni(i^t  einmal  patentirt)  toar  unb  aud^  fonft  in  ©eutfc^Ianb  nod^  faft  gar 
nid;t§  barüber  be!annt  getoorben  ju  fein  fd^eint,  fo  loitt  id^  biefen  ^n- 
lafi  nel^men,  ba§  ertoäl^nte  S^erfa^ren  ju  befd;reiben,  unb  jujar  nid^t  nad} 
ben  furgen  eingaben  non  ^ingjett,  fonbern  nad^  benen  üon  SRactear 
felbft  in  feiner  ^atentbefdljreibung  unb  nad^  ben  ton  berufenfter  Seite 
mir  barüber  getoorbenen  ^ritatmittl;eilungen.  SJ^an  n)irb  fic^  erinnern, 
baß  bie  Slrbeit  in  ben  rotirenben  ©obaöfen  anfangt  nid^t  glüden  n}oIIte, 
njefentlid^  ttjeil  bie  babei  erl^altenen  33robe  ber  rollen  ©oba  ju  bid^t  au5= 
fielen  unb  il;re  SluSlaugung  nur  mit  großen  S^erluften  an  @oba  unb 
erl^eblid^er  ^ilbung  ton  ©d^toefelnatrium  ju  bemerffteEigen  toar.  2)ie 
burd^fd)lagenbfte  ißerbefferung  ton  ©tetenfon  unb  SOSilliamfon, 
njeld^e  eben  bie  Slnitenbung  ber  rotirenben  ©obaöfen  erft  ermögli(|)te, 
\üax  biejenige,  baß  bie  Sefd^idung  ton  ©ulfat,  treibe  unb  iito^le 
nic^t  auf  einmal  eingetragen  itirb,  fonbern  juerft  bie  treibe  mit  einem 
Steile  ber  to^le,  unb  erft  itenn  bie  treibe  jum  Sti^eile  in  2le|!ali  ter^ 
itanbelt  ift  (liming),  tt)irb  ^a§>  ©ulfat  mit  bem  9left  ber  ^ol^le  nad^ge- 
njorfen.  S)a§  9lefultat  baton  ift,  \)a^  beim  Slu^laugen  ber  ©oba  ber 
2le|!al!  burd^  SBafferansie^ung  auffc^roittt,  bie  Srobe  jum  ^la|en  bringt 
unb  baburd^  i^re  S)urd;bringung  mit  2öaffer  unb  Slu^laugung  erleichtert. 
Stuf  biefe  2ßeife  ^at  man  eine  ganje  9iei^e  ton  i^a^ren  in  aßen  gabrüen 
gearbeitet  unb  arbeitete  aud^  nod^  tor  einem  ^abre  banad^  in  ben  meiften 
^abrüen,  tro§  ber  Unanne^mlid^feit,  baß  bie  S:rennung  ber  ©Margen  in 
jroei  Stl^eile  tiel  me^r  3eit  (unb  bamit  Brennmaterial,  ^apitalaufltanb 
unb  aud^  2lrbeit)  beanfpruc^te,  unb  baß  bie  S3eobad;tung  beg  .3eitpun!tel, 
»enn  ber  richtige  ®rab  beg  „liming"  erreid^t  fei,  eine  jiemlid^  fc^mie= 
rige  unb  nur  erfahrenen  unb  juterläffigen  Seuten  aujutertrauenbe  2luf= 
gäbe  ift.  2)er  na^e  liegenbe  ©ebanfe,  ber  93efc^icfung  gleich  elttag  2leg= 
!ali  ju§ufe^en,  ift  felbftrebenb  au^  aulgefül)rt  n}orben,  ^at  aber  ju 
feinem  günftigen  Stefultate  geführt,    ©ttoa  tor  einem  ^a^re  n^urbe  e§ 
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aber  in  ben  f^acffreifen  in  ©ngtanb  befannt,  ba^  bie  39emü§ungen  üon 
3ame3  ajlactear,  bem  ^irector  bet  berühmten  Stennant'fd^en  gabri! 
ju  ©t.  $Rofloj  bei  ©lalgotr,  ©rfolg  gehabt  l^ätten,  unb  bafe  man  in 
©t.  SftoUoj:  o^ne  „Urning"  mit  ganj  aufeerorbentli^em  5ßort^eile  gcgen^ 
über  bem  frühem  3Serfat;ren  arbeite.  ^a§  be^üglid^ie  patent  batirt  öom 
©eptember  1874.  ©eitbem  l^at  [i(^  ba§  3Jiactear'fc^e  33erfa!^ren  au^  in 
bie  beiben  großen  @obafabrif=®iftricte  (Sancaf^ire  unb  2:i;ne:©ibe)  öer* 
breitet,  unb  bürfte  üielleic^t  fd^on  bort  allgemein  fein.  2öieber  ein  SSor* 
t^eilber  ©rfinbungSpatente !  9iur  mit  enormen  Soften  fonnte  SKactear 
fein  SSerfa^ren,  ba§  unjä^lige,  l^öc^ft  !oftfpieIige  ©yperimente  im  größten 
©t^l  erforberte,  burij^fü^ren  unb  ^ätte  eS  o^ne  ein  ^atentgefe|  fici^er 
fo  gel^eim  toie  möglii^  gehalten.  9)lactear  befd^icEt  alfo  ben  rotirenben 
©obaofen  fofort  mit  ©ulfat,  ^ol^Ie  unb  treibe  (ober  Äaüftein),  unb 
jtuar  nimmt  er  üon  le^term  nur  fo  tiel,  aU  bem  ^emifiä^en  9lequioaIente 
entfpric^t,  ober  gang  tt3enig  me^r.  ®ie  Operation  h)irb  bann  ol^ne 
Unterbrei^ung  fortgefe|t,  bi§  fie  faft  ganj  ju  (Snbe  ift,  tüa§  man  an 
bem  flüffigen  Bwftan^e  ber  9)taffe  unb  an  anbern  leidet  ju  er!ennenben 
3eic^en  fie^t.  3e|t  toirb  ber  (S^linber  einen  Slugenblic!  ftill  geftettt,  unb 
eine  Heine  3Jlenge  grob  gepulüerten  !auftif(^en  ^al!e§  (Wiacttax  fagt 
10  ^roc.  com  ©etoic^te  beö  ©ulfat0,  t!^atfä(^Iic^  foll  man  oft  nur  5  ^roc. 
nehmen)  iüirb  eingeworfen;  man  lä^t  nur  ttjenige  Umgänge  be§  ©^Iin= 
berS  mad^en,  um  ben  ^al!  gleic^mäBig  in  ber  fd^on  fertigen  ©oba- 
fd^melje  ju  üert^eilen  unb  lä^t  bann  ben  ^n^alt  be§  Ofen§  auslaufen. 
35ieö  ifl  etn)a0  gang  anbereg,  aU  ber  toor^in  berührte  58erfud^,  glei^  öon 
SInfang  an  !auftif(^en  Äal!  sujumifd^en,  unb  erft  Diele  SSerfud^e  ergaben, 
ba^  ber  Qu^a^  belfelben  am  ©d^luffe  ber  Operation  ber  ©d^mel§e  feinen 
©c^aben  bringt,  fonbern  im  ©egent^eil  i^r  nur  nu|t,  inbem  fie,  iüic 
oben  befc^rieben,  burd^  baS  Sluffc^mellen  bei  fic^  lDf(^enben  ^al!e§  porö0 
toitb.  '^abei  ^at  man  el  in  ber  ^anb ,  burd^  ftärf ern  ober  fc^tüäd^ern 
3ufa|  öon  Äalf  bie  ©oba  me^r  ober  treniger  !auflifd^  ju  mad^en;  baS 
le|tere  ift  §.  S.  für  Ärpftallfoba  ^D($ft  ertoünfc^t.  3Jiactear  gibt  all 
SSort^eile  feines  5Serfa^renl  folgenbe  an,  toeld^e  fi(^  au6)  nad^  mir  toon 
anberer  ©eite  getüorbenen  ^JJJitt^eilungen  in  ber  X'^at  öoUftänbig  aU 
folc^e  beioä^rt  ^aben:  1)  S^a  man  erl^eblid^  toeniger  fo^lenfauren 
^al!  aniuenbet,  fo  !ann  man  in  einem  Ofen  toon  beftimmter  ©rijfee  üiel 
mel^r  ©ulfat  5ufe|en.  2)  S)a  bal  „Urning"  fortfättt,  fo  ift  bie  2trbeitl= 
jeit  eine  biet  geringere;  man  !ann  alfo  in  ber  gleid^en  3cit  bebeutenb 
me^r  ßl^argen  (etlna  72^*^'^  me\)x)  in  bemfelben  Ofen  burd^bringen. 
3)  9Jlan  erfpart  bebeutenb  an  !o^lenfaurem  Äal!  unb  an  Äo^Ien  (namcnt* 
lid^  burc^  bie  fürjere  SDauer  ber  ©Margen).    4)  @0  bleibt  tjiel  lueniger 
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2Iuglaugungörü(fftanb  unb  tüirb  in  §olge  beffen  tr^iUiä)  Weniger  ©oba 
al§  „mlö§>li6)t"  öerloren.  {^a^  ^riüatnad^ric^ten  foH  biefe  öietteid^t 
nid^t  bebeutenb  erfc^einenbe  erfparnife  bod^  ganj  merüid^  fein;  man 
öerliert  im  getpö^nlid^en  ^rocefe  5  big  7  ^roc.  ber  ©oba  burd^  biefe 
QueÜe.)  5)  ^a  man  ben  3ufa^  be§  2le^!al!eg  ganj  in  ber  |>anb  \)at, 
fo  finbet  man  roeniger  2le|natron  unb  ©(^toefelnatrium  in  ben  ^^lüffigfeiten. 

©aju  !ann  man  entfci^ieben  noc^  einen  SSort^eil,  toieHeid^t  al0  einen 
ber  er^eblid^flen,  fe^en.  ©S  ifl  fd^on  längere  3eit  be!annt  getücfen  unb 
burd^  genaue  Unterfud^ungen  üon  ©c^eurer-Äeftner  entf Rieben  be- 
tüiefen  tüorben,  ba^  ber  SSerluft  an  unlö^Iid^en  unb  im  3flüdftanb  ter* 
bleibenben  3fiatronfaIjen  proportional  ju  ber  3Jienge  be§  !o^lenfauren 
Äal!e§  in  ber  3Jlifd^ung  ift.  Man  follte  alfo  auS  biefem  ©runbe  einen 
möglic^ft  geringen  Ueberfd^ufe  öon  treibe  ober  talfflein  nehmen,  mufe 
aber  au^  anbern  pra!tif(^en  ©rünben  baüon  abioeid^en  unb  bebeutenb 
mel;r  aU  tF)eoretif(^  nötl^ig  antoenben,  iceil  man  fonft  enttueber  ganj 
unüollftänbige  3erfe^ung  bei  ©ulfatel  ober  fogar  3ftüdtbilbung  öon  fol= 
d^em  („^Verbrennung"  ber  rollen  ©oba)  ju  befürd^ten  ^at.  Sei  ben 
rotirenben  Oefen  [inb  (entere  ©rünbe  toiel  weniger  in§  ©eipid^t  faEenb; 
bafür  !am  aber  lieber  baä  SBebürfniB  bei  „liming"  inl  ©piel  unb 
^ielt  ben  Äreibejufal  auf  ber  alten  §ö^e.  S)agegen  bei  3Ji  a  c  t  e  a  r '  I  55er= 
fal;ren  ift  ber  jule^t  jugefe^te  3le^!alf  oiel  ju  furje  3eit  ^"  S3erü^rung 
mit  ber  ©d^melje,  all  bafe  fid^  burc^  feine  ©d^ulb  unlöllid^e  3^atron: 
üerbinbungen  bilben  foßten,  unb  man  finbet  ba^er  nid^t  nur  barum 
treniger  33erluft  an  ©oba,  tceil  man  überl^aupt  tüeniger  ^lüdftanb  ^at, 
fonbern  ber  SRüdftanb  enthält  aud^  an  fic^  tüeniger  unlöllid;el  S'^atron 
als  ber  getnöl^nlic^e. 

2)ie  3}lifc^ung  SJiactear'l  ift  folgenbe  (nid^t  üon  i^m  publicirt, 
aber  inbirect  üon  mir  aul  anberineitigen  Slngaben  entnommen):  100  ©ul- 
fat,  70  Äalfftein,  38  to^le;  baju  nod^,  toie  ertoä^nt,  grabe  beim 
2)ed^argiren  nod^  10  2le|!alf.  ®er  le^tere  !ann  unter  biefen  Umftän- 
ben  feine  d^emifd^e  9loHe  im  ©obabilbunglprocefe  fpielen  unb  eben  nur 
all  Sluflodferunglmittel  beim  Slullaugen  bienen.  2Benn  man  nun 
3Jlactear'l  3)hfc^ung  mit  ber  feit  Seblanc  attgemein  üblid^en 
(100  ©ulfat,  100  Mfftein,  50  bil  60  Äo^le)  üergleii^t,  fo  fäEt  bal 
groBe  3)tinberüer^ältniB  üon  ^alfftein  unb  Äo^le  fofort  auf,  unb  ic^ 
möd^te  barauf  i^iutüeifen,  bafe  ber  praftifc^e  (Srfolg  üon  3Jlactear'l 
2ßerfal^ren  ber  alten  ßalciumoypfulfib  -  SCi^eorie  ben  legten  33oben  unter 
ben  gü^en  tcegjiel^t.  33efanntlid^  Toax  bal  jlärffte  Slrgument  für  biefe 
2;^eorie  baljenige  getrefen,  bafe  fi($  eine  noUftänbige  3erfe^ung  bei  ©ul-- 
fatel  im  ©obaofen  nur  burc^  einen  Ueberfd^u^  üon  Äalffiein  über 

S)tngler'3  Jjolst.  gournal  S3b,  224  ^.  2.  l'i 
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ben  8ur  S3ilbung  öon  CaS  erforberlid^en  l^inauS  erreid^en  laffe,  lüie 
man  i^n  factif(^  immer  anioenbete,  unb  felbft  bie  Formeln  öon  ^olb, 
©ci^eurer^Äeftner  u.  21.,  toel^e  !ein  Salciumoy^fulfib  annel^men, 
enthalten  bie  Silbung  üon  CaO  al§  tüefentlic^eS  ©lieb.  2lber  3}lactear 
irenbet  auf  100  ©ulfat  nur  70  Mfftein  an,  b.  i.  ganj  genau  gleid^e 
2lequitialente  (100  reinem  Na2S04  mürbe  70,42  CaCOg  entfpred^en, 
unb  erreicht  tro^bem  fo  gute  ^erfe^ung,  tpie  bie  beften  frühem  Stefultate 
e§  ergaben.  UebrigenS  l^at  3Jiactear  aud^  bie  ßonftruction  ber  S)re^= 
Öfen  noä)  im  ©ingeinen  öerbeffert  unb  »erarbeitet  je^t  :per  Ofen  bie 
enorme  Üuantität  üon  50'  in  24  ©tunben. 

^ä)  tüiü  an  biefer  ©teile  auc^  gleid^  eine  frühere  (grfinbung  üon  3Jl  ac= 
tear  befc^reiben,  bie  fi(^  auf  ^Sertoert^ung  ber  „gelben  Saugen" 
au^  ©obarü^ftanb  bejie^t.  ®a5 bepglic^e  patent batirt  bom  8.  ©ep* 
tember  1871;  e§  ift  jirar  in  ber  beutfd^en  Literatur  nic^t  ganj  überfe^en 
iDorben,  aber  boc^  nur  in  brei  3eilen  in  ben  Serii^ten  ber  beutfc^en  d^emis 
fd^en  ©efeUfd^aft,  1872  ©.  397  eriüä^nt,  lüoraul  bann  bie  übrigen  9teferate 
(im  ßl^emifd^en  ßentralblatt  unb  in  2ßagner'0  Sai^reSberid^t)  erft  tüieber 
gefdI)Dpft  ^aben.  3)kn  tüürbe  barau§  ira^rlic^  nid^t  abnehmen  fönnen, 
^a^  e0  fid^  auc^  ^ier  nic^t  um  einen  ep!^emeren  3Sorf(^Iag  ^anbelt,  fon^ 
bern  um  ein  3Serfal^ren,  treld^eS  feit  jener  3ß^t  forttoäl^renb  in  2lnit>ens 
bung  geblieben  ift,  unb  tponac^  je^t  gu  ©t.  9loEoy  allein  30'  ©c^tcefel 
per  SGBoc^e,  alfo  1500'  jä^rlic^,  fabricirt  Serben.  ©^  ^anbelte  fic^  in 
ber  5t;ennant'fd;en  j^abri!  nic^t  foipo^l  um  bie  33e!^anblung  beS  frifd^en, 
aEe  Sage  entfte^enben  2lu§laugunggrücEftanbe§ ,  fonbern  um  ben  unge^ 
l^euren,  feit  öielen  ^'^'^^^ii  ^ßi  ber  ^^abri!  angefammelten  Raufen,  3}lil= 
lionen  Don  Spönnen  enti^attenb,  üon  lüelc^em  au§>  ein  gelbrotl^er,  ftin!ens 
ber  Xeiö)  üon  „gelben  Saugen"  gefpei^t  tourbe,  ber  feinen  abfd^eulid^en 
^n^alt  in  bie  Sloafen  ober  näd^ftliegenben  SBafferläufe  fo  ober  fo  ent= 
leeren  mu§te  unb  ju  ben  bringenbften  unb  nur  ju  begrünbeten  0agen 
2lnla^  gab.  Wlan  üerfud^te  barauf  3Jionb'ä  SSerfal^ren  anjuinenben  — 
aber  nic^t  mit  ßrfolg,  tneil  man  bie  3ufammenfe|ung  ber  Sauge  nid^t 
in  ber  ^anb  l^atte.  ^e^t  n)irb  umge!el^rt  3)^actear'§  ^erfal^ren  aud^ 
auf  bie  burd^  abfid^tlid^e  Oypbation  be§  3flücfftanbe§  nad^  3Jl  o  n  b  erl^altenen 
gelben  Saugen  angetoenbet.    3)1  a  c  t  e  a  r '  g  patent  enthält  jtüci  3Jlet]^oben. 

^aä)  ber  erfien  mifd^t  er  bie  „gelben  Saugen"  mit  ^al!  unb  fe|t 
fie  ber  Söirfung  üon  auf  geiuö^niid^em  SBege  erjeugter  fd^tüefliger  ©äure 
au§.  2)ie§  !ann  in  einem  l^öljernen,  mit  Slü^rtuer!  üerfe^enen  ©efä^e, 
ober  in  einem  2:^urme  gefd^e^en,  in  tüeld^em  bie  3}iifc^ung  herabfliegt, 
ujö^renb  ba§  ®a§  auffteigt.  S)abei  toirb  fc^toeflige  ©äure  abforbirt  unb 
f(^on  ettüag  ©c^trefel  niebergefd^Iagen ;  ^auptfäd^lic^  toirb  aber  Calciums 
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^ppofulflt  gebilbet;  aud^  ^ttoa^  «Sd^föefelirafyerftoff  lüirb  cntoidelt.  2)ie 
erhaltene  Söfung  lüirb  bann  in  fold^em  SSerl^ältniffe  mit  frifc^er  @(^ti?efel; 
lauge  gemifd^t  (ober  aber  bie  ^el^anblung  mit  f($ti3efliger  ©äure  fd^on 
bei  bem  betreffenben  fünfte  unterbrochen),  ba^  bie  2lnatp[e  auf  je 
2  2leq.  ©d^tüefelcalcium  CaS.^j  ober  1  2leq.  Salciumfulf^pbrat  Ca(SH)j 
je  1  2leq.  6alcium^t;po[uIfit  CaSjOg  nad^toeist.  Slugenfd^einlid^  folgt 
l^ierin  2Jiactear  ganj  unb  gar  ben  SSorfd^riften  oon  3Jlonb,  tuetd^er 
furj  öorI;er  fein  SSerfal^ren  ju  ©t.  9loIIof  auSgefül^rt  l;atte.  ©anj  ba§s 
felbe  bejiel^t  fid^  auf  bie  ^erfe^ung  ber  fo  erl^altenen  3Jlifd^ung,  toeld^e 
man  mit  ©aljfäure  in  mit  9lü^rern  üerfel^enen  ©efä^en  öerfe|en  fott,  föobei 
fid^  ©d^teefel  nieberf dalägt  unb  ßl^lorcalcium  in  Söfung  gel^t,  —  atteS 
ganj  nad;  3Jionb'§  SSerfal^ren  (tDeI4)e§  9Jiactear  übrigens  nid^t 
nennt).  ®en  ©d^toefeltüafferftoff  fott  man  in  Äaümild^  ober  aber  in 
mit  SO2  gefättigte  gelbe  Sauge  leiten  unb  bie  erl^altenen  Seiftungen  tcie 
oben  tjertoenben. 

®ie  anbere  üon  3Jlactear  öorgefd^lagene  äRet^obe  l^at  fid^  in  ber 
^rayiS  al§  beffer  unb  bittiger  l^erauSgeftettt  nnb  befielet  barin,  bafe  man 
ben  Äal!  ganj  toegläfet  (looburd^  ungemein  üiel  ©algfäure  erfpart  lüerben 
muB)  unb  bie  fd^ioeflige  (Säure  gunäd^ft  öon  SBaffer  abforbiren  lä^t. 
2)ie  Söfung  berfelben  ttiirb  bann  in  einen  l^öljernen,  mit  ^üfjxvoexl  t)er= 
fe^enen  Sottic^  einlaufen  gelaffen,  gugleic^  mit  einem  ©trome  öon  gelben 
Saugen  unb  öon  ©aljfäure,  föobei  bie  brei  ©trome  fo  regulirt  finb,  bafe 
eben  mefentlid^  nur  n)ie  oben  (unb  bei  3Jionb)  ßl^lorcalciumlöfung  unb 
©c^itiefelfättung  entftel^en.  ©ine  Stemperatur  öon  70°  in  bem  ^ättungl= 
bottid^  ift  ber  3fleaction  am  günftigften  (aud^  bieS  l^at  3Jlonb  gefunben). 
Ob  bal  3Ser]^ältni§  ber  brei  ©tröme  ba§  rid^tige  ift,  mer!t  man  fd^on 
an  bem  ©erud^e;  e§>  fott  l^öd^ft  inenig  ©d^toefeliDafferftoff  entftel^en ;  man 
ge|)t  aber  fidler  burd^  folgenbe  (aud^  öon  9)Zonb  angegebene)  ^robe: 
ba^  bie  glüffigfeit,  tüeld^e  in  bem  36i^fefeii«g^9cfä§  enthalten  ift,  mit 
einigen  2^ropfen  gelber  Sauge  öerfe^t,  nid^t  bunfel  n^erben  fott  (toon 
©d^toefelfäure) ;  fonft  fel^It  e§>  an  ©äure. 

2öie  man  fielet,  fie^t  2Jiactear  ganj  auf  3Jionb'5  ©d^ultern, 
aber  neu  unb  fe^r  anerlennenStoert^  ift  bie  33e!^anblung  mit  fd^toef liger 
©äure,  um  bie  gelben  Sauge  ju  corrigiren;  grabe  baburc^  föirb  man 
erj^  in  ben  ©tanb  gefegt,  fold^e  ältere  (nid^t  toittfürlid^  burd^  geregelte 
Dj^bation  erl^altene  Saugen  ju  »erarbeiten.  2)er  ©ebanle  ift  ^öc^ft 
ina^rfd^einlid^  au§  ©d^affner'S  SSerfal^ren  entnommen,  Jpeld^eg  freilid^ 
mit  feinen  beiben  abioed^felnb  arbeitenben  Äeffeln  für  jene  gro^e  j^abrif 
ju  umftänblic^  fein  möd^te. 

(Schlug  folgt.) 
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lübcr  gunjlbutter. 

®ie  erfte  Slnregung  jur  ÄunjiButterfa&rifation  ging  toon  S^iapo* 
leon  III.  aus,  iüeI(J^er  ben  ß^emüer  aJi^ge^aJiourieä  beauftragte, 
SBerfud^e  über  (grgeugung  einer  biEigern  Sutter  für  bie  3Jiarine  unb 
bie  ärmere  ^Beöölferung  anguftellen.  S)ie  erften  SSerfuc^e  njurben  auf 
bem  !aiferlid^en  ^ac^t^of  ju  ^incenne  gemad^t,  unb  lurje  3eit  toor  bem 
Kriege  ^atte  9)i^ge  bereits  eine  üeine  gabrif  jur  SButterbereitung 
(Dleo  =  3)iargarin)  ju  ^oifft)  eingerichtet.  ®er  ^rieg  unterbraci^  bie 
gabrüation;  erft  2lnfang  1872  famen  neue  Quantitäten  ^unftbutter  in 
^ari§  jum  3Ser!auf.  @§  bilbete  fic^  bie  Society  anonyme  d' Alimen- 
tation (Kapital  800  000  granfen)  jur  SSeriüertbung  ber  ©ntbetfung 
3Jiege:2RDurieS'  unb  in  golge  be§  erftatteten  ©utad^tenS  toon 
%.  33 0 übet  (Rapport  fait  au  Conseil  d'Hygiene  et  de  Salubrite 
autorisant  la  vente  de  la  Margarine  Mouries.  10.  avril  1872)  er^ 
laubte  ber  ©efunb^eitSratl;  am  12.  2lpril  1872  ben  öffentlid^en  SSer= 
trieb  beS  3Jt^ge  =  ÜKourieS'fc^en  ^robucteS,  jebod^  nur  unter  ber  Se^ 
bingung,  ta^  e§>  nid^t  unter  bem  ^J^amen  „35utter"  t>er!auft  »erbe. 
Se|t  liefert  ^aris  täglid^  20  bis  30^  biefer  ^unftbutter  unb  üerfenbet 
biefeS  ^robuct,  tcie  an6)  bie  ^abri!  in  ^anct),  felbft  nad^  ©eutfd^Ianb, 
obgleich  l^ier  f^abrüen  in  Hamburg,  gran!furt  a.  3Jl.  unb  3}lünd^en 
errichtet  finb.  Slu^erbem  finben  fid^  folc^e  gabrüen  in  2öien  unb  in 
Siefing,  in  9)toSfau  unb  Petersburg,  in  '^ero-^oxt  unb  Hamilton  (Sanaba). 

^n  ber  gabri!  t»on  ©arg  in  ßiefing  bei  Söien  üerfäl^rt  man  nad^ 
%\).  ü.  ©ol^ren^  unb  91.  ©obeffroi;^  in  folgenber  SBeife. 

S)er  aus  ben  ©d^Iad^ti^äufern  bejogene  ^alg,  namentlid^  baS  fogen. 
^Jlierenfett  unb  Sungenfett,  lüirb  Don  ben  unreinen  unb  fleifd^igen  S^i^eilen 
befreit,  bann  mittels  eines  5paternoj^ertoer!eS  jtüif4>en  §iDei  mit  conifd^en 
3ä^nen  üerfel^ene  SBaljen  gebracht,  iüelc^e  es  jerüeinern  unb  bie  Wlerti' 
brauen,  üon  benen  baS  gett  umjd^toffen  ift,  gerrei^en.  S3on  biefen 
SBaljen  fäEt  eS  in  einen  S3ottid^,  ber  mit  S)ampf  gel^eigt  ift,  unb  too  für 
1000"^  gett  300''  Söaffer,  l''  ^otafd^e  unb  gtoei  gerfc^nittene  ©d^af- 
ober  (Sd^tt)einemagen  jugefe^t  tr»erben,  n)äl;renb  eine  ^Cemperatur  üon 
45"  eingehalten  icirb.  ^aä)  ungefähr  2  ©tunben  ift  huxä)  ben  ©influfe 
beS  Fermentes  im  ©c^tüeinemagen  unb  bie  SBärme  baS  j^ett  toollftänbig 
üon  ben  eS  einfd^lieBenben  3Jiembranen  befreit  unb  ^at  fic^  flüffig  an 
ber  Oberfläd^e  angefammelt.   3flun  tt>irb  eS  becantirt  unb  burc^  ein  ©ieb 

1  i^ü^Ung'S  lanbiDtrttiftijaftac^e  Settung,  1877  @.  38. 

2  Slrc^iö  Der  «P^armacte,  1877  33b.  210  @.  146. 
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in  ein  ^toeite^  ©efä^  G^G^^e«/  ^^^  i«  einem  Söafferbab  üon  45^  fielet; 
aufeerbem  fügt  man  nod^  jur  ^örberung  ber  9leinigung  2  ^roc.  ©alj 
5U.  3n3ei  ©tunben  Slu^e  genügen,  um  baS  f^ett  ju  üären.  (S§  fte^t 
bann  fd^ön  gelb  au§,  ^at  einen  frif^en  ©erud^  unb  ähnelt  jerlaffener 
33utter.  ^e^t  irirb  e§  in  25  bis  30'  fajfenbe  üierecfige  ©efäfee  öon 
üerjinntem  ©ifenbled^  gefüllt  unb  jum  ÄrpftaHifiren  in  einen  auf  20 
U^  25^  erirärmten  9laum  gefteHt.  2lm  folgenben  ^age  ifi  bie  3Jlaffe 
geronnen  unb  in  einem  folc^en  3iift^«^/  ba§  man  mittels  einer  ^^brau= 
lifd^en  treffe  ben  flüffigen  S^^eil  öon  bem  auSgefcEyiebenen  feftern  ©tearin 
trennen  fann.  ®ie  3Kaffe  wirb  ju  biefem  Q'med  jerftücfelt,  in  Züä)et 
eingefd^Iagen  unb,  ju  großem  ober  üeinern  ^ud^en  geformt,  bei  einer 
^em^eratur  ocn  25"  in  bie  treffe  gebracht.  SSon  100  Z'i).  öertoenbeter 
aJlaffe  erl^ält  man  etipa  40  hi§  50  X^.  fefleg  «Stearin,  fd^meljbar  8tüifd;en 
40  bis  50"  unb  50  bis  60  ^^.  flüffig  bleibenbeS  DIeo=a«argarin.  '^un 
»erben  öO"^'  biefeS  flüffigen  getteS  in  einem  S3utterfafe  mit  25'  Äu^mild^ 
unb  25''  2ßaffer,  tüeld^eS  bie  löslid^en  2:^eile  öon  100^  möglic^ft  jer^ 
üeinerter  3JliI(^brüfe  einer  Äu^  entl^ält,  mit  ber  entfpred^enben  3Jtenge 
Sutterfarbe,  Sutterätl^er ,  Cumarin  u.  bgl.  gefd^kgen.  Tiaä)  etroa 
2  ©tunben  ^at  fid^  bie  ^Butter  abgefd^ieben.  S)ann  lüirb  falteS  Söaffer 
jugegeben,  bamit  fie  erftarrt;  fd^lie^lid^  tüirb  fie  jiDifd^en  pei  6t;Iinbern 
mit  reinem  SGBaffer  getrafd^en. 

2)ie  fertige  ^unftbutter  föirb  in  ©tü(fe  ju  0,5  bis  1''  ©eföid^t  ge^ 
formt,  in  leidsten  baumtDoHenen  ©toff  eingefd^Iagen  unb  in  Giften  öon 
50  bis  100''  oerfenbet. 

33eifotgenbe  XabeUe,  bie  feiner  toeitern  (Srüärung  bebarf  jeigt,  ba^ 
ein  ödf)fe  etioa  83''  3lol^talg  liefert;  barauS  icerben  erl^alten: 

Sutter     .    .    .  etwalSif 
©tearinjäure     .       „    24 
Cleinjäure    .     .       „    23,5 
JRetneS  ©I^cerin       „      2,5 
abfäöe     ...       „    16,5. 

S)ie  ?)5reife  ber  betreffenben  Sflo^materialien  unb  ^robucte  flellen 
iiä)  ettoa  folgenbermafeen : 

lOOk  Jalg     .    .  !oflen    80  3J?. 

100k  Äunpbutter      „       150  bi§  160  2«. 

100k  aitilc^butter      „       280  bi§  300  2«. 

©0  lange  biefeS  ^robuct  unter  einem  anbern D^^amen  löie  SSutter^ 
in  ben  ^lanbel  gebrad^t  unb  ol^ne  Sßiffen  beS  ÄäuferS  jum  33erfe$en 
anberer  Butter  öerlüenbet  icirb,  !ann  bie  SluSbreituug  biefer  ^nbuftrie 
nur  getnünfd^t  föerben. 

3  3n  aßten  barf  ba§felbc  nur  qI§  „^rima  Siener  Sparbutter"  »erfouft  »erben. 
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®ie  in  ber  ertüä^nten  2Beife  l^ergeftellte  Äunftbutter  l^at  ein  Ua^- 
gelbeS  öoßfommen  l^omogeneg  SluSfe^en,  fc^medt  nid^t  im  minbeften 
talgig  ober  unangenel^m  unb  jergei^t  im  3)iunbe  grabe  fo  toie  ed^te 
S3utter.  Sie  unterfd^eibet  fi^  bon  le^terer  burd;  ben  3)?angel  bei  bie 
eci^te  Sutter  d^arafterifirenben  @efd^made§,  burd^  einen  meift  niebrigern 
©d^mcljpun!t,  burc^  einen  geringern  SBafferge^alt  unb  bur(^  eine  ge^ 
ringere  3Jlenge  toon  in  2let^er  unlöSlid^en  Mfigen  ©toffen.'' 

Söenn  l^iernad^  aud^  bie  Unterfd^eibung  ed^ter  Butter  toon  Äunfts 
butter  leidet  ift,  fo  fel^lt  bod^  bis  l^eute  ein  juberläffigeS  $ßerfa^ren,  bie 
bereits  häufig  öorfommenbe  SSerfälfd^ung  ber  ed;ten  33utter  mit  ber 
üiel  bittigern  Äunftbutter  fd^nett  unb  fidler  nad^juttjeifen  (bgl.  1877 
223  225). 

^a6)  Srotüu  unterfd^eibet  man  bie  Äunftbutter  am  beften  öon 
ber  gertiöl^nlid^en  33utter  baburd^,  ba^  im  polarifirten  Sid^te  baS  unregels 
mäßige  frpftattinifc^e  ©efüge  ber  erftern  f4»ön  gefe^en  lüirb,  unb  aud^ 
baburd^,  bafe  [ie,  !urje  3eit  bis  110"  erl^i^t,  i^re  garbe  verliert.  3lai3^ 
£ed()atier5  geigt  bei  mifroffopifd^er  Unterfud^ung  reine,  frifd^e,  nid^t 
gejd^moljene  Äul^butter  nur  eiförmige  Äörner,  aber  !eine  Är^ftatte,  loeld^e 
bie  Äunftbutter  ftetS  enthält.  Sediere  fd^miljt  ferner  beim  ©rföärmen 
erft  unter  S3ilbung  einer  toeiBlid^en  §lüffig!eit,  mäl^renb  reine  S3utter 
fofort  ju  einem  üaren  Oel  §erflie^t. 

®a  reine  Sutter  aufeer  ben  gehjöl^nlid^en,  oben  ertt)ä!^nten  %ttU 
fäuren  aud^  53utterfäure,  ßapronfäure,  ßa^jr^I^  unb  ßaprinfäure  entpit, 
ttjeld^e  im  Stalge  f eitlen,  fo  liefern  50s  33utter,  mit  258  DIatron  öerfeift 
unb  mit  50s  Söeinfäure  jerfe^t,  beim  S)eftittiren  fo  öiel  biefer  flüffigen 


4  3"'^  SBergletd^ung  |den  einige  2lnalpjen  Bon  S3utter  angefül^rt. 

3n  100  Steilen: 

SSutterforte  ^ett    Eafein  2lfd|e  SBaffer    ©rparrungS«       Stnalptifer 

temperatur 

2t)eebutter 85,55    0,25  0,11     14,20 

®ute  SWarftbuttev     .     .     .     86,06    0,42  0,12     13,77  J 

©c^ec^te  2«arftbutter  .     .    82,60    0,72  0,20    37,08  Q.  2«o|er 

®uteg  SRinb§fcbmalj     .     .     99,10    0,12  0,07      0,71  \ 

@(blecbte§  9itnb§fcbmal5    .    98,10    0,76  0,08      1,06  / 

53utter    üon    ©tücff)oIm  ) 

(gefallen)    83,6      0,8  2,7      12,5  [21. 2« ü II er 

SButtct  aus  ^o\\tim    „     .    87,0      0,5  1,9      10,1  ) 

5rif(be@(^tDeijer$eubutter    70,19    2,59  0,25    26,19  3.  grep 

ÄunPbutter  toon  a«ege     .    86,24         1,20         12,56      17  bi«  220 

SButter  tjon  Sfignp       .    .  83,59  ^   3,13         13,28  22           (soubet. 

58utter  toon  SalDoboS  .    .  ?  ?            20,00  22            ) 
amerifaniicbe     33utterine 

(Äunftbutter)    ....  87,15  0,57     1,03    11,25  15,5          «roren 

5  Annales  agronomiques,  1875  p.  456. 
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gettfäuren,  bafe  mö)  bem  Sättigen  beS  ©eftiflateä  unb  2lbbampfen  föenig^ 
ftenS  6?  58ar^tfalje  jurüdbleiben.  Dleo  =  3Kargarin  liefert,  auf  biefelbe 
aSeife  be^anbelt  !oum  0e,3  Diefer  SSar^tfalje. 


Wiehtr  ^inftüilriol,   wüchex  Pafiitpfia,  und  über  meiallifrlifs 

^ittfe,  ujelrhes  Paönefium  und  aluminium  enthält;  üon 

(i.  (S^,  ^tttfldn. 

@§  fiel  mir  auf,  baB  in  einer  3Kifc^ung  mehrerer  @al§e  regelmäßig 
HJlagnefia,  föenn  aud>  uur  in  geringer  9Jienge,  gefunben  lüurbe,  obgleid^ 
biefe  nid^t  jugefe^  föorben  toar.  Sei  5ßrüfung  ber  einjelnen  ^ngre^ 
biengien  ergab  fi(^,  baß  ber  ^in^üitriol  biefelbe  enthielt,  tiefer  SSitriot 
trug  bie  SJluffc^rift  ,,(^emifd^''rein",  loar  aber,  au§  üerfd^iebenen  gabrüen 
bejogen,  niemals  frei  üon  3Jiagnefia,  M^^alh  i^  SSeranlaffung  ne^me, 
auf  eine  fold^e  conflante  Sßerunreinigung  beS  ^i^'föitriol^  mit  Sitterfalj 
aufmer!fam  ju  mad^en. 

©d^on  in  meiner  pl^armaceutifd^^d^emifd^en  ©rftlingSs^ublication  üom 
3.  1836  (Slepertorium  für  ^^armacie,  Sb.  55  ©.  193)  ^ob  id^  ^eröor, 
ba§  ber  !äuflic^e  3i^'^öit^^o'^  fi^^^  3Ragnefia  entl;ält ;  id^  platte  babei 
allerbingS  nur  ba§  in  ^w'^ßi^'^iitform  in  ben  .^anbel  gelangenbe  ©alj, 
toeld^eS  burd^  Slöften,  SSertoittern  unb  2lu§Iaugen  ber  ^^n^'^Ißnbe  getDon= 
nen  tuirb,  im  2luge.  ^n  einer  $robe  be§felben  betrug  ber  ©el^alt  an 
äJlagnefia  1,88  ^roc.  (entfpred^enb  11,56  frpftaHifirtem  Sitterfalj),  unb 
ein  natürlicher  ^in^öitriol  au§  bem  SRammel^berge  bei  ©oSlar  entl)ielt 
fogar  5,10  ^roc.  3Jiagnefia  (entfpred^enb  32,37  SBitterfalj).  35eibe 
3Sitriole  —  foiüol^l  ber  au§  ber  33lenbe  geinonnene,  al§  anä)  ber  natür* 
lid^e  —  trurben  aud^  nid^t  unbebeutenb  3Kanganüitriol  unb  ©ifenöitriol 
l^altig  befunben. 

S)a  id^  tDo^l  üorauSfe^en  burfte,  bafe  ein  al^  „d^emifd^  rein"  bejei4)= 
neter  3i"'^öitriol  nic^t  burd^  UmfrpftaUifiren  be0  Sin!blenbeprobucte§, 
fonbern  au3  ber  fiöfung  be§  metattifd^en  3^"^^^  i"  öerbünnter  ©d^toefels 
fäure  erl^alten  tr>ar,  fo  bered^tigte  bicS  ju  ber  Slnna^me,  bafe  ju  ben 
SSerunreinigungen  biefe^  3JietaIleS  aud^  ba§  9J?agnefium  gehöre,  unb  mit 
ber  Prüfung  auf  le|tere§  öerbanb  ic^  nod^  bie  auf  Slluminium. 

108  3in!blec^  h)urben  in  reiner,  öerbünnter  ©d^iüefelfäure  aufgelöst, 
bie  Söfung  üon  bem  fd^toarjen,  tüefentlid^  au§  Slei  befte^enben  9lüdE= 
ftanbe  getrennt,  mit  Slmmonia!  überfättigt,  mit  6d^toefelammonium  üott- 
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ftänbtg  ausgefällt,  ba§  giltrat  toom  überfd^üffigen  gäHunglmittel  befreit, 
ioicber  mit  ^mmoniaf  alfalifd^  gema(^t  unb  oyalfaureS  Slmtnonia!  I^inju^ 
gefügt.  S)a  naä)  längerm  Stellen  feine  2;rübung  entftanb,  alfo  fein 
Äalf  jugegen  föar,  fe|te  man  p^oSp^orfaureS  ^Ratron  l^inju  unb  erl^ielt 
nad^  furjem  Umrül^ren  ben  für  bie  3)tagnefta  d^arafteriftifd^en  frpftal: 
linifd^en  3^ieberf(^lag  üon  p^ogp^orfaurer  Slmmoniaf^aJ^agnefia.  S)er: 
felbe  ^interliefe  beim  ©lullen  08,213  ppropl^oSp^orfaure  SO^agnefia,  n^orin 
0,046  aJiagnefium.    tiefer  3^"^  entl^ielt  mitl^in  0,46  ^roc.  5IRagnefium. 

S)ie  burd^  ba§  ©d^tpefelammonium  ergeugte  gäHung  lüurbe  in  ©alj* 
fäure  gelöst  unb  mit  Stmmoniaf  in  ftarfem  Ueberfd^ufe  i)erfe|t,  n3oburd^ 
aber  ber  anfangs  entfianbene  3^ieberfd^Iag  nid^t  öottftänbig  mieber  üer- 
fd^loanb.  ^Had^bem  pd^  bie  öerbliebenen  leidsten  glodten  abgelagert  l^atten, 
fammelte  man  fie,  toufc^  fie  auS,  löste  fie  in  Kalilauge,  befeitigte  baS 
babei  auSgefd^iebene  Sifenoypb,  überfättigte  baS  giltrat  lieber  mit  ©alj' 
fäure,  bann  mit  Slmmoniaf,  hjoburd^  abermals  ein  3Rieberfd^lag  üon 
^onerbe  entftanb,  iüelc^er  nad^  bem  ©lü^en  0^,032  toog ;  in  bem  ^inf 
befanben  fid^  alfo  aud^  0,17  ^roc.  2IIuminium. 

2luS  biefen  Seobad^tungen  ge^t  ^eröor,  ba^  ber  auS  metaHifd^em 
3inf  bereitete  33itriot  Sllaunerbe  unb  SDZagnefia  enthalten  fann ;  unb  ta^ 
festere  ttjirflic^  barin  toorfommt,  f)ahe  iö)  eingangs  gegeigt,  ^n  bem 
gegenwärtig  in  meinem  @ebrau(^e  befinblid^en  ^i^^^itriol  beträgt  bie 
3Ragnefia  0,19  ^roc,  entfpre^enb  1,168  ^roc.  S3itterfalj.  ®ur4>  nod^- 
maligeS  UmfrpftaUifiren  müBte  er  fid^  natürlid^  baöon  befreien  laffen. 
3?on  Sllaunerbe  ift  berfelbe  übrigens  ganj  frei. 


(ßlcMrochmifrhc  Studien  über  du  ^tmoldermie;  ron 
cd^mdmh  (iop^elsröder, 

(®d^Iu§  öon  ©.  95  biefeS  33anbe§.) 

XI.  Ueberfü^rung  beS  SUnt^rad^inonS  in  SHijarin  burd^ 
eieftrolpfe  eineS^emifd^eSüonSlnt^rad^inon  unb2le|fali. 

2)em  2lntf)rad^inon  ^abe  i^  fd^on  feit  S3eginn  meiner  S?erfu(^e  2luf= 
merffamfeit  gugetoenbet.  ^ä)  \)ahe  üerfud^t,  eS  burd^  eieftrolpfe  bei  nic^ 
briger  Temperatur  in  2lligarin  unb  biefeS  bann  in  ^urpurin  übergu^ 
führen,  aber  o^ne  (Srfolg.  ^c^  ^aU  frpftaHifirteS  Slnt^rad^inon  üon 
erj^er  Qualität  in  prächtigen  Är^ftatten  üon  üerfd^iebenen  gabrifen  ange^ 
föenbet,  fo  ttjie  eS  mir  burd^  bie  ^^.  Srönner  unb  ©u^foio,  3.  3^. 
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©eig^,  SBinbfd^ebler  unb  §8ufd^  jugefenbet  toorben  toat.  ^^ 
ergreife  biefe  ©elegenl^eit,  um  ben  ©enannten  meinen  aufrichtigen  S)an! 
auSjufpred^en,  ebenfo  ben  ^|».  S)uranb  unb  ^uguenin,  für  bie 
Siberalität,  mit  ber  [ie  t)erf(^iebene  gJrobucte  üon  oolüommener  3flein^eit 
au§  il^rer  gabrifation  ju  meiner  SSerfügung  gefteHt  ^aben.  ©ie  ^aben 
mir  baburcl  meine  SKrbeit  bebeutenb  erlei^tert.  3«  i>ß«  folgenben  3Ser* 
fud^en  ^aU  iö)  auf  folgenbe  2Beife  gearbeitet. 

^^  leitete  burd^  eine  n^äfferige  Söfung  öon  2le|!ali  ben  galtoanifc^en 
©trom,  nac^bem  bie  beiben  ^ole  getrennt  n^aren,  fügte  fein  gepulöerteä 
Slntl^rac^inon  l^inju  unb  beobad^tete  am  negativen  ^ole  eine  rot^e  pr- 
bung.  ^6)  operirte  auä)  ein  iüenig  im  ©ro^en,  inbem  ic^  mi(^  einer 
großen  ©ilberfd^ale  bebiente,  njeld^e  ben  negativen  ^ol  bilbete  unb  2le|- 
Milauge  enthielt ;  in  biefelbe  h)urbe  eine  gleite  ©laSfc^ale  gefegt,  ipeli^e 
öiel  !leiner  unb  ebenfalls  mit  2le|Iauge  gefüllt  toar.  S)ie  gtoei  f^lüffig- 
feiten  communicirten  burd^  brei  SBaumtDoübDc^te.  ^n  bie  ^lüffigfeit  be§ 
innern  ©efä^eS  taud^te  bag  ^latinble^),  lüelc^eS  bie  pofitiöe  @le!trobe 
bilbete,  3n  bie  beiben  §lüffig!eiten  tourbe  fein  gepulüertel  Slnt^rad^inon 
eingefül^rt.  S)urd^  bie  2iBir!ung  be§  gabanifd^en  Strome^  färbte  [ic^ 
bie  glüffig!eit  am  pofitiüen  ^ol  l^öd^ftenS  röt^lic^,  iDöl^renb  am  nega= 
tiüen  ^ol  ba§  Slnti^rad^inon  fid^  in  einen  rollten  Körper  oernjanbelte, 
ber  fid^  föä^renb  ber  Filtration  in  eine  toei^e  ©ubftanj  umänberte.  ^aä) 
bem  Umfel^ren  beS  ©tromeg  üerfc^iüanb  bie  rot^e  prbung  am  frül^er 
negativen,  je^t  pofitiüen  ^ol,  um  am  neuen  negativen  $ol  aufzutreten. 
"Sflan  lann  biefen  SBed^fel  fo  oft  man  lüill  beioirfen.  —  ©erfelbe  SSer* 
fud^  tourbe  mit  fr^ftattifirtem  2lntl)rad^inon  angefteHt,  tceld^eg  üorl^er  in 
concentrirter  ©d^tüefelfäure  aufgelöst  unb  huxä)  SBaffer  tüieber  nieber^ 
gefd^lagen  »ar.  Stuf  biefe  SBeife  gelaugte  id^  immer  nur  gur  rollten 
Färbung. 

(g§  ift  be!annt,  ba^  2lntl^rac^inon ,  in  ber  Mte  in  ©d^njefelfäure 
aufgelöst,  eine  gelbrötl^lid^e  Söfung  gibt,  n^eld^e,  toenn  man  nid^t  ftar! 
unb  ju  lange  ertcärmt,  bunfelrot^  roirb.  gügt  man  SBaffer  ju,  fo 
fd^lägt  fid^  ber  größte  SC^eil  be§  3lnt^rad^inon§  unüeränbert  nieber.  ^ä) 
fteHte  hierauf  eine  neue  Steige  öon  3^erfu(^en  bei  ^o^erer  Stiemperatur 
an  unb  erl^ielt  tro|  großer  @d^toierig!eiten  ein  9tefultat,  föelc^eS  mic^  er- 
mutl^igte,  biefe  ©tubien  fortjufelen.  ^c^  beoba(^tete,  bafe  man  bei  üor- 
fid^tigem  Slrbeiten  iüenigften§  einen  Stl^eil  be§  2lnt^rac^inon0  in  Sllijarin 
umwanbeln  !ann.  S)iefe  Ummanblung  gefd^ie^t,  inbem  man  in  eine 
fe^r  concentrirte  2le^falilöfung  fel^r  fein  gepulöerteS  Stnt^rad^inon  ein^ 
trägt,  bann  ben  galüanifd^en  ©trom  burd^ge^en  läfet  unb  bis  jum 
©d^meljen  be§  2lepali§  er^i|t.    ®ie  3Haffe  färbt  fid^  guerft  rot^ ,  bann 
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blauüiolett;  aber  biefe  gärbung  n)irb  rafd^  burd^  eine  rot^tiiolette,  bann 
tüieber  eine  rotl^e  crfe^t,  treidle  fid^  inbe§  balb  in  eine  braungelblid^e 
unb  felbft  bunfelbraune  umänbert.  Wlan  erl^ält  ein  üiolette^  ^robuct, 
gemifd^t  mit  nid^t  üeränbertem  Slntl^rad^inon  unb  mit  braunen  ele!troIp: 
ti^d^en  ^robucten.  gä^rt  man  mit  bem  ©rföärmen  fort,  fo  toirb  bie 
SJiaffe  immer  l;etter  unb  jule^t  inei^.  Sßenn  man  im  2lugenblitf,  too 
bie  Ie|te  rot^e  gärbung  fid^  geigt,  ben  ©trom  umfel^rt,  fo  inirb  bie 
3)iaffe  njieber  oiolett,  bann  rotl^  unb  graugelblid; ,  lüeil  o^ne  ^t^^itel 
2lntl^rad^inon  unb  felbft  Slntl^racen  regenerirt  ir>erben.  ^6)  fann  mid^ 
übrigeng  in  aUgemeiuer  SBeife  fo  auäbrüc^en,  ba&  man,  loenn  in  ben 
befd^riebenen  eIe!troIi;tifd^en  ^ß^fe^ungen  nid^t  ju  toeit  gegangen  loirb, 
bur(^  Um!e^ren  ber  ^ole  bie  mobificirten  Körper  am  neuen  negatiöen 
?Pole  n)ieber  regeneriren  unb  am  neuen  pofitioen  ^oU  bie  Umänberungen 
tüieberl^olen  !ann,  meldte  üorl^er  an  ber  entgegengefe^ten  @Ie!trobe  toor 
fic^  gegangen  loaren. 

9ktürlic^  l^abe  id^  in  anbern  ^öerfud^en  auf  ba§  Slntl^rad^inon 
ol^ne  2lntoenbung  be^  ©trome§  2le|!ali  tDixien  laffen;  babei  l^abe  id^ 
mic^  genügenb  überzeugen  fönnen,  ba^  t)a§>  2le^fali  aflein  nid^t  im 
©tanbe  ifl,  bie  befd^riebene  ÜBirfung  au^juüben.  61  ift  befannt,  M'b, 
wenn  man  2le|!ali  bei  250"  auf  Slntl^rad^inon  h}ii!en  läfet,  bie  ge-- 
fd^moljene  Maffe  fid^  blau  färbt;  fügt  man  aber  nad^  bem  (SrMten 
ffiaffer  l^inju,  fo  entfärbt  fid^  bie  blaue  §Iüffig!eit,  unb  e§  bilben 
fid^  gelblid^e  glocEen  toon  Slntl^rad^inon.  5Rur  toenn  man  taS^  2le|!ali 
längere  3^^t  eimnirfen  läfet,  fann  man  nad^l^er  auio  bem  tnäff erigen 
2lu§5ug  burd^  ©aljfäure  eine  geringe  DJienge  Sllijarin  unb  oiel  33en§oes 
fäure  nieberfd^lagen.  ^ft  bie  3:;emperatur  nod^  I;D^er,  fo  l^at  ber  lüäffe^ 
rige  StuSgug  eine  fd^öne  firfd^rot^ie  ^arbe,  entfärbt  fid^  jebod^  nad^  unb 
nad^,  inbem  er  toeifee  glocfen  oon  3[nt^rad;inon  abfegt.  Qn  ©äure  ge* 
goffen,  gibt  er  einen  citronengelben  9^ieberfd^Iag ,  toeld^er  ol^ne  ^^^^^f^^ 
Stnt^ral^pbrod^inon  Cj^HgOjHj  ift  —  )x»al)rfd^einlic^  berfelbe  Körper, 
meldten  id^  in  ber  6Ie!trolpfe  ber  2le|!alilöfung  bei  Slntoefenl^eit  üon 
2tntl^rad^inon  am  negatiüen  ^ole  angetroffen  ^ahe,  unb  ber  fid^  burd& 
©inmirfung  beS  nafcirenben  2Bafferftoffel  bilbet.  Qn  Serü^rung  mit 
ber  ßuft  n)irb  biefer  Körper  be^l^pbrogenirt  unb  in  Slntl^rad^inon  jurüdE 
oerloanbelt.  i^n  3)letaIIgefäBen,  loie  ©ilber,  .Tupfer  ober  (Sifen,  fonnte 
bie  befd^riebene  33eränberung  nid^t  bewirft  toerben;  bie  Sleaction  loar 
oiel  JU  energifd^,  unb  el  bilbeten  ftc^  rafd^  braune  ©ubftanjen,  toa§ 
an6)  in  ^orgettangefäfeen  gefd^iel^t,  n?enn  man  bie  Operation  ju  lueit 
treibt,  ^aä)  ber  Sraunfärbung  entfärbt  fic^  bie  3}iaffe;  eg  bilben  fic^ 
aromatifd^e  ©äuren,  jebenfattl  Senjoefäure.    S)ann  fmbet  fogar  Um- 
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änbcrung  in  Sarbonat  ftatt  unb  SSerbrennung  eineg  ST^eileS  be§  Äol^Iens 
ftoffel.  S)ie  metallifc^en  ©efäfee  ^aUn  ben  großen  D'lad^t^cil,  bie  SSärme 
p  gut  5U  leiten.  SJian  ^at  üiel  3JJü^e,  bie  Temperatur  gut  ju  regu= 
liren;  aber  e§>  finbet  aud^  noc^  eine  (^emifd^e  2Birfuug  ftatt,  öon  ber  iä) 
fpäter  reben  werbe.  21I§  ic^  aber  au6)  unter  ben  möglid^ft  günftigen 
Umftänben  arbeitete,  gelang  e§  mir  nic^t,  bie  gange  3}lenge  üon  Slnt^ra^ 
deinen  in  Sllijarin  umjuiranbeln,  inbem  bie  Silbung  öon  braunen  <Sub- 
ftanjen  nid^t  üermieben  irerben  !onnte.  3Jian  foUte  einen  rotirenben 
Slpparat  aniüenben  !önnen,  bamit  bie  ganje  3Jlenge  üon  Slntl^rad^inon 
attmälig  in  Df^antl^rac^inonat  unb  bann  in  2IIijarat  fid^  beriüanble. 
^n  ben  einfad^en  2lpparaten,  tüelc^e  iä^  angetüenbet  l^abe,  öeripanbelte  fid^ 
fd^on  ein  2:i^eil  be§  gebilbeten  3llijarin§  in  ^urpurin,  felbft  in  braune 
©ubftanjen  unb  in  SSengoat,  el^e  ber  anbere  2:^eit  be0  3lntrad^inong  an* 
gegriffen  ober  wenn  er  erft  in  Dj^antl^rad^inonat  umgeänbert  toar.  ®§  ift 
alfo  f(^toierig,  ben  ^unft  genau  ju  fiyiren,  too  man  bie  Operation  anhalten 
mu§.  ^ä)  njä^lte  bi§  ba^in  l^ierju  benjenigen  3Jloment,  föo  bie  intenfiöe 
blautoiolette  Färbung  fid^  geigt.  §ält  man  alSbann  ben  ©trom  an, 
löBt  bie  äJiaffe  erf alten  unb  jiel^t  fie  mit  SBaffer  au§,  fo  gelangt  man 
§u  einer  glüffig!eit,  iDeld^e  grabe  fo  gefärbt  ift  toie  bie,  tüeld^e  man  in 
Slligarinfabrüen  erhält;  neutralifirt  man  biefe  mit  toerbünnter  ©äure, 
fo  entfielet  ein  3i?ieberfc^Iag,  au§  lüeld^em  man  ba§  Slligarin  mit  Slet^er 
au^jie^en  !ann.  3Jiit  biefem  ^robuct  gelangt  man  ju  ben  gleid^en  ^är* 
bungen  auf  gebeijter  S3aumh)oIIe,  tüeld^e  mit  bem  getüö^nlid^en  fünft? 
lid^en  2lligarin  erjielt  föerben. 

^d^  fuc^te  nad^  bem  pra!tif duften  ajiittel,  um  ba§  ele!trolptifd^e 
Sllijarin  üon  ben  fecunbären  ^robuctm  ju  trennen,  unb  blieb  üorläufig 
beim  folgenben  33erfal)ren  fielen.  5Die  gefd^molgene,  burd^  ©leürolpfe 
erl^altene  3Jlaffe  tüurbe  mit  !od^enbem  2öaffer  bel^anbelt;  bie  glüffigfeit 
färbt  fid^  üiolett.  2)er  giemlid^  beträd^tlic^e  9lüdEftanb  befielet  au§  nid^t 
angegriffenem  Slntl^rac^inon  unb  auö  einem  Sllijarinlatf,  föeld^er  Slligarin, 
^^onerbe  (aus  bem  burc^  2le|fali  ongegriffenen  ^orjettangefä§e),  ^iefel; 
erbe  unb  einen  Sti^eil  ber  braunen  ©ubftangen  enthielt.  3)ie  glüffigfeit 
föurbe  mit  ©aljfäure  gefättigt  unb  ber  erl^altene,  gut  auögelüafd^ene 
3Rieberfd^Iag  mit  !oc^enber  2llaunlöfung  bel^anbelt,  lüelc^e  barauS  braune 
eubftangen  av.^ief)t.  S)er  nid^t  gelöste  SlüdEftanb,  ebenfo  ber  burd^ 
Slbfül^len  be§  2llauneftracte§  erhaltene  Slbfa^,  tüurben  üereinigt,  ge^ 
lt>af4>en,  getrodfnet  unb  mit  Stetiger  bel^anbelt,  lüeld^er  ba§  ^llijarin  auf- 
löst. S)a§  ^robuct  ber  SSerbampfung  biefer  ßöfung  fann  jum  gärben 
be§  gebeigten  ^^^S^^  üeriüenbet  toerben.  ^n  einer  ber  Operationen 
tear  ba§  burd^  ^äUen  be§  tüäfferigen  2lu§gugeS  ber  gefd^molgenen  SJiaffe 
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erhaltene  9io^probuct  rein  genug,  um  o^ne  toeitere  Se^anblung  genü; 
genb  fc^öne  D^üancen  liefern  ju  fönnen. 

S)ag  finb  bie  Stefultate,  ju  benen  iö)  biä  ^eute  gelangt  bin.  ^ä) 
bleibe  babei  nic^t  [teilen;  »ielleid^t  gelingt  CiS  mir,  mit  beffern  ^ppa- 
raten  unb  unter  günjligeren  Umftänben  eine  bebeutenbere  SluSbeute  an 
Sllijarin  ju  erzielen. 

Q(^  üerfud()te  aud^  baS  Sllijarin  in  fod^enber  2IIaunlDfung  ober  in 
alfalijd^er  Söfung  burd^  ben  galoanifc^en  ©trom  in  ^urpurin  §u  »er: 
toanbeln,  aber  eg  glücfte  mir  nid^t.  3<^  üerfuc^te  aud^  »ergebend,  in 
!od^enber  Sllaunlöfung  ober  in  aüalifd^er  Söfung  'i}a§>  5)3urpurin  burd^ 
ßleftrol^fe  ju  beSoy^biren,  3.  S.  in  Sllijarin  überjufül^ren. 

2;i^eoretifd^e  Betrachtungen. 

3n  ben  bef^riebenen  ©leftrolpfen  ber  ^Derioate  be»  21nilin§,  be§ 
^\)tnoU  unb  be0  9?apl^t^Iamin5  fpielt  ber  pofititte  ^ol  bie  .^aiiptroüe. 
^n  ber  (SIeftroIpfe  beg  2lntl^rad^inon§  beginnt  bie  oiolette  f^ärbung  am 
negatioen  ^ol,  too  fie  auc^  irä^renb  ber  gangen  Sauer  ber  Operation 
am  intenfiüften  ift.  2lm  negatioen  $oI  entloicfelt  ii6)  nur  toenig  @a§; 
am  pofitioen  ^ol  bagegen  jeigt  fid^  fel^r  reid^lid^e  ©a^enttoicEIung. 
S)iefel  ©aS  brennt  mit  leidster  Detonation.  Unterbricht  man  ben  «Strom, 
fc  toirb  ein  S;^eil  biefei  ©afeS  rafd^  toon  ber  glüffig!eit  abforbirt.  6ö 
entn.ncfelt  [id^  alfo  am  pofitioen  $ol  ein  ©a^gemenge.  ^ä)  oerfu^te  e§ 
aufzufangen,  um  eine  Slnal^fe  be^felben  aussufül^ren ;  ber  angetrenbete 
Stpparat  war  jebod^  ungeuügenb  unb  id^  laffe  bal^er  einen  neuen  beffern 
2lpparat  l^erfteUen.  ßä  fd^eint  mir  ein  ©emif(^  oon  SSafferftoff  unb  ßo^Ien= 
toafferftoffen  ju  fein,  toeld^e  oon  ber  ^Kebuction  be§  2lntl^rac^inong  ^er* 
rühren;  ferner  ©auerftoff,  abforbirbar  burd^  ^progatlol,  föeld^er  o^ne 
3toeifel  oon  ber  3ei^fe^ung  be§ jenigen  2le|faliä  l^errü^rt,  ta§^  m6)t  in 
Berührung  mit  bem  in  ber  gefc^moljenen  Sle^falimaffe  oert^eilten  Slnt^ra^ 
deinen  fam.  S)iefe§  ©a^gemifd^  fd^eint  übrigen^  eine  tt)ed^felnbe  Qu- 
fammenfe^ung  gu  ^aben,  je  nad^  ben  Umftänben,  unb  namentli(^  oon  ber 
me^r  ober  toeniger  großen  Homogenität  abju^ängen,  toeld&e  man  im 
©emifd^  oon  2le|!ali  unb  Slnt^rad^inon  ju  erjielen  im  ©taube  ifi. 

^infic^tlid^  ber  eleftrolptifd^en  äßetamorp^ofe  be^  2lnt^rad^inon§  jU 
Sllijarin  \)aht  id^  mir  folgenbe  ßr!lärung  barüber  gemad^t,  toeld^e  mit 
ber  mobernen  c^emifc^en  sJl^eorie  im  ßinflang  ift. 

S3ei  ber  galranifd^en  ^^i^fe^ung  be§  2Öaffer§,  jufammengefegt  au0 
H  unb  OH,  entloidfelt  fid^  am  pofitioen  ^ol  ©auerftoff  unb  am  nega* 
tioen  ?PoI  SBafferftoff.  ^c^  f^eUe  mir  biefe  ^erfe^ung  fo  oor:  5)?e^men 
toir  jtoei  3JioIecüIe  Sßaff er  an ;  ber  ©trom  roirb  biefelben  jerlegenin  2H, 
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erfe^bar  burci^  eleltronegatiöe  ©äurerabicale,  toeld^e  an  ben  pofititien  ^ol 
ge^en,  unb  in  jtüei  ^^brof^Iatome  OH,  bie  irieberum  fic^  gerlegen 
in  jtoei  eleftronegatioe  Sauerftoffatome,  ebenfalls  am  pofitiüen  5ßol  auf- 
tretenb,  unb  in  jlDei  2Baff erftoffatome ,  erfe^bar  burd^  eIe!tropofitiöe 
0labicale,  5.  S.  SKetaÜe,  tcelc^e  an  ben  negativen  ^ol  fi(^  begeben.  S)ie 
jtoei  am  pofitiüen  $ol  auftretenben  Söafferftoffatome  üerbinben  fid^  mit 
einem  ber  beiben  ©auerftoff atome ,  bie  fic^  auä)  am  pofitiüen  ^ol  be* 
finben,  ju  Söaffer.  3)a§  (änbrefultat  ber  (gleftrolpfe  beä  2öajfer§  ift 
alfo  1  33ol.  ©auerftoff  am  pofitiüen  ^ol  unb  2  3SoI.  SBafferftoff  am 
negativen  ^ol.  Qä)  rebe  ^ier  nic^t  toon  bem  2luftreten  oon  Djon  unb 
toon  Söafferftofffuperoj^b ;  möglich  ift  e§,  bafe  in  ber  erften  ^|)afe  ber 
ßleftrolpfe  beS  2öaffer§  fid^  2öafferftoff  unb  2Bafferftofffuperoj^b  (HO.OH) 
bilben,  unb  bafe  bie  ftetS  nad^toeisbare  geringe  3Jienge  öon  2Bafferftoffs 
fuperoj^b  ein  SReft  ber  gebilbeten  üKenge  biefeg  3^^f^^w"9^8ii^if<^ß"- 
gliebeS  ift.) 

S)ie  ßleftrol^fe  einer  Söfung  üon  2le|!ali  erflärt  fid^  auf  analoge 
2öeife.  (g§  finbet  Snlioicflung  üon  2  Sltomen  SBafferftoff  unb  üon 
2  ältomen  ©auerftoff  am  pofitioen  ^ole  ftatt,  aber  bann  Stiegen eration 
»on  1  Sftolecül  2öaffer  unb  folglich  ©ntinicftung  öon  nur  1  33ol. 
©auerftoff;  ferner  S3ilbung  öon  2  2ltomen  Valium  am  negatiüen  ^ol, 
loelc^e  mit  2  3}iol.  2öaffer  2  3Sol.  Sßafferftoff  enttüicfeln.  ®ag  3flefultat 
iüirb  ba^er  fein  1  3Sol.  ©auerftoff  am  pofitiüen  ^ol  unb  2  3Sol.  äBaffer^ 
ftoff  am  negativen  ^ol. 

3öenn  ba§  2le|!ali  burd^  ben  gatüanifd^en  ©trom  in  ©egentt)art 
eines  ÄörperS  gerfe^t  tüirb,  üon  toeli^em  ein  ober  mehrere  Sltome  2öaffer= 
ftoff  burd^  ^pbrojpl  OH  ober  burd;  eines  feiner  ©eriöate,  tote  5.  S5. 
^ota§oyt)l  OK,  erfe|t  irerben  !önnen,  fo  erfe^t  1  2ltom  ele!tropofitioeS 
OK,  roeld^eS  fid^  an  ben  negatioen  ^ol  begibt,  im  aJiotecül  beS  ju 
metamorpl^ofirenben  ÄörperS  1  Sltom  2ßaff erftoff ,  ioelc^er  frei  toerbenb 
mit  einem  anbern  2ltome  OK  beS  jtoeiten  Sle^MimolecülS  2le|!ali  rege= 
nerirt.  ©0  toerben  fic^  2  2ltome  Sßafferftoff  üon  2  3Jiol.  2le|!ali  auf 
jebeS  Sltom  fubftituirten  SBBafferftoffeS  enttoidEeln. 

.  3n  ber  befd^riebenen  Sllijarinbilbung  finben  bie  3Jlolecularbeh)es 
gungen  nad^  meiner  bisher  gewonnenen  2[nfid^t  fo  ftatt.  3fie^men  tuir 
1  3Jiol.  2lnt^rad^inon  in  ©egentoart  üon  4  2}iol.  gefd^mol^enen  2le|faliS 
unb  laffen  »ir  ben  ©trom  burc^ge^en:  1  3Jlol  H.OK  toirb  jcrfe^t; 
ber  2öafferftoff  entiridEelt  fid^  am  pofitiüen  ^ol,  toäi^renb  am  negatiüen 
^ol  0  K  frei  tüirb  unb  an  bie  ©teüe  üon  1  Sltom  SBaff erftoff  in  2lnt^ra= 
d^inon  ge^t,  um  Äaliumoj^ant^rac^inonat  0,4  H^  (0  K)  (Oj)  ju  bilben. 
S5)aS  aus  bem  Slntl^rad^inonmolecül  ausgetretene  SEBafferftoffatom  trifft 
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ein  jtreite^  Sltom  0  K  an,  'oa§'  au§  einem  5iüeiten  3}loIecül  2le^!ali  H.OK 
frei  geworben  i%  unb  regenerirt  bamit  2le^!ali.  ©in  britteg  3Jiolecül  H.OK 
jerfe^t  fid^,  unb  e§  bilbet  fid^  burd^  bie  ©innjirfung  feines  O  K  auf  ba§ 
Dypant^rac^inonat  "oa^^  ^aliumalijarat,  toä^renb  ber  au§  bem  Dy^an^ 
t^rac^inonat  entoidfelte  SBafferftoff  mit  einem  Sltom  OK  be§  toierten 
5erfe§ten  Sle^lalimolecüll  2te^fali  regenerirt.  2)ie  ^robucte  ber  gaba= 
nifd^en  3ei^Iegung  beg  2te^!ali§  in  ©cgenwart  üon  Slnt^rad^inon  finb  alfo : 
Ci4  Hg  (O2)  +  4  H.OK  =  Cn  Hg  (0  K),^  (Oj)  +  4  H  +  2  H.OK 

(regenerirt). 

©0  erfläre  id^  mir  bie  beobad^teten  2;^atfad^en,  bis  neue  SSerfud^e 
mic^  eines  ^Beffern  belel^ren  werben.  ©0  !ann  \6)  mir  aud^  bie  @d^H)ierig= 
!eit  erüären,  ireld^e  fid^  beim  Slrbeiten  in  metattifd^en  ®efä§en  bar= 
bietet,  weil  bie  3Jletatte,  mie  ©Über,  Tupfer  2c.,  bie  ©ruppe  OK  jer= 
fe|en,  fid^  i^reS  ©auerftoffeS  bemäd^tigen,  el^e  OK  auf  baS  Slnt^ra: 
(i)inon  wirfen  fonnte,  —  eine  3erfe|ung,  ir>el(^e  id^  beutlid^  burd^  baS 
2luftreten  üon  metaUifd^em  Valium  beobad^tete. 

(Sd^luBbemer!ung.  Me  bie  ©rfd^einungen ,  üon  benen  ic^ 
i)icr  fprac^,  berui^en  auf  ber  3erfe^ung  beS  SSafferS  ober  eines  feiner 
alfalifd^en  S)eriüate  bur(^  ben  galüanifd^en  ©trom.  ®er  eleürol^tifd^e, 
©auerftoff  iüir!t  beSl^pbrogenirenb,  ober  in  anbern  fällen  tritt  ^pbroy^I, 
worin  Mium  ober  9^atrium  an  bie  ©tette  oon  SBafferftoff  getreten  ift, 
an  bie  ©teile  oon  Söafferftoff  im  ß^romogen.  2Benn  id^  a\x6)  bis  bal^in 
meine  Slufmerffamfeit  in  erfter  Sinie  auf  bie  ^auptprobucte  gerid^tet 
^atte,  fo  lieB  ic^  bod^  bie  fecunbären  ^robucte  nid^t  auS  bem  2luge, 
beren  ©tubium  ja  notl^Wenbig  ift,  um  ju  einer  Haren  S^ee  über  bie 
ftattfinbenben  3)tetamDrpl^ofen  ju  gelangen.  S)ie  2Bir!ung  beS  galoa^ 
nifd^en  ©tromeS  auf  gefd^moljene  organif(^e  Körper,  wenn  man  wie  in 
ber  3JiineraId^emie  »erfährt.  Wirb  grofee  ©(^Wierigfeiten  barbieten,  fei  eS, 
Weil  fd^on  bie  2Bärme  fie  jerlegt,  fei  eS  Wegen  ber  ju  fd^Wac^en  !BeitungS= 
fä^igfeit;  aber  aud^  biefeS  ©tubium  barf  nid^t  üernad^Iäffigt  werben. 
SOBir  muffen  auc^  banac^  trachten,  gleid^jeitig  ftattfinbenbe  3ei^f^§"«9cn 
anberer  bem  ßIe!troIpten  beigefügten  Äörper  ju  bewirfen,  um  baburc^ 
JU  ^robucten  ber  ©ubftitution  im  ß^romogen  ober  in  feinem  eleftro- 
Iptifd^en  ^robuct  ju  gelangen. 

S)ie  e^emie  ber  ^arbfioffe  wirb  in  ben  l^ier  angebeuteten  gor- 
fc^ungen  ein  um  fo  fruchtbareres  gelb  finben,  als  ja  bie  D^V^'^tionen 
unb  2)eS^pbrogenationen  in  ber  ©rjeugung  ber  garbfioffe  eine  ber 
wid^tigften  SloUen  fpielen.  Sßir  bürfen  l)offen,  bai  wenn  bie  grjeugung 
ber  bpnamifc^en  (Sleftricität  eine  leichtere  unb  öfonomif^ere  geworben 
fein  Wirb,  bie  ^nbufirie  fid^  i^rer  Wirb  bebienen  !önnen,  um  garbftoffe 
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unb  anbete  ^robucte  ju  fabrtciren.  (^a  m  iä)  in  meiner  Slrbeit  öon 
©eibe,  33aumtDotte,  Rapier  2C.  aU  ßonbuctoren  rebe,  üerfte^e  ic^  natura 
lieber  SBeife  barunter,  ^a^  bie  gafern  mit  ber  leitenben  ^lüffigfeit  be^ 
jtänbig  burc^tränft  fein  muffen.) 


Ihotolithofiraphi^. 

SBefanntlic^  leiben  bte  jur  Uebertragung  auf  ©tein  ober  3inf  auf  «Papier  bar» 
gePeüten  Umbrude  an  einem  Uebeipanb :  ba§  Rapier  be^nt  fiä)  beim  geneigten  ungleich 
au§  unb  ber  Umbrud  pimmt  bann  mit  bem  Original  nic^t  me^r  überein  —  ein  gebier, 
ber  bei  lartograpbiic^en  2Iufnabmen  fe^r  in§  ©ercic^t  fäüt.  @§  fmb  be§balb  auä) 
jcbon  Sinnfolie  unb  anbere  Unterlagen  in  33orf(bIag  gebradjt  worben.  2)a§  nadj= 
fte^enbe  Sßerfabren  t)on  ®.  Ute  in  Sele^,  aiußlanb  (<pbotograp^if(^eS  5lrc^io,  1877 
@.  27),  foü  öon  biefem  gebier  be§  ungleichen  3Iu§bebnen§  ODÜfornmen  frei  fein. 

®ute§  p^otograp^ifcbel  5Robpapier  roirb  burd)  SGSafcben  mit  fc^roacber  Äaliiauge 
öon  feiner  ^arsleimung  fo  fioHfiänbig  wie  moglid)  befreit  unb  bann  jirifdben  glieg» 
papier  getrocfnet.  iKon  !ann  ftcb  ju  bemfelben  Sroede  aucb  be§  fogen.  cbinefifcben 
<Papier§  bebienen.  ©ine  (Spiegelplatte  gut  gereinigt,  wirb  fcbtoad^  mit  Salg  einge« 
rieben  unb  bann  mit  ^Robcoüobion  über|ogen.  9Jacbbem  kopier  unb  ©laiplatte 
troden  gercorben,  fcbneibet  man  tjon  bem  fapier  Slätter,  melcbe  etniaS  großer  at§ 
bie  mit  Soöobion  überjogene  ®la§platte,  läfet  ba§  Rapier  auf  einer  errcärmten  Sofung 
üon  1  2b.  ©elatine,  10  Zij.  SSaffer  unb  1  2b-  @pintu§  fcbiuimmen  unb  legt  c§ 
unter  SSermeibung  oon  fiuftblafen  fo  auf  bie  (SlaSpIatte,  ba|  an  aüen  toier  Seiten 
ein  9tanb  überfielt,  biegt  bie  JRänber  um  unb  flebt  fie  auf  ber  ^Rüdfeite  fefi.  igegt 
wirb  ba§  Rapier  mit  berfelben  Seimlofung  einige  Wia\  übergoffen  unb  nacb  bem 
2rodnen  mit  (g^acbtelbalm  rec^t  fein  unb  glatt  gefcbliffen.  Sie  gut  abgeftäubte 
«Platte  wirb  auf§  5>ieue  mit  einer  forgfältig  ftltrirten  ©elatinelöfung,  wel(be  je  nacb 
bem  ju  copirenben  9iegatiö  et»a§  pärfer  ober  fd^roäcber  aI8  bie  obige  fein  fann, 
übcrjogen  unb  getrodnet.  @o  torbereitete  «platten  balten  ftc^  febr  longe,  unb  e§ 
emppeblt  ftcb,  im  SSorauS  ju  präpariren. 

@oü  nun  eine  Sopie  angefertigt  trerben,  fo  babet  man  bie  flotte  in  einer 
Söfung  ton  1  2b.  c^romfaurem  2tmmon  unb  12  2b.  SSaffer  fo  lange,  bi§  ba§  «papier 
ton  ber  ®Ia§feite  au§  gelb  erfcbeint.  2)ie  anbaftenbe  glüfftgfeit  wirb  bann  burcb 
©augpapier  entfernt  unb  bie  «platte  bei  einer  2emperatur,  bie  200  ni^t  überfleigen 
barf,  getrodnet.  ©enftbiliftrt  man  mit  d^romfaurem  Äali,  fo  fann  bie  2emperatur 
boppelt  fo  ^od)  fein,  obne  ju  ft^aben.  2)ie  SSelicbtung  foH  möglid^ft  balb  gefd)eben; 
bie  befien  5Refuttate  gibt  ein  iRegatit,  tsaS  flar  in  ben  <Bä)attm  unb  unburcbftcbtig 
in  ben  Siebtem  ifl,  unb  ifi  beenbet,  wenn  ba3  33ilb  auf  ber  ®Ia§feite  ftbwacb  ficbtbar 
wirb.  Surcb  SSaf(ben  wirb  erfl  aüe§  unjerfe^te  Sbromfalj  unb  fcblieglicb  burd^  l^ei^eS 
SBaffer  aucb  bie  löSlicb  gebliebene  (Selatine  au§  ber  S3ilbf(bi(bt  entfernt.  2)a§  lefete 
beige  SDBafdben  barf  nic^t  übereilt  werben,  muß  inbeg  grünblicb  genug  fein,  um  bie 
^oren  be§  «PapierS  ton  aüem  SöSlicbcn  ju  befreien. 

«Jiadbbem  ber  2)rud  toü!ommen  troden  geworben,  taud^t  man  benfelben  in  ein 
Sab,  bepet^enb  au§  1  2^.  neutralem  weinfourem  ÄoU  unb  8  2b.  'ißJaffer  unb  läßt 
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t^n  barin  fo  lange,  bis  bie  Si^tfleßen  baöon  burd^jogen  fxnb;  auS  btefem  93abe 
fommt  ber  ©rucf^in  ein  jvoeiteS  Sab,  bejle^enb  auS  1  Xij.  SBeinjleinfäure  unb  10  2^. 
SBaffer;  in  biefem  legten  S3abe  bleibt  ber  3)nid  nun  einige  üJlinuten  unb  »irb 
t>ann  mit  ©augpapier  abgetupft  unb  getrocfnet.  ^tm  ifi  berjelbe  jum  ®inf(^ttjärjen 
fertig;  betior  man  ju  biefer  legten  Operation  fc^reitet,  roirb  bie  platte  einige  SJlinuten 
über  ein  (Sefäg  mit  foc^enbem  Söaffer  gehalten,  um  i^r  einen  geringen  ®rab  öon 
(Jeuc^tigfeit  ju^geben,  unb  bann  mit  ber  SBoIje  mit  nidjt  ju  jäber  Umbrudfarbe 
eingettaljt.  ©inb  alle  Operationen  mit  gehöriger  Umfielt  geleitet,  fo  erf(^etnt  ber 
2)rucf  unter  ber  fflalje  mit  oulerorbentlidier  «Schärfe  unb  Steinzeit,  bie  aße  auf 
Rapier  erjeugten  Umbrurfe  »eit  hinter  ft(^  lägt,  igc^liefelic^  roirb  ber  getrodnete 
Srud  an  ben  9iänbern  mit  einem  SOieffer  burt^fd^nitten,  Dom  Olafe  abgehoben  unb 
in  ber  befannten  SBeife  auf  ©tein  ober  3int  übertragen.  2)ie  ^räparation  mit 
SBeinftein  erttjeist  ftd^  namentlich  bei  großem  »eigen  fj'ät^en,  bie  loenig  3"^nung 
enthalten,  al§  befonberä  wichtig,  ba  fie  biefelben  gut  conferoirt  unb  t)or  bem  9Ser* 
fc^mieren  betoa^rt. 


§k  WlRffitrfrR%t  in  dtr  graumi» 

2)er  Iürjli(^  ausgegebene  7.  3<i^i^f^^«ric^t  bet  erjien  öfierrei<^ifdben  Srauerf(^ute 
in  'üRöbling  enthält  eine  längere  2trbeit  oon  ?rof.  2;^.  Sanger  über  bie  SBaffer« 
frage  in  ber  Brauerei,  au§  roeld^er  folgenber  SluSjug  entnommen  i[t. 

Unter  ben  tiielen  gactoren,  »eld^e  bei  ber  2lntage  einer  Srauerei  tjott  unb  ganj 
JU  berüdfi(^tigcn  finb,  nimmt  bie  Oualität  beS  in  ben  Setrieb  einjufü^renben  SBofferS 
leineSwegS  eine  untergeorbnete  Stellung  ein.  25ie  Srfabrung  le^rt  jur  (äentige,  bo0 
eine  Unterjc^ä^ung  biefeS  5''^'°'^^  ^°n  i^^'^  nac^t^eiligen  5d^9^"  begleitet  fein  fann. 
2)ie  Sßaffeifrage  in  ber  Srauerei  lägt  ftc^  in  bie  brei  ©pecialfragen  auflöfen: 

1)  SBSel^eä  fflaffer  eignet  fic^  jur  aJialj  •  unb  Siererjeugung? 

2)  3fi  t)a^  5um  5DJäljen  unb  S3rauen   taugliche  SBaffer  jugleic^    ein  gutc§  ©peife» 
»affer  für  ben  Sompffeffel? 

3)  Sßie  entlebigt  ftc^  ber  93rauer  ber  2lb»ciffer? 

2)ie  für  Strinlwaffer  aufgefiellten  gorberungen  (1877  223  589)  lönnen  bis  auf 
bie  $ärte  unoeränbert  auc^  auf  baS  jur  2Kalj »  unb  Siererseugung  bienenbe  SBaffer 
übertragen  »erben.  2)urcb  2ln»enbung  eineS  garten  SBafferS  bei  ber  ÜJialjbereitung 
njirb  weniger  p^ojp^orfaureS  Äalium  auS  ber  ©erfle  beim  SCßeic^en  ausgelaugt  unb 
ein  Sbeil  ber  (Siweiglörper  in  unlösliche  SSerbinbungen  überführt.  3?aS  pboSpbor» 
faure  Äali  er^ö^t  nic^t  nur  ben  @rnä^rung§»ert^  beS  ©iereS,  eS  ifi  auc^  ein  »efent= 
lic^eS  9fa^rungSmittel  für  bie  ^efe  bei  ber  ©ä^rung.  Sine  t^eilweife  Ueberfü^rung 
ber  (Siroeißförper  in  unlöSlid^e  Sßerbinbungen,  ^erbeigefül^rt  burc^  bie  in  rei^lic^er 
SJienge  im  2Beic^»affer  auftretenben  altalifd^en  Svben,  ^at  jur  i^oiQi,  bog  fic^  bie 
S33ürje  beim  Äoc^en  rafc^er  unb  beffer  brid^t.  3luc^  beim  ©ubproccffe  »irft  tfaxtii 
9Baffer  günflig  ein.  Sie  günfiige  SBirfung  beS  ®^pfcS  befielt  nac^  Sintner  nic^t 
in  einer  oerme^tten  5ällung,,ber  giroeißtöper  unb  baburc^  bebingtcm  raicf)erem  Srec^en 
ber  SBürje,  fonbern  tielme^r  barin,  baß  fic^  fc^»efelfaurer  Äatt  unb  p^oSpborfaureS 
.Äali  in  ber  äßürje  ju  p^oJpborfaurem  Äalf  unb  fc^rcefelfaurem  itali  umfetjen,  »obei 
elfterer   als  unlöSlic^    ausfällt   unb    babei   gewiffe  {Jernientoibe    mit  fic^    nieberreigt. 

SJinglet'ä  pol^t.  3ounto(  8b.  224  §.  2.  15 
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'Unaii)  Unterfud^ungett  3(.  SOJa^cr'S  bringt  ein  xtxäfüdjtx  ©ppSgel^alt  Beim  SBegtnn 
ber  ®ä^rung  eine  SSer^^ögerung  bcrfelben  l^erüor,  bie  ober  \paUx  burd^  eine  um  fo 
intenfiöere  (Söl^rung  me^r  al«  ausgeglichen  h)irb.    (Sgl.  1876  222  497.) 

Sfiad)  2  a  n  g  e  r  lägt  ftd^  auf  ®runb  ber  feineSwegS  abgefc^Icffencn  SSerfud^e  fo  öiel 
f(^on  ^eute  fagen,  bag  bie  Slnfid^t,  I)arte§  Soffer  tauge  jum  S3rauen  nid^t,  eine 
irrige  ifJ. 

SSiel  ftic^tiger  al2  bie  $ärte  be§  ffirauujaffers  ift  beffen  faft  ttöötge  Steinzeit  tion 
organifc^en  Stoffen.  S3efonber§  fd^äblid^  [xni  t^ierifd^e  unb  flicf|loffreidE)e  üegetabilifd^e 
SSeruureinigungen,  wie  i^ou^ff  °'^^^  SBrouereiabftußttiäffer.  ^n  »eld&er  SBeife  biefe 
fd^äbUd^en  Suf'üffe  auf  ben  SWaljungS  =  unb  SBrauproceß  roir!en,  ift  noc^  nid^t  öößig 
aufgeflärt.  2)a^  bie  ®erfle  bei  3lnWenbung  oon  mit  organifd^en  Stoffen  reid^  biia^ 
benem  SSaffer  »äl^renb  ber  Keimung  leidster  jur  ®d)immelbitbung  l^inneigt,  unb  ba§ 
ou§  i^r  bereitete  SWalj  nid^t  ben  reinen,  aromatifd^en  ®erud^  teie  normal  erjcugteS 
befifet,  ift  längft  erwiefen.  (35gl.  1876  222  494.)  ®benfo  bie  S^atfac^e,  ba^  biefe§ 
SKal§  bem  barou§  gebrauten  33iere  üblen  ®erud^  unb  ®efc^ma(!  unb  eine  geringere 
$ottbarfeit  Oerlei^t.  2)ie  nid^t  auSoj^birten  organifc^en  fäulnißfäbigen  ©ubpanjen 
be§  SBrautrafferS  jeigen  ein  geujiffeS  93eöürfni§  nad^  ©ouerftoff,  fte  beeinträchtigen 
baburdf)  bie  §efe  in  i^rer  (Sntmidflung  unb  auc^  nod^  bamit,  baß  fie  einen  geeigneten 
SSoben  für  bie  (Sntwidflung  anberer  ®ö:^rnng§erreger  abgeben,  beren  Sporen  t^eil3 
burd^  'ba^  3)?al3,  t^eilS  au§  ber  ?uft  in  bie  SBürje  gelangen. 

®ie  jiüeite  grage:  „3ft  ba§  jum  2Jfäljen  unb  ©rauen  taugliche  SBaffer  jugleid^ 
ein  gutes  Speifemaffer  für  ben  ©ampfteffel"  mu|,  fo  menig  Oortl)eilt|aft  bieg  für  ben 
^Betrieb  einer  ©ampfbrauerei  ift,  mit  9fein  beantwortet  »erben.  2)ie  eifte  unb  toid^» 
tigfte  Slnforberung  an  ein  brauchbares  ©peifemaffer  ift  moglidlift  geringe  §ärte  —  eine 
S5ebinguug,  meldte  mit  ben  oorauSgebenben  3tu?fü{)rungen  über  ba§  53rauttJaffer  im 
birecten  SSibcrfprud^e  fte^t.    (SBgf.  1876  220  172.) 

SBaS  bie  britte  grage  anbelangt:  „Sie  eutlebigt  fid^  ber  53rauer  ber  Slbtüöffer", 
fo  ifi  biefelbe  feineSwegS  fo  leidet  ju  lofen,  al§  eS  oiellcid^t  ben  2lnfd^ein  ^at.  2ßenn 
man  ba§  i^ntereffe  beS  53rauer§  allein  im  Sluge  ^at  unb  nid^t  auä)  ba§  ber  'iRad)- 
barfdjaft,  fo  wirb  i^m  ber  bisherige  Söraucb,  bie  Slbfaürcäffcr  mittel«  eine§  (SanaleS 
in  ben  naiven  S8ad^  ju  leiten,  wol^l  am  bequemfteu  fein.  (Sr  terbirbt  aber  burc^  bie 
^öd^ft  wiberlid^  riec^enben  fauligen  Sßäffer  bie  2uft  ber  näd^flen  Umgebung  unb  läng« 
be§  ißad^laufe«.  S3ei  grögerm  53etriebe  mehren  fid)  bie  Slbwäffer  bebeuteub,  unb  bie 
S3eläftigung  ber  9ia(^barfc^aft  fieigert  fic^  bi§  jur  Unerträglic^Ieit.  5«ic^t  minber 
öerwerflid^  ift  bie  oft  anjutreffenbe  ®eba^rung,  bie  Slbwäffer  einfadb  in  ben  S3oben 
oerfidfern  ju  laffen,  ba  burc^  fie  ba§  ®runbwaffer  berborben  wirb.  (5«  regt  [lä)  in 
neuefter  3eit  eine  beredt)tigte  Oppofttion  gegen  ba§  einleiten  ber  gabrifabfätte  in 
Heinere  ®e»äffer,  ob  nun  bie  fauligen  Stoffe  au§  ^Brauereien,  ^örbereien  ober  3udter» 
fabrüen  fommen,  unb  öiele  Sommunen  bringen  barauf,  bog  bie  Slbtoäffer  öor  bem 
Sluätritte  auS  ber  gabrif  burd^  dljemifd^e  Stgentien  gereinigt  werben  muffen ;  erft  nad^ 
SluSfd^eibung  ber  0Tganifrf)en  ^Beimengungen  läuft  ba«  !lare,  gerud)lofe  SBoffer  in  ben 
SBad^.  S)ie  gefättten  Subftanjen  bienen  mit  SSort^eil  al«  Düngemittel.  (3Sgl.  *1876 
222  493.) 

3n  Stäbten,  beren  ©anolwäffer  jur  SBeriefelung  angewenbct  werben  (tigl.  1874 
211  210),  wirb  man  bie  üBrauereiabwäffer  unbcanftanbet  in  bie  öffentlid^en  ©onälc 
leiten  lönnen. 
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l^ehix  die  (finfüftrung  eines  meirifchen  ^üjlenus  (ür  Sefefli- 

gintjgsl'chrauben. 

@ine  jiir  58eratl^ung  J)e§  im  ülitel  angeführten  ®cgcnftanbe§  eingefefete  Sotn« 
miffion  beS  SBereineS  bcmfd^er  Ingenieure  (Sari  SeliSle,  SarlSru^e,  2;^.  $eterg, 
©iegen,  $.  Subetoig,  5Künc^en)  ^at  bie  au§  ted^nifc^en  Greifen  jum  2tu§brucf 
gelangten  Slnfc^auungen  in  i^rem  9Jeferate  '  nieöergelegt,  rceld^em  mir  im  i^ntereffe 
einer  möglicf)fi  oicifeitigen  Seleu^tung  berfelben  g-olgenbe«  entnehmen. 

3Sei  ber  StufPellung  eines  einheitlichen  (2i)fieme§  für  SBefefiigungSfd^rauben  ^anbelt 
e§  fic^  weniger  barum,  t^eoretifd^e  SSejiel^ungen,  rocld^e  ali  jiDecfmä^ig  unb  notl^teenbig 
für  fxd)  ertannt  juerben,  in  bie  ^raj:i§  ein jufü'^ren ;  e§  ^nbett  fid^  tceniger  barum, 
SSerbefferungen,  bie  einen  relatioen  SBerit)  immerl)in  tiaben  mögen,  bur^äufe^en,  al§ 
Dielme^r  barum,  etwas  ßon  ber  ^^rajiS  felbft  als  not^roenbig  ©rtannteS  befiimmt 
burc^jufü^ren,  eine  Sinl^eit  ^ersufleüen  für  3Jer!^äItniffe,  rcelc^e  xoolji  mit  öoüem  Siecht 
ale  eine  ber  ©runblagen  beS  gefammteu  3Jiafd)inenbaueS  angefel^en  werben  fönnen. 
3)ie  Sd^raube  ifi  ber  am  ^äufigflen  terwenbete  SDJafd^inent^eil.  ^n  bem  %aUt,  in 
weld^em  trir  l^ier  bie  ®d)raube  ju  betrad^ten  f)aben,  ifi  if)r  (Sebiet  ein  begrenjteS, 
ober  tro^bem  ein  außerorbentlic^  umfangreiches.  SS  gibt  wol^I  überhaupt  feine 
2Jtafd^ine,  bei  welcher  eine  (Schraube  nic^t  Stnwenbung  finbet,  unb  bie  ^äufigfeit  beS 
S3Dr!ommenS  ber  Slnwenbung  üon  ©d^vauben  Jicingt  felbPüer|länbUd^  fd^on  baju, 
eine  gewiffe  Sinl^eit  in  ber  Slulbilbung  ber  ajer^äUniffe  ber  Schrauben  burd^jufetjen. 
SiefeS  praftifd^e  ©ebürfnig  ifi  ^auptfäc^Iid^  in  jweierlei  9tid^tung  entflanben:  ©inmol 
l^at  bie  einfü^rung  beS  2RetermagcS  felbfi  baS  bisher  für  bie  SIbmeffung  ber  ®d^rau= 
ben  angewenbete  englifd^e  3)?a§  unbequem  gemad^t;  bann  aber  !^at  ouc^  baS  bisher 
am  meifien  angewenbete  SB^itwort Vfc^e  ©pflem  boc^  in  ber  ^kapS  mannigfad^e 
UnCoUfommen^eiten  gejeigt,  bie  tl^eilireije  bereits  burd^  eigene  gnitiatitie  öon  ben 
SSeriDenbern  biefeS  SpfiemeS  befeitigt  finb,  aber  grabe  beS^alb  um  fo  mef)r  baju 
aufforbern,  tcenn  einmal  eine  (Selegenl^eit  gegeben  ifi,  biefeS  ©tjfiem  ju  änbem, 
bann  aucb  bie  burd^  bie  langjährige  ^rofiS  erfannten  Unüoütommcn^eiten  beSfelben 
5u  befeitigen. 

Sie  SBürbigung  biefer  Umfiänbe  fül^rte  fcf)Dn  öor  ^o^ren  einige  Gabrilen  baju, 
felbpänbig  in  biefer  ^rage  torjugeben.  ®o  ^abcn  wir  benn  bie  3Inwenbung  beS 
SJietermageS  für  ©^raubengewinbe  außer  in  ^ranfreid),  wo  bieS  leicht  erHärlid)  ift, 
feit  ber  aügemeinen  (ginfü:^rung  biefeS  neuen  2JJa|jpfiemeS  aud)  giemlid^  bebeutenb 
f^on  in  Seutfd^Ianb,  namentlich  aber  im  eifag.  ©ie  2WannigfaItigteit  unb  S3erfd)ie» 
benartigleit  ber  metrifc^en  ©^fieme  brängcn  boju,  unter  i^nen  baS  für  eine  Sinfü^« 
rung  jwedmäßigfte  auSjuwäblen,  e^e  eine  Slnja^l  berfelben  fefie  Einbürgerung  in  ber 
SD^afdjinenfobritation  erlangt  tjat  ^n  biefer  i8eäief)ung  ifi  auf  bie  Don  bev  gabrif 
ton  §eilmann  =  2)ucommun  unb  Steinten  ju  SKüIbaufen  im  Slfag  bei  ber 
SBiener  SBeltauSfieDung  auSgefieüten  t)ortreffIicf)en  Sc^neibejeuge  unb  auf  baS  2(uf= 
fe^en  ju  berweifen,  welches  bamalS  unter  ben  Sec^nitern  biefe  ^^a^rilate  unb  baS 
©pfiem,  auf  weld&eS  bie  ©d^rauben  in  i^rcn  SSer^ättniffen  bafirt  waren,  erregten. 
Slufeer   ben  ©c^roubenfabrifen  fmb  eS  aber  au^  bie   eigentlichen  9J?afc^tnenfabrilen, 

1  2)ie  metrif^en  ®«winbefp|ieme  für  fc^arfgängige  ©d^rouben  unb  bie  SReglic^» 
!eit  ber  ollgemeinen  Sinfübrung  eineS  berfelben.  3m  Sluftrage  beS  Vereines  beutft^er 
Ingenieure  jufammengefieüt  unb  erlöutert.    (^Berlin  1876.) 
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»eld^e  ^äuftg  jc^on  felbflänbig  in  biefer  9ltd^tung  Dorgegangcn  finb,  fo  bag  »ir  in 
bet  %t)at  eine  Serroirrung  öorflnben,  »elc^c,  e'^e  ba8  iWeterma^  eingeführt  »urbe, 
jtDar  ntc^t  in  bem  Umfang,  aber  boc^  in  gewiffem  ©innc  and)  bejlanb.  2)0!5  eng» 
lifd^e  5Ka§  ifi  nämlic^  nic^t  aßgemein  bei  ber  S3efiimmung  bet  (gc^raubentcrl^ältniffe 
angewenbet;  eS  wirb  bie  ©teigung  ber  «Sd^rauben  fafi  burc^gängig  naä)  englifc^em 
SKa^e  gemeffen,  aber  ber  2)urc^meffer  ber  ©pinbel  (be«  Um^üaung§cplinber§)  nac^ 
üerfd^iebenen  anbern  ÜJiagen,  ©§  Ijat  fn^  au§  ber  fleinen  Unterfud^ung,  über  »eld^e 
^ier  referirt  ttjirb,  ou§  ben  jurüdtgefe^rten  Fragebogen,  welche  an  üerfd^iebene  Gabrilen 
auSgefenbet  würben,  beutlid^  ergeben,  baß  fe^r  l^öupg  nod^  r^einlänbifd^eä  SWag, 
föd^fti'c^e  3oöe,  baperifc^eiS  ä)2a§  für  bie  2)ur(^meffer  ange»enbet  »erben,  bie  «Steigung 
aber  nad^  englif(^en  3oßen  genommen  wirb  (£§  befielt  aljo  eine  SSerfd^ieben^eit  in 
ber  ^rafi§,  weld^e  nun  burd^  bie  Sinfü'^rung  be§  3}?etermage§  nod^  öermel^rt  würbe. 
SSiele  ^a^rifen  empfanben  baS  33ebürfnig,  ein  ein^eitlid^eS  iWaß  in  ben  terfd^iebenen 
Steilen  einer  HJiafdtiine  toüfiänbig  bur^jufü^ren  unb  gingen  bcSl^alb  felbftönbig  barin 
tjor,  'üa^  fte  fowobl  für  ben  ©urcbmeffer  ber  ©d^rauben  al§  für  bie  ©angtiö^e  SKiüi« 
meter  einführten. 

©0  würbe  baS  ^itl  auf  fel^t  »erfd^iebenen  Slöegen  »erfolgt,  bie  felbjiüerfiänblid^ 
ni(^t  äufammenlaufen,  unb  e8  iji  in  ber  SCl^at  eine  praftifd^e  Sfiot^wenbigfeit  geworben, 
in  biefen  üerfd^iebenen  Verfolgungen  beSfelben  ^ieU^  eine  gewiffe  (Sinl^eit  ju  fd^affen. 
3)ieS  wäre  leicht,  wenn  e§  fic^  nur  barum  ^anbelte ,  etwaS  SSoüfommeneS  ju  geben, 
o^nc  Serüdjtd^tigung  beffen,  wa8  bisher  befielt;  aüein  bie  ©c^wierigfeit,  ein  ein^eit» 
lid^eS  ©^jiem  ju  fd^affen,  beruht  barauf,  tia^  wir  ein  relatiö  einl^eitlid^  ju  nenncnbeS 
©pfitem  im  2B^itmortl^=©^ftem  bereits  befi^en.  2)iefe«  l^at  fo  ju  fagen  bie  §errfd^aft 
auf  ber  ganjen  SBelt  erlangt;  wenn  e§  aud^  nirgenbS  offlcieö  eingeführt  ift,  fo  tft  eS 
bod^  fo  oügemein  öerwenbet,  ba§  man  i^m  ben  SRamen  eineS  internationalen  gewig 
ni^t  oorentl^alten  fann.  2)ie§  gef}t  fo  weit,  bog,  nad^bem  fd^on  bie  beutfdien  @ifen= 
bal^nen  in  i^rem  SSercine  ba§  englifc^e  SRag  im  S]^itwort!^«@^fiem  al§  obligatorifd^ 
eingeführt  Ratten,  ®efa!^r  im  SSerjuge  war,  ba|  burc^  'üa^  beutfd^e  Sieic^Seifenba^n« 
amt  ba§  englifdje  2Jio|  gefeglid^  obligatorifd^  werben  foHte ;  neben  bem  gefe^lic^  ein« 
gefül^rten  3Ketcrma|e  follte  alfo  oon  ber  33e^örbe  felbft  ein  anbereS  iKag  tjorgefd^rie» 
ben  werben.  ®iefe  ®efal^r  ift  jum  XijiH  burd)  bie  Seftrebungen  be0  ^rn.  2)eli§te 
üorläufig  nid^t  me^r  Dorl^anben,  weit  bie  Sel^orbe  auf  bie  gemachten  SSorfteüungen 
l^in  bie  2)urd^fu^rung  beS  englifd^en  93Jage§  für  bie  ©c^rauben  aufgegeben  l^at.  Slber 
grabe  biefe  SJer^ättniffe  l^aben  es  oeranlaßt,  ta^  baS  S8ebürfni§  nac^  S)urd^fül^rung 
einer  SOieterfcate  rcc^t  beuttic^  würbe,  »oeil  man  fürd^tete,  ia^  wenn  jetjt  !eine  ©d^ritte 
gefd^el^en,  bie  ju  einem  gemeinfamen  3'^!*  führen,  für  lange  ^a^xi  bie  5tu§rt«^t  auf 
JBefferung  in  biefem  ©inne  überl^aupt  terjc^loffen  fei.  Sie  Slgitation  tfi  nun  einmal 
im  ®ange,  unb  muß  c§  »erfud^t  werben,  bie  öereinjelten  SSeftrebungen  einem  gemein» 
famen  ^kU  juplenfen. 

Unfere  3lufgabe  ift  eS,  bie  üorliegenbe  ^oct)wid^tige  %xaQi.  jo  tjorjubereiten ,  bag 
fie  inneri^alb  ber  ted^nifdjen  Sßereine  äunäc^ft  Seutfd^IanbS ,  t)on  ben  maggebenben 
(Jabrüen  unb  ted^nif^en  93e!^örben  fo  burd^gearbeitet  werben  fann,  ba§  eine  beftimmte 
©ntfc^eibung  möglich  wirb,  ^nner^alb  ber  SSejirfSoereine  beg  SSereineS  beutfd^er 
Ingenieure  ^at  folc^e  Durcharbeitung  bereits  jum  Jl^eil  ßattgefunben ,  unb  fü^ft 
ftd^  biefer  Verein  wo^I  baju  berufen,  bie  Sntfd^eibung  in  biefer  ©ad^e  anjubal^nen; 
benn  fein  anberer  beutjd^er  ted^nifd^er  Verein  enthält  grabe  eine  folc^e  Qdt^i  ausüben« 
ber  SKaf(^inen»3ngenieure  unter  feinen  SDiitgliebem,  wie  ber  genannte.  SlüerbingS 
ifl  ni^t  JU  tierfennen,  bag  nid^t  nur  bie  ^robucenten,  fonbern  aud^  bie  Sonfumenten 
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gefragt  werben  muffen,  tt?enn  c§  ft(§  um  eine  ©ntfc^eibung  in  biefer  ^^rage  ^anbelt; 
boc^  ift  ber  näc^filiegenbe  SBcg  »o^I  immerhin  ber,  bag  bie  ^robucenten  über  baS 
gu  erreid^enbe  3iel  ft<^  einigen,  baß  fte  fid^  junäc^fi  llar  mod^en,  rea«  angcjlrebt 
»erben  fcü;  »ie  bie  <Baä)c  bann  burd^gefü^rt  werben  foü,  ergibt  fid^  fpöter  ganj 
Bon  felbfi.  SS  ift  ja  mit  bem  2BbittDort^«gpfiem  ganj  ö^nlid^  ergangen,  ^n  einer 
SSerfammlung  be§  SBereineS  ber  englifc^en  Ingenieure  im  5-  1840  ^ielt  SB^itroort^ 
feinen  bekannten  Vortrag  ,  führte  bie  üon  i^m  aufgefiettte  (Scale  bor,  unb  biefe  fanb 
allgemeine  Slnwenbung.  (S§  ift  ^ier  alfo  auf  ganj  ä^nlic^em  SBege  Dorjuge^en.  (SS 
ift  eine  bePimmte  92orm  für  ©^rauben  aufjupeüen  unb  biefe  bann  ber  allgemeinen 
annähme  ju  empfehlen. 

2)aS  fmb  bie  allgemeinen  Orünbe,  welche  ben  poljjtec^nifc^en  33erein  in  HJiünc^en 
öeranlafeten,  bei  bem  2?ereine  ieutfd^er  Ingenieure  ben  2Intrag  ju  ftellen,  bie  grage 
nä^tx  ju  unterfud^en.  SOBie  weit  bie  Scwegung  im  gebadeten  ©inne  fc^on  öerbreitet 
»ar,  jeigte  fn^  auc^  baburc^,  ba§  gleid^jeitig  ton  bem  babifd^en  Sed^niferterein  auf 
(Srunb  ber  2)eliSle'fc^en  33rof(^üre  2  ein  äl^nlid^er  SIntrag  cingereid^t  würbe,  unb 
oud^  im  cfierreid)if(^en  ^ng^nieuröerein  bie  SScfprec^ung  eines  einheitlichen  ©pfiemeS 
für  53efeftigungSfc^rauben  fd^on  früher  ftattgcfunben  unb  ju  einem  befiimmten  Qiüt 
geführt  bat. 

2)oS  nad^fie^enbe  SReferat  über  bie  eingelaufenen  (Sutad^ten  ift  nun  nic^t  in  bem 
©inne  aufgefaßt,  als  fei  ein  beflimmteS  ©ijfiem  für  bie  Slbmeffung  ber  ©c^rauben» 
gewinbe,  ber  Cuerfd^nitte  u.  f.  w.  Dorjufü^ren  unb  jur  ©infübrung  ju  empfehlen, 
als  öielme^r  in  bem  ©inne,  bag  bie  üerfcbiebenen,  auS  ber  ^rafis  geäußerten  2tn' 
ft^ten  gum  SluSbrudt  gebraut  werben,  um  fo  baS  S3ebürfni§  nac^  ©inigung  im  Sllten, 
ober  nac^  SSereinbarung  ju  etwaS  9Jeuem  fefijupeßen. 

SSen  ben  ©pecialöereincn  beS  SSereineS  beutfc^er  Ingenieure  gunä^fi  ^ben  je^n 
me^r  ober  minber  auSfübrlid^e  ©utod^ten  eingefenbet,  unb  jwar:  ber  Sloc^ener,  S3er= 
gift^e,  berliner,  Sölntfcbe,  SJlannl^eimer ,  SDiittelrbeinifc^e,  S'iieberr^einifc^e,  Cber= 
fd^teftfc^e,  ^falj;©aarbrüder  unb  ©äc^fif^=3Inl§altinif(^e.  ®ie  S3efd^lüffe  beS  öfier= 
reicbifd^en  Ingenieur «  unb  Strc^itectenttereineS  ftnb  in  beffen  äeitft^nft  (1874  ©.  64) 
enthalten.  2lu§erbem  finb  etwa  2000  gebrudte  Fragebogen  on  SRafd^inenfabrilen 
2)eutf(^lanbS  auSgcfenbet  worben.    2luf  biefe  Fragebogen  gingen  365  antworten  ein. 

2)ieS  ip  baS  SKaterial,  über  welches  ein  fpecietteS  ^Referat  nac^  ben  folgenben 
0lid^tungen  gegliebert  ^ier  öorgefü'^rt  werben  foü. 

1.  2)ie  Verbreitung  beS  SB^ittrortb'fc^en  ©ewinbef^ftemeS. 

2.  Sie  53ebürfni$froge  ber  (Sinfü^rung  einer  SReterfcoIe. 

3.  Ärttil  ber  ©teigungStJer^ältniffe  nad^  SBbitwort^. 

4.  Sie  SeliSle'fd^e  ©(^raubenfcale  im  Vergleiche  gu  anbern. 

5.  2)er  ©ewinbequerfcbnitt. 

Sei  Se^anblung  beS  ©toffeS  nacb  biefen  fünf  Sfiic^tungen  wirb  bie  Äenntni|  ber  ter« 
fcbiebenen  ©d^raubenfcalen  naci)  SBl^itwort^,  2)ucommun,2)eli8le,  9?euleauj, 
Stebtenbac^er,  33obmer:9teiS^auer  u.  21.  tiorauSgefe^t.  F^"^""  wirb  ijkv 
ganj  abgefe^en  ton  einer  näberen  Sebanblung  ber  SimenftonSter^ältniffe  ber  ©c^rau« 
benmuttern  unb  ©c^raubenfd^lüffel,  ber  befonbern  ©calen  für  ©c^rauben  ouS  äRetall 
unb  SKeffing,  ber  feineren  (Sewinbe  für  Äleinmed^anif ,  ber  SJerböltniffe  für  53ewe» 
gungSfc^rauben ,  ber  fogen.  ©aSgewinbc  unb  ber  ©c^rauben  für  lanbwirtbfcbaftliclie 
3wecfe.     aUeS   bieS  fmb  Fragen,    welche  torläufig   außer  ilc^t   bleiben  fönnen,  um 
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Ipäter  um  fo  leidster  au:^  i'^re  (Srkbigung  }u  ftnben,  faü§  nur  erfi  in  ben  ^anpU 
fragen  eine  (Sinigung  erjiett  ifi. 

2iud)  bie  praltifdje  %xaQi,  auf  weld^em  Söege  in  ber  beutfd^en  Sed^nif  ein  ge« 
meinfameS  SJormolgeftinbe  am  el^eften  erjielt,  unb  niie  ein  foId^eS  am  »irffamften 
jur  (Seltung  gebrad^t  loerben  fönne,  wirb  in  biefem  9leferate  nic^t  bel^anbelt. 

1)    2)ie  Sßerfereitung  be§  SB^itwort^f^en  ©ctuinbef^fiemeS. 

SBenn  anä)  aügemein  befatnit  fein  wirb,  tt)ie  üerbreitet  biefeS  ©pfiem  in  2)eutfd^- 
lanb  ifi,  fo  ifi  e§  boc^  intereffont  ju  conftatiren,  rcie  toiele  ton  ben  gabrifen,  weldfe 
eine  InttüOtt  einfanbten,  ertlärten,  ba|  fxe  baS  SOS^itwort^'fd^e  ©^fiem  »errcenben. 
SSon  365  ^abrifen  erflärten  316,  baß  fie  'üa^  2Bt)itrüort^'f(i^e  ®J)fiem  auSfc^ließlid?, 
ober  fafi  auäfc^Iießfid)  in  (Sebraud)  ^aben.  Sod;  ifi  gang  ftd^er  anjune^men,  baß 
nic^t  atte  tion  ben  316  gabrifen  »irflid^  ba§  25?^itn?ortb'fd)e  ©pjiem  nac^  englifd^em 
ü)?aß  für  bie  «Steigung  unb  ben  ©urd^meffer  berirenben,  fonbern  bie  SSermutl^ung 
liegt  fel^r  nat)e,  tia^  ein  großer  Sljeil  biefer  ^^abrifen  für  bie  ®urd)meffer  ein  anbereS 
aJtaßf^ftem  anwenbet;  benu  e§  ijat  fic^  fernerhin  gejeigt,  tia^  überf^aupt  üiele  gabrifen 
gar  nic^t  rciffen,  weldje^^  Sltaßftjftem  in  i:^ren  «Schrauben,  bejie:^.  ©d^neibejcugen  ßor» 
banben  iji,  wie  überijaupt  mand^e  Stntworten  gerabeju  in  biefem  ©inne  einliefen. 
©0  t)aben  14  gcbrüen  erllärt,  ia^  fie  bie  S)urd^meffer  nad^  rl^einifd^en  3oüen  burdt)- 
führen,  unb  barunter  ftnb  renommirte  StabüffementS;  7  gabrifen  ^abm  ertlärt,  'i)a^ 
fte  bie  2)urd)meffer  nad^  SRiüimeter,  aber  bie  ©teigung  nad^  englifd)en  3oüen  burd;- 
führen,  unb  8  ba^erifd^e  j^abrüen  üernjenben  nod^  ta§  frühere  baperifdje  fogen. 
SOIannbarbt'fc^e  ©etninbe,  »eld^eS  bei  ben  bortigen  ©ifenba^nen  obligatorifd^  war. 

2)anad^  fönnte  e§  oüerbingS  fd^einen,  ta^  relatio  fd^on  eine  bebeutenbe  (Siu^eit» 
Iid)!eit  tjor'^anben  ift.  Sebenft  man  aber,  baß  biefe  @tnt)eitüd)feit  nid)t  nur  bei  un§ 
in  2)eutfd^lanb  beftet)t,  fonbern  baß  aud^  in  (gnglanb  unb  in  beffen  (Sotonien,  ttjenig* 
fieng  in  einem  großen  X^dk  ber  le^teren ,  baS  Söbittoort^'jc^e  ©t^ftem  burdigefübrt 
wirb,  fo  lann  man  e§  reobi  ein  internationale^  nennen.  @§  fragt  fidl)  bi^^^  nur, 
ob  ttjirlU^  einl^eitlid^e  SJerl^ältniffe  bann  burdigefübrt  ftnb,  trenn  nur  ber  SfJame 
Sß^itreortl^  angeführt  iji,  ob  ntd^t  fikx  unb  ba,  unb  stnar  !^äuftg,  raitlfürlicbe  2ten^ 
berungen  in  ben  SJeri^ättniffen  öorgenommen  »erben;  unb  DaS  ift  in  ber  Xi)at  nad) 
Obigem  me'^r  al§  »al^rfd^einlic^.  <&ä  läßt  fid^  annebmen,  baß  ein  gleid^e§  Siormal» 
gewinöe  nic^t  allgemein  burdigefübrt  ifi.  @§  f^aben  in  biefem  ©inne  mebrere  Gabrilen 
auSbrüdlid)  geäußert,  tia^  eine  fel^r  fd^Ied^te  Uebereinftimmung  nidjt  bIo§  unter  ben 
öon  ben  ©d)raubenfabrifen  nad^  2B^ittt?ort:^'fd)em  ©^fieme  gelieferten  ©d^rauben, 
fonbern  aud)  unter  ben  ®e»inben  ber  Driginalbol^rer  fid)  l^erau?gefteüt  ijat:  Sie 
SDiinttern  paffen  nid^t  auf  bie  ©d^rauben,  bie  ©ewinbequerfd^nitte,  bie  SSerpItniffe  ber 
SIbrunbungen  an  ben  ©d^ärfen  beg  ©ewinbeS  fmb  ganj  toerf^ieben.  ©o  tourbe 
angefübrt,  boß  öon  einer  berüfjmten  beutfd^en  SBerljeugmafd^inen-^^abrit  belogene 
fogenannte  SOBbitttJOrtb'fd^e  Originale  an  fic^  fd^on  feine  Uebereinftimmung  jeigten. 
©0  foöten  alfo  iebenfaÜS  befiimmte  S^Zormalien  üortjanben  fein.  ©oUte  aud^  fein 
SWetergercinbe  au§  ben  Sßereinbarungen  Ijerüorgel^en,  fo  werben  fte  wenigftenS  taS 
erfprießlid^e  JRefultat  l^aben,  eine  genaue  geftfiettung  unb  S^fanntgabe  ber  Diormal^ 
abmeffungen  be§  SBl^itwortl^'l'd^en  ©tjftemeS  ju  fd)affen. 

(gortfefeung  folgt.) 
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©elbftfeuernbe  Socomotiüe. 

©ine  felbpfeuernbe  Socomotine  „foß"  nac^  bem  American  Manufacturer,  13.  2)?ärj 
1877  lürjlid^  ein  (Snglänber  jur  SluSfil^viing  gebrad^t  l^aben.  ®er  weite  Umtceg  ber 
ülfad^ric^t  niad^t  fte  mcl^r  als  »erbäd^ttg;  immerl^in  ijl  e§  onregenb,  luie  \iä)  biefer 
3l;)parQt  in  ber  ^^antofie  bc5  ^Referenten  öerförpert. 

„@in  großer  Slec^taften  ift  über  ber  .^eijtl^üre  angebrad^t  unb  bient  al§  Äo^Ien« 
bemalter;  unter  bemjelben  rotirt  eine SSrec^rcalje  mit  beträd^tlid^er  (Sefd^roinbigfeit  unb 
rebucirt  bie  Äo^Ienftücfe  auf  ^afelnuggröße.  i^n  biefer  ®eftatt  faßt  bie  gerquetfd^te 
fio^Ie  auf  gtüei  ©d^eiben,  bie  in  eineni  ®et)äufe  eingefd^Ioffen,  mit  ^ol^er  ®efd^n?inbig= 
feit  entgegengefefet  rotiren  unb  bie  l^erabgefatlenenÄoI^Ienflüde  burd^  bie  einjige  Deffnung 
be§  ©e^äufeS  über  bie  Siofifläd^e  üert^eikn.  ®urd^  eine  einjige  ©teüjd^raube  tüirb 
bie  Äot)lenjufü^rung  beliebig  rcgulirt  unb  fo  bie  Socomotiöe  auf  groge  ober  geringe 
S)ampfprobuction  gel^eijt,  o^ne  bag  eine  ©djaufel  betuegt  »erben  müßte." 

%üx  2)a;npffeffel  ift  biefelbe  med^anifd)e  g-euerung  f^on  üor  ^fo^tfn  in  Snglanb 
öon  3.  ®tanle^  (1822),  2).  ©miti)  unb  ®.  ^.  S)eacon  (1870)  Dorgcfc^iagen 
»orben  (ogl.  1871  199  73).  2)a8  gleidie  ^rincip  »erfolgt  Xi),  J^enberfon  (1872 
bis  1876),  beffen  ©onftruction  im  Engineer,  SDMrs  1877  @.  187  bcfd^rieben  ift  unb 
in  einem  ber  näd^ften  $efte  bicfeS  Journals  mit  ©fisjen  erfd^einen  foü.  jjr. 


2)er  IXnglüct^^fatt   auf  ber  naä)  Söetli'g  @i;ftem   erbauten  ©ifenbal^n 
SGBäbengh)eiI=(Smfiebeln. 

SS  e  t  n '  S  @if enbal^nfpPem  mit  fünftlid^er  ab^äftou  fjat  jum  3»e<J  bie  Sefal^rung 
großer  Steigungen  baburcjj  gu  ermoglid^en,  tia^  jroifd^en  Den  beiben  Sragfd^ienen  eine 
continuirlidt)e  %oiQi  je  jroeier  fd^räg  gegen  einanber  geftelltcn  ®ct)ienenftü(fe  öon  etwa 
im  Sänge  eingefe^t  wirb,  läng»  beren  bie  Socomotiüe,  äl^nüd^  wie  bei  bem  3<^^n^"ob' 
fl?ftem,  l)inauftnmmt.  2)ieS  gefd^iel^t  boburc^,  baß  eine  Sld^fe  ber  l'ocomotiöe  jwifc^en 
ben  Sragfd^ienen  eine  Söalje  aufgefegt  l^at,  welcfje  bie  5lufwirfIungScurDe  ber  ©(^ienen« 
breiedte  in  ber  fc^raubenartigen  Sontur  eines  üorftcl^enben  ÄammeS  enthält,  fo  't>a^ 
{xä)  betfelbe  bei  2)re^ung  ber  Söalje  an  bie  ©d^ienenbreiede  anlegt,  ^ier  fefteS  SBiber» 
lager  finbet  unb  bie  ü)kfct)ine  fortbewegt.  2ln  biefem  ©i)ftem  foil  SBetti  fc^on  1865 
gearbeitet  l^aben;  1869  gaben  bie  ^-ad^pvofefforen  beS  3"!^''^^'^  ^ol^ted()nicumS, 
(3euner,  iBeitl^,  ^eftalojäi  unb  ©ulman)  im  2Iuf trage  beS  fc^weijerifdjen 
^unbeSrat^cS  il^r  (^utad^ten  barüber  ab,  ba^in  lautenb,  baß  baS  ©^ftem  im  ^rincip 
rid^tig  unb  febr  originell  fei,  baS  3'>^nP'i"9f"fVf^fn'  ^^^^  übertreffe  nnb  bie  praftifdjc 
Slnwenbung  be^ufS  ber  Erprobung  bringenb  ju  empfehlen  fei.   (SSgl.  *1870 196  294.) 

2)er  anfc^eincnbe  SSorgug  beS  ©pftemeS  über  bie  3a'^nft<i"9fn&a'^n  I'^gt  unlöug« 
bar  in  ber  oiel  größern  ©idjerfieit  gegen  S3ruc^,  weld^e  bie  ©^ienenbrciedfe  üor  ben 
3ä^Hen  oorauS  t)aben,  fobann  nod}  in  ber  SJiöglic^feit  beS  leichten  (ginfa^renS  ton  einer 
gewö^nlicben  SlbljäfionSftrcdfe  in  bie  Steigung,  ba  man  ^ier  nur  bie  früher  gehobene 
SBalje  faüen  unb  ftd^  felbft  il^ren  Singriff  fud^en  läßt,  wä'^renb  eine  ät^nlic^e  Sin« 
ric^tung  beS  3^it?"ft'>"ingfnfPftfnieS  erft  oiel  fpäter  jur  Keife  gebieten  ift. 

Stuf  ©runb  beS  (Sutad^tenS  würbe  fomit  eine  <l5robeftredte  erbaut  unb  lieferte 
fpecieü  bejüglic^  beS  Sinfa^renS  in  bie  ©tcigung,  fowie  burd)  ben  fioßfreicn  Uebergang 
t)on  einem  2)reied  jum  onbern  bie  günftigfteii  Üiefultate  (tgl.  Drgan  für  bie  §ort« 
fd^ritte  beS  Sifenba^nwefenS,  1875  ©.  49),  jo  baß  baS  ©tjfJem  enblid^  befinitio  ange» 
nommen  unb  bei  ber  2inie  SBäbenSweil'Sinftebcln  jur  SluSfü^rung  gebrad^t  wurDe. 
@nbe  1876  würbe  biefelbe  fertiggefleüt  unb  mit  ben  'ißrobefa^rten  begonnen. 

S)er  SBorgang  bei  benfelben,  fowie  enblid^  bie  Äataftrop'^e  am  30.  i)fotember  1876 
finbet  in  ber  SBod^enjc^rift  beS  Oefterreid^if(|eu  Ingenieur«  unb  §trd^itectentereinS, 
1876  ©.  354  eine  genaue  ©^ilberung. 


224  SWigccQen. 

2)ie  jum  33etnebe  ber  Sal^n  beftimmte  Socomotice  I)atte  brei  gefupfieUe  Sld^fen,  bon 
benen  bic  mitttere  (ütreibai^fe)  bic  ©d^nedenftalje  trug.  S8ei  ben  erften  Probefahrten  geigte 
ftc^  nun,  tiermut|^ltci)  in  S^Ige  be§  SSoreilenS  ber  gefiip^Jelten  SJäber,  beren  Slbbäfion  bei 
ber  geringen  ©teigung  unb  Selaftuug  weitauiS  genügenb  rcar,  ein  ttjteber^olteg  Sluffteigen 
ber  ©d^nedenWQlje  unb  baburdb  erfolgte  S^^Pörung  ber  ©d^ienenbreiecfe.  SBetli 
glaubte  jebod)  biefen  Uebelflanb  in  Ungenauigfeiten  ber  ^uftoidlungScontur  ber  ®d^nc(fen= 
voa^en  fud^en  ju  folten  unb  begann  baber  bie  bvitte  ^robefal^rt  erft  nacb  genauer  Son= 
ftatirung  ber  Siitbttgfeit  ber  babei  angeroenbeten  SBalje-  S)abei  »urben  bie  Äuppel« 
ftangen  auSgel^ängt,  fo  ba|  bie  Xxtibaä)]^  oüein  arbeitete  unb  unter  befier  ^Junctioni« 
rung  ber  ©c^nerfenroalje  bie  Sergfa'^rt  üoöjogen  würbe. 

33ei  ber  Sl^alfatjrt  bagegen  geigten  fid^  fofort  roieber  bie  alten  Uebetftönbe;  bie 
iSßalje  fiieg  auf,  jerf^Iug  bie  2)reie(fe,  fo  baß  fie  aug  er  Sb^tigfeit  gefegt  »erben 
mu^te.  ^ierburd^  ifi  SCBetli  felbfi  jebenfalls  öon  ber  unmittelbaren  SSerontteortung 
be§  nun  folgenben  fcbredli^en  UngtüdfalleS  enlafiet, 

2lber  oudb  baS  SluSbängen  ber  Äu^Jpelftangcn  foll,  nadb  Stuftest  be§  2)irector§ 
®.  Ärau§  in  SDJün^en  (33a^erifdbe5  Snbuflrie=  unb  ©ewerbeblatt,  1877  @.  122),  feinen 
gmügenben  @rllärung§grunb  abgeben,  fonbern  nur  bie  unöoüfommene  ^unctionirung 
ber  toorbanbenen  S3remfen,  toelc^e  bei  bem  ©efälte  toon  Vso  nod^  tooüftänbig  l^ätten  ge= 
nügen  foHen. 

Seiber  fanb  bic§  tbatfäd^lic^  nic^t  ftatt,  unb  jrcar  öermut^^et  ber  ^Referent  ber 
oben  citirten  SBod^enf^rift  mit  9flecbt,  ia^  iaS  öon  ber  ©dinedenttialje  »eggef(bleubertc 
Od  bie  Slbbäfton  ber  gebremsten  9iäber  rebucirt  babe.  9?acb  3lu§]^ängung  ber  ©d^neden« 
»alje  würbe  bie  Sb'i^f'ib'-t  fortgefe^t,  aber  tro^  SSremfen  unb  (Segenbampf  üergrögerte 
]vi)  bie  ©efd^roinbigfeit  fort  unb  fort,  bi§  fte  jule^t  160  bi§  200km  pro  ©tunbe  er« 
reid^te.  ^ier  entgleiste  bie  3JJafcbine  in  einer  SBeic^encurte  unb  rourbe  ßößig  jerfd^eDt, 
ber  angebängte  SSoggon  mar  fd^on  öorber  entgleist  unbjerftort;  öon  14  tl^eilne^men« 
ben^erfonen  ftnb  jnjei  fofort  tobt  geblieben,  neun  fd^toer,  eine  leicht  öerwunbet  unö 
jroei  unoerletjt  batoon  gefommen,  —  merfrcürbiger  Seife  bie  beibcn  SSeranfialter  ber 
'^robefabrt,  SÖJetli  unb  ber  Oberingenieur  2Rae^  ber  S'Jorbofibal^n,  ttjeld^e  bis  jum 
3ufaramenilurä  auf  bem  Sagen  geblieben  waren. 

Somit  l^at  bie  SlnWenbung  bonSetli'S  ©pfiem  junädbft  jebenfaltS  bcnbenfbar 
ungünftigften  Slbfd^lug  gefunben;  ob  mit  rationeH  ßeränberter  üocomotiüconfiruction 
beffere  JRefultate  erjielt  werben  fönnten,  wirb  objuwarten  fein.  ^r. 


SSerfal^ren  sur  SGßieberbefeftigung  loSgeiDorbener  S3anbagen  üon 
©ifenbal^nräbern. 

9iod^  ©irector  ®.  Ärau§  in  SKüncben  (S3a^erifdbeS  ^nbuftrie=  unb  (Sewerbeblatt, 
1877  ©.  125)  fü^lt  man  bic  loSgeworbene  Sanbage  im  glübenben  3"^^"^^  ^i* 
gur  balben  $D^e  berfelben  ab;  bi«burcb  giebt  ftd)  ber  abge!üblte  JRingtbetl  gufammeit 
unb  ber  nic^t  abgelüblte  wirb  gegwungen,  an  biefem  3ufammcnjieben  fofort  St^eil  jit 
nebmcn,  wobur(b  ein  ©taudbcn  ber  nodb  glübenben  ^Ringl^älftc  Pattfinben  muß;  eS 
bleibt  biefelbe  nad^  bem  ©rfalten  enger  wie  ber  abgefüllte  Ziieit  (SleidbeS  gefdbie^t 
nun  mit  ber  anbern  ^älfte,  unb  fann  avf  biefe  SOBeife  burd^  mel^rmalige  SBieber^olung 
biefer  Operation  eine  bebeutenbe  SSerengung  ergielt  werben.  2)iefeS  SSerfal^ren  lägt 
\xä)  aud^  mit  (Erfolg  jur  SSieberbefefiigung  loSgeworbener  Äurbeln  anWenben. 


^infeinlagen  gegen  Äeffelfteinbilbungen. 

3m3lnfd)lug  on  bie  iöefprccbung  ber  2lrbeit  über  3infeinlagen  (*1876  222166) 
bemerft  91.  SBeinlig  (£e^nifdbe  unb  gewerblid^e  SWittbeilnngen  beS  aJiogbeburger 
SSereineS  für  ©ampffefTelbetrieb,  1876  ©.  177),  ba|  in  einer  3uderfabrif  ber  iWafd^inen- 
meifier  5  2)ampffeffel  mit  3inff»nlagen  üerfebcn  ^atte,  unb  gwar  in  ber  Seife,  bog 
öon  ben  10  ^Jeuerro^ren  5  born  auf  ber  j^euerplatte  unb  5  bunten  am  geuerrol^r 
mit  etwa  3™™  fiarfen  3'nfplatten  banbagenäbnlicb,  burcb  eifernc  klammern  gel^alten,. 
umgeben  waren.  2ln  fämmtlid^en  5  Äeffeln  brannten  bie  ^J^euerplatten  burd^;  auf  bic 
Äeffelfieinbilbung  f)otte  baS  3inf  feinen  ©influg  gehabt. 
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Unterfud^ung  oon  aJiineralfol^len  unb  ^oM, 


S3ejet(^nung. 


S 

» 


B 


■J3- 


»G» 


3468 
2595 

5411 

5111 

5165 
4533 
4556 

5477 

5633 
4802 


fohlen. 
Sd^lafcming,  ©tcietmarf,  Signit    .... 
93et  ß^odJbab,  iBö^men,  Lignit      .... 
SSictoria    unb    SBtÜiam    ^id)(n    bei    2)iij:, 

33ö^men,  S3raiinfo^le 

SSictoria    unb    aSilliam    ^i<i)(n    bei    2)uj , 

SBo^men,  SBrauntol^Ie 

SBictoria   unb   SiUiam    ^id^in    bei    2)u};, 

S3öt)nien,  ißvaunto^le 

<Bu  SaroHSet^e  6-  «Jol^^n**"»  33ö^mcn  53rawnt. 

Sljfa,  Ungarn,  33raunfo^le 

SUinbifc^garflcn,  Cberöfterrcid^ ,  2)ombci-gev» 

\iöi},  bejie^.  qI8  StiaSfo^Ie      .... 
JJBinbijd^garPen,  Dbetcj!erreid&,  3)Qmberger= 

flc^,  besieg.  al§  Sriaäfol^le      .... 
Sinbtfd^9arpen,0beröfterr.,  Ui.aU  ixaitoljU 

Äofe§. 
ÄQvtoin,  Dcjierr.. ©(Rieften,  ®raf  Sarifc^    . 
Cfirou,  Tläljxtn,  (Sebrüber  ®utmonn     .    . 


^roc. 

12.65 
27,60 

6,80 

8,45 

8,45 
19,10 

18,60 

2,80 

8,50 
5,15 


6,84 
15,65 

1,48 

1,12 

2,51 
4,94 
6,45 

5,73 

5,38 
5,47 


7,03 
9,34 


^roc. 

m 

0,42 

0,70 

0,97 

0,002 

1,04 

4,79 

m 

in 
m 


0,84 
0,81 


«proc. 

0,040 

15,09 
11,29 

0,002 

23,54 

0,002 

22,24 

0,044 
5R 

22,47 
19,72 
19,82 

9^ 

23,83 

24,64 
20,89 

0,017 
0,028 

— 

9?  bebeutet,  ia%  bie  betreffenbe  SBcfümmung  nid^t  ouSgefül^rt  »urbe.   (33evg=  unb 
^üttenmännifc^cS  ^a^rbut^,  1876  ®.  340.) 


^apierbefleiöutig  für  ^atigerfd^iffe. 

S3or  etwa  2  Rubren  reurfce  ein$an;5erj(^iff  bebufS  Untetfud^ung  unb  StuSbefferung 
auf  bie  Irocfenrcerft  öon  ^ortgmoutb  gebvacbt,  unb  ganj  jufäüig  liebten  ftcb  mebrere 
großen  Sogen  be§  bicfen  braunen  ^.|3apierS,  »elcbe§  ber  Äupfeibefleibung  oI§  Unterlage 
bient,  mittels  ©cbiffSleim  auf  bie  jetjt  forgfättig  gereinigten  ^anjerplatten.  21I§  bo§ 
©cbiff,  reelcbeS  alfo  beim  2tu§Iaufen  unter  bem  SBafferfpiegel  tbeilroeifc  mit  Rapier 
befleibet  tcar,  nacb  einer  9tei[e  oon  einigen  äJZonaten  reicber  auf  biefelbe  S^rccfenwerft 
gebracht  njurbc,  jeigte  fxd)  fofgenbe  eigentbümli(^e  Srfd^einung:  ^ebe  ©tefle  beS 
iRumpfeS,  fo»eit  er  unter  bem  SBafferfpiegcI  lag,  war  mit  ©räfern,  ^flanjen  unb 
3ncruftationen  bebedt,  mit  StuSnabme  ber  Steile,  auf  melcben  ba§  braune  Rapier 
baftete.  S)ie  ^apieroberflätbe  mar  unüerfe^rt  unb  frei  toon  jeber  Strt  öon  ^äulni^. 
Siefer  bon  ber  9?atur  ertbeilte  Sinf  mürbe  natürlicb  fofort  benu^t,  ber  betreffenbe 
Ofpjier  fleOte  mit  gteid^em  Srfolge  weitere  SBerfucbe  an  unb  nabm  fd^lieglicb  ein 
patent  auf  biefe  2(rt  te§  ©d^u^eS  für  ©^iffSrümpfe.  (ytad)  ber  ^opicrteitung,  1877 
©.  193.) 


a)iafd^ine  jur  ^abrifation  üon  Büttenpapier. 

9}ad^  bem  Paper-Makers  Circular  t)ot  2(.  2R.  Slarf,  ^atentagent  in  Bonbon, 
»at)rfcbeinli(^  für  ben  ?lmerifaner  3-  §obbap,  eine  SDlafcbine  patentirt,  um  gefd^öpf« 
te8  Rapier  (b.  b-  Rapiere  bogenmeife  fiatt  in  enbfofer  93abn)  bcrjufieDen.  ©old^e 
SSerfud^e  ftnb  fc^on  mebrfeitig,  mond^e  fc^on  oor  3<i^ren,  angefleHt  irorben,  boben 
biaber  aber   noc^   feinen  erfolgreicben  Slbfd^Iuß   gefunben;   fo  ermähnt   ba§  Journal 
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des  fabricants  de  papier,  SDiärj  1877  ©.  119  baS  öor  etwa  15  ^a'^ren  üom 
^apicrfabrifantcn  2)uma§  erhobene  franjöftfci^e  patent  ouf  Die  ^etjleüung  runbet 
^apierblätter  jum  gilttiren,  ferner  bie  SKafc^tne,  »oelc^e  ^ux  3"t  in  ber  gronsöftfd^en 
S3anf  öon  i^ngentenr  @rmel  inv  ^erpeEung  ooit  Sanfnotenpapier  öerfud^Sroeife 
aufgePeüt  wirb. 

2)ie  oben  erwähnte  SKafc^ine  befielt  au8  einjelnen  ©t^öpfformen,  weld^e  jwtfd^en 
jwet  neben  einanber  laufenben  enblofen  Äetten  Rängen,  bei  ber  Sewegung  ber  le^jtern 
über  bie  S3ütte  gelangen,  bie  jroifd^en  ben  beiöen  Äettenfirängen  angeorbnet  ijl,  unb 
au§  biefen  einjeln  mittels  einer  ©c^öpfDorric^tung  mit  ^^^apierfioff  üerfel^en  werben. 
2)ie  5orm  erbält  bei  ibrem  Söeiterfd^reiten  eine  fc^üttelnbe  Söemegung.  2)aS  Slb« 
nehmen  ber  gejdjöpften  Sogen  üon  ben  formen  erfolgt  burd&  eine  (Sautj^^tealäe,  Don 
meldier  bie  '^apierbogen  auf  gi'ä  oi>£r  ajletaütud^  über  ©augfäfien  unb  Sfrocfen» 
cptinber  geführt  werben. 

2)ie  terroirfelte  Sonftruction  unb  ber  ^o^e  $rei§  fotd&er  HRafd^inen  bebingt,  ein 
erfoIgreid^eS  Slrbeiten  überhaupt  »orauSgefe^t,  eine  fe!^r  be[c^rän!te  Slntoenbung  bev» 
felben,  wie  j.  33.  für  Söertl^papiere. 


Ueber  bie  Slntnenbung  ber  ^älte  in  ber  ^apierfabrüation. 

3um  3«rfafertt  bon  §0(3,  Pumpen  u.  bgf.  für  bie  ^apierfabrifation  wiü  ®  d^loffer 
(Journal  des  fabricants  de  papier,  ^J^bruar  1877  ©.  50)  Siäiti  bi§  — 400  anwenben. 


Ue&er  bie  3wfantmenfe|ung  be§  Seud^tga[e§. 

entgegen  ber  Eingabe  »on  33ertI)elot  (B.  109  b.  33b.),  baß  ba§  JeucfctgaS  nur 
3,7  $roc.  fd^were  Äoblenwafferfloffe  entbalte,  welche  oorroiegenb  au§  ^Benjol  beftänben, 
bat  S.  ©ittmar  (Journal  für  (SaSbeleucbtung ,  1876  @.  758)  gezeigt,  bag  ta^ 
@ai  tjon  ®Ia«gow  etwa  10  ^roc.  Olefine  (Slettj^kn  u.  f.  w.)  enthält. 

2)ie  ^Trennung  be§  S3en;(oI§  öon  ben  Olefinen  gelang  Weber  burd)  ©alpeterfäure, 
nod^  mitteis  fetter  Dele  ober  ^araffinöle;  bagegen  würben  mit  nid^t  öulcanijtrtem 
Äautfd^ut  befriebigenbe  9iefultate  erhalten.  ©§"  würbe  ju  biefem  ^mtdt  ein  Seucbt« 
gagftrom  burd^  ein  ©^[tem  t»on  3{öbren  geleitet,  beren  erfieS  mit  trodnem  Sl^Iorcalcium 
befcbicft  war,  icis,  jweite  enttjielt  tautfdiulftücfd^en,  unb  fd^Ueßlid^  paffirte  ba§  ®a§ 
burc^  ein  langes,  fc^iefliegenbeS ,  mit  33rom  befd(?ictte§  9to^r.  2)aS  S3rom  war  balb 
öDÜftänbig  in  flüffige  Sßromibe  umgewanbelt,  wcld^e  mit  öerbünnter  Sktronlauge  ge» 
wafc^en,  mit  Sl^Iorcalcium  getrodnet  unb  bann  beftiüirt  würben.  @in  jiomlic^  be= 
träd^tlid^er  Z^tU  beftißirte  unter  bem  ©iebepuntt  beS  ^rop^lenbromibS  (C3  Hg  Brj  = 
1420).  2)er  ©ebatt  ber  ^lüffigteit  an  S3rom  betrug  83,52  ^roc,  woraus  ftt^  unter 
ber  3SorauSfe(?ung ,  baß  nur  Söromibe  ber  gormel  CnH2nBr2  toorlagen,  ergibt: 
CnH2n  =  31,6;  C2H4  =  28;  C3H6  =  42.  2llS  eine  gewogene  2J?enge  beS 
iBtomibS  mit  alfoboUjc^em  Äali  auf  bem  SSafferbab  be^anbelt  würbe,  enlftanb  ein 
Diieberfd^lag  öon  S3romfalium,  ber  fafi  bie  ^älfte  beS  33romS  entt)ielt.  es  ge^t  barauS 
^erüor,  baß  nur  je^r  geringe  SWengen  aJ^onobrombenjol  barin  entbalten  fe'in  tonnten, 
ba  biefeS  nid^t  üom  Äali  jerfe^t  wirb. 


Untcrfuc^itng  ber  geuergafe  im  Äaücingofen. 

Ueber  bie  3ufommenfefeung  ber  SSerbrennungSgafe  in  Äal!»  unb  3iegelöfen  waren 
biSljer  nod^  feine  umfaffenbe  Söeftimmungen  gemad^t  worben.  $.  @eger  l^at  in  ber 
2)eutfcf)en  Söpfer»  unb  3iegler3eitung,  1876  ®.  105  Unterfud)ungen  toeröffentli^t, 
welcbe  er  an  einem  Äalfringofen  öon  %.  §offmann  in  S3erlin  auSfüIjrte.  Sie 
SJer^ältniffe  waren  möglid^ft  ungünf^ig ,  inbem  ber  in  bem  Ofen  gebrannte  SiüberS« 
borfer  SDiuid^elfalf  eine  febr  l^obe  Temperatur  jum  ©arbrennen  erforbert,  in  großen 
©tücfen  eingelegt  wirb,  unb  eine  febr  fct/led^te  S3raunIoble  berwenbet  würbe.  2)ie 
Äoi^le,  ©enftenberger  ^örberto^le,  entl^ielt: 
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SSafferfloff 
©auerfioff 
iSaffcr    . 


.    .    34,9 

.    .      3,8 
.    .    15,5 
.     .     42,7 
.    .      3,1 
10(),0. 
Um   fePjufieüen,   tüte  bic  SJerbrennung  in  öerfdjiebenen  §D^en   beS  5Hingofen§, 
auf  ber  Ofenfo^Ie  unb  unter  bem  ©etvölbe  »erläuft,  würben  aüe  10  2Rinuten  burc^ 
bilnne  (Sifenro^re  bie  ^euergafe  an  ben  betreffenben  ©teilen  an§  bem  Ofen  aufgefogen. 
3)ie  roefentlid^flen  9iefultate   biefer  Unterfud^ungen  fmb  in  fotgenber  2;abeüe  ju« 
fammengefteüt: 
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a  Unjuvei^enbe  Temperatur  für  partieüe  S^rie^ung  be§  fialfeS.  b  Sangfame» 
j^fortfc^reiten  bc§  geuerS  bei  mäßiger  jtemperatur.  c  9{afd)e§  gortjd^reiten  be§  geuerS 
bei  ^o^er  Temperatur. 

Sei  mäßigem  ^nqt  ift  bemnai^  bie  3ufammenfetjung  ber  SBerbrennungSgafe  auf 
ber  Ofenfol^Ie  unb  unter  bem  ©emölbe  biejelbe,  bei  fe^r  l^eftigem  3ugf  gegen  fxd) 
jeboc^  ^iiemlic^e  Sifferenjen  äirifc^en  oben  unb  unten,  bie  »o^l  baburd^  ju  ertlören 
fmb,  ba^  bie  obern  Xiitile  ber  ^eijfc^ädite  balb  üon  Äol^len  entblößt  werben  unb  bic 
borijontal  flreicbenbe  iluft  t)ier  weniger  Brennmaterial  toorfinbet,  al§  nöt^ig  ift,  um 
fie  i^reS  ©ouerftoffeS  ju  berauben.  ÜKan  fielet  bagegen,  ia^  in  ben  untern  ©d^id^ten 
ber  ©auerfioff  ber  ?uft  nabeju  tjerje^rt  ijl.  (5§  pimmen  bieje  S^'^'^n  mit  ber  in  ber 
^JJrafiS  gemad^ten  ^Beobachtung  überein,  unb  biefe  ftnbet  hierin  iljre  (Srtlärung,  ba§  bei 
übermäßig  fiarfem  Bugf  im  SRingofen  bie  ®lut  an  ber  Ofenfo^le  fe^r  i^eftig  fteigt, 
wä^renb  bie  obern  'ijJartien  in  ber  ^ige  jurüdbleiben. 


Seimifd^ung  üerfd^iebener  ©toffe  gu  ben  ^o^len  für  eleftrifd^eg  ßid^t. 

3m  9?ot»ember  1875  !^at  ©aubuin  unter  ®ramme'§  2)Jitwirfung  gal^lreid^e 
Söerfud^e  über  ben  S^\aii  oon  10  oerfc^iebenen  ©toffen  ju  ben  Äoblen  für  elettri» 
fd^e§  ?id^t  gemad^t.  2le]^nlic^e  2Ri)d^ungen  legte  Slrc^ereau  am  15.  Si""''r  '^^^ 
franjöfifd^en  Sltabemie  tjor.  S)ie  SKenge  be§  S^fitJ'^*»  "'fli'  "on  ©aubuin  fo  bered^nct, 
tüB  fid^  nac^  öem  SSerbrennen  ber  Äo^lenftifte  5  ^roc.  Ofpb  ergab.  S)ie  ©tifte 
würben  einem  eleftri|d()en  ©tvome  bon  ftetä  berfelben  SRic^tung  ou§gefe^t,  ber  oön 
einer  Oramme'fd^en  HRajc^ine  geliefert  würbe,  weld^e  einen  10  bi§  15mm  fangen  Sic^t« 
bogen  ju  erholten  t)ermo(i^te.    2)er  negatiöe  ©ttft  war  ber  untere. 


228  SKigceUen. 

1)  ^I)0§p]^orfaurer  tolf  (au§  Änod^en)  »urbe  öoüfiänbtg  gerfefet.  S)urd^  bie  elc!= 
ttolptifd^e,  bie  Str!ung  bet  SSärme  iinb  bie  rebucirenbe  ffiirfung  ber  Äol^Ie  lagerte 
fiä)  bo«  rebucirte  Solcium  auf  bie  negatite  Äo^le  unb  cerbranntc  ba  an  ber  2uft 
mit  röt^lid^er  iJIainme,  Äal!  unb  $^o§pi)orfäure  terbrciteten  {\ä)  al§  reid^Iid^er 
gflauc^  in  bie  2uft.  '>fladj  ber  pt)otometrif(f)en  SKeffung  war  ba§  2i(^t  boppelt  jo  ftorf 
»ie  bei  gleid^  bidten  ©ttften  auS  JRetortenfol^Ie. 

2)  Salciumd^lorib,  borfaurer  uub  fiefeljaurer  Äolf  getieften  fiä)  ebenfalls,  bod^ 
fdjienen  bie  SBorfäure  unb  Äiefeljöure  [\(i)  burd^  bie  SGBirfung  ber  ®Ieftrtcität  ju  üer= 
flüd^tigen.    SDieje  Äörper  geben  tteniger  Sid^t  al8  ber  p^oSp^orfaure  talf. 

3)  Sieine  gefaßte  Äiefelfäure  in  ben  ©tiften  oerminbert  bereu  2eitung2bermögcn, 
\ä)\o'däit  baS  Sid^t,  fd^mtljt  unb  öcrflüd^tigt  fid^  oftne  3erje^ung. 

4)  SKagnefia,  borfaure  unb  p^oip^orfaure  SWagnefta  jerfe^ten  fid^.  S)a§  SRag« 
nefiuni  gel^t  al§  2)anipf  an  bie  negattüe  to^Ie  unb  oerbvennt  'iia  an  ber  2uft  mit  »eißer 
glamme.  2)ie  5Kagnefta,  bie  33orfäure  unb  <p^o§p^orfäure  ßerbreiten  ftd^  al§  SRaud^ 
in  ber  2uft.    3)ie  Sid^ttoerfiörfung  ift  geringer  wie  bei  ben  Äaltfatjen. 

5)  atuminiumoj^b  unb  ftefelfaureS  Slluminiumojtjb  gerfe^jen  ftd^  nur  bei  fe^r 
fiarfem  ©trorn  unb  fcl)r  großem  2id)tbogen;  man  fte^t  bann  'i}a^  Slluminium  üon  ber 
negatiben  @pi§e  al§  (SaSpra^I  fortgeben  unb  mit  bläulicher,  wenig  leud^tenber  fjflamme 
öerbrennen. 

2)ie  flamme  unb  ber  SRauct),  wel^e  biefe  eleftrod^emifd^en  fiid^ter  fletS  begleiten, 
fd^einen  ftc^  i^rer  praftifd^en  SSerwenbbar!eit  entgegeuäufteHen.  2)od^  lägt  fxä)  fo 
bequem  bie  Sßirfung  ber  (Sleftricität  auf  jene  ©toffe  ftubiren.  (Revue  industrielle, 
fjebraar  1877  ©.  55.)  ©— e. 

Heber  eine  eleftromagnetifd^e  ^pflanje. 

Seti?  berichtet  (nad^  ber  Hamburger  ©arten«  unb  SSlumenjeitung,  1877  ^eft  1) 
über  eine  'ipflange,  weld^e,  wenn  ftd^  bie  2lu§fagen  biefeS  9ieifenben  beftätigen,  eine 
groge  3J?erfwürbigfeit  fein  wirb.  (S§  ift  eine  Phytolacca,  weld^e  neu  gu  fein  fd^eint 
unb  ber  ber  ?iame  Ph.  electrica  gegeben  worben  ifl.  Sebtj  fagt  in  feinen  Stetigen: 
^ä)  möd^te  bie  Slufmerffamfeit  auf  tiefen  ©trauet  rid^ten,  bei  bem  icE)  fel^r  fiarf  au§» 
geprägte  eleftromagnctifc^e  (Sigenfd^aften  entbedtt  l^abe.  Sßcnn  man  einen  S^txQ  ob= 
rei§t,  wirb  bie  ^anb  ebenfo  fühlbar  ergriffen,  aliS  fte  e§  burd^  eine  SRü^mforff'fd^e 
Batterie  fein  würbe.  2)iefe§  (Sefül^l  frappirte  mic^  berart,  bog  ic^  mit  einem  fleincn 
(Eompaß  gu  efperimentiren  begann;  ber  (Sinftuß  begann  fd^on  in  einem  Slbftanbe  bon 
fteben  bis  adft  ©(^ritten  bemerfbar  gu  werben.  2)ie  9?abel  wid^  in  bem  Wla^e,  wie 
man  ftd^  nöl^erte,  ft^tbar  ab,  i^re  ^Bewegungen  würben  immer  unruhiger  unb  enblid^ 
mitten  im  Sßufc^e  terwanbetten  ftd^  bie  Slbweid^ungen  gu  einet  fe^c  rafd^en  freiS« 
förmigen  SSewegung. 

gnbem  man  rüdwärtS  fd^ritt,  fa^  man  bie  Srfd^einungen  fid^  in  engegengefe^ter 
SDBeifc  äupern.  2)cr  Untergrunb  geigte  feine  ©pur  öon  (äifen  ober  magnetifd^en  Tlt' 
tatten,  wie  Äobalt  ober  Stiefel,  unb  e§  ift  nidtjt  gu  begweifeln,  ba|  bie"  ^flange  felbfi 
biefe  fonberbare  (gigenfd&aft  beft^t.  2)ie  ©tärfe  ber  ©rfc^einung  wed^felt  mit  ben 
©tunben  beS  SCageS.  SBä^renb  ber  ^iad^t  ift  fie  fafi  9iull,  erreid^t  i^r  SKajimum 
gegen  gwei  U^r  SRad^mittagS.  2Benn  eS  fiürmifcbeS  SSetter  ift,  wirb  bie  (Snergie  ber 
Sl^ätigfeit  no^  öerme^rt,  unb  wenn  cS  rennet,  bleibt  bie  ^flanje  weif,  ^ä)  ^abe  nie* 
malS  weber  ^nfeiften  nod;  Sögel  auf  ber  Phytolacca  electrica  weilen  fe^en. 


3Jiafd^inenf(^miete. 

(5.  .^onore  in  Srüffel  fdblägt  nad^  einem  englifc^en  ^Patent  (öom  26. aJZai  1875) 
Dor,  bie  gewö^nlid^en  ©c^miermaterialien  außer  mit  anbern  ©toffen  oud^  mit  Slet^er 
ju  üerfe^en,  um  burd^  beffen  SSerbunfiung  Slbfü^lung  gu  bewirten.  —  S3et  ber  geringen 
latenten  SBerbunflungSwärme  beS  2letf)erS  liegt  baS  Siu^lofe  eines  folgen  3"iiÖe8  auf 
bet  $onb. 
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SSiereinfu^r  in  ^ranfreid^. 

Stac^  ben  Seröffentltd^ungen   ber  Direction  generale  des  douanes  betrug  bie 
Hereinfuhr  in  {J'^on^'^^^^  ^^^ 

1876                       1875  1874 

(Snglanb    ....      19136241             18815311  17487021 

Seutjc^Ianb     .    .     .     25  683  535             23  274  921  21053104 

Dejlerreic^      .    .    .         969  953              1229  309  1086  947 

anbem  l'änbern  .    .      1  503  236              1  086  633  1 099  508 


jufammen    30  070348  27  472  394  24  988  261 

bteSBierauiSfu^r  bagegen:      2  729  042  3  473  400 


Senu^ung  ber  SlbfaHmäffer. 

2t.  9K.  ?5ott)Ier  (25eutf(^e  oagemeine  poltjted^nifd^e  3ettung,  1877  @.  138)  ntad^t 
ben  SSorfc^lag,  bie  Sanalroäffer  Don  SJIand^efier  mittel«  S^emifalien  auSjufäfien,  5U 
filtriren  unb,  nad^bem  fie  in  93e^ättern  ber  Suft  unb  bem  Sic^t  au§gefe|jt  ftnb,  ber 
©tabt  wteber  jujufü^ren.  @r  glaubt,  baß  bie  2lbfaQ»äffer  babur^  l^inreici^enb  ge-- 
reinigt  loerben  lönnten,  um  für  ted^nifd^e  ^mede  (jum  33efprengen  ber  ©trafen  u.  bgl.) 
üermenbbar  ju  fein.  —  Slßeld^e  S^emifatien  angewenbet  rcerben  fotten,  ifi  leiber  nid^t 
angegeben;  bie  bisi^erigen  Srfabrungen  laffen  bie  (Srreic^ung  einer  l^inreid^enben 
Steinigung  mittels  S^emifalien  jWeifel^aft  erfd^einen  (tgl.  1874  211  221). 


^üngerfälf(i^ungen. 

2Son  ^olfanb  au§  wirb  feit  Äurjem  nad^  3.  Äönig  (39iebermann'§  Sentralblatt 
für  Slgriculturd^emie,  1877  $eft  1  @.  75)  ein  ^nod^enme^l  nad^  SBcflp^alen  öer- 
trieben,  tteld^eS  nur  2,27  ^roc.  ©ticffioff  unb  20,5  <proc.  ^^o§^)^orfäure  neben 
9,36  ^roc.  ®anb  enthielt.  2)er  ^rei§  ifi  berfelbe,  wie  für  normale«  Änot^enme^l 
mit  4  ^roc.  etidfloff,  nämlid^  20  bis  21  ÜJZ.  für  100^,  wä^renb  nac^  obigem  ®e^alt 
ber  SOßert^  4  bi§  6  ay?.  geringer  \%  2lu8  ber  gabril  öon  gürfienberg  unb  Somp. 
in  ©üffelborf  würbe  ebenbört  ein  fogen.  „aufgefd^loffener  ®uano"  bejogen,  worin 
8  ^roc.  ©tidtfloff  unb  9  ^roc.  löSIid^e  <ß^o§pborfäure  garantirt,  bagegen  nur 
3,28  <Proc.  ©tidtfioff  unb  5,7  ^roc.  ^^oSp^orfäure  burdf»  Stnalljfc  gefunben  tuurben.  2)er 
^rei§  biefeS  fogen.  aufgefd^loffenen  ®uano§,  b.  \).  2tmmoniaf=@upcrp]§o§p]^ate§,  iji 
auf  ben  ^rei2lifteu  ju  ,30  9^.  für  lOO*'  angefc^t,  teäl^renb  er  xiaä)  bem  obigen 
wirfüd^en  ©el^alt  nur  12  bi«  13  JSl.  beträgt.  —  @nblid^  fommt  in  ber  ®egenb  üon 
^benbüren  ein  fegen.  Äunftbünger  in  ben  §anbel,  welcher  blofer  ®a§!alf,  alfo  im 
ffiJcfentlid^en  Äolt  ifi ;  e«  entbält  berfelbe  no^  überbieS  0,73  ^roc.  Slmmoniof,  ieiod) 
meifl  in  ^orm  be§  bem  ^flaujenwuc^S  fo  fc^äblid^en  SR^obanommonium«  (1874 
212  425)  unb  cnblid^  ifi  nod^  Diel  unterfd^tuefligfaurer  Äalf  barin  cntl^alten.  ®ie 
unterf^meflige  ©äure  ifi  aber,  wie  ba§  gt^obanammonium ,  ein  birecteS  '^5flanjen= 
gift,  baber  ip  aud^  Dor  biefcm  legieren  Präparat  grünblid^  ju  warnen!  (SSgi.  1876 
220  288.) 

21.  ^aud^'l  Äorb  =  9löftofen. 

Sicfer  5Röftofen,  befd^rieben  in  ber  ©erg»  unb  büttenmönnifc^en  3"tung,  *  1876 
®.  394,  ift  auf  einer  ftebenbürgifc^en  $>ütte  jum  ©ntfd^Wefeln  golb^altiger  ©d^wefelfief e  in 
2lnwenbung  gewefen.  2)ie  feinen  Äiefe  würben  ju  Äu^en  unb  Älögcn  angefiödtelt, 
unb  bewährte  \id)  für  biefeS  2)Jaterial  ber  Ofen  ganj  gut.  Sr  ifi  aber  einem  öon 
mir  erbauten  (Stagenofen  gewichen,  bei  welchem  ba2  feine  (Srj  birect  unb  o^ne  jebe 
SBorarbeit  gur  SSerbrennung  fommt.  2)er  ^Rame  be2  DfenS  fd^reibt  ftc^  toon  bem  Unu- 
fianbe  i)n,  tia^  bie  toerbrennenben  ©töcfel  ouf  einem  forbä^nlic^en  9ie§wcrl  oou  dfja' 
mottefieinen  gelegt  würben.  5-  Sobe. 


230  aWiScelfen. 

Äupferaualaugung  mit  ^ilfe  üon  (Sifend)Iorür. 

2tuton  §aud^(0eflerretd^ifd^e3eit|ti^rift  für  33erg=  unb  ^üttentrejen,  1876®. 489) 
eftral^irt  tupfer  au§  SKoIad^iten  unter  tl&unli(^fter  ^erminberitng  ber  nöf^igen  ©alj« 
fäure  burc^  äßitaniDenbung  toon  ©tfend^Iorürlöfung,  tüelc^e§  ftc^  in  ber  Sauge  üovfinbet, 
wenn  bte  faljfaure  Sjtractionälauge  mit  @ifen  bel^ufs  2tu§fäßung  be§  ÄupferS  be» 
Iianbelt  wirb.  SBirb  foljIenfaureS  Äupferojpb  mit  öinreic^enb  concentrirter  Sifen« 
d)IorürIauge  (Bon  140  SS.)  jujammengebrad^t,  fo  refultirt  (Sifenojpb,  (Sijenc^Iorib  unb 
Äupfer(^lorür  (4 FeCl  +  2 Cu 0,  CO^  =  Fe^ O3  -f-  F^ Cl^  +  Cu^ Cl) ;  bo§  le^tere  ift 
unlöslich  unb  ftirb  burd^  ^VL\a%  tjon  einer  entfpred^enben  äTtenge  (galjfäure  in  (Sl^Iorib 
»erroanbelt.  S)iefe§  Iö§t  ftd^  in  ber  Sauge  fofort,  unb  e§  inirb  burd)  (Sifen  alS» 
bann  bag  Äupfer  niebergejc^lagen.  SttoaS  fc^rcieriger  erreicht  man  baSfelbe  SRefuItat 
auc^  burd^  Slnroenbung  »on  Äod^faljlöfung.  Snt^alten  bie  aUalad^ite  Satbonote  Don 
Äal!,  SRagnefta,  (Sifen  :c.,  fo  mu|  bie  Sijend^Iorürlöfung  in  geljörigem  Ueber|d^uö 
angewenbet  »erben. 

St:  ®eöa  (©iebenbürgen)  würben  bie  fein  serfleincrten  @rje  mit  im  9JiitteI 
2  $roc.  tupfer  in  liegenben  Ääjien  unb  Sljargen  5U  600^  ausgelaugt  unb  bie  (£ifen= 
c^lorürlöfung  20cm  über  bem  auf  falfd^em  SSoben  liegenben  (Srj  gel^alten.  2Ran  »enbete 
bo0  (Srj  öfter  unb  !^ob  mit  ©ciinecfen  bie  burdjge^enbe  Sauge  anf  ba§  ©rj  jurücf. 
D'iadibem  bie§  3  ©tunben  fortgelegt  irar,  fe^te  mon  12k  ©aljfäure  üon  200  33.  ju 
unb  lie^  bie  Sauge  unter  l^äuflgem  SBenben  be§  @rje§  24  ©tunben  circuliren.  Sie 
au§gett)af(!^enen  3{üctfiänbe  l^atten  nod^  0,12  ^roc.  Äupfer,  fomit  2lu§bringen:  94  $roc. 

35erfälfd^ung  öon  (Silberbarren. 

(Selegentlicf)  ber  SSe^anblung  ber  ^rage,  marum  ©tüde  falten  @ijen§  in  ge« 
fc^molsenem  Sifen  fc^rcimmen,  machte  2)Jünjbirector  0.  ^ainbl  (S3a^erifd^e§  iS^^uP^^i^' 
unb  ©cwerbeblatt,  1877  <S.  125)  bie  intcreffante  3Jiittbeilung,  baß  man  eine  ä^nli^e 
(Srfd^einung  ju  Betrügereien  bei  bem  §erftetlen  öon  «Silberbarren  benujjt  \^abt  burc^ 
hineinwerfen  ßon  S3lei  in  bie  gefci^moläene  ©ilbermaffe  bor  bem  (ärflarren  berfelben; 
tia^  flüfftge  ©ilber  flog  über  ba§  33lei,  ol^ne  e§  ju  fc^meljen,  unb  bebedte  baSfelbe, 
fo  bog  ber  93arren  im  Innern  einen  oon  äugen  nid^t  njal)rne^mbaren  S3leifern  l^otte, 
»äl^renb  bie  Umtjüüung,  üon  weld^er  man  gewö^nlid^  burc^  Slbl^auen  eine§  Meinen 
©tutfd^enS  bie  ^robe  nimmt,  reineS  ©ilber  war. 


Ueber  bie  SSilbung  öon  falpetriger  ©äure  aug  bem  ©tidftoff  ber  Suft 

burd^  Ojon. 

8ertbelot  (Comptes  rendus,  1877  t.  84  p.  61)  jcigt,  bag  jwar  bei  ber 
longfamcn  Dj^öation  be§  5pt)o5p^or§  an  ber  Suft  falpetrige  ©äure  auftritt,  bog  aber 
mittels  eieftricität  au§  reinem  ©auerftoff  l^ergeftcllteS  Ö^on  mit  ©tidfioff  niemals 
falpetrige  ©äure  bilbet,  »ie  aud^  bereits  ©ariuS  (1874  214  258)  nad)gemcfen  ^at. 

Ueber  bie  ©egeninart  bon  freiem  SImmonia!  im  ©uMta^l. 

^.  SRegnarb  (Revue  industrielle,  1877  ©.104)  ^at  beobad^tet,  bag  ©ugfia^l 
Slmmoniaf  unb  Sffiaffcrftoff  entl^ielt,  bie  beim  B^rbred^en  ber  i^ngotS  entwi^en. 

Ueber  bie  fiicfftoffl^altigen  SBeftanbt^eile  ber  9flunfelrüben» 

(5.  ©d^uljje  unb  31.  Urid^  (SSerid^te  ber  beutfd^en  d^emif^en  (SefeÜfc^aft,  1877 
©.  85)  l^aben  im  Slübenfaft  neben  (Siweigftoffen,  5Ritroten,  ©puren  »on  ammoniaf« 
folgen  unb  SBctoin  ßertjöltnigmögig  groge  aJlengen  eines  ©lutaminföurcStmib  gefun« 
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bcn,  »al^rfdbeinltd^  eine  bcm  Slsparagin  l^omofcge  SJerfeinbutig  bon  bcr  {^ornut 
C5H0NO3.NH.2 .  Sie  SBerfaffer  tered^nen,  ba^  40  bi§  45  ^:proc.  be§  ®ejammtttidpoffe§ 
be§  9{ü6enfafte§  auf  biefeS  2(mib  faUcn. 


Ueber  bie  .^erfleHitng  öon  ©oba  au0  ^0(^fal5  unb  fol^lenfaurem 

2lminoniaf. 

21.  ©c^erbafc^eff  gibt  an,  ba§,  wenn  man  Äod^falj  unb  fo^IenfaureS  Stmmo« 
niat  btt  60  b\§  700  lögt,  eine  boppelte  3frfe(jung  ftattfinbet  unter  S3ilbung  üon  foft 
unlöslichem  fo^Ienfaurem  9?atron  mit  1  3Icq.  ÄrpfiaQwaffer.  ^lad)  einem  ba^erifc^en 
'Ipatente  »om  14.  (September  1875  (53a^erifcte§  ^n^^P^'i^  •  ""^  ®ewerbeblait,  1876 
<B.  311)  fc^Iägt  er  gur  ^erfleüung  ßon  ©oba  folgcnbcS  SSerfa^ren  üor:  3J?an  füllt 
3»et  pljerne  Sottidje  l^alb  mit  üBoffer  ober  ©aljfoole.  3"  t?"  einen  SBe^ältec 
längt  man  einen  ober  mehrere  Äötbe  mit  Äoc^falj  in  großen  ©tüden  unb  erttjärmt 
auf  600.  ^ängt  man  nun  entjpred^enbe  f  örbe  mit  fo^lenfaurem  2lmmoniaf  hinein, 
fo  foü  bie  ^c^  bilbenbe  ®oba  al8  f i »jflatlinifd^es,  faft  unlösliches  'ifulcer  gefällt  »er^ 
ben,  trä^renb  ©almtaf  gelöst  bleibt.  2)aö  l^ierbet  betflüd^tigte  5lmmoniat  wirb  im 
ätceitcn  ©efäge  aufgefangen  u.  f.  f. 


|>erftenung  abmajc^barer  ©^piabgüffe. 

5R.  ^acobfen  empfie'^lt  in  ben  ^ntuPrieblättern,  ©ppSabgüffe,  um  fie  gut 
abtt»af(f)bor  ju  machen,  mit  ber  Söfung  ton  einer  möglid^ft  neutralen  ©eife  auS  92atron= 
lauge  unb  ©tearinjäure  in  10  Zf).  fiebenbem  SGBaffer  möglic^ft  l^eiß  ju  tränten. 


Ueber  bie  ©ntftel^ung  üon  ßffloreScensen  an  gebrannten  Steinen  unb 

Serracotten. 

(Sine  groge  Sluäc^l  Don  3if9fI'notf'^''i'if"  8^9^  i'if  Sigenfc^aft,  ba§,  rcenn  fie 
auc^  reinfarbig  unb  fc^einbar  als  eine  gute  flangöoUe  2t?aare  tenS3rennofen  öerlaffen 
^aben,  naä)  einiger  3eit,  naci)bem  fie  im  {Jre'fn  geftanben  ^aben  unb  ben  atmofp^äri» 
fd^en  9Jieberf(^lägen  aufgefegt  waren,  ober  nac^bem  fte  »ermauert  fmb,  an  i^rer  Ober» 
fläche  weiglic^e,  gelbe,  gelb«  ober  blaugrüne  2lu5fcf)läge  jueifi  an  ben  Äantcn,  bann 
ober  aud)  an  ben  gläc^en  jeigen,  welche  bie  bamit  ausgeführten  ©auwerfe  nic^t 
QÜetn  üerunjieren,  fonbern  aud),  unb  nicijt  mit  Unred^t,  alS  ein  3^^*^"  geringer 
3Bctterbefiänbigteit  beS  ißaumaterialS  angefe^en  werben.  ®inb  biefe  Anflüge  weigltc^, 
fo  befielen  fte  nadb  §.  ©eger  (Söpfer^  unb  3icgfcrs«itnng,  1876  @.  265)  namentli^ 
bei  talf^altigem  2^on  unb  fc^rcac^em  SSranbe  aus  fc^wefelfaurem  3)?agnef;um,  @ppS, 
f(|&wefelfaurem  Siatrium,  Äct^falj  ober  Sfiatriumbicaibonat,  welche  cntmeber  fertig  ge* 
bilbet  im  S^on  t)ort)anben  waren  unb  beim  fcf)wacl|en  Sranbe  nid^t  jerff^t  worben 
fmb,  ober  burd^  bie  Sinroitfung  ber  ^euergafe  gebilbet  würben.  Surd^  gcnügenb 
ftarfcS  ©rennen  oberSBatjl  cineS  paffenten  ^Brennmaterials  werben  fiel)  biefe  S3ilbungen 
mcift  befeitigcn  laffen. 

Suf  hellfarbigem  3ifgfl'"ot6i'aI  etitflel^en  nicf)t  feiten  gelbgrüne  ober  blaugrüne 
gefärbte  SluSfd^läge,  namentlich  an  feuchten  unb  fc^attigen  ©teilen  öon  SSauwerfcn. 
weld^e  mcift  auS  Sllgen  befleißen,  bie  nac^  einiger  3£it  abfterben  unb  eine  graue  §umu2= 
fc^ic^t  jutücflaffen. 

©eger  ^at  in  jwei  S^onen  Sl)rom  aufgefunben,  weldjeS  ebenfoDS  jur  ©ilbimg 
grünet  Hinflüge  oeranlaffen  fann. 


^erflettung  t>on  53Ieilüei§. 

^aö)    einem   omcrifanifc^en  ^?atent   will  3Rillner  in  SBotrington  4  2:^.  pul- 
öerifrrte  Sleiglätte   mit   einet   2öfung  toon  1  Xb.   S^Iornattium,    £^lor!alium    obet 
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©dmial  in  16  £^.  SBaffer  4  6t«  5  ©tunben  umrühren  unb  bann  fo  lange  Äo^Ien« 
fäure  in  bie  erhaltene  Söi'ung  einleiten,  bis  fie  nid^t  mel^r  atfalif^  reagitt.  2)a» 
©leiaeil  »irb  als  feines  ^ulöer  niebergefd^lagen. 


^ariiellung  üon  3innD^ßi^» 

'ifia^  bem  englifc^en  patente  tjon  ®.  ©rawife  wirb  Ouecfftlbero^^b  in  berÄälte 
unb  unter  2luSf^lu|  öon  Sid^t  in  einer  reäfferigen  Söfung  eines  unterfd^toefltgfauren 
©aljeS  gelöst,  ber  Söfung  ein  menig  ©olmia!  jugefefet  unb  bie  SKifd^ung  bis  jum 
g^ieberfaUen  beS  rotten  ©^wefelquecfftlberS  erttjörmt.  2)er  9Zicberfd^lag  wirb  erft  mit 
SBoffer,  bann  mit  9Jatron  unb  fdjlie§lic^  mit  ©alpeter{öure  geraajc^en.  (53erid)te  ber 
beutfc^en  c^emijc^en  ©efeüjc^aft,  1877  ©.  226.) 


3ur  Ultramarinfrage. 

^rof.  SB.  ©tein  ^ält  in  einer  längern  Slrbeit  feine  frühere  Ungabe  gegenüber 
©ollfu^'unb  ©oppelSröber  (1876  230  341)  aufredet,  ba|  baS Ultramarin  feine 
garbe  bem  f(!^tratjen  ©cftrcefelaluminium  üerbanfe,  bog  S^onerbeuUramarin  eine 
äbnlid^e  SKifc^ung  bon  ©clittjarj  unb  SBeig  fei  »ie  Äobaltultromarin  (»gl.  1871 
200  299).  (Sr  geigt  ferner,  ba0  Ultramorin  burdti  längeres  ©rttJärmen  auf  600  mit 
einer  lalt  gefättigteii  Jöfung  bon  Äupferüitriol  allerbingS  jerfefet  tt)irb.  ^m  Uebrigen 
muB  ^ier  ouf  bie  Slrbeit  felbji  (Journal  für  praltifc^e  ©^emie,  1876  53b.  14  @.  387) 
»erroiefen  werben. 

prben  »on  @rbfen  unb  33o^nen  mit  Äu^ferüitriol. 

^ürjlid^  lenfte  in  einer  ©i^ung  ber  Sltabemie  ber  SBiffenJd^aften  in  ^ariS 
^afieur  bie  Slufmerffamfeit  ouf  bie  Slnwenbung  beS  fc^wefelfouren  ÄupferS  jum 
§ärben  mand^er  ®emüfe.  Siomentlid^  bei  ben  eingemachten  tleinen  ©rbfen  unb 
©dbnittbo^nen  fc^eint  biefeS  SBerfobrcn  üblid^  ju  fein,  »eld^e  baburd^  eine  l^übfd^e 
natürlich  grüne  %avU  erbalten,  ^ojteur  ^ielt  ben  3ufaÖ  öon  SJietaafoläen  ju 
9Ja^rungSmitteln  entfd^ieben  gefunb^eitSnoc^tbeilig  unb  taS^alb  öerwerflid|.  Wtii- 
binger  (SBobifc^e  ©eraerbeseitung ,  1876  ©.  189)  bemertt  ^ierju,  ba|  er  nod^  bem 
®enu6  öon  eingemod^ten  (Srbfen  in  einem  Siener  (SQfil^oufe  üon  l^eftigem  (Srbred^en 
befoCen  »urbe.  <gr  rät!^  bo'^er  beim  ®enu§  Don  (Srbfen  mit  auffoüenb  grüner  %axbt 
jur  SSorftd^t. 

SSerfa^ren,  um  SöoIIe  unb  ^üd^er  öon  öegetabilifc^en  ©toffen  ju  reinigen. 

33  er  eng  er  bat  fid^  in  ^ronfreidb  folgenbeS  SJerfobren,  tofe,  gefponnene  unb  ge« 
webte  äSoüe  ju  corbontftren,  potentiren  loffen: 

S)ie  Solle  wirb  in  ein  58ab  öon  5  bis  6grobigem  Slmmoniumfulfat  15  bis  20 
aJiinuten  eingelegt,  bann  mittels  einer  Eentrifuge  gefd^leubert,  t)erna(^  einer  bo^cn 
Semperotur  auSgefe^t  (wie  ^od^?)  unb  inSoffer  gewafc^en.  2)aS  fcnft  folgenbe  Sfieu« 
trolifotionSbob  ifl  entbe^rlid^,  unb  foü  btefeS  SSerfobren  oud^  für  gefärbte  Sbüe  an= 
wenbbor  fein,  fofern  eS  bie  färben  gonj  unöeränbert  lögt. 

®iefeS  im  Textile  Manufacturer ,  1877  ©.  85  mitgef^eifte  Sßerfobren  «iber« 
fprid^t  übrigens  ben  umfoffenben  Unterfucbungen  üon  Sorrel  unb  ©olüetot  (1876 
219  470)  über  bie  gerfiörung  beS  ber  Solle  beigemengten  üeget'obilifd^en  ©toffeS, 
weld^Ä  eben  boS  SImmoniumfulfat  in  bie  Siei^e  ber  für  biefeit  Qmtd  wtrIungSlofen 
^gentien  fieüen.  StU 


£)rud  unb  »erlog  bev  3.  ®.  «otta'Wen  S3u<^^anblung  in  augäöurg. 


Wiehtr  fceupitjg  und  ^emcndunfl  comgrimirter  fuft  als 
Sdriebsmittd;  uon  Ingenieur  Jcrmann  J'regn. 

(Somprimirte  Suft  finbet  in  neuerer  3eit  eine  au^gebe^nte  SSer- 
toenbung,  fpecieH  im  33ergbau  aU  S3etriebSmitteI  jener  2lrbeit§maf(^inen, 
toeld^e  bie  .^antarbeit  in  jeber  9lic^tung  ^in  ju  erfe^en  berufen  finb: 
pumpen,  ^afpel,  So^rmafc^inen  u.  a. ;  fie  t^un  biel  auä),  toa^  Quantität 
unb  Qualität  ber  Strbeit^leiftung  anbelangt,  im  Sattgemeinen  in  bott= 
fommen  befriebigenber  2Bei[e.  ^I^re  2lntt)enbung  bebiugt  jeboc^  fo  U- 
beutenbe  2lnlag§=  unb  SetriebSfoften ,  bie  comprimirte  Suft  ift  in  §olge 
beffen  fietS  ein  fo  !oftfpielige3  S3etrieb§mittel,  baB  fid^  bei  fold^en  6om= 
preffion^anlagen  bie  größte  Oefonomie  in  Slnlage  unb  ^Betrieb  üon  felbfl 
empfiel^lt. 

SBir  tDoIIen  nun  nac^ftel^enb  bie  tl^eoretifd^en  ©runblagen  ber 
Oefonomie  ber  Einlage  unb  beg  ^Betriebes  ber  ßuftcompreffionS^  unb  ber 
mit  i^nen  »erbunbenen  Slrbeit^maf (Seinen  entioideln.  Um  2öeitfc^tt)eifig= 
feiten  ju  öermeiben  unb  SUiiBüerftänbniffen  üorjubeugen,  looHen  loir 
jenen  i^eil  ber  Slnlage,  in  toeli^em  bie  atmofp^ärifd^e  Suft  comprimirt 
njirb,  in  feiner  ©efammt^eit,  »ie  gebräuchlich  ßompreffionSmafd^ine,  bie 
Suftpumpe  felbfl  Sompreffor  l^eifeen  unb  jene  3Jiafc^inen,  tüelc^e  bie  com: 
primirte  Suft  üerbraud^en ,  inbem  fie  bie  in  i^r  aufgefpei^erte  2lrbeit§- 
grö^e  nu^bar  mad^en,  allgemein  al§>  SlrbeitSmafc^inen  bejeic^uen.  G5 
ifi  babei  ganj  luefentlid^,  bie  Slnf^auung  feftjul^alten,  ba^  ßompreffionl^ 
unb  2trbeit§mafd^ine,  üerbunben  bur(^  bie  Suftleitung,  ein  ©anjeS,  eine 
Äette  bilben,  bereu  einzelne  ©lieber  in  einer  gang  bejlimmten  2lb^ängig= 
feit  ju  einanber  fielen  —  in  berfelben,  toie  ©rjeugung  comprimirter  Suft 
unb  bereu  SSerbraud^. 

SSergegentoärtigen  »ir  un§  nun  bie  SSorgänge,  »ie  fie  in  jener 
Äette  auf  einanber  folgen:  ®er  ßomprefforfolben  fangt  beim  Bittgang 
burc^  bie  ©augoentile  atmofp^ärifd^e  Suft  an,  unb,  nac|>bem  le^tere  fic^ 
gef(^loffen,  beginnt  er  beim  SRüdgang  bie  Suft  fofort  ju  comprimiren  ; 
bie  ©pannung  berfelben  fieigt,  gleichseitig  beren  2:emperatur  unb  jwar 

»tnglet'ä  poHjt.  Soumal  8b.  m  ^.  3.  16 
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fo  lange,  bi§  [x^  bie  ©rudEoentile  öffnen,  alfo  ber  getoünfd^te  S)ru(I  er* 
reid^t  i[t;  ber  Kolben  bef(^reibt  feinen  2Beg  unter  nun  conftantem 
©egenbrud  bis  an  baS  (Snbe  feines  ^ube§,  bie  ©rudoentile  fd^lie^en 
\i^  unb  ba§  ©piel  beginnt  öon  O^ieuem.  5Die  comprimirte  Suft  toirb 
bann,  inbem  fie  ein  Sleferüoir  jur  2luggleic^ung  ber  Variationen  jtoifd^en 
©rjeugung  unb  33erbrau^  paffirt,  mittele  einer  9lo^rleitung  ben  2lrbeit§= 
mafd^inen  jugefü^rt ;  auf  biefem  2öege  !ü^lt  fic^  bie  comprimirte  Suft 
ipeiter  ab  unb  i^re  2:;emperatur  fin!t,  trenn  bie  ßeitung  genügenb  lang 
ift,  auf  bie  2:emperatur  ber  umgebenben  fiuft.  ^n  ben  2lrbeit§mafc^inen 
gibt  bie  comprimirte  Suft  einen  Streit  ber  i^r  innewo^nenben  2(rbeit§= 
grö^e  ab,  toelc^e  oon  ber  getoä^Iten  SBirfungSipeife  ber  ßuft  in  ber 
aJlafd^ine  abfängt.  ®ie  im  93ergbau  üertuenbeten  SlrbeitSmafc^inen 
arbeiten  in  ber  3fiegel  o^ne  ßypanfion,  finb  SSoIIbruiJmafd^inen ;  bie 
comprimirte  Suft  behält  toä^renb  be§  gansen  ^ubeS  bie  mitgebrachte 
©pannung  unb  pufft  bann  beim  Slücfgange  beS  ÄolbenS  in§  greie  aug, 
ioobei  fie  al§  ^Nebenarbeit  'ük  aSentilation  be§  2lrbeit§Drte0  unb  ber 
©trede  beforgt. 

Um  nun  jene  Sßorgänge  ber  9te(i^nung  unterbieten  ju  fönnen, 
fe|en  toir  üoraua,  ein  ßomprejfor  bebiene  nur  eine  unb  jiüar  eine 
ißoIIbruiJarbeitSmafc^ine ;  beibe  Ratten  gleit^e  Mbengefd^toinbig!eit  unb 
Ie|tere  einen  Splinber  üon  bur^  bie  Suftlieferung  be§  ßomprefforS 
Dottfommen  gegebenem  Ouerfc^nitt;  e§  fänben  weiter  feinerlei  Suft= 
unb  ®ru(!oerIufte  ftatt  unb  bie  Einlage  fei  im  Se^arrung^suftanbe,  b.  f). 
ber  ßompreffor  gebe,  bie  Slrbeit^mafd^ine  üerbraud^e  baSfelbe  Quantum 
comprimirter  Suft  tion  gegebener  (Spannung.  2Bir  nehmen  aufeerbem 
noc^  an,  bie  ßompreffion  erfolge  ton  atmofpl^ärifc^er  Spannung  au§ 
einfai^  nad^  bem  3)lariotte'fd^en  @efe| ;  bieS  bebingt  ioeiter  gar  nid^tS,  al0 
bie  ßonftanterl;aItung  ber  S^emperatur  ber  Suft  toä^renb  ber  ©ompreffion, 
unb  toeil  bieS  burc^  eine  entfpred^enbe  MI;lung  beS  ßomprefforS  t)oII= 
ftänbig  ober  nal^eju  üollftänbig  erreichbar  ift,  fo  !ann  biefer  %aU  in  ber 
^rari^  ganj  it)0^l  toorfommen. 

2Sir  JDoHen  aber  an  biefer  ©tette  bie  principieUe  99ebeutung  ber 
Slnnal^me,  bafe  ba§  3Jiariotte'fd^e  ®efe|  in  feiner  9teinf)eit  @iltig!eit  be= 
fi^e,  gan§  befonberg  l^erüor^eben,  lüeil  fie  unl,  toie  trir  »eiter  fe^en 
toerben,  ben  benfbar  günftigften,  in  2Bir!li(^!eit  aud^  na^e  erreid^- 
baren  ^ctriebgjuftanb  eines  gomprefforS  (unter  ben  gemachten  3Sorau0= 
fe^ungen)  bejei(^net  —  jenen  B^ft^^t)  alfo,  toie  er  an  angeftrebt  toerben 
fott.  äßeil  aber  t^atfä(|lid^  bie  Äü^lung  beS  (SomprefforS  (toenn  über* 
l^aupt  öorl)anben)  häufig  fel^r  mangelhaft  angelegt  unb  nad^läffig  U- 
trieben  Jrirb,  fomit  in  biefem  ^aüe  toä^renb  ber  ßompreffion  eine  gan§ 
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bebeutenbe  ßrirärmung  ber  fiuft  fiattftnbet,  fo  tpotten  mir  fpäterl^in  bie 
Stec^nung  unter  ber  3Joraugfe|ung  burd^fü^ren,  ba§  ba§  3Jlariotte'fd^e 
@efe|  bloS  in  SSerbinbung  mit  ber  5ßoiffon'fd^en  ©leid^ung  gelte;  es 
(|ara!terifirt  bann  biefe  2lnna^me,  unter  übrigen^  gleid^en  Umfiänben, 
ben  ben!bar  ungünftigften  Setriebgjuftanb  eine§  eomprefforö,  iüie 
er  nic^t  fein  foH,  aber  bennoc^  i^äufig  genug  fe^r  na^e  erreid^t  toirb. 
3)ie  Stefultate  jener  beiben  Slnnal^men  irerben  un§  alfo  ©reuätrerti^e  be- 
jei(^nen,  innerl^alb  beren  jeber  benfbare  SSetriebgjuftanb  eineä  ßornprefforg 
enthalten  fein  mufe. 

^nbem  toir  für  je^t  bie  ©iltig!eit  beS  3}lariotte'f(^en  @efe|e0  bor- 
ausfegen,  nehmen  tüir  tüeiterl^in  an,  ber  Üuerfd^nitt  beS  ßomprefforS 
betrage  F^^,  fein  ^ub  S'";  ber  auf  benfelben  ^ub  rebucirte  duerfc^nitt 
be§  ßpIinberS  ber  SlrbeitSmafd^ine  (fernerhin  furj  SlrbeitScplinber  ge- 
nannt) betrage  f^^  unb  bie  Spannung  ber  £uft  p'^'  pro  1*^^  (alfo 
P'"    abfolut);    bann  ift    ber    Suftüerbraud^  ber   SlrbeitSmafc^ine   pro 

F  S 
|)ub  fS,  bie  gleid^jeitige  Suftlieferung  beS  6ompreffor5  —  unb  für 

ben  S3e]^arrungg5uftanb : 

f=|     ..•(!)      unb  j  =  v (2) 

gemer  ift  bie  mittlere  Spannung  auf  ber  ßompreffionlfeite  bei  6om-- 
preffor!oIben§  p^  =  1  +  lognatp,  unb  ber  Slrbeitlüerbraud^  be§ 
(Jomprefforg  für  einen  einfachen  ^olbeni^ub,  abgefel^en  üon  §inberniffen 
unb  bem  fd^äblid^en  9fiaume,  A  =FS  lognat  p. 

2)ie  Slrbeitlleiftung  ber  2trbeitSmafd;ine ,  treidle  toir  für  alle  %äK^ 
al0  couftant  benfen  lüctten,  ift 

a  =  f(p  — 1)S (3) 

unb  na^  (1)  a,=  ^~     FS;  fomit  ber  tl^eoretifc^e  2ßir!ung§grab  ber 


ganjen  Stniage 

a      p —  1        1 


(4) 


'       A  p      log  nat  p  ' 

3n  biefem  2lulbrudf  ifl  ber  erfte  j^actor  fteti  fteiner  als  1  für  beliebige 
Spannungen,  unb  ba  mit  icai^fenbem  p  ber  jipeite  gactor  immer  üeiner 
toirb,  fo  fagt  un»  ©leic^ung  (4),  ba§  ber  2öir!ungSgrab  einer  ßompreffionS- 
anlage  mit  ißonbrudarbeitSmafd^inen  mit  fteigenber  Spannung  ber 
Suft  finfe. 

2ßenn  man  nun  erträgt,  fcafe  ber  SBirfungSgrab  einer  beliebigen 
mafd^inellen  2lnlage  bann  am  größten  fein  mu§,  roenn  \)a§i  33etriebS- 
mittel  ben  3T?otor  im  felben  ^uftanbe  toerlöBt,   in  toelc^em  eS  fic^  bei 
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feinem  Eintritt  in  bie  Slnlage  (besieg,  in  ben  ©enerator)  öefanb,  folc^cs 
aber  im  üorliegenben  %aUe  unb  bei  einer  S3ottbru(!mafc^ine  nid^t  exxd^: 
bar  ift,  fo  fann  man  fd^on  im  t)orau0  fd^IieBen,  ba§  man  ben  l^öd^ften 
3öir!ung^grab  bann  erreicht,  n)enn  man  öon  öornl^erein  mit  bem  2lug- 
trittSjuftanbe  ber  £uft  i^rem  eintrittajuftanbe  möglid^ft  na^e  bleibt, 
b.  1^.  niebere  Spannungen  jur  Slnirenbung  bringt.  9lel^men  tt)ir  an, 
e§  tDäre: 


Sagegen 

p    =  6at  abfohlt, 

für 

P'     =|  =  2at 

bann  ip  pm  =  2,7918  „ 

ip 

p'm  =  1,6931 

A  =  1,7918  F  S 

A'    =  0,6931  F'S' 

^=1 

F' 

a=|FS 

a'     =yF'S' 

t,    =0,4651.  ij'    =0,7214. 

5  1 

©Ott   nun  a  =  a'  unb   jugleic^  8=^8'  fein ,    fo  mufe  —  F  =  —  F', 

F'=  ^F  unb  f  =  ^'=  I-  F  =  5f  fein,  unb  toeil  ^'  =  ^w  fo 

D  2  6  A         jp' 

h)irb   j-  =  -^——=r  0,645,  b.  1^.  man  erfpart  35,5  ^roc.  an  SlrbeitS- 

auftttanb,  toenn  man  ftatt  6^'  Suftfpannung  blo§  2^*  n?ä^lt,  tuobei  man 
ben  üuerfd^nitt  be§  ©omprefforS  im  5ßer^ältni§  10:6,  ben  beSSlrbeitS* 
c^linberS  im  SSerl^ältnife  5  : 1  öergröfeern  mufe.  2lu§  ber  ©leid^ung  (3) 
ifl  toeiter: 


unb  aul  (1)  unb  (5) 


'=S(^ (^' 


^=Pf=p-^| (6) 


SJlennen  tt>ir  ben  üuerfd^nitt  bei  SlrbeitSc^linberS,  für  p  =  2^',  ^2  =  ^1' 
fo  ifi  aul  ©leid^ung  (5)  q  =  ö"  wnb  biefen  9Bert^  in  (5)  unb   (6) 
fubftituirt,  ift 
f=-^q     .     .     (7)     unb  F  =  ^-^q  =  fH-q.    ...     (8) 

(Se^en  föir  nun  in  bie  ©leid^ungen  (2),  (7),  (8)  unb  (3)  für  p  ^Q^ltn- 
iDcrt^e  ein  unb  begießen  au^erbem  bie  ben  einjelnen  «Spannungen  ent- 
fpred^enben  2Bir!ung§grabe  auf  ben  2öir!ungSgrab  ijj  für  2^^  fo  erl^alten 
»ir  bie  in  ^abette  I  eingetragenen  SBertl^e. 


Jrepn,  über  cotnprimirtc  5uft  al§  SetriebiJirittel. 
XabeUe  I. 
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p  = 

IV2         2 

2% 

3 

3V2 

4 

4V2 

5 

6at 

absolut 

F 
f   ~ 

1% 

2 

2V2 

8 

31/2 

4 

4V2 

5 

6 

a 

f    = 

2q 

q 

%q 

^/aq      %q 

Vaq 

2/7  q 

V4q 

Vsq 

b 

F  = 

q(i+2) 

qa+i) 

qa-H/3) 

q(l+';,)q(l+J/5) 

qd+'/a) 

q(H-»/7) 

q  (!+'/«) 

qd+'/s) 

c 

1    = 

0,8220 

0,7214 

0,6548 

0,6068  0,5702 

0,5410 

0,5171 

0,4972 

0,4651 

d 

^ 

1,1396 

1.0000 

0,9077 

0,8412  0,7903 

0,7500 

0,7168 

0,6891 

0,6447 

e 

SBir  feigen  üorerft  [©leid^ung  (2)  unb  ^eiU  a  ber  XaheUe  I],  bafe 
ba§  Ciuerfd^nittgöer^ältni^  jtDifd^en  ßompreffionS  ^  unb  Slrbeitäc^Iinber 
ber  jteigenben  Spannung  proportional  toäd^St,  au§  ©leid^ung  (7)  unb 
3eile  h,  ba§  bie  üuerfd^nitte  ber  2lrbeitgc^Iinber  na^e  proportional 
ber  jieigenben  ©pannung  !leiner  toerben,  unb  na^  ©leid^ung  (8)  unb 
3eile  c,  bafe  ftc^  bie  üuerfd^nitte  ber  (Somprefforen  jufammenfe^en  au§ 
bem  Üuerfd^nitt  be§  SlrbeitScpIinberö  für  p  =:  2^''^  unb  bem  üuerfd^nitt 
be0  2lrbeitäc^Iinber§  für  bie  geioäl^lte  ©pannung,  beibe  bered^net  für  bie 
getoünfd^te  Seiftung  ber  SlrbeitSmafc^ine.  S)iefer  31^*^0^^  (0  ^^^"^  &ci 
fteigenber  ©pannung  immer  Heiner  unb  üerfc^toinbet  für  fel^r  l^ol^e 
Spannungen  faft  gänjlic^,  fo  ba^  man  fagen  !ann:  3Die  ßompreffor^ 
querfd^nitte  nel^men  mit  fteigenber  Spannung  ah;  ber  möglid^ft  üeinfte 
berfelben  ift  jeboc^  minbeften§  gleid^  bem  Cluerfd^nitt  eine§  2lrbeitg= 
c^Iinberg,  njeld^er  bie  gett)ünfc^te  Seiftung  bei  2='^  abfoluter  ßuftfpannung 
geben  loürbe.  S)a  für  biefe  Spannung  ber  Sompreffor  einen  boppelt 
fo  großen  Duerfc^nitt  i^at  aU  ber  Slrbeit^cplinber,  fo  !ann  man  n^eiter 
fagen:  Um  mittels  eineS  2lrbeitScplinber§  eine  beftimmte  Seij^ung  bei 
2lniDenbung  felbft  ber  l^öc^ften  Suftfpannung  ju  erjielen,  braucht  man  baju 
einen  ßompreffor,  beffen  Ouerfc^nitt  minbeftenS  l^alb  fo  gro^  ift,  di§> 
ber  Ouerf(^nitt  jenes  ßomprefforS  fein  mü^te,  ber  eine  SlrbeitSmafd^ine 
öon  gleid^er  Seiftung  mit  Suft  t>on  bloS  2''^  abfoluter  Spannung  öer= 
fielet.  SBottte  man  alfo  eine  getoiffe  Seiftung  ber  2IrbeitSmafdf)ine  mit 
10^*  abfolut  ergielen,  fo  toürbe  ber  ßiompreffor  inol^l  fleiner  ausfallen, 
als  toenn  jene  Seiflung  bei  nieberer  Spannung  erreid^t  toerben  fottte; 
er  müfete  aber  boc^  minbeftenS  l^alb  fo  gro^  im  Üuerfd^nitt  als  jener 
Sompreffor  fein,  toeld^er  biefelbe  Seiftung  ber  StrbeitSmafc^ine  bei  2"' 
abfoluter  Spannung  ermöglid^en  loürbe. 

2)er  einfluB  ber  geioä^lten  ßuftfpannung  auf  bie  gompreffionSan= 
läge  läfet  fic^  alfo  ba^in  auSbrücfen,  ba^  mit  fteigenber  Spannung  bie 
^imenfionen  ber  SlrbeitS:  unb   (iompreffion^cplinber   abnehmen,    bafe 
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bagegen  ber  5öir!ung§grab  ber  ganjen  Slnlage  gleid^geitg  föefentlid^  fin!t 
[©letd^ung  (4)  unb  3eile  d  ber  S^a&ette  I].  S)ie  ^a^Ien  ber  3eile  d 
geben  un§  gugleid^  in  i^ren  recipro!en  äöertl^en  ba§  SBerl^ältniB  ber  bei 
toerfd^iebenen  Suftfpannungen  auf  ben  ßontpreffor  ju  Übertragenben 
Seiftungen  ber  33etrieb§maf(^ine ;  jene  ber  ^ixlt  e  l^aben  biefelbe  58e= 
beutung,  jeboc^  mit  Sejiel^ung  auf  eine  Suftfpannung  üon  2^^  abfolut. 
fSlit  biefen  3flecipro!en  fteigen  alfo,  gugleic^  mit  ber  ©pannung,  bie 
ß^Iinberbimenfionen  ber  SBetrieblbampfmafc^ine  unb  bamit  ber  $Dampf- 
berbraudp.  > 

3^ad^bem  tüir  fo  ben  ßinflufe  ber  ^ö^e  ber  getoäl^lten  Suftfpannung 
an  fi(^  auf  bie  Defonomie  be§  95etriebe§  unb  auf  bie  ©imenfionen  ber 
Sampf-,  SompreffionS  -  unb  SlrbeitSc^linber  geteürbigt  l^aben,  mag  e§ 
einer  Leitern  Hnterfuc^ung  üorbe^alten  bleiben,  ben  (Sinflu§  biefer 
S^imenfionSänberungen  auf  ha^  ©etoid^t  ber  3Jiafc^inen,  alfo  auf  bie 
Defonomie  ber  Slnlage  f eftjuftetten ;  iebenfaHö  tourbe  !Iar  gelegt,  ba^ 
ba§  ©^ftem  ber  SSoIIbrudfmafd^inen  bei  Slntoenbung  comprimirter  Suft 
ebenfo  unofonomifd^  ift  alg  bei  Slntnenbung  be§  S)ampfeg,  ba^  in  biefer 
Sflid^tung  aber  niebrige  ©pannungen  Jx)efentli(i^  öfonomifd^er  finb  aU  l^oi^e. 

Um  bie  babei  iüirffamen  Urfac^en  §u  befeitigen,  müfete  jur  Qv-- 
reid^ung  ber  l^ö(^ften  Setrieblöfonomie,  b.  1^.  in  erfter  Sinie  Sufterfparni^, 
bie  bie  2lrbeit§maf(^ine  öerlaffenbe  Suft  bei  i^rem  Slu^tritt  ©pannung 
unb  Stemperatur  ber  üom  ßompreffor  angefaugten  ^aben.  S)ie§  ift  nur 
baburc^  gu  erreid^en  möglich,  ba^  bei  ben  Slrbeit^mafd^inen  (gjpanfion 
eingefül^rt  mürbe,  unb  jiüar  unter  2lniüenbung  be0felben  güHung§grabe0, 
als  ber  (SompreffionSgrab  im  ßompreffor  beträgt,  unb  ba  mir  öorläufig 
atte  für  ben  Porigen  %aU  gemad^ten  SSorauSfe^ungen  beibei^alten ,  fo 
ttjürbe  biefe  ©ypanfion  —  bel^ufS  ©rl^altung  ber  conftanten  Siemperatur 
—  ebenfo  mit  SSärmejufül^rung  oerbunben  fein  muffen,  als  bei  ber 
©ompreffion  eine  2lb!ü^Iung  notl^iüenbig  tüar.  SluS  biefer  Erörterung 
folgt  unmittelbar,  ha^,  toon  allen  SSerluften  abgefel^en,  SIrbeitS;  unb 
ßompreffionSc^linber  für  aUe  ^ätte  unter  fic^  benfelben  üuerfd^nitt  er* 
l^alten  muffen,  tia^  auä)  SlrbeitSleiftung  unb  SSerbraud^  glei(^  fein  ioerben, 
fo  "iia^  unter  S9eibe^altung  ber  getoä^ten  S3ejeid^nungen  a  =  A  = 
fi  S  log  nat  p  =  F^  S  log  not  p  unb 

i  =F^  =  —-±-— (9) 

'         ^       S  log  nat  p  ^  ' 

gül^ren  toir  tüieber  für  ben  üuerfd^nitt  be§  2trbeitSc^linber0  bei 
p=r2at  abfoluter  Suftfpannung  ben  Sud^ftaben  qj  ein,  fo  toirb  qi  = 


grcpn,  über  comprimtrte  2uft  aii  53ettte6§mittel. 


239 


f   —Ji'    —n      ^^d  '>^ai  -^ 

ii— J^i  — qi   lognat^    ' 


(10) 


toobei  q,  = 


^1,4428  q,  b.  1^.  bie  Ouerfd^nttte  ber  ß^linber 


?ogf  nat  2 
tüerben  mit  fleigenber  ©pannung  !teiner. 

S3ergleid^en  tnir  nod^  ben  toorliegenben  gall  mit  bem  üorigen,  alfo 
bie  ßplinberbimenfionen  für  SSoHbrui  unb  ©ypanfion  bei  flet§  gleid^er 
Seiflung  ber  2lrbeit§mafc^ine,  fo  ijl  nad^  ©leic^img  (5)  unb  (9)  bejie^. 
(6)  unb  (9) 


f. 


(11) 


unb^  =  P- 
F 


1 


1 


(12) 
unb 


f       lognatp   '     '     ^*^^.  F  p      lognati>' 

®er  erfte  2lu§bru(!  ift  für  alle  SBert^e  toon  p  größer  als  1 
föirb  für  toac^fenbe  (Spannungen  ftetS  gri^^er;  ber  jtüeite  ift  für  aUe 
Sßert^e  toon  p  üeiner  aU  1  unb  fällt  mit  fteigenber  Spannung,  b.  \). 
ber  SlrbeitSc^linber  ifl  bei  Slntoenbung  öon  ©ypanfion  in  bemfelben 
ftetS  größer  aU  bei  Slntcenbung  üoHer  ^^üHung  unb  §lDar  um  fo  größer, 
|e  p^er  bie  Suftfpannung  ift;  ber  Sompreffor  bagegen  ifl  unter  ben 
gleid^en  Umftänben  ftets  unb  um  fo  fleiner,  je  l^ö^er  bie  (Spannung  ber 
ßuft  getüäl^lt  tpurbe. 

'^nxä)  einfü^rung  toon  Qa))len'CDexi\)en  für  p  in  bie  @Iei(j^ungen  (10) 
bi§  (12)  erhält  man  Stabelle  II. 


Sabeüe  U. 

p  = 

1^/2         2 

2^2 

3         31/2 

4 

41/2 

5 

6at 
abfolut 

qi    qi 

1,7092  1,0000 

0,7564 

0,6309  0,5532 

0,5000 

0,4608 

0,4306 

0,3868 

a 

fi_ 

f  "~ 

1,2330  1,4428 

1,6370 

1,8204  1,9957 

2,1640 

2,3270 

2,4860 

2,7852 

b 

F~  F 

0,8220  0,7214 

0,6548 

0,6068  0,5702 

0,5410 

0,5171 

0,4972 

0,4651 

c 

Um  über  bie  ^ö^e  ber  fid^  ergebenben  ^i^evn  üoEe  ^ar^eit  ju 
erl^alten,  mag  an  einem  concreten  ^atte  gegeigt  tüerben,  in  tneld^er  2Beife 
fie  fi(^  änbem.  2lu§erbem  ift  eS  für  bie  ^eurt^eilung  ber  burd^  bie 
Slenberung  ber  (Eplinberbimenfionen  l^erbeigefüt;rten  Slenberungen  ber 
3)tafd^inengetüi^te  toid^tig,  bie  öorfommenben  3)kyimaIfoIbenbrücEe  fennen 
ju  lernen,  hjeil  öon  biefen  bie  ^imenfionen,  fomit  aud^  @eiüid;te  ber 
ßonftruction^betails ,  alfo  aud^  ber  SJ^afc^inen  felbft  abi^ängen  tnerben. 
2Bir  nehmen  ju  biefem  Sebufe  —  unb  jtDar  ftetg  unter  ben  frühem 
3Soraulfe|ungen  an,  eä  fei  eine  SlrbeitSmafc^ine  mit  jirei  (Eplinbern  üon 
je  160'"'"  S3o^rung  (äquiüalent  einem  ß^linber  t>on  225'"'"  ©urc^meffer) 
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bei  einer  ©ffectiofpannung  ber  com^rimirten  Suft  Don  3^^  (alfo  4«*  ab^ 
folut)  unb  mit  öongefüttten  ßplinbern  im  S3etrieb  unb  confnmire  babei 
tooUftänbig  bie  üon  einem  ßompreffor  gelieferte  comprimirte  Suft  unb 
fragen:  2öie  gro&  irerben  t^eoretifc^  bie  Splinber  ber  2lrbeit§maf deinen 
unb  bie  ©urd^mejfer  ber  eomprefforen  bei  üerfd^iebenen  anbern  Suft= 
fpannungen  unb  ooHer  ^üUung,  mie  groB  bei  Intoenbung  be0  ber  grabe 
toorliegenben  (Spannung  entfpre^enben  @ypanfion§grabe§  unb  h)ie  gro§ 
loerben  bie  jeltieiligen  ÜJiayimalbrüd e  fein  ?  Sediere  finb  jebenf aB  gleid^ 
ben  2Infang§brü(fen  ber  2lrbeit§maf(^inen,  bejie^.  ben  @nbbrüc!en  ber 
©omprefforen.  Ueber  biefe  fragen  gibt  2luffc^luB  bie  unter  Slnwenbung 
ber  aufgefiettten  ©leid^ungen  berechnete  Sabette  III,  in  ttjeld^er  bebeuten: 

(jmm  ^ßj^  S)urd^meffer  iebeS  ber  beiben  2lrbeit0c^linber, 

D""^   „  „  beg  6omprejfor§, 

k*'       „    3JflayimalbrucE  im  SlrbeitSc^Iinber, 

K"^      „  „  im  ßompreffor, 

r]        „    2Bir!ungggrab  ber  gangen  Einlage. 

Sabettc  III. 


P  =         l'V2 


2V2 


3V2 


4V2 


6at 
abfolut 


unb  üoüe  güüung 

ber  SlrbeitSc^linber. 

dmm  :r: 

391,8 

277,1 

226,2 

195,8 

175,2 

160,0 

148,1 

138,6 

123,8 

a 

kk       = 

603,2 

603,2 

603,2 

603,2 

603,2 

603,2 

603,2 

603,2 

603,2 

b 

Dmm  =: 

678,8 

554,3 

505,9 

479,9 

463,6 

452,5 

444,4 

438,2 

429,3 

c 

Kk      = 

1809,6 

2412,7 

3015,9 

3619,1 

4222,3 

4825,3 

5428,7 

6032,0 

7238,2 

d 

^3         = 

0,8220 

0,7214 

0,6548 

0,6068 

0,5702 

0,5410 

0,5171 

0,4972 

0,4651 

e 

P  =  1^2 


2V2 


31/2 


4^2 


6at 
abfolut 


jyüßung  in  oen  SlrbettSqlinbern 


2/3 

% 

% 

V3 

% 

V4 

% 

Vö 

Ve 

dmni  =r 

435,2 

332,9 

289,4 

264,3 

247,5 

235,4 

225,7 

218,4 

207,0 

a 

kk       = 

743,7 

870,3 

987,4 

1098,0 

1203,6 

1305,4 

1403,4 

1498,8 

1683,1 

b 

Dmm  ;::= 

615,5 

470,8 

409,2 

373,6 

350,0 

332,9 

319,2 

308,8 

292,7 

c 

Kk      = 

1487,4 

1740,6 

1974,8 

2196,0 

2407,2 

2610,8 

2806,8 

2997,6 

3366,2 

d 

l         = 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

e. 

2)iefe  ^ufammenftettung  geftattet  un§  jiffermä^ige  ©d^lüffe  ju  jiel^en 
einerfeits  auf  bie  Oe!onomie  beg  SSetriebeg,  anberfeits  auf  jene  ber  ^n-- 
läge;  in  erfter  9fli(^tung  ift  ma^gebenb  ber  2Bir!unglgrab.    Einlagen  mit 
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^oflbrucfarbeitgmafd^inen  arbeiten  mit  niebrigen  Spannungen  ö!onomifc^er 
al§  mit  l^o^en,  jene  mit  ©ypanfionSarbeitimafd^inen  [te^en  unter  \iä)  auf 
gleid^er  Stufe,  i^r  2Birfung§grab  ifl  gleich  1 ;  im  SSergleid^  jur  erjlen  kati- 

gorie  finb  fie  öfonomifd^er  im  33erl^ältnife  -,  unb  eS  fielen  i^nen  am 

näd^ften  bie  3?ottbrucfmaf(|inen  mit  niebriger  ©pannung. 

2)ie  2InIag§ö!onomie  tr>irb  bebingt  in  erfter  Sinie  burd^  bie  2ßafd^inen= 
gen?i(j^te,  roeld^e  i^rerfeit^  abhängen  Don  ber  ©rijfee  ber  3)?ayimalbrü(fe 
unb  fic^  gleid^jeitig  aber  nid^t  trefentlid^  mit  ben  Splinberbimenfioneu 
an  fic^  änbern.  2öa§  nun  2lnlagen  mit  3SolIbru(farbeitlmafc^inen  anbe^ 
langt  —  unb  biefe  finb  tl^atfä(^Iic^  bie  ^errfd^enben  —  fo  fielet  man 
aus  2:abelle  III,  bafe  bie  ©röBen  ber  ßompreffionä=  unb  Slrbeit^c^Iinber 
bei  niebriger  Spannung  tro^I  bebeutenber  finb  al§  bei  ^o^er,  bafe  jeboc^ 
bie  Äolbenbrücfe  ber  2lrbeit3mafd^inen  in  allen  göHen  giei(^  groB  unb 
bejüglid^  ber  ©ypanfionlarbeitSmafd^inen  ein  3Jlinimum  finb,  baB  alfo 
bei  jenen  für  aQe  geteäl^Iten  Spannungen  bie  2)imenfionen,  fomit  auc^ 
®eir»i(^te  fämmtlic^er  6onflruction§bctaiI§  gleid^  bleiben,  bil  auf  bie 
®en?i^te  ber  Splinber  unb  Kolben,  burc^  toeld^e  ba0  2;otalgemi(^t  uu= 
»efentlid^  beeinflußt  tnirb. 

2)ie  ßomprefforen  iperben  für  geringere  Spannungen  größer,  jebo(^ 
felbft  für  bie  l^öd^fien  Spannungen  nid^t  fteiner  im  Guerfd^nitt,  alg  bie 
|)älfte  be§  Ouerfd^nitte^  für  2^'  abfoluter  Suftfpannung ,  toie  bereite 
ausgeführt  tourbe.  ©1  werben  jebod^  bie  bie  ßomprefforen  betreibenben 
2)ampfcplinber  für  niebere  Suftfpannungen  Heiner  unb  jtoar  (gleiche 
3)ampffpannung  unb  ^^üHung  üorauSgefe|t)  im  SSerl^ältniß  ?;  :  1 ;  unb 
rrteil  bie  3)iayimalbrüdfe  bei  ßompreffor  unb  S!)ampfct)Iinber  für  niebere 
Spannungen  ganj  tpefentlic^  geringer  auffallen  aU  für  ^ö^ere,  fo  fönnen 
für  (Srjeugung  erfterer  bebeutenb  fd^iüäc^ere  äJiafd^inen  in  SSerinenbung 
fommen.  Slußerbem  ergeben  ii^  bei  geringern  ßompreffionSgraben  ge= 
ringere  S)ifferenäen  in  ben  2öiberftänben  ber  ^eioegung  als  bei  ftärfern, 
unb  fomit  aud^  für  erftere  leid^tere  Sd^lüungräber  aU  für  le^tere.  So 
müßte  beifpiels^alber  bei  @r§eugung  comprimirter  Suft  Pon  2^'  abfoluter 
Spannung  ber  ßompreffor  too^l  V1V2  =  1,225  mal  größer  im  S)urc^= 
meffer  tt)erben  al§  bei  4^'^  abfolut;  bagegen  trürbe  ber  35ampfcplinber= 
burc^meffer  I/3/4  =  0,866  mal  fleiner  fein,  als  er  jur  ©rjeugung 
comprimirter  Suft  ton  4'"  abfoluter  Spannung  fein  müßte;  außerbem 
iDürbe  im  erften  ?^all  ber  aj^ayimalf olbenbrud  bei  ßomprefforS  bie  ^älfte, 
ber  mittlere  ©egenbruc!  bloS  ^j^  ber  entfprec^enben  2)rüdEe  im  jtneiten 
^aße  betragen;  unb  lüä^renb  bei  2'''  Spannung  ber  ^omprefforfolben 
bie  ^älfte  be§  ^ubeS  unter  conftantem  ©egenbrudE   arbeitet,  and)  bie 
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S5ru(fDariationen  Uo§>  P'  betragen,  gefcä^iel^t  erflereg  bei  4^^  nur  iüä'^renb 
V4  be§  §ube§,  nnb  bie  2)ru(fDariationen  finb  3  mal  fo  groB  als  im 
erften  gaUe;  bie  erfte  3Kaf(^ine  iDürbe  alfo  entf(i^ieben  leichter  ausfallen 
als  bie  jroeite  unb  im  SlUgemeinen  ©ompreffionSmafd^inen  mit  niebrigem 
S)ru(f  leichter  als  folc^e  für  l^ol^en. 

Sei  Slnmenbung  öon  ß^panfion  (im  bargeftettten  ©inne)  in  ber 
2lrbeitSmaf(^ine,  erhält  biefe  für  niebere  Spannungen  ebenfalls  größere 
©plinberburd^meffer ;  föeil  aber  mit  fteigenben  Spannungen  bie  aJlayi-- 
malbrüdfe  fteigen,  fo  erhält  man  für  größere  Spannungen  fd^toerere 
2lrbeitSmaf(^inen;  jebenfaES  finb  fie  ftetS  fd^merer  als  eine  5ßDttDru(f= 
mafd^ine  mit  gleicher  Spannung;  ja  eS  toirb  bie  fd^ioerfte  SSoßbrucf^ 
mafd^ine  leidster  fein  !önnen  als  bie  leid^tefte  @?panfionSmafd^ine  (3eile 
a  unb  h  SCabelle  III).  S)ie  (Somprefforen  finb  aud^  bei  biefen  2lnlagen 
für  niebere  Spannungen  größer  als  für  l;o!^e,  jebod^  Heiner  als  für 
Einlagen  ber  öorigen  2lrt,  um  fo  Heiner,  je  ^ö^er  bie  Spannungen, 
^ie  SBetriebSbampfc^linber  finb  für  Einlagen  mit  ©ypanfionSarbeitS^ 
maf deinen  immer  !leiner  als  für  folc^e  mit  SSoIIbrucfmaf deinen,  finb 
überhaupt  möglid^fl  !(ein  unb  für  @rreid;ung  aller  Suftfpannungen  unb 
unter  fonft  gleid^en  Umftänben  öon  berfelben  ®rö§e.  Sluc^  bie  3Jlayi= 
mal!olbenbrüdfe  finb  ftetS  Heiner  für  niebere  Suftfpannungen  als  für 
t)0^e  unb  ftetS  Heiner  als  für  35oIlbrucfanlagen.  ®ie  33ariabilität  ber 
SSiberfiänbe  ber  33eir)egung,  bie  ©rudbifferen^en,  iüad^fen  ebenfalls  mit 
ber  Spannung,  unb  toerben  ßompreffionSmafd;inen  für  l^o^ere  Span= 
nungen  fd^toerere  Sd^irungräber  erhalten  muffen  als  für  geringere. 
l^ebenfattS  werben  aber  SompreffionSmafc^inen  für  Slnlagen  mit  ©ypan- 
fionSarbeitSmaf deinen  leidster,  fomit  billiger  fein  als  für  Einlagen  mit 
SßoUbrudfarbeitSmafd^inen  bei  gleid^er  Suftfpannung  für  beibe.  (3eile 
c,  d  unb  e  XdbzUe  III.) 

Unmittelbar  gilt  baS  ©efagte  für  bie  birecte  SInorbnung  ber  ßom= 
preffionSmaf deinen,  tüo  3)ampf=  unb  (Eomprefforfolben  an  berfelben 
^olbenftange  ober  bemfelben  ^reugfopf  pngen ;  für  anbere  Slnorbnungen 
ttjirb  eS  fi^  ettoaS  mobificiren,  im  großen  ©angen  jebod^  gleid^  bleiben. 
^n  feinem  gatte  fpred^en  aber  bie  erhaltenen  9lefultate  für  bie  3ln= 
toenbung  l^ol^er  Suftfpannungen,  üiele  bagegen,  unb  eS  treten  nod^  mel^rere 
äHomente  l^inju,  n^eld^e  jene  Stefultate  Jüefentlid^  ju  Ungunften  l^ol;er 
Spannungen  ju  änbern  geeignet  finb.  Sie  finb  einerfeits  begrünbet 
burd^  bie  bei  ber  Sompreffion  ftattfinbenbe  @rn)ärmung  ber  Suft  unb 
ber  (Splinberiüänbe,  burd^  bie  Slbfü^lung  berfelben  bei  ber  ©ypanfion 
unb  bie  l^ö^ern  Suftüerlufte ,  tod^e  aus  g\r»eierlei  Urfad^en  bei  l^ö^ern 
Suftfpannungen  eintreten.    SBir  trollen  bemnadp  eben  mit  Mdfid^t  auf 
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bie  bei  ber  Sompreffton  [lattfinbenbe  ©rtoärmung  ber  Suft  bie  Sted^nung 
unter  ber  bereite  öor^er  begrünbeten  Slnna^me  burd^fü^ren  —  e3  fomme 
babei  bag  3JlariDtte'fd^e  ®efe^  in  SSerbinbung  mit  ber  ^oifyon'fc^en 
©leid^ung  ju  öoHer  ©eltung  —  unb  gelangen  baburc^  p  9tefultaten, 
lüie  fie  bie  ^rajiS  öermeiben  foll,  tuie  fie  aber  in  SöirÜid^feit  oft  genug 

ual^e  erreid^t  luerben. 

(@c^Iu6  folgt.) 


John  fön 's  (Äxpattfiottsflcueruns. 

a»it  SlßMIbungen  auf  «af.  VI  [a/1]. 

SDic  Poljtechnic  Review,  SJiärj  1877  6.  106  enthält  bie  6%en 
gig.  1  bil  3  eine§  neuen  (Steuerung§med^anilmu§ ,  toeld^em  öor  aEem 
befonbere  ©infad^^eit  nachgerühmt  wirb.  S)a§  bem  nid;t  fo  ift,  le^rt 
ein  33lidE  auf  bie  3ei<^"wngen;  eine  intereffante  @igent^ümlid^!eit  bage- 
gen  befielet  in  ber  3}tDglic^!eit,  bei  biefer  Steuerung  3SoreiIung  unb  ^ub 
bei  ©ycenterl  unb  jiüar  unabhängig  oon  einanber  gu  üeränbern. 

S)ie  Figuren  ftetten  bie  Slntrenbung  berfelben  (im  2lufri§,  ©runbriJB 
unb  üuerfi^nitt)  bei  einer  amerifanifd^en  Socomotibe  bar  —  felbftoer* 
ftänblid;  nur  in  principieller  Slnbeutung.  ^m  ©runbri^  ^^igur  2  beben* 
ten  bie  beiben  ©taugen  S  bie  ©d^ieberftangen,  bie  am  einen  @nbe  mit 
bem  S)ampffd^ieber ,  am  anbern  ©nbe  mit  je  einem  SBinfel^ebel  G  üer# 
bunben  finb,  bereu  Sli^fen  auf  ben  j^ramebaüen  F  brel^bar  gelagert 
finb.  ^nbem  nun  biefen  SBinfel^ebeln  eine  ofciUireube  SSeiregung  toed^- 
felnber  SSoreilung  unb  Slmplitube  ert^eilt  toirb,  erfolgt  bie  paffenbe 
Bewegung  beiber  ©teuerf^ieber.  S)ie§  gefc^ie^t  mittel!  bei  @ycenter= 
bügell  E,  mit  toelc^em  beibe  2Bin!el^ebel  G  burd^  i^re  ^ugftangen  z 
üerbunben  finb. 

S)er  S3ügel  E  umfpannt  eine  ©d^eibe  D,  treidle  l^ier  bie  Atolle  bei 
©ycenterl  üerfiel^t,  unb  jioar  centrifd^  jur  SCreibac^fe,  jebod^  nic^t  in 
einer  normalen  ©bene  ju  berfelben  rotirt;  in  golge  beffen  öottjiel^t  bie 
©d^eibe  D  eine  fc^au!elnbe  Setoegung  in  ber  Sänglrid^tung  ber  SCreib* 
ad^fe  unb  ber  Sügel  E,  föeld^er  hm6)  ein  ©leitftüdE  r  (gig.  2)  am 
SDlitrotiren  ge^inbert  ifl,  fe^t  biefelbe  mittell  ber  3ugflangen  z  in  bie 
Ofcillationlbeioegung  ber  ©teuerungliDin!el^ebel  G  um. 

^nfoireit  ftimmt  bie  ^o^nfon'fc^e  Steuerung  öoHfiänbig  mit  bem 
^ampfüert^eilunglmed^anilmul  einer  ftel^enben  Socomobile  ber  „SudEe^e 
angine  ßompan^"  überein,  meldte  in  ^^ilabelp^ia  aulgeftellt  toar,  bi» 
je^t  aber  nodt;  nic^t  befc^rieben  Sorben  ift. 
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3n  ber  2lntDenbung  auf  bie  Socomotbe,  wie  fie  ber  ^ol;nfon'fd^en 
Steuerung  gu  ©runbe  liegt,  ift  nun  junäd^ft  gu  bemer!en,  ba§  bie  bei= 
ben  3u9f^flW9en  z,  »eld^e  bie  S3etpegung  be§  S3ügel§  E  aufnehmen, 
unter  einem  SßinM  öon  90^  an  bemfelben  angreifen  (j^ig.  3),  tuie  bie§ 
ber  3Serfe^ung  ber  beiberfeitä  arbeitenben  SCreibfurbeln  entfprid^t.  2)ann 
bebingt  bie  Steigung  ber  ©teuerf(3^eibe  D  nac^  ber  einen  ober  anbern 
©eite  einen  ganj  beftimmten  ©rel^ungöfinn  ber  Äurbeln;  trirb  biefc 
Ü^leigung  ber  Scheibe  D  in  bie  f^mmetrifc^  enlgegengefe|te  öerioanbelt, 
fo  ift  bie  SWaf(j^ine  reüerfirt,  iräl^renb  bei  ber  2J?itteIfteIIung  (in  gigur  1 
pun!tirt),  too  bie  ©d^eibe  D  normal  jur  ©re^ung^ad^fe  fte^t,  ben  ©teuer; 
Rebeln  G  f einerlei  Setregung  mitgetl^eilt  toirb.  ^n  hen  ^ß^ifd^^nlagen 
Don  ber  SSorroärtS  =  ober  McEroärtSfteUung  ber  ©teuerfd^eibe  D  ju  bereu 
3JiittelfteIIung  nimmt  ber  §ub  ber  ©d^ieber  unb  bamit  ber  güttungS^ 
grab  fucceffioe  ab.  ^nbem  fomit  bie  ©teuerfd^eibe  D,  tok  bieg  aus 
^igur  3  erfic^tUd^,  mit  ber  ^reibad^fe  nid^t  feft  oerbunben,  fonbern  über 
gtoei  Rapfen  b  bre^ar  gelagert  ift,  fo  leud^tet  ein,  ba§  burd^  SSerfd^iebung 
ber  mit  D  oerbunbenen  3u9ftange  1  (gig.  1  unb  3)  fotoo^  ber  güttungS^ 
grab  al§  ber  S)re§ungifinn  ber  a}lafc^ine  geänbert  toerben  !ann.  2ßie  bie 
3ugftange  1  an  einem  9Jiuff  M  angreift,  n3eld;er  burc^  eine  ©d^raube 
in  ber  fiängSrid^tung  ber  STreibad^fe  üerfd^oben  »erben  !ann,  ift  an§ 
^ig.  1  unb  2  flar  erfid^tlid^.  S)ie  SSerbinbung  beS  auf  ber  2l(^fe  glei= 
tenben  3Jiuffe§  mit  ber  im  3)iaf(^inenra!^men  gelagerten  ©d^raube  mu^ 
felbftüerftänblid^  t^a^  j^eberfpiel  geftatten;  t»on  ber  ©d^raube  fü^rt  mit 
^egelräberüberfe^ung  eine  9BeIIe  jum  ©tanb  bei  gül^rerg,  ioeld^er  l^ier^ 
mit  foiool^l  beliebig  eypanbiren  aU  reöerfiren  !ann. 

3u  einer  günftigen  3)ampfDertl^eitung  !ann  jebod^  bie  SSeränberung 
beS  ^ubeö  nur  innerl^alb  enger  ©rengen  aulreid^en;  tl^atfäd^lid^  finbet 
aud^  bei  allen  ßouliffenfteuerungen  gleic^jeitig  SSeränberung  be§  ^ube§ 
unb  ber  SSoreilung  ftatt.  2Bä!^renb  jebod;  bei  legieren  einem  beftimmten 
§ube  be0  ©d^ieberS  eine  ftetS  conftante  SSoreilung  entfprid^t,  ift  bei 
^o^nfon'g  ©teuerung  bie  S3oreilung  gang  unabhängig  öon  bem  ^ub  gu 
oerfteHen.  SBie  legterer  öeränbert  unb  bamit  eüentuell  reöerfirt  »irb, 
ift  in  SSorfte^enbem  befd^rieben  inorben;  in  äl^nlid^er  2öeife  erfolgt  nun 
bie  SSeränberung  bei  SSoreilenl  mittel!  einer  giüeiten  üom  ^ül^rerl^aul 
aulgel^enben  SBeße,  toeld^e  eine  gioeite  ©c^raubenfpinbel  (rechts  in  gigur  2) 
in  93etDegung  fegt.  §ierburd^  oerfd^iebt  fic^  ber  3)iuff  N  über  ber  ^reib; 
ad^fe,  auf  ber  er  jebod^  nid^t  lofe,  toie  ber  3Jiuff  M ,  fonbern  burd^  eine 
©d^raubennut^  c  (gig.  1  red^tl)  mitgenommen  auffigt,  fo  bafe  einer 
5ßerf4)iebung  längl  ber  Sld^fe  gleid^geitig  eine  3Serbre!^ung  um  bie  2^reib= 
ad^fe  entfprid^t.    S)amit  biefc  ©rel^ung   auf  bie  ©teuerfd^eibe  D  über- 
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tragen  inerb«,  finb  bie  ^aip\en  b  (§ig.  3),  üon  benen  jie  mitgenommen 
tüirb,  nic^t  feft  auf  ber  ^reibad^fe,  fonbern  auf  einer  |>ülfe  C  eingefe|t 
(gig.  3),  toeld^e  jtt)ifc^en  Sunbringen  gehalten  bie  Xreibac^fe  umfaßt 
unb  nur  burd^  einen  3Jlitne^mer  d  an  beren  ^rel^ung  t^eilgune^men 
gejtDungen  tpirb ;  le^terer  (in  ben  ^^iguren  erfK^tlicl)  ift  nämlid^  an  bem 
3Jiuff  N  befejligt  unb  überträgt  bal^er  ber  ©teuerfd^eibe  D  bie  Sett)e- 
gung  ber  Xreibad^fe,  bei  conflanter  aJiuffenjieHung  N  unüeränbert,  bei 
33erf(^iebung  be§  3Jluffe§  mit  entfpred^enber  ^or  -  ober  5^ac^eilung. 

®amit  ift  getniffermafeen  ba§  3^eal  einer  öariablen  ©ypanfionS^ 
fteuerung,  lüie  fie  mittele  einer  ©ycenterbetoegung  erhielt  toerben  !ann, 
erreid^t  unb  e0  bliebe  nur  nod^  übrig,  aud^  bie  Ueberbedfungen  be§ 
©d^ieberä  oariabel  ju  mad^en ;  praüifd^  ift  aber  mit  alle  bem  gar  ni(^t§ 
erreicht,  ©ine  gut  conftruirte  ßouliffenfteuerung  öeränbert  jtoar  ^ub 
unb  SSoreilung  fteta  gleichseitig,  aber  aud^  grabe  in  bem  rid^tigen  9Jia§e, 
unb  bie  ©rjieluug  ^o^er  @jpanfion0grabe  o^ne  gleichseitig  eyceffiöe  ®auer 
ber  ßompreffion  unb  be§  S3oraugtritte0  ift  bei  2lniüenbung  eines 
©d^ieber^  überhaupt  unmijglid^.  3Ji:3)h 
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ü)at  einer  9lbMlbung  auf  «laf.  VI  [b.c/2]. 

S)ie  rauc^öerje^renbe  Neuerung  üonSten  =  S3rinf,  ^abrifbefi|er  in 
2lrlen  (Saben),  früher  i^ngenieur  ber  franjofifd^en  Oftba^n,  iourbe  bereits 
im  ^.  1859  junäd^ft  für  Socomotioen  enttoorfen  unb  fam  in  mei^r 
aU  500  ©yemplaren  bei  franjöfifc^en  Salinen  bis  jum  heutigen  2;ag 
in  Slntüenbung.  2)ieSbejüglid^e  auSfü^rlid&e  Sendete  befinben  fid^  im 
Journal,  *1863  167  86  (ögl.  au6)  *1864  171  324).  (iä  ift  nun  bem 
@rfinber  gelungen,  feine  Neuerung  auc^  auf  (Sd^ips  unb  Sanbfeffel  ju 
übertragen,  beren  5Dauer^aftigfeit  unb  3*iJedEmä§igfeit  (bei  über  60  Äeffeln) 
bereits  burd^  längern  S3etrieb  fo  toeit  feftgefteHt  ift,  bajj  eine  naivere 
S3ef^reibung  ber  Slnlage  roo^l  gered^tfertigt  erfc^eint. 

S)ie  2:en:Srin!'fc^e  Neuerung  bilbet  einen  felbftfiänbigen  Slpparat,  m 
loeld^em  bie  SSerbrennung  beS  S3rennmaterialS  ftattfinbet,  unb  ber  nur 
burc^  wenige  9lö!^ren  mit  bem  eigentlid^en  S)ampf!effel  oerbunben  ift; 
er  fann  ba^er  leidet  an  alten  Äeffeln  ber  meiften  gebräud^lic^en  ©^fleme 
angebrad^t  werben,  ^^ig.  4  geigt  biefe  Neuerung,  angeiüenbet  an  einem  ein^ 
fad^en  c^linbrifc^en  Äeffel  mit  barunter  liegenben  SSortoärmern.  ®er  ^eij^ 
!effel  K  bilbet  einen  ßplinber,  beffen  2ängSac()fe  l^orijontal  unb  red^t= 
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hjinHig  jur  Sängenri(^tung  beS  ®ampffeffel§  liegt.  3e  m6)  ber  ©röfee 
ber  Stoftfläd^e  finb  in  bem  ^eijfeffel  fen!re^t  jit  feiner  2l(^fe  unb  etoa 
480  gegen  ben  ^orijont  geneigt  ein  ober  sföei  ^euerro^re  F  einge* 
Baut,  ^n  biefe  ^euerrol^re  ift  ber  ^oft  eingelegt,  ©erfelbe  be= 
ftet;t  aus  ber  ^euerplatte  P  unb  ben  9loftftäben  R,  njeld^e  i^re 
Sluflage  einerfeitS  auf  ber  geuerplatte,  anberfeitS  auf  einem  am 
untern  @nbe  beS  Feuerrohres  eingefe|ten  SCräger  erl^alten.  S)ie 
^euerplatte  ^at  gtoei  ©eitentoänbe  unb  einen  ©ecfel  unb  bilbet  fo 
einen  auf  oier  «Seiten  gefc^loffenen  Äaften,  toelc^er  gegen  bie  ^eijt^üre 
unb  ben  3floft  offen  unb  mit  ber  Dfenplatte  toerfc^raubt  ift.  S)ie  Ofen* 
platte  ift  eine  an  baS  ^effelgemäuer  fic^  anfc^IieBenbe  ©ufeplatte,  ineld^e 
über  bem  ^euerroi^r  rec^tloinüig  ju  beffen  Sld^fe  abgebogen  ift.  ^n 
biefer  Dfenplatte  finben  fic^  folgenbe  mit  Spüren  »erfd^Iie^are  £)eff= 
nungen :  gu  unterft  bie  Deffnung  s  gum  ^erauSjie^en  ber  3Serbrennung§= 
rüdfftänbe  (Slfd^e  unb  ©c^Iaden),  njelc^e  —  nebenbei  bemerift  —  ba§ 
^erunterrutfc^en  beg  auf  bem  9lofte  liegenben  S3rennmaterial§  öerpten ; 
barüber  bie  Deffnung  1,  burd^  toelc^e  bie  jur  SSerbrennung  erforberIi(f)e 
Suft  unter  ben  9loft  tritt;  burd^  bie  %^üv  b  loirb  ba§  ^Brennmaterial 
aufgefc^üttet  unb  burd^  bieÄlapper,  föelc^e  mittels  9iegulirf(^raube  nad^ 
Sebarf  geöffnet  loirb,  tritt  bie  Suft  ein,  toeld^e  jur  öottigen  SSerbrennung 
ber  auf  bem  9loft  entfte^enben  @afe  nötl^ig  ift. 

®er  ^eijfeffel  K  ift  mit  bem  ^ampffeffel  burc^  !ur§e  «Stufen  toer= 
bunben,  in  föeld^e  ein  engeres  3to!^r  gelegt  ift,  um  baS  weniger  ^eifee 
SBaffer  aus  bem  l^intern  S:^eil  beS  ®ampf!effels  in  ben  ^eijfeffel  ju 
bringen;  ber  im  ^eijfeffel  gebilbete  ®ampf  tritt  burd^  biefe  ©tu^en  in 
ben  ©ampffeffel  über. 

2)ie!^rfa4)e  öergleic^enbe  SSerbampfoerfuc^e  an  ^effeln  mit  Xen- 
Srtn!'fd^er  unb  gerrö^nlid^en  ^lanroft=geuerungen  ^aben  bie  Ueberlegen- 
l^eit  ber  erftern  beutlic^  nad^geiniefen. 

Sn  einem  [pccieüen  %aUe  mürben  trä^renb  5  auf  einanber  folgenben  Ziagen 
gwet  gicid)  gro^e  unb  gletd^  gebaute  SDampfteffel  mit  je  swei  lurj^en  ©iebern  unb 
3  SSorttjärmern  mittels  berfelben  Äol^Ie  gefeuert.  2)er  Sauptteffel  l&atte  beibe  SWale  16,  bie 
2  ©ieber  6,72  unb  bie  3  5?ortt3ärmer  31,75,  sufammen  aljo  54qm,47  ^eijpti^e  pev 
SDampffeffel.  Äeffel  I  tt^ar  mit  2;en=S3rinf'fc^er  Neuerung  bon  4qm,5  ^eijfläd^e,  Äeffel 
II  mit  geroo^nlidier  ^lanroftfeuerung  t»erfet)en.  2)ie  mittleren  SSertl^e  biefer  ötägigen 
SSerbampfüerfud^e  rcaren  (bei  ©aarlo^Ie  tion  ber  S^enplig=®rube,  2.  Dualität): 

I  II 

SSerbampfte  SSaffermenge 51200k  35  500l£ 

Temperatur  be«  ©peifeicafferS 17,50  17,50 

auf  00  rebucirte  t)erbam^)fte  SBaffermenge      .     .    49  567^  35 134k 

Äol)lenöeibrau4  SBrutto 5375  5145 

ec^Iaden  ouf  100k  Äo^Ien 9,2  10,9 
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I  II 

SReine  ^oiik 4881k  4582k 

SB  et  bampfung  (brutto)  für  IkÄo^Ien  .    .    .           9,23  6,82 
(9Jctto)  für  Ik  teilen,  rebucirt 

auf  aJaffer  öon  00     .     .    .    .          10,15  7,67 
Soffergetjalt   be§   2)ampfe§  (mä)  ^irn'S  iKe« 

t^obe  beftimmt) 4,5  $roc.  4,4  ^roc. 

Temperatur  ber  abste^enben  (Safe 1610  1990. 

%l  Sufft. 


iampfkp  von  §tir^-§trt\i%  in  iüren. 

anit  Mbbilbungen  auf  Saf.  VII  [3/3;. 

2)er  na^  ber  3eitfd;nft  für  bal  Serg--,  ^ütten=  unb  ©alinen^ 
toefen  in  ^preufeen,  1877  ©.  26o,  in  gig.  U  bi§  16  bargefteHte 
5)ampf!ej|el  fieüt  eine  Kombination  eines  getrö^nlid;en  9tau(^ro^r!effeIg 
mit  ^ielb'fd^en  9fiD^ren  bar.  Sie  obere  SBöIbung  be§  ^effelmantelS  ift 
mä)  Slrt  eines  SSorbad^eS  über  ben  untern  2;^eil  ber  ©tirnplatte,  an 
meiner  bie  beiben  3iau($rol;re  angenietet  finb,  hinaus  oerlängert;  bie-- 
felbe  trägt  ben  obern  3:^eil  ber  ©tirnplatte  mit  einem  baran  fefifi^enben, 
gur  Einbringung  ber  Jöafferftanbjeiger  unb  3Jianometer  bienenben  dto^x-- 
ftu^en  aU  üorbern  2lbfc^Iu§,  toäl^renb  ber  untere  2lb[ci^Iu§  burc^  eine 
ftarfe,  nad^  oben  gefrümmte,  baS  üorbere  obere  unb  baS  l^intere  untere 
Stüd  ber  ©tirntüanb  öerbinbenbe  Patte  gebilbet  ipirb.  ^n  biefe  ^platte 
finb  bie  be!annten  gieIb=9toI)re  mittels  conifd^  abgebrel^ten ,  toerftär!ten 
hülfen  tofe  eingetjängt,  lebiglid^  burd^  i^r  ©etoid^t  unb  hen  ©ampfbruct 
feftget)alten  unb  gebic^tet.  2Iuf  ber  obern  Söölbung  beS  ÄeffelmantelS 
ift  über  ben  9lo^ren  ein  cplinbrifc^er  2luffa|  üon  ^inreid^enCer  @rö^e 
angebracfit,  um  bie  ^-ielb^Slo^re  einfe^en  unb  herausnehmen  ju  fönnen. 
5^ie  9lo^rplatte  ift  felbftüerftänblic^  entfpred^enb  öeifteift. 

S)ie  ©ampfetttna^me  finbet  auS  tem  gioeiten,  ettoa  über  ber  \)alben 
Sänge  ber  3ftaud^ro^re  aufgefegten  2)ome,  bie  ©peifung  an  bem  ber 
Neuerung  entgegengefe|ten  ßnbe  beS  ÄeffelS  ftatt. 

S)ie  geuerungSanlage  befielt  auS  einem  baS  gielb'fd^e  Olöl^renbünbel 
Umgebenben,  oben  burd^  bie  9lol;rpIatte,  unten  burd^  bie  3loftfIäd^e  ah 
gef^toffenen,  öer^ältniBmäfeig  ^o^en  fc^ac^tförmigen  SSerbrennungSraum. 
S)erfelbe  ift  auf  ben  öier  (Seiten  toon  feuerfeften,  tüäl^renb  beS  33etriebeS 
glü^enben  «Steinteänben  umgeben,  bal^er  bie  ^Verbrennung  unter  günfti^ 
gen  Umfiänben  erfolgt;  als  weiterer  ^ort^eil  lüirb  nod^  ^eroorge^oben, 
bafe  bie  ©afe  jum  großen  2^ei[  feitlid^  gegen  bie  j^ieIb=9lo§re  anftofeen. 
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^er  erfte  SSort^eil  (großer  SSerbrennunglraum  mit  fd^Ieci^t  leitenben 
SQBänben)  läfet  fid^  mit  jeber  SSorfeuerung  erjielen,  ber  §tpeite  (feitlic^er 
2lnfioB  ber  SSerbrennung^gafe  an  bie  bünntüanbigen  Sflo^riDänbe)  fd^eint 
bem  3fleferenten  b.  3.  burd^  bie  complicirte  ßonftruction  ettüaS  treuer 
er!auft  —  um  fo  me^r,  alä  bie  gieIb=9io^re  naä)  ja^Ireic^en  ©xfal^run= 
gen  leidet  burd^brennen.  @inen  wefentlic^en  Uebelfianb  biefeS  Äeffelä 
finben  tüir  aber  barin,  bafe  er  fid^  ebenfo  fc^tpierig  auSbeffern  unb  reini= 
gen  Iä|t  toie  ber  getcö^nlid^e  ^lammro^r!effel ;  nad^  ber  füjäirten  2lnorb= 
nung  fc^eint  fogar  bie  Steinigung  ber  9tau(^ro^re  üon  ^lugafd^e  o^ne 
njefentlic^e  S3etriebgftörung  ganj  unt^uulic^ ;  ebenfo  ifl  aud^  bie  2lrt  ber 
Sfnnenreinigung  beS  J^effelS  unterhalb  ber  9laud^rol^re  au§  unferer  Üuelle 
nic^t  erfid^tUd^. 

®ie  geuergafe  ge^en  burd^  bie  beiben  9laud^rö^ren  nad^  bem  l^in- 
tern  @nbe  beg  Äeffel^,  befpülen  am  3flüdfn)ege  nac^  öorn  bie  ganje  untere 
^älfte  beg  ÄeffelmantelS,  fteigen  gegen  ben  Kampfraum  auf  unb  ftrei^ 
c^en  biefem  entlang  jum  ©d^ornftein.  S)a  bie  ©afe  an  ber  großen, 
burd^  bie  §ieIb=9lD^ren  bargebotenen  ^eijfläc^e  i^re  Söärme  fc^on  in 
bebeutenbem  3)laBe  abgegeben  ^aben,  ift  bie  ©efai^r  beS  ©rglü^enS  ber 
Slaud^ro^re  bei  etföa  eintretenbem  SBaffermangel  it)0§l  auSgefd^loffen ; 
nid^t  red^t  correct  erfc^eint  uns  aber  bie  2lnorbnung,  bie  ^eifeen  @afe 
burd^  bie  toerl^ältniBmä^ig  engen  9laud^ro^re  ftreid^en  ju  laffen,  ba  ber 
fo  bargebotene  3ug^<iuerf(^nitt  ungenügenb  ift. 

5Der  befprod^ene  ^effel  l^at  bei  einer  ^eijftäd^e  oon  etira  50'^°^  ein 
©etoic^t  öon  6256''  für  eine  ©pannung  üon  5^';  bie  9loftf[äc^e  mi§t 
ca.  1<J°^,66,  unb  bie  Siaud^ro^re  ^aben  nur  400™""  2)urd^meffer. 

3la6)  unferer  üuette  fott  fid^  biefe§  Äeffelf^ftem  in  ber  ^ud^fabri! 
öon  2)rämann:$ein  in  S)üren  fe^r  gut  beioä^ren.  ®ie  ^ielb; 
9lö^ren  foHen  ju  feinerlei  2lnftänben  3?eranlaffung  gegeben  l^aben;  bie 
barin  fid^  bilbenben  Slieberfd^läge  finb  unbebeutenb  unb  fönnen  fe^r 
leidet  entfernt  toerben,  Jüeil  bie  Stö^ren  fid^  bequem  au^l^ängen  laffen. 


»it  ab6ilbunflen  auf  2af.  Vll  lc/3J. 

SSon  biefem  in  gig.  17  unb  18  toeranfd^auUd^ten  ®ampf!effel  fagt 
unfere  OueUe  (Iron,  Januar  1877  ©.  72):  ,,3}lan  foHte  !aum  ben!en, 
ba&  es  nod^  möglid^  fei,  eine  neue,  öon  ben  bisher  fd^on  angeioenbeten 


53roab&ent'2  ©teinbred^mafd^ine. 
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»erfd^iebene  Slöl^renanorbnung  §u  erfiuben;  boc^  ßoo^jer'S  Äeifel  tüeist 
5Reucrungen,  fogar  SSort^eilc  in  ber  Slnorbnung  ber  JRö^ren  auf!" 

S)te  ©üjäcn  (für  einen  ©c^if[ö!effel)  genügen,  um  ein  abfälliges 
Urt^eil  }U  begrünben.  —  SobenSiuert^  ifl  bie  2lnbringung  ber  @ieb= 
platte  AA,  toeld^e  aU  2ßafferabfc|eiber  bient;  benn  o^ne  biefc  ^ßorfid^t 
erplt  man  toon  biefem  tejfel  o^ne  ^vodUl  re^it  naffen  ®ampf.     S. 


aSit  einer  Slbbtlbung. 

S3ei  ben  bekannten  S3Ia!e'fd^en  ©teinbred^mafd^inen  *  erfolgt  ta& 
3urü(fjie^en  be§  ^Badfenä  burd^  eine  !räftige,  in  Äautfd^u!  eingebettete 
©piralfeber.  ^iefelbe  mufe  beim  ©d^lie^en  be§  S3a(feng  angefpannt 
töerben,  ioobei  unnü|  Äraft  öerloren  gel(;t. 

2)ie  girma  S^iobert  33roabbentanb  ©on,  ^^önif  2Bor!§  in 
©talpbribge  (ßnglanb),  loelc^e  feit  1872  für  3Jiar§ben  in  Seebä  336 
58lafe'fd^e  ©teinbred^er  gebaut  l^at,  oerirertl^ete  il^re  babei  gemad^ten 
ßrfal^rungen  burd^  bie  im  beijle^enben  ^olgfc^nitt  angebeutete  patentirte 
SSerbefferung.    ©tatt  ber  geber  jum  ßurücfjiel^en  beS  SBadEenö  ifl  eine 


einfädle,  leidet  abiufiirbare  Jpebeloerbinbung  mit  bem  ©rudEarm  be§  Änie- 
l^ebelS  angebrad^t  unb  baburd^  ber  oben  ertoä^nte  Äraftüerluft  öermieben. 
^e  nac^  ber  ©ro&e  ber  3Jlafc^ine,  40  bi§  130t£eiftung  pro  10  2tr= 
beitsfiunben,  beträgt  i^r  ^reis  140  bi§  375  ^fb.  ©terling. 

*  S5gl.  *1S61   161  175.    n869  194  197.    1870  195  471.     1872  202  89. 
*206  346.     1874  214  20.    1875  217  394. 


IHngtet'd  (»olvt.  Journal  9b.  224  ^.  3. 
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S50  Seüner'S  rotirenbe  2)oppel!ur&eI. 

lorizontale  Sorhmafthine  für  fUche  und  '^inKcIeif^n. 

SKit  abbilbungen  auf  Saf.  VI  [b.c/1]. 

3um  Sod^en  »on  SÖIed^en  unb  SßinMeifen  bauen  2Ö.  33.  S3ement 
unb  ©o^n  in  ^^ilabelpl^ia  ^orijontale  ßod^ntafc^inen  nad^  bem  in 
gigur  5  abgebilbeten  3:ppu§.  S)iefe  3Jiafd^inen  befielen  au^  einem  gufes 
eifernen  ©tänber,  an  beffen  einem  @nbe  fid^  ein  SluSfd^nitt  befinbet,  in 
ireld^em  Sod^ftempel  a,  3)htrije  b  unb  Slbftreifer  c  functioniren.  ^ie 
ajlatrije  ift  an  ber  Slrbeitlfeite  fd^ief  gefd^nitten  unb  im  ©tänber  feft, 
ber  fiod^ftempel  im  ©to|e  mittele  barüber  gef(|obener  SKutter  befeftigt, 
iDie  aus  gig.  6  erfic^tlid^  ifi.  2lm  anbern  ßnbe  be§  ©tänberS  befinbet 
fid^  bie  Slntriebtüelle  mit  ^eft=^  unb  £o§[c^eibe,  6d^irungrab  unb  ©e- 
triebe,  meld^  le^tereS  bie  Semegung  auf  ein  ©tirnrab  unb  burd^  biefeS 
auf  ben  l^ori§ontal  gefül^rten  ©tofe  überträgt.  2luf  ber  3^abe  be§  ©tirn= 
rabe§  fi^t  ber  2Iu§rü(f^ebeI. 

3ur  Unterftü^ung  ber  ju  loc^enbcn  SIe(|e  unb  SiBinMeifen  toirb 
tkU  Sod^mafd^ine  mit  jtnei  öertical  üerftellbaren  St^ragroUen  berfel^en, 
toelc^e  (nad^  Engineering,  3)ecember  1876  ©.538)  in  §ig.  6  unb  7 
in  ©eiten  -  unb  ©tirnanfic^t  abgebilbet  finb.  ®iefe  Stragroflen  finb  in 
üerticalen,  gegen  bie  S)rel^ung  burd^  ©d^Ii^e  unb  in  biefe  eingreifenbe 
©tifte  gefid^erten  gül^rungSftüden  gelagert,  toeli^e  an  i^ren  untern  ©nben 
mit  ©etDinbe  üerfe^en  finb  unb  i^r  3Jiuttergen)inbe  in  ©d^nedfenräbern 
finben;  le^tere  finb  in  2lu0fc^nitte  ber  gü^rungSlager  eingelegt  unb 
»erben  burd^  jtoei  auf  gemeinfamer  SBeUe  fi^enbe  ©c^nedfen  mittele  eines 
auf  baS  üieredfige  ©nbe  ber  2Bette  geftedten  ©4)IüffeIS  gleichzeitig  umge= 
bre^t,  töoburd^  bie  2;ragroIIen  cbenfattl  jugleid^  auf-  ober  abmärtS  be= 
iregt  trerben.  ^.  ^, 


in  grünn. 

Wlii  älbbilbungen. 

2tn  bie  grofee  3Kenge  öon  9Ked^ani§men,  toeld^e  baju  bienen,  eine 
gleid^förmig  fc^neüe  Diotation  um^ufegen  in  einen  langfamen  Eingang 
mit  raf(^em  9lüdfgang,  als  ba  finb:  @(Iip[enräber,  ofcittirenbe  Äurbel= 
fc^Ieifen  2C. ,  fc^liefet  fid^  als  anwerft  toert^bar  unb  praftifd^  bie  rotirenbe 
©oppelfurbel  (©runbffijje  I),   beren  3[^ertüenbung  fid^  inSbefonbere  für 


aSeflner'S  rotirenbe  iDoppelfurbel. 
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©^aping  -  unb  ©toBmafd^inen,  3uctcrreiben,  für  ein^a^  tüirfenbe  calorifd^e 
3Jiafd^inen  u.  a.  öorjüglid^  eignet.  S)ie  parallel  gelagerten  jtoei  SBellen  A 
unb  B  tragen  gegen  einanber  ge!e]^rte  kurbeln  C  unb  D,  beren  3opfen 
burd^  eine  Äuppelftange  E  öer&unben  [inb.  2Bäl;renb  nun  bie  SBelle  A, 
etma  burd^  Sfliementran^mif fion ,  gleichförmig  fd^nell  umläuft,  toirb  bie 
SBelle  B  ungleichförmig  fd;nett  im  Jlreife  ^erumgejogen  unb  jtoar  beträgt 
für  bie  günfiigen  einfad^en  33er^ältniffe :  beibe  kurbeln  gleid^  lang,  bie 
Äuppelftangenlänge  gleid^  ber  Äurbellänge,  ber  SöeHenabftanb  gleid^  ber 
falben  Äurbellänge,  baö  58erl)ättniB  jttjifc^en  SIRinimal  =  unb  ^aicimah 
gefd^toinbig!eit  (ber  SSeg  2  —  3  gegen  ben  Sßeg  7  —  9  im  fc^emati= 
fc^en  S3ilb  II)  1  :  4,  ol^ne  bafe  man  burc!^  allju  fd^räge  2öin!el  gro^e 
®rücfe  in  bie  33oljen  be!äme.  2)ie  beulen  ©c^leifftücEe  unb  unrunben 
9labgetriebe  finb  ^ier  öermieben  unb  burc^  cpnftructiü  folibe  Sappen 
erfe^t. 

^n  ber  gigur  I  bebeutet  F  bie  2lntriebriemenfc^eibe,  G  einen  Äopf 
mit  ©c^lüalbenfc^föeifnut^  jur  Slufna^me  eineg  t3errücfbaren  Äurbet= 
japfen^  für  ben  ^Betrieb  eines  ^obelftaf l§.  SSerfaffer  l^at  bie  Slnorbnung 
öor  5  ^a^ren  für  eine  !leine  6^apingmafd^ine  §ur  Sluefü^rung  gebracht, 
h)el(|e  bi§  ^eute  ju  attgemeiner  S3efriebigung  arbeitet.  (STec^nifc^e  ^läU 
ter,  1876  ©.  216.) 
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ÄnowIeJ  unb  2)erbcn*5  SReifenfpannöorric^tung. 


SDHt  a&Mlbungen. 

2)er  üom  Söerffü^rer  ^einrid^  Sinberl^auäin  äöitten  patentirte 
Sfliemenaufleger  befielet  aus  einer  an  einet  ^oljlatte  ju  befeftigenben 
fc^miebeifernen  ©abel,  tueld^e  fid^  in  einen  cplinbrifc^en,  am  ©nbe  mit 
einer  gu  feiner  Steife  fenfred^t  liegenben  ^ütfe 
üerfel^enen  ©c^aft  fortfe^t.  ^n  biefer  ^ülfe  ift 
eine  9lotl^gupü(^fe  brel^bar,  toeld^e  einerfeit§  eine 
angelöt^ete  ftad^e  9lotl^giiBglodfe  trägt  anberfeitS 
aber  bnrc^  eine  aufgefd^raubte  3Jlutter  öor  bem 
^eraulgleiten  auS  ber  ^ülfe  gefid^ert  ift.  ^n 
gleii^er  3Beife  ift  in  ber  9lotl^gu§büd^fe  ein 
fd^miebeiferner  Sollen  bre^ar  befeftigt,  »elc^er 
fid^  über  bie  9fiot^gu§glode  l^inaug  in  einen 
conifd^en  ^orn  fortfe^t. 

5Da0  Sluflegen  be§  9liemen§  erfolgt  nun  ber= 
art,  ba§  berfelbe  mittele  be§  S)omeg  an  bie 
©d^eibe  gefül^rt  tüirb ;  ber  S)orn  lüirb  bann  öon  biefer  erfaßt  unb  fammt 
bem  auf  il^m  liegenben  9fliemenftüc!  um  jenen  S^^eil  il^reS  Umfanget  gefül^rt, 
Jüeld^er  jtcifc^en  ber  2luf=  unb  Slblauffteüe  be§  9liemen3  liegt,  ©er 
Umftanb,  ba§  fid^  ber  3)orn  hierbei  breiten  !ann,  fott  für  bie  ©d^onung 
beS  9liemen0  üon  Sebeutung  fein.  S)ie  @loc!e  l^at  baS  Slbgleiten  be§ 
3fliemeng  ju  üerl^inbern. 

S)amit  beim  aufbringen  fe^r  fd^merer  3fliemen  ba§  Söerfgeug  gleid^- 
jeitig  öon  jipei  3Jiännern  ge^anbl;abt  werben  !ann ,  ift  an  bem  ©d^aft 
ein  9ling  mit  feitlid^em  Sluge  angebrad^t,  in  ttjeld^em  fic^  ein  ©eil  be= 
fejtigen  lä§t.  Sei  oertical  laufenben  ^Riemen  erplt  ber  ©(^aft  überbieS 
eine  Heine  Krümmung,  bamit  ber  9tiemen  über  bie  2Bette  l^inauS  ber 
©d^eibe  genäl^ert  Werben  !ann. 

S)iefe  9fliemenaufleger ,  toeli^en  fe^r  gute  3eugniffe  über  i^re  SSer= 
iDenbbarfeit  jur  ©eite  fte^en,  werben  öon  S^^eobor  ^efeling  in  2)üffel- 
borf  in  brei  ©röfeen  §um  ?13reife  üon  25  bis  36  3Jl.  geliefert.     %.  ^. 


mt  einer  SlbfeUbung  auf  Äaf.  VI  fa/4i. 

aßittels  ber  üon  2^^.  6.  ÄnotoleS  unb  ^.  ^.  2) erben  in  SSienna, 
Sa.  0iorbameri!a,  patentirten,  in  ^igur  8  flirten  SSorrid^tung  fotten 


.^aD'S  ^iQJc^enjug.  253 

bie  Umreifungen  nod^  in  ber  ^ßreffe  befinblid^er  33aumtt>oIIbalIen  fo  fcft 
gefpannt  inerben,  bQ§  bie  58aIIen  nid^t  tüieber  eypanbiren,  toenn  ber 
irucf  ber  treffe  ju  tpirfen  aufhört.  6ie  befielt  naci)  bem  Scientific 
American  au§  einem  unten  gegabelten  unb  mit  mel^rern  @infd^nitten 
nerfel^enen  ^ebel  K  unb  einem  barüber  gefiecEten  ^a!en  H,  n)el(j^er,  in 
ein  2oä)  be^  $Heifenenbe^  E  eingreifenb,  bem  ^ebel  K  als  ©tü|pun!t 
bient,  toä^renb  bog  gegabelte  ßnbe  beäfelben,  an  ben  ©d^ultern  be§  mit 
bem  jtüeiten  Sfleifenenbe  B  üerbunbenen  ^afenS  A  angreifenb,  biefen  fo 
meit  öorfc^iebt,  baB  er  mit  feiner  ^lafe  C  in  baS  näd^fte  2o6)  beä 
@nbe§  E  eintritt,  ©g  ifl  !lar,  "oa^  man  burc^  lüieberi^olteS  Slnfe^en 
bicfer  ^Sorrid^tung  in  ber  Sage  ift,  bie  Umreifung  ber  S3aIIen  fel^r  feft 
ju  fpannen.  %  ^. 


3Rit  einev  abfcilbuitfl  auf  laf.  VI  [a-bil]. 

2)er  öon  ^oma^  ?^.  ^all  in  Oma^a,  ^th.  ?lorbameri!a,  patentirte 
^ifferentialflafc^enjug,  irelc^er  in  gigur  9  nad^  bem  Scientific  Ameri- 
can ffijjirt  ifl,  irirb  fotool^l  jum  «Sd^iffSgebraud^  beim  <Se|en  beS  feften 
XavLtotxte^,  aU  anä)  jum  ^eben  öon  Saften  auf  geringe  ^ö^en  empfol^^ 
len;  ber  2lpparat  ift  eine  3Jiobification  be§  befannten  äßefton'fd^en 
^ifferentialftafd^enjugeS. 

S)ie  beiben  mit  breiten  SRut^en  jur  p^rung  einer  i^ette  öerfe^enen 
SeitroHen  A  unb  B  finb  in  einem  feften  9ta^men  gelagert,  toeld^er  oben 
bei  L'  befeftigt  irtirb.  C  finb  jtoei  gemeinfam  auf  einer  ©pinbel  bret>= 
bare,  üerfd^ieben  gro§e  Äettenrollen,  D  jinei  mit  5Rut^en  üerfel^ene  Äetten^ 
rollen,  toelc^e  auf  einer  gemeinfamen  ©pinbel  frei  breljbar  finb.  S)ie 
Spinbein  bicfer  9loIlenpaare  CunbD  finb  in  einem  Stammen  befeftigt, 
»eld^er  an  feitlid^en  ^ängefc^ienen  geführt  ift  unb  bei  L  bie  Saft  trägt 
ober  ben  getüünfc^ten  3ug  ausübt.  S)iefe  9lotten  finb,  toie  auS  ber 
3eid^nung  erfi(^tlid^,  oon  einer  enblofen  Äette  berart  umfd^lungen,  t)a^ 
fid^  bie  beiben  ©tränge  junfc^en  ben  9tolIen  C  unb  D  freujen  unb  bei 
C  iVL  beiben  Seiten  auf  bie  ^Hollen  Pon  öerfd^iebenen  ^urc^meffern  auf- 
laufen, fo  ba§  beifpielShjeife  bie  Äette  red^ts  auf  bie  grijfeere,  linfs  auf 
bie  fleinere  9lolle  gefül^rt  ift. 

2)ie  Äraft  K  h)ir!t  an  einer  ^anbfurbel  auf  ber  Spinbel  ber 
ÄettenroHen  C,  bei  beren  3)re^ung  fid^  bie  Äette  an  ber  gröfeern  'Siolie 
auf  --  unb   an  ber  fleinem  9lolIe  abtridfelt ,   mobei  bie  9loUe  C  mit  ber 
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Saft  gehoben  lüerben  tarn.    S)a§  Äraftüer^ältni^  ^  =     ^^     be§  2ße= 

fton'f(ä^en  5patentftafc^ett3uge§  toirb  um  bae  Ueberfe|ung§Der]^ältniB  ber 
^anblurbel   auf  ben   Umfang  ber  großem  9loHe  üergrö^ert,  alfo  gleid^ 

^=-^      "~     fein,  tDobet  r  ben  ^albmeffer  ber  großem  ÄettenroIIe, 
L        1       2Z 

1  bte  Sänge  ber  §anb!urbel,  Z  unb  Z'  bie  Slnja^I  ber  tettenferben  auf 

ben  beiben  3floIIen  C  bebeuten. 

2ll§  a^ort^eil  ber  bef^riebenen  Slnorbnung  gegen  ben  gebräu(|lid^ett 

23Befton'f(^en  ^lafdjenjug  !ann  nur  angeführt  n)erben,  t)a^  bet^all  ber 

erjielte  ^ug   in  jeber  beliebig  fd^iefen  9iic^tung  auggeübt  tüerben  !ann, 

D^ne  ba&  Störungen  im  Äettenkuf  eintreten  !önnen.  —  ^ft  ber  Saft= 

ral;men  in  feiner  ^od^ften  ©teEung  angelangt,  fo  l^ängt  man  ben  glafc^en= 

3ug  bei  L  auf  unb  bringt  bie  Saft  bei  L'  an.  ©. 


SKit  2l6bilbunßeu. 
(gortfefeung  üon  @.  376  be§  »or^ergel^enben  SßanbeS.) 

15.  ®a§  ^patent  öon  2llejanber  SBrig^t  (9ir.  10355  öom^- 1844) 
bejiel^t  fic^  auf  eine  trodne  ©aäu^r,  toeld^e  aud^  unter  getüiff en  Umftän= 
ben  für  Sßaffer  benu^t  toerben  !ami. 

16.  2)er  2tpparat  öom  äßafferlüerfbirector  ©biüarb  ^a\)  in 
SBa^efielb  (patent  ?ir.  12  152  öom  S.  1848)  entnimmt  üon  tiev.  naffen 
©aSu^ren  bie  Me^trommel,  benu|t  fie  aber  in  anberer  SBeife;  biefelbe 
l^at  brei  Kammern,  ioeld^e  huxä)  rabiale  unb  mit  ber  2)re^ung§a(^fe  feft 
üerbunbene  ©c^eibemänbe  gebilbet  Jt»erben.  ^ebe  Kammer  l^at  nur  eine 
einjige,  jiemlid^  breite  Deffnung  an  ber  ^erip^ierie,  föelc^e  jugleid^  aU 
@ingang§=  xmb  al§  SluSgangäöffnung  bient.  ^ei  getoiffen  ©tellungen 
ber  Sirommel  nimmt  je  eine  nad^  auftoärt^  gerid^tete  Deffnung  ben  au^ 
bem  übern  S^^eile  be§  Slp^arate^  suftromenben  SSafferftra^l  auf,  iuie 
bie§  bereite  *  1849  111  261  auSfü^rlid^  bef^rieben  ift.  Um  bie  SKirfung 
beS  SlpparateS  continuirlidp  §u  mad^en,  l^at  berfelbe  in  smei  burd^  eine 
©d^eibeioanb  üon  einanber  getrennten  Sfiäumen  gtüei  gleid^e  Si;rommeln, 
bereu  ^ammeröffnungen  fo  gegen  einanber  üerfe^t  finb,  ba^  bie  eine 
Trommel  fid^  leert,  ttjäl^renb  bie  anbere  gefußt  toirb.  ®a§  SÖBaffer 
fliegt  aus  pei  öon  einer  obern  Slbtl^eilung  beS  SlpparateS  l^erabgel^en-- 
ben  Stö^ren  üon  genau  gleid^em  üuerfc^nitt  continuirlid^  ju ;  eS  ift  beS-- 
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l^alb  flar,  ba^  jebe  ber  beiben  SCrontmeln  nid^t  bas  gange,  fonbern  nur 
einen  ^eil  beS  juflrömenben  SBafferö  mi^t;  allein  jebe  Trommel  mifet 
genau  ba§ jenige  Üuantum,  toaä  bie  anbere  nic^t  mifet,  unb  ba§  ganje 
burd^gel^enbe  Ouantum  ift  bell^alb  genau  ba§  5DoppeIte  üon  bem,  irasi 
tüirfUd^  burd^  bie  Strommein  jufammen  gemeffen  luirb. 

17.  Samuel  33rDiün  jun.  inSambetl^,  Sonbon  (patent  3flr.  12  431 
üom  S.  1849)  tpenbet  jtr>ei  3Jle§cpIinber  an,  bie  er  mittels  UmfteUung 
eines  ißiertt}eg^al^ne§  abined^felnb  füllt  unb  leert.  2lud^  ^ier  ift  bie  (Sin^ 
ri(^tung  getroffen,  tfa^  bie  burc^  (Sc^mimmer  betinrfte  Umfteuerung  beS 
^a^neS  ^Ic^lic^  erfolgt,  tnie  bieS  *1850  115  194  nä^er  erläutert  ifl. 
2)afelbfi  (©.  198)  ift  no(3^  ein  anberer  Sl^parat  mit  rotirenber  3Jlefe= 
trommel  befci^rieben  unb  abgebilbet ;  le^tere  ift  burc^  gefrümmte  «Schaufeln 
in  mel^rere  Qeüen  get^eilt,  in  n)eld^e  fid^  baS  SBaffer  auS  einer  3^? 
leitungSröl^re  ergießt.  Um  baS  2öeiterbre|)en  ber  3JieBtrommel  erft  nad^ 
2lufna^me  einer  beftimmten  2Baffermenge  üon  ber  betreffenben  ^eUe  ju  ges 
ftatten,  fi^t  auf  gleid^er  2ld)fe  ein  äl^nlic^eS,  mit  ben  entfpred^enben  ®e= 
tt)id^t»mengen  ©d^rot  gefülltes  ^^^^^i^^^-  —  ®^^  auBerbem  (@.  197) 
vorgeführte  aJiefel;a^n  ift  nad^  jeber  güHung  öon  §anb  §u  ftetten  unb 
fann  au^  §ur  3Jieffung  trocfner  pulüeriger  ©ubftanjen  üeriüenbet  »erben. 

18.  3)aS  patent  üon  2Biaiam  ^arünfon  (Gro&lep'S  9kd^^ 
folger)  3lr.  12  532  üom  %  1849  ift  eine  ^erbefferung  beS  ßroSlc^'fc^en 
SSaffermefferS  (Sb.  223  ©.  371  ^x.  2).  2)er  ©influfe  beS  SOBafferS  ift  ^ier 
genau  burc^  ein  ©d^iüimmerüentil  gleid^mäfeig  erl^alten,  unb  ber  Slbflufe  bei 
2BafferS  ift  baburd^  nod^  beffer  regulirt,  ba^  ber  untere  SC^eil  ber  Strom= 
mel  in  einem  ©efä^  frei  rotirt,  über  beffeti  Dberfante  baS  SBaffer 
abläuft.    C-8gL  *1851  121  182.) 

19.  2)ie  Sinrid^tung  beS  SSaffermefferS  üon  ,{5ol^n  3Jlacintof| 
patent  9ir.  12  533  üom  ^.  1849  ift  auS  ber  Specification  unb  ber  bei* 
gegebenen  3ci^"w"g  "^t  g^i^S  üerftänblid^  unb  fd^eint  auf  einer  eigen; 
tl^ümli(^en  ^bee  ju  bafiren.  5Der  Slpparat  l?at  einen  rotirenben  ?^lügel 
mit  brei  Slrmen,  beffen  Umbrel^ungen  bur(^  ein  ^^igt^i^ft^^ri^  notirt  irer* 
ben  follen.  S^ber  2lrm  befte^t  babei  aus  einer  conifc^en  9ioEe,  bie  fic^ 
jugleic^  ipieber  um  i^re  eigene  2Id^fe  bre^t,  unb  biefe  -Kotten  fotten  mit 
einem  ©ummifd^laud^  in  53erül^rung  gebrad^t  toerben,  ber  burd^  baS 
burd^fliefeenbe  äißaffer  auffc^iüetten,  gegen  bie  3'lollen  brüden  unb  baburc^ 
biefe  üor  fid^  ^erfd^ieben  foU. 

20.  ^D^n  ^arfinfon  ^at  fid^  unter  9(Jr.  12731  im  ^.  1849 
einen  3)iap^ragma=2Baffermeffer  patentiren  laffen,  ber  in  me^rfac^er  Se^ 
jie^ung  üon  ben  frühem  abroeic^t.  2)erfelbe  f)at  in  ber  3Jlitte  feiner 
^ö^e  eine  Ijorijontale  ©d^eibett^anb ,  bie  mittels  üulfanifirten  Äautf(|>ufS 
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mit  bem  ©el^äuje  öerbunben  ift  unb  [x6)  abirärtS  unb  auftüärtg  h\§>  jum 
35oben  unb  jur  2)e(fe  beg  ©e^äufeg  bclüegen  !ann.  S)ie  beibcn  auf 
biefe  SBeife  gebilbeten  Kammern  füllen  unb  leeren  fid^  ablüe(i^felnb  mittel« 
eines  ©(ä^ieberücntileg,  xod^e§>  tuxä)  ben  2lpparat  felbft  umgefteuert  mirb. 
^ie  ernjä^nte  l^orijontale  @c|eibeit>anb  wirft  auf  eine,  burd^  bie  im 
^ecfel  beS  ©e^äufeS  [i^enbe  ©topfbüd^fe  ge^enbe,  öerticale  ©tauge 
unb  belüegt  biefelbe  ein  Wlal  herunter,  bafe  anbere  2Kal  l^inauf.  ®iefe 
üerticale  ©lange  ift  tl^eilföeife  geja^nt  unb  toirft  mittele  eines  9label 
auf  eine  ätüeite  l^orijontale  ©tange,  inbem  fie  auc^  biefe  §in=  unb  i^er^ 
fc^iebt.  S)urc^  bie  le^tere  tt)irb  bie  SBetuegung  tüieber  auf  einen  §ebel 
übertragen,  beffen  unteres  ßnbe  in  einem  ©d^arnier  betoeglid^  ift,  lüäl^^ 
renb  fein  oberes  ©übe  burd^  ein  ©etüid^t  befd^toert  ift.  S)er  §ebel  Wirb 
üon  einer  ©eite  jur  anbern  l^inübergetDorfen  unb  fäUt  gegen  ätt»ei  3^fen 
eines  Sflec^enS,  Welcher  baS  SSentil  umfteuert. 

21.  Unter  9Rr.  12  908  öom  ig.  1849  finbet  [\d)  ein  patent  toon 
%v.  ®.  ©prap  unb  @.  9ieöett  auf  eine  „improved  steam  engiiie, 
parts  of  the  arrangements  of  which  may  be  applied  to  apparatus 
ior  regulatiog  and  registeriiig  the  flow  of  liquids  and  gases".  (SS 
ift  eine  rotirenbe  5IRafd^ine,  bei  benen  bieglügel  beS  brel^baren  Kolbens 
offenbar  burd^  S)ampf  ober  Söaffer  betoegt  tüerben  foEen;  eS  finb  inbefe 
3eid^nung  wie  93efc^reibung  fo  mangelhaft,  bafe  bie  eigentlid^e  Son* 
firuction  beS  SlpparateS  barauS  nid^t  entnommen  lüerben  !ann. 

22.  S)em  äöaffermeffer  öon  33.  S)on!in  unb  S.  2ß.  garep 
(patent  3lx.  12  964  üom  g.  1850)  liegt  baS  ^rincip  ber  fogen.  „diso 
engine"  ju@runbe,  für  loeld^e  fd&on  frül^er  bem  Ingenieur  2S.  SCa^lor 
im  ^.  1836  ein  patent  ert^eilt  ioorben  toar.  @ine  ^^^orm  beS  SlpparateS 
ift  in  nad^fte^enber  ©fijje  IV  im  S)urd^fd^nitt  gejeid^net.  ©ine  ©d^eibe  ß  B 
rotirt  in  einem  feftftel^enben  ©e^äufe  EE  in  ber  SSeife,  ba^  fie  fid^  in 
il^ren  eytremen  ©tettungen  feft  an  bie  ©eiteniüanbungen  biefeS  ©e^äufeS 
anlegt.  5Die  S)rel;ung  gefc^ie^t  um  eine  J^ugel  C,  tüeld^e  in  einer  ent= 
füred^enben  3Sertiefung  beS  ©el^äufeS  liegt.  2)ie  ^ugel  ift  mit  einem  coriis 
f^en  3öPfß"  ^  oerfel^en,  ttjelc^er  jur  Sld^fe  beS  ©e^äufeS  einen  SBinfel 
bilbet  unb  bei  jeber  ©re^ung  ber  ©c^eibe  beS^alb  einen  i^egelmantel 
befd^reibt,  beffen  ©pi^e  im  3)iittelpun!t  ber  ^ugel  liegt.  3)urc^  eine 
Äurbel,  lüeld^e  ben  Qap^en  D  mit  ber  2öelle  L  beS  3eigeriDer!eS  öer- 
binbet,  niirb  bie  33eiüegung  ber  ©(^eibe  auf  le|tereS  übertragen.  3)ie 
3)rel^ung  ber  ©c^eibe  föirb  öeranla§t  bur^  eine  ©d^eibeiüanb  M,  bie 
burd^  einen  ©c^li|  ber  ©d^eibe  B  l^inburd^ge^t  unb  mit  biefer  im  ©e^ 
l)äufe  E  l^erumgefd^leift  »irb.  ®er  9laum  auf  ber  einen  ©eite  ber 
©(^eibeiranb  fielet  mit  bem  julaufenben  SBaffer,  berjenige  auf  ber  anbern 
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Seite  mit  bem  ablaufenben  SBaffer  in  3Serbinbung;  ber  Ueberbruc!  be§ 
SBafferS  fd^iebt  bie  2Banb  öor  fid^  §er  unb  fe^t  bie  ©d^eibe  B  in 
Flotation.  Sei  jeber  Hmbrel^ung  n?irb  burd^  bie  2lenberung,  toeld^e  babei 
in  ber  Stellung  ber  ©d^eibe  B  gegen  ba§  ®e§äufe  E  erfolgt,  eine 
^üllung  unb  eine  Seerung  be0  Slpparate^  betoirft,  unb  ba  ber  i^nl^alt 
be!annt  ift,  fo  gibt  bie  3a^I  ber  Umbre^ungen  baS  3}laB  für  ^a^  Quantum 
be§  burd()gegongenen  Sßafferg. 

23.  2)ag  patent  3lv.  12  999  öom  7.  September  1850  be§  ^o^n 
Xt\)a\)  bejiel^t  fid^  auf  eine  Sd^raube,  n}eld^e  burc^  einen  2Q3afferftrom 
oon  conftanter  ©ef^toinbigfeit  in  S)rel^ung  öerfe|t  lüirb.^  Um  ben 
conftanten  Strom  ju  erjeugen,  loerben  unterhalb  ber  Sd^raube  swei 
3Senti(e  eingefe^t,  toon  benen  baä  eine„9legulirbentil"  ben  überfd^üffigen 
S)rudE  regulirt  unb  ba^  peite^Sperrüentil"  ben^toecf  l^at,  bei  mangeln^ 


<  S?al.  ben  unter  g?r.  U  (S3b.  223  @.  376)  ermähnten  2IppQrat  Don  2Rit<^eII, 
bei  welchem  bie  SReguIirung  bc§  SSaffereinfluffeS  bei  öerfdjiebencn  Sünid^o^en  inxd) 
auf  ber  »St^ranbenarfjfe  fi^enbe  fteübore  %Uiqtl  ben?ir!t  reivb  (*18-i4  91  27). 
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bem  S)rucf  ben  2lp^arat  abjufperren.  ^a^  Söaffer  tritt  burd^  einen 
eplinber  ein,  beffen  SBanbung  mit  öerticalen  ©c^Ii^en  öerfe^en  ift;  in 
biefem  Si;linber  beiüegt  fid;  al§  Äolben  ein  jtüeiter  ©plinber,  ber  gehoben 
unb  gefenft  iüirb  unb  babei  bie  ©c^li^e  rm^v  ober  tüeniger  öon  unten 
aug  toerfc^Uefet.  2)ie  9teguUrung  beg  Ouerfc^nitteg  an  ben  ©d^li^öffnungen 
erfolgt  in  fol(i^er  Söeife,  bafe  burd^  biefelben  grabe  baäjenige  2Baffers 
quantum  burd^flie&t ,  toelc^eg  für  ben  conftanten  6trom  unter  ber 
Schraube  erforberlic^  ift.  ia3  §eben  beg  ^olbenS  gefi^ie^t  burc^  eine 
^orijontale  ©treibe,  gegen  toeld^e  bal  einfliefeenbe  2öaffer  ftö^t,  unb 
iDeI(^e  jum  Qtoede  ber  Slegulirnng  ein  beftimmteg  ©etrid^t  ^at;  bie 
S^eibe  betoegt  fic^  in  einem  ettr»a§  toeitern  ßplinberanfa^  be0  aufraärt^s 
fü^renben  Slo^res!  unb  Iä§t  siüif($en  fid^  unb  ber  ^plinbertoanb  einen 
ringförmigen  freien  diaum,  beffen  üuerfi^nitt  jenem  be§  ©inftrömungS; 
ro^reS  entfprid^t.  ®ag  SSaffer  tritt  alfo  um  ben  9lanb  ber  Scheibe 
l^erum  nad^  aufiüärtg  unb  trägt  bie  (Scheibe  in  einer  getoiffen  «Stettung, 
fo  lange  ber  ^rucE  normal  ift.  Sßäd^lt  ber  S)rud,  fo  l^ebt  fid^  bie  ©c^eibe, 
fperrt  aber  bamit  §ugleic§  einen  St^eil  ber  ©d^li^offnungen  ab ;  fäUt  "ber 
S)rudE,  fo  finft  auc^  bie  6d^eibe  unb  öergröfeert  bie  6d^li|öffnungen. 
^n  beiben  fällen  lommt  fte  erft  bann  tüieber  gur  9tul)e,  toenn  ber 
normale  5Drucf  toieber  t)ergeftellt  ift.  '^a  auf  biefe  Sßeife  ber  ®ru(f 
refp.  bie  ©efd^minbigfeit  bei  SBafferl  normal  erhalten  toirb,  anberfeit^ 
aber  ber  üuerfc^nitt  an  unb  für  fic^  berfelbe  bleibt,  fo  ift  bie  3Jienge 
be§  burd^ftrömenben  SöafferS  in  ber  Zeiteinheit  audb  confiant,  fo  lange 
ber  ^rud^  überl^aupt  nic^t  unter  haä  normale  3)ta§  ^erabfinft.  ^ritt 
ber  le^tere  ^att  ein,  fo  !ommt  bal  Slbfd^lu^üentil,  tueld^eä  oberhalb  be0 
9legulirung§centile§  angebradjt  ift,  jur  Function.  2)a§felbe  befielt  au§ 
einem  SSentil  einerfeitS  unb  einer  belafteten  3Jlembran  anberfeitS,  meldte 
nid^t  nur  mit  einanber,  fonbern  auc^  mit  ber  @(^eibe  unb  bem  Kolben 
be§  9tegulirung0oentile0  öerbunben  finb,  inbem  atte  üierSC^eile  an  einer 
unb  berfelben  burd^ge^enben  ©lange  fi|en.  2)a§  SSentil  figt  in  einer 
conifd^en  ^ülfe  unb  läfet  'Da^  Söaffer  burd^,  fo  lange  eg  burc^  ben 
normalen  S)ru(!  big  auf  eine  getoiffe  ^ö^e  gel)oben  toirb.  ©ein  ©etoi^t 
ift  regulirt  burc^  ^elaftung  ber  unterhalb  fi^enben  3Jlembran,  ioelcbe 
ber  ganzen  3Sorric^tung  fo  ju  fagen  jugleid^  aU  p^rung  bient  unb 
eine  freie  ^eluegung  innerl^alb  ber  erforberlic^en  ©renjen  geftattet.  ®e^t 
ber  2)rud  unter  ha^  normale  3JiaB  herunter,  fo  fällt  baä  ^Sentit  auf 
feinen  6i^  unb  fd^liefet  ben  2Baffer§uf(uB  ah.  D^ac^bem  bag  Sßaffer  bie 
beiben  SSentile  paffirt  l^at,  gelangt  e§  enblid^  ju  ber  B6)tauU  unb  üer= 
fe^t  biefe  in  ^Rotation.  ®ie  Umbre^ungen  ber  ©d^raube  finb  burc^  eine 
einfädle  med^anifc^e  2lnorbnung  auf  ein  Zifferblatt  übertragen. 
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24.  ©amuel  S3rotün  Iie§  fid^  unter  ^v.  13094  im  ^.  1850 
au§er  einigen  9]erbefferungeu  an  feinem  SBaffermeifer ,  lüeld^er  oben 
unter  3Rr.  17  bef einrieben  ift,  einen  neuen  Slpparat  patentiren,  ber  au^ 
jtoei  bälgen  befielt,  iüeld^e  fid^  burd^  einen  33iertDegl^a^n  abloec^felnb 
—  in  nid^t  ganj  originetter  SBeife  —  füllen  unb  leeren.  SDie  Um= 
fteuerung  beS  |)a^neg  gefd^iel^t  burd^  ein  Äippgefä§,  in  föeld^em  eine 
fd^roere  Äugel  l^in  unb  l^er  roUt  berart,  bafe  e§>,  fobalb  eä  über  bie 
horizontale  Sage  ^inübergel^oben  ift,  burd^  ba3  ^inüberrotten  ber  Äugel 
}um  tiefern  @nbe  plö^lid^  gang  jum  ©infen  gebrad^t  ipirb.  S)ie  SSer^ 
binbung  be^  Äippgefäfeeg  mit  ben  Sälgen  fowo^l  als  mit  bem  ißiertueg^ 
^a^n  ift  burd^  Äetten  l^ergeftellt. 

(Sortierung  folgt). 


Xaing's  |lähma)[rhine  für  ubemcndliche  |lahf. 

aJJit  aibbilbungen  auf  Zaf.  VI  [a.d/41. 

^ür  mand^e  ©ebraud^ggegenftänbe  ift  bie  übertoenblic^e  ^JJa^t,  föeld^e 
ben  %aten  unb  bie  Tanten  ber  6toffftüdfe  ^erum  fü^rt,  bem  Äettenftid^ 
unb  ©teppftic^  üorjujiel^en,  ba  fie  bie  beiben  jufammen  §u  näl^enben 
etütfe  an  ben  Tanten  ummidelt  unb  biefelben  fomit  au^  bei  loeiten 
©ticken  bid^t  an  einanber  l^ält,  unb  ta  fie  jixiei  ©tücfe  mit  einanber 
üerbinben  !ann,  föeld^e  in  ein  unb  berfelben  ßbene  liegen,  o^ne  t>a^  bie 
Jßerbinbung^fteEe  bidfer  loirb  unb  mel^r  aufträgt  al§  bie  ©toffe  felbfl. 
3}tan  ^at  bes^alb  auc^  fd^on  me^rfai^  üerfud^t,  mit  Sf^äl^mafc^inen  eine 
fold^e  übertoenblid^e  9ia§t  ^erjufteüen ,  ift  aber  biglang  nur  §u  umftänb; 
lid^en  3^ad^a^mungen  ber  .^anbnal^t  gelangt,  obne  bie  einfädle  gabenöer^ 
binbung  ber  le^tern  felbft  ju  erreichen.  3)iefe  SSerfud^e  finb  unter  SSer- 
roenbung  gtoeier  gäben  ober  auc^  nur  einel  gabeng  toorgenommen 
iDorben;  im  erftern  galle  l^at  man  bie  ©d^leife  beS  obern  unb  untern 
gabeng  bei  jebem  ©tid^e  über  bie  ©tofffanten  l^inn}eg  gefüi^rt(9iubolf'g 
unb  ^f^ecfer'g  a)lafc§inen,  .^nopflod^  =  SM^mafc^inen) ,  im  le^tern  galle 
tt)irb  bie  üon  ber  3fläl^nabel  burd^  ben  ©toff  gefd^obene  ©(^leife  beS 
gabeng  üon  einem  ganger  über  bie  Tanten  l^intoeg  nad^  ber  äßaarens 
rürffeite  gejogen  unb  bort  burd^  ben  neuen  ©tid^  befeftigt  {^äxieV§> 
3)iafc|ine). 

3fieuerbingg  ift  nun,  trie  bie  ^eitfc^rift  Iron,  Slpril  1877  ©.  420 
beliebtet,  oon  ^ameg  Saing  in  5Dunbee  (©d^ottlanb)  eine  3)laf(^ine  ge- 
baut niorben,  föeld^e  genau  bie  einfache  übern?enbli4»e  3^a^t  liefert,    ©ie 
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entl^ält  jur  ©rreic^ung  biefeä  S'^^ede^  ni(i^t  mel^r  eine  gerablinige  ober 
njctiig  im  Ärei^bogen  geMmmte,  fonbern  eine  fpiralförmig  ober  fd^rauben^ 
förmig  geiounbene  3Rabel  ab  (gig.  10  bi§  12),  loelc^e  in  jmei  bis  brei 
SBinbungen  um  einen  mit  9länbern  öerfetjenen  ß^linber  I  liegt,  befjen 
^ur(|mejfer  er^ebli(^  Heiner  ift  aU  ber  innere  S)urc|meffer  ber  ©piral= 
nabel.  Sediere  tüirb  toon  einer  «Seite  'omö)  einen  jtoeiten  ßplinber  f 
an  'i^m  erfiern  gepreßt,  fielet  alfo  auf  ber  anbern  Seite  iceit  über  bem 
felben  bor.  ©nblid^  liegt  jföifd^en  ber  Sf^abel  uub  bem  ^reßcplinber  f 
no^  ein  enblofer  stiemen  H,  ber  bur^  eine  ©d^eibe  öon  ber  ^auptlreHe 
ber  SKafc^iue  getrieben  unb  burd^  Seitrotten  fo  gefül^rt  toirb,  ta^  er  bie 
5Rabel  ab  im  Greife  ^erum  bre^t.  S)aS  eine  ßnbe  ber  3fiabel  ift  fpi|, 
)ia^  anbere  ^at  bie  ^orm  eineä  furjen  §a!en§,  toelc^er  ben  gaben  erfaßt. 

^ie  beiben  jufammen  ju  nä^enben  ©tofffanten  lüerben  ber  Sflabel 
fo  entgegen  geführt,  't)a^  biefelbe  bei  jeber  IXmbrel^ung  mit  i^rer  ©pi|e 
in  ben  6toff  eintritt  unb  getoiffermaBen  in  ii^m  fic^  f ortfc^raubt ,  alfo 
pon  oben  nad^  unten  i^n  burc^bringt,  bann  öor  ben  äußern  Tanten  empor 
fieigt  unb  im  näd^ften  ©tic^e  auf§  ^^ieue  burc^  bie  SBaare  l^inab  gel^t. 

3)er  lange  ©toffbrüdfer  S,  loelc^er  tmä)  gebern  aufgebrüdft  ioirb, 
§ält  bie  beiben  ju  näl^enben  Söaarenftüdfe  fefl,  unb  al§  ©toffrüder  bient 
weiter  eine  enblofe  Äette  q,  bereu  ©lieber  fpi^e  ©tifte  tragen.  S)iefe 
Äette  tnirb  Pon  einer  ^voi'iä^cnmUt  getrieben  unb  burd^  eine  ©pann= 
rolle  gefpannt  erl^alten;  fie  !ann  aud^,  bel^ufS  ber  ^erftettung  langer 
ober  furger  ©tic^e,  burd^  (ginf(^altung  Perfd^iebener  SBed^felräber  in  il^ren 
eintrieb  »erfd^iebene  ©efd^toinbigfeiten  erl?alten.  SDie  ^flabelfpirale  felbft 
muß  fic^  auSbe^uen  ober  jufammen  jiel^en,  entfpred^enb  ben  langen  ober 
furjen  ©tid^en. 

^ie  oben  genannte  Quelle  gibt  leiber  nid^t  beutlid^  an,  tt)ie  ber 
gaben  ber  ^Rabel  gugefül^rt  unb  toie  e§  ermöglid^t  tüirb,  baß  er  einfad^, 
in  ber  Sage  ber  überioenblid^en  ^ial^t,  burd^  ben  ©toff  l^inburd^  gelangt. 
S)er  gabenüorrat^  inirb  als  ©pule  ober  Änäul  in  einem  ßplinber  ge^ 
galten  unb  biefer  Spliuber  burc^  eine  3<i^«fta«9e,  einen  Üuabrant  Q 
unb  eine  ^ubfd^eibe  R  bei  jebem  ©tic^e  nac|  ber  3^abel  ^in  unb  oon 
i^r  tt)ieber  ^intt)eg  gefül^rt,  fo  baß  le|tere  genügenb  gabenlänge  für  i^re 
Umbrel^ung  erl^ält  unb  na6)  einer  fold^en  ber  ©tic^  feft  angezogen  lüer^ 
ben  fann.  S)ie  ßonftruction  ber  SKafd^ine  ift  junä^ft  baju  eingerid^tet, 
grobe  2Baaren,  j.  33.  3Jiel^l=  unb  ©etreibefäcEe  ju  nä^en,  unb  e§  ift  ju 
oermutl^en,  ta^  baS  ©elingen  ber  3fia^t  einen  toeid^en  ©toff  üorau§fe|t. 
patente  n)urben  für  bie  3Jlafc^ine  anä)  in  ©ad^fen  (2.  gebruar  1876 
auf  5  Saläre)  unb  5ßreußen  (24.  9lpril  1876  auf  S^al^re)  bereits  erlangt. 
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pitfhfilungen  über  neue  Jandfenemafen ;  uon  S-  l^«t|Idt, 
Jauplmann  a.  g.  in  gerlin. 

Kit  iabbilbungen  auf  2af.  H  [c.d/41. 
(^ortfefeung  oon  >©.  46  bieje«  SSanbe«.) 

©eioel^rf^ftem  Seröan.    (<Sc^lu§.) 

SBa§  nun  baä  3wf«"^"ifwtt)ii^fßtt  "^^"^  ©c^lofe:  unb  SScrfd^tii^t^cile 
betrifft,  fo  nehmen  biejelben  bei  gefd^lojfenem  unb  abgefd^offenem  ©e= 
roel^re  folgenbe  ©tettung  ju  einanber  ein:  S)er  ©d^lagboljen  E  ift  mit 
feiner  üorbern  ©pi^e  etioai  über  bie  Dorbere  %lää)e  be§  SSerfci^tuB- 
!ol3fe§  K  l^erüor  unb  big  in  ben  SSoben  ber  Patrone  getreten  unb  legt 
fid^  mit  ber  öorbern  gläd^e  feinet  Äopfeg  gegen  bie  l^intere  beö  SSer- 
fd^lu^!opfeg  K,  lüoburc^  fein  58orfd^neffen  begrenjt  tuirb.  5Die  ©piral= 
feber  H  ift  auSgebel^nt  unb  ftü^t  fic^  mit  i^rem  borbern  (Snbe  gegen 
bie  Wintere  gläd^e  bes  ©d^lagbolsenfopfe^,  mit  i^rem  l^intern  @nbe  gegen 
ben  2lbfa|  in  ber  Sßerfc^IuBcplinberbo^rung.  S)er  Söerfd^luBcplinber  C 
Derfd^Uefet  ben  Sauf  mit  ^itfe  beS  33erfd^lufefopfe§  K,  ber  2lnfa|  b  mit 
bem  ©riffe  F  ift  nad^  red^tS  niebergelegt,  ber  ©ytractor  I  ettoa^  jurüdf- 
gefd^oben,  bie  ©piralfeber  S  fomit  angefpannt  unb  ber  2lnfa|  y  öor  ben 
^atronenbobeutDulft  getreten.  ®er  SSerfd^lufetl^eil  D  ift  fo  ix>eit  öorge- 
fd^nettt,  aU  e§  ber  mit  i^m  feft  üerbunbene  ©c^lagbolsen  E  geftattet, 
ber  ©tift  o  liegt  im  Sluefd^nitt  i  beg  3Serfc^lu§tl^eileg  C,  bie  ©tange  N 
ifit  mit  il^rem  obern  Slrme  t  auä  ben  Slaften  üon  D  l^erauSgetreten  unb 
befinbet  fid^  unter  bem  3lnfa^e  p,  bie  Slnfä^e  u  unb  v  be§  ©jectorg  Q 
ragen  nid^t  bi§  in  baS  ^i^^cre  ber  ^ülfe  A  hinein,  ber  gül^rer  P  enblic^ 
ift  burd^  ben  95erfd^lufe!opf  K  niebergebrücft. 

©oE  ta§'  ©etüe^r  be^ufg  Saben^  geöffnet  merben,  fo  tpirb  mittels 
beS  ©riffeö  F  ber  SSerfc^lufec^linber  C  nad^  lin!^  gebrel^t,  baburd^  ber 
älnfa^  b  aus  bem  ©infdjjnitte  ber  ^ülfe  A  entfernt  unb  biefe  3)re]^ung 
fo  lange  fortgefe^t,  big  ber  Slnfa^  b  gegen  bie  lin!e  ^ülfenttjanb  ftößt 
unb  in  ber  9lic^tung  beg  nad^  leinten  burd^ge^enben  ^ülfengangeä  an- 
langt, hierbei  ift  burd^  bie  fc^iefe  glä^e  f  beg  ^ülfenfopfeö  ber  ^ex- 
fd^lufec^linber  C  etföag  jurüdtgebrüdtt ,  unb  »irb  bie  Patrone  burd^  ben 
@ytractorl^a!en  y  gelodfert  unb  nad^  rüdfttjärtg  mitgenommen,  ^m  erften 
3Jiomente  ber  Stürfroärtebetoegung  beg  33erfd^luBcplinberg  C  folgt  ber 
©ftractor  I  biefer  S3en)egung  nid^t,  ba  er  bon  ber  feft  im  ßaufe  [i^enben 
^atronen^ülfe  l^ieran  üer^inbert  Joirb  unb  einen  getoiffen  ©pielraum  jum 
SlugJpeic^en  nad^   oorn   befi^t.     2)erfelbe  oer^arrt  ba^er  fo  lange  in 
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feiner  Sage,  big  feine  fc^iefe  ^läd^e  z  bie  <Bä)xauhe  R  trifft,  an  biefer 
niebergleitet  unb  baburc^  ben  ©jtractorl^Qfen  y  öor  bem  ^atronenbobeus 
tDuIfte  in  feiner  ©teUung  fi^nrt.  ©obalb  Ue  fd^iefe  ^läc^je  z  nid^t  toeiter 
nad^  unten  augineid^en  !ann,  mufe  ber  ©ytractor  bie  9tü(fn)ärt§bett)egung 
be§  3Serf($lu|c^Iinber§  C  mitmad^en.  ®ie  2)rel)ung  be§  Ie|tern  ift  öon 
bem  l^intern  ^tl^eile  D  nid^t  mitgemad^t,  ba  biefer  l^ieran  burc^  einen 
in  bem  @ange  ber  §ülfe  liegenben  2tnfa§  ner^inbert  föirb.  ^n  golge 
beffen  ^at  aud)  ber  Stift  o  bie  ©re^ung  nid^t  mitmad^en  fönnen,  fon^ 
bem  ift  an  ber  fd^iefen  gläd^e  ber  Stullaffung  in  C  üon  i  nad^  j  geglitten 
unb  baburd^  ettoaa  jurücEgebrüdtt.  Se^tere  ^Betoegung  l^at  aud^  ber 
^l^eil  D  mitmad^en  muffen,  mit  il()m  ber  «Sc^lagboljen  E,  unb  ift  beffen 
oorbereg  ßnbe  in  golge  beffen  big  l^inter  bie  torbere  S^erfd^IuPopffläd^e 
jurüdfgetreten ,  bie  €^irülfeber  H  fomit  etttiag  angefpannt.  3ll§bann 
gie^t  man  mittele  beg  ©riffeg  F  hie  SSerfc^lufeti^eile  C  unb  D  fo  toeit 
gurüd','  big  ber  2Infa|  u  beg  ©jectorg  Q  in  bie  betreffenbe  2luglaffung 
beg  3[^erf4)Iufec^Iinberg  C  fpringt,  fic^  hinter  ben  ftär!ern  SC^eil  beg  ^et- 
fc^IuPopfeg  K  legt  unb  bie  Weitere  Siüdirärtgbetregung  einftellt.  S)ie 
^atronen^ülfe  l^at  biefe  9lüdfti)ärtgbelüegung  ebenfattg  mitmad^en  muffen, 
ift  aug  bem  Saufe  l^eraug  unb  in  bie  ^atroneneintage  getreten.  Seüor 
ber  33erfd^lufe!opf  inbeffen  ben  9lnfa|  u  erretd^t,  trifft  ber  untere  S^eil 
beg  ^atronenbobentoulfteg  ben  2lnfa|  v  beg  @jectorg  Q,  »eld^er  burd^ 
bie  ^eber  0  fofort  fo  toeit  gel^oben  ipirb,  bafe  er  in  bie  ^ülfenbol^rung 
^ineinreid^t,  fobalb  ber  SSerfd^lujsfopf  über  v  j^intoeggeglitten  ift.  ^ier= 
burc^  mirb  bie  ^atronenl^ülfe  in  i^rem  untern  St^eile  plö^tid^  an  ber 
gortfe^ung  ber  9tüctix)ärtgbett)egung  öer^inbert ;  ba  aber  iljr  oberer  Si^eil 
burd^  ben  in  biefer  Setoegung  Oerl^arrenben  (?ytractor  gur  gortfe^ung  ber 
9flü(ftt)ärtgbelDegung  gegtoungen  toirb,  fo  bre^t  fie  fid^  um  ben  ^afen  7 
beg  ©ytractorg  I  auf  unb  trirb  aug  ber  |)ülfe  A  !^erauggef(^leubert. 
©nblid^  ift  aud^  ber  gü^rer  P  i^cd&gegangen  unb  baburd^  ber  aHmälige 
Hebergang  aug  ber  Leitern  ^ülfenbot)rung  ju  bem  engem  Patronen- 
lager I^ergeftellt. 

3Rad^bem  nunmel^r  bie  Patrone  in  ben  Sauf  gebrad^t  ift,  fd^iebt 
man  mittelg  beg  ©riffeg  F  bie  SSerfd^lufet^eite  toieber  t?or.  3lnfangg 
fül)ren  fämmtlid)e  ©d^lofe;  unb  SSerfditu^t^eile  biefe  Säeteegung  aug; 
fobalb  inbeffen  ber  2lrm  t  ber  Stange  N  bie  ©pannraft  n  trifft,  tritt 
er  in  biefelbe  ein  unb  üerljinbert  bie  weitere  ^ßortoärtgbeioegung  beg 
^intern  SSerfdilu^t^eileg  D.  Qu  bem  ©intreten  in  bie  9taft  loirb  bie 
©tauge  N  burd;  ben  Slbjug  L  gejföungen,  inbem  gegen  beffen  !urgen 
l^orijontalen  2lrm  r  bie  §eber  M  pon  unten  brüdt,  il^n  l^ebt,  gegen  ben 
obem  ^^eil  t  ber  ©lange  N  treibt  unb  biefen  ebenfallg  ^ebt.    3Äit  bem 
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Z^iile  D  unterbricht  aud^  ber  (Ed^lagboljen  E  feine  SSorlüärt^beinegung, 

ber  SSorbert^eil  ber  Spiralfeber  H  ir>irb  baburd^  gleichfalls  feftge^alten ;  ba 

aber  ber  ^Jerfd^lufecplinber  C  in  ber  SSorirärtSbeiüegung  berl^arrt,  fomit 

and)  ba§  l^intere  Gnbe  ber  ©piralfeber,  fo   inirb  fie  §ufammengebrü(ft 

unb  gefpannt.    S)er  ^eil  C  fe|t   feine   33orn)ärt§beiriegung   fo  lange 

fort,  bis  fein  Slnfa^  b  bie  l^intere  Sauffläc^e  trifft,   unb   föirb  fobann 

mittels  beS  ©riffeS  nad^  red^tS  gebre^t  unb  fein  2lnfa|;  b  in  bie  |)ülfen: 

üuSlaffung  gelegt,  föobei  ber  j^übrer  P  burd^  ben  SSerfd^Iufefopf  K  nieber= 

gebrüdft   lüirb   unb    auS    ber   ^ülfenbo^rung   l^erauStritt.     S3ei   biefer 

S)rel^ung  nac^  red^tS  brüdt  bie  fcfiiefe,   an  ber  regten  ^ülfeniüanb  he- 

finblid^e  ^läd^e  g  ben  2;^eil  C  bis  ju  feiner  rid^tigen  Sage  öor  unb 

5ipingt  ben  ßytractor  I  mit  feinem  Slnfage  y  über  ben  ^atronenföulft 

l^inüberjugleiten    unb   fid^  üor   benfelben  ju  legen.     Se^tereS  ift  bem 

Grtractor  baburd^  mi^glid^  gemad^t,  "oa^  er  bei  bem  3^orfd^ieben  beS  33er- 

fc^lu^c^IinberS  C  ben  ^atronenboben  trifft,  in  §oIge  biefeS  SSiberftanbeS 

jurüdgebrücft,  feine  fc^iefe  ^läd^e  z  t>cn  ber  Schraube  R  entfernt  unb  er 

baburc^  in  ben  6tanb  gefegt  »irb,  fic^  fo  toeit  §u  I;eben,  als  jum  Ueber^ 

fd^reiten  beS  ^atronentt)uIfteS  erforberlic^  ift.    Um  baS  |)inübergleiten 

ju  erleid^tern,  ^at  ber  Gftractor  bie  fc^iefe  %lä<i)e  an  bem  2Infa^e  y 

erbalten.    2)aS  ©elve^r  ift  fomit  gefc^loffen  unb  5um  Slbfeuern  bereit. 

©ott  le^tereS  gefd^e^en,  fo  föirb  mittels  eines  2)rudeS  gegen  bie  Stange 

beS  SlbjugS  ber  J^orijontale  3trm  r  beSfelben  niebergejogen.   2)iefer  öer- 

anlaßt  bie  ©tauge  gu  einer  S)rel^uug  um  i^rc  2l(^fe,  bereu  2lrm  t  gebt 

cbenfattS   nieter,  tritt  auS   ber  ©panuraft  m  l^erauS;  ber  SSiberftanb, 

»eld^er  bem  SluSbebnen  ber  ©piralfeber  H  entgegenftel^t,  ift  baburd^  he- 

feitigt,  bie  ©piralfeber  gelaugt  in  St^ätigfeit,  fd^neUt  lien  ©(^lagboljen 

mit  bem  2;beile  D  cor,  unb  ipirb  baburd^  bie  ©ntgünbung  ber  Patrone 

berbeigefübrt. 

Sel)ufS  S^i^wl^efe^ung  beS  ©etoel^reS  auS  gefpanntem  3w|^anbe  unrb 
burd^  ben  5)rucf  gegen  bie  SlbjjugSftange  bie  ©tauge  N  auS  ber  ©pann^ 
raft  m  entfernt,  beerbet  aber  mit  ber  linfen  ^anb  ber  Änopf  q  beS 
SbeileS  D  feftgel^alten  unb  le^terer  aUmälig  fo  ineit  üorgelaffen,  bis  bie 
injn?ifc^en  frei  gegebene  ©tauge  mit  ibrer  3Rafe  t  in  bie  9tubraft  n  eiu^ 
greift,  bereu  Slnfa^  üer^iubert,  baß  bie  9kfe  niefcer=  unb  auS  ber  9iaft 
l^erauSgejogeu  werben  faun. 

2)ie  SBaffe    erfordert  fomit   jum  Saben   nur  jmei  ©riffe,   uämlic^ 

1)  Ceffuen  beS  ©etce^reS,  rocbei  bie  Patrone  automatifc^  entfernt  toirb, 

2)  ©c^liefeen  beS  ©etre^reS,  tpobei  eS  jugleic^  gefpannt  toirb.  S^agegen 
ift  ber  3.lied^auiSmuS  auBerorbeutlid^  complicirt,  bcftebt  auS  einer  febr 
großen  Sluja^l  empfindlicher  St^eile  unb  entbält  eine  folc^e  SJJenge  ©c^rau= 
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ben,  bafe  ba^  2luöetnanbernel^men  unb  3"f'^"^'"^^^^l^^  ""^  äujserfi 
f^iDierig  augjufü^ren  ift.  ®§  erf(^eint  ba^er  gesagt,  eine  2öaffe  mit 
einem  folc^en  @(J^lDfeme(^anigmu§  einem  nii^t  ganj^  üorjüglic^  au§gebil= 
beten  6oIbaten  in  bie  |)anb  ju  geben,  unb  um  fo  me^r  mufe  e^  über= 
rafd^en,  bafe  grabe  Olufelanb  fic^  jur  Slunal^me  einer  fo  com^licirten 
SBaffe  entfc^loffen  l^at;  benn  ba§  öon  biefem  Staate  aboptirte  3JiobeII 
entfpric^t  in  ber  ^auptfad^e  bem  ^ier  be[(i^riebenen. 

Um  ba§  ©eiüebr  aug  einanber  ju  nel;men,  Wirb,  tüie  bei  bem  Deffnen 
be§  ©etoe^reg  be^uf§  Saben0,  ber  58erf(^luBcplinber  C  fo  tüeit  ^urüc!-- 
gejogen,  bis  ber  Slnfa^  w  be§  ©jectorS  in  bie  2lu«Iaffung  x  tritt.  2tl§= 
bann  entfernt  man  biefen  2lnfa|  w  au§  x  bur(^  einen  ©rncf  anf  bas 
oorbere  freie  (Snbe  be§  ©jectors  Q,  toorauf  ber  ganje  ^erfd^lu^mec^a^ 
niämul  nad^  hinten  au§  ber  §ülfe  ^erau^gejogen  toerben  !ann.  ^aä) 
33efeitigung  be§  ©tifte§  o  unb  ber  ©d^raube  G  fann  man  fobann  ben 
S3erfc^Iu§cplinber  C  mit  ©^lagbol^en  unb  ©piralfeber  au§  bem  Z^dle 
na6)  öorn  ^erauSne^men.  Um  le^tere  X^eile  tüieberum  aus  bem  SSer? 
fc^luBcplmber  C  gu  entfernen,  mufe  ber  58erfc^luB!opf  K  ^erau^genom^ 
men  njerben,  Iüoju  ber  betreffenbe  @tift  fjerauggetrieben  ioirb.  3la(S)  ber 
^erau^na^me  beS  58erfc^IuB!opfe0  K  unb  ber  ©d^raube  R  !ann  ber 
©ftractor  I  nebft  feiner  ©piralfeber  au§  feinem  Sager  ^eröorgegogen 
»erben.  Qux  2lbna^me  beä  2lbjuge§  L,  ber  Stange  N,  beö  ©jector^  Q, 
be§  gü^rerS  P  unb  ber  ©jector^  unb  Slbjug^feber  ift  bie  ^erau^na^me 
be^  Saufet  auö  bem  ©d^afte  unb  alsbann  bie  33efeitigung  ber  betreffen^ 
ben  Stifte  unb  ^altefd^rauben  erforberlid^.  2)a^  3iif<iwi^ß"fß^ßi^  ^^^ 
©eiDel^reg  erfolgt  in  umge!el^rter  S^lei^enfolge. 

2Baä  bie  übrigen  Sonftructionstoer^ältniffe  biefer  2Baffe  betrifft,  fo 
finb  bie  3üge  be§  Saufet  bebeutenb  breiter  a\§>  bie  §tt)ifd^en  i|)nen  ftel^en 
gebliebenen  halfen  (^ig.  37).  .^ierburc^  ^at  ber  ©onftructeur  bie  3flei; 
bung  beg  @efc^offe§,  föelc^e«  bie  SH^  ^^^^  gänjlid^  au^füttt,  an  ben 
©eelentränben  mögltd^ft  üerringern  tootten.  3>a  aber  eine  er^eblid^e  @aS= 
entföeid^ung  burd^  bie  3tt>if^ett^äume  ftattfinben  unb  burd^  ben  baburd^ 
ern3ac^fenben  Äraftoerluft  bie  burd^  obige  @inri(^tung  ber  3üge  gewon- 
nene 3unabme  ber  2;reib!raft  me^r  tt)ie  aufgeiüogen  toerben  würbe,  fo 
l^at  ber  ©onftructeur  hinter  bem  ©efc^offe  einen  befonbern  pfropf  in  ber 
Patrone  angebracht,  weld^er  bie  ^üge  ganj  augfüttt  unb  bie  ©a^ent* 
tneir^ung  t)er^inbert.  2)ie  ^üge  xd6)en  ferner  nic|t  bis  in  bie  jur  Sluf- 
na^me  ber  Patronen  beftimmte  Kammer,  unb  ^at  ber  Sonftructenr  l^ier= 
burc^  erreichen  inollen,  ba§  ba§  ©efc^o^  erft  ganj  au0  ber  Patronen* 
l^ülfe  l^erauStreten  !ann,  beoor  eS  in  bie  3üge  eintritt,  unb  ber  j^el^ler, 
toeld^er  etwa   burc^   eine  nic^t  centrifc^e  Sage  be§  ©efd^offeS  in  ber 
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^atroncn^ülfe  entftel^en  fönnte,  auf  biefe  SGBeife  möglid^ft  ganj  gel^o- 
ben  ifirb. 

2)a0  auf  bem  Saufe  angebrad^te  5>ifir  (^^ig.  38)  entfpric^t  im  2lIIge= 
meinen  bem  in  ©nglanb  unb  granfreid^  2C.  gebräuii^Iid^en  3;;reppen:  unb 
Seiterüifir,  jeigt  aber  infofern  eine  befonbere  ©inrid^tung,  aU  ber  «Sd^ie-- 
ber  nid^t  allein  bie  geioci^nlic^e,  auf  feiner  obern  ^-läd^e  angebrachte 
^imme,  ireld^e  jum  Sd^nellfd^ieBen  bienen  foll,  fonbern  aud^  nod^  ein 
!Ieine§  Sod^oifir  n'  befi|t,  lüeld^eS  jum  ^Nräcifionlf^iefeen  beftimmt  ift. 
2luf  bem  einen  5lrme  bei  Sfia'^menl  OV  befinben  [id;  bie  für  bie  Äimme, 
auf  bem  anbern  bie  für  bal  Sod^Difir  n'  beftimmten  ^t^eilung^jeid^en. 
5Die  gange  ßinrid^tung  fann  aber  too^I  nur  aU  unnü^e  unb  fd^äblic^e, 
n^eber  prattifd^en,  noc^  tt)eoretifd^en  SBerti^  befi^enbe  ^ünftelei  unb 
©pieterei  betrad^tet  ttjerben. 

Slbroeid^enb  t>on  ber  in  ben  meiflen  Slrmeen  gebräud^lid^en  Sefeftigungs^ 
art  bei  SBajonnetel  (gig.  39)  an  ber  (Seite  bei  Saufei  befinbet  fic^ 
balfelbe  ^ier  unter  bem  Saufe  an  berfelben  ©eite  trie  ber  ©ntlabeftocf. 
S)alfelbe  ftü^t  fid^  mit  bem  untern  @nbe  feiner  Älinge  auf  bal  obere 
©nbe  bei  legtern,  troburd^  i§m  eine  größere  Stabilität  bei  bem  ©tofee 
ert^eilt  Serben  fott. 

ßine  eigent^ümlid;e  Ginric^tung  geigen  bie  Diiemenbügel  (gig.  40). 
2)ie  febernben  ©eh)ei)rringe  w  finb  gefd^Ii|t  unb  mit  2lnfä|en  oerfel^en, 
toeld^e  buri^  eine  Sd^raube  t'  mit  einanber  i^erbunben  unb  bem  me^r 
ober  weniger  tiefen  ßinfd^rauben  ber  Ie|tern  entfpred^enb  mel^r  ober 
weniger  genähert  toerben.  S)er  9liemenbügel  s  greift  mit  jWei  ^afen 
über  biefe  (Sd^raube  V  unb  liegen  le^tere  jirifd^en  ben  Stnfä^en  bei 
@eii3el;rringel  w.  2)aburd^  nun,  ba§  biefe  ^afen  in  bem  junfc^en  ben 
2lnfä|en  liegenben  ^^eife  fc^tüäd^er  finb  unb  ein  Slbfa^  u  entfielet,  tr>el- 
d^er  bei  bem  3iif<^i"w^i^f<^i^auben  ber  9iinganfä|e  fic^  gegen  Ie|tere  legt, 
tüirb  ber  Dliemenbügel  feft  ge'^alten.  Sodert  man  bie  Sd^raube  t'  um 
einige  ©ennnbe,  fo  "tia^  bie  9lingöfen  fid^  fo  toeit  üon  einanber  entfernen, 
baB  aud^  ber  ftär!ere  2;^eil  ber  9iiemenbügelanfä|e  jtoifd^en  fie  treten 
fann,  fc  ift  el  möglid^,  ben  S^iemenbügel  abjune^men.  2)iefe  @inn(^= 
tung  §at  fomit  ben  großen  S5orjug,  t^a^  bie  ©d^raube  V  nid^t  ganj 
^eraulgefi^raubt  tuerben  brandet,  n?oburd^  3^^t  getoonnen  unb  ein 
ettüaigel  ä>erlieren  ber  (Sd^raube  nerl^inbert  toirb. 

S)ie  ton  Verbau  conftruirte  Patrone  (gig.  41)  ift  eine  (^entraU 
feuerpatrone  unb  entfprid^t  im  2lllgemeinen  ben  bei  ben  neuern  SBaffen 
gebräu^lidE)en.  'S^aä  ^rojectil  ift  in  feinem  l^intern  Ji^eile  oon  einer 
^^apierpÜe  umgeben,  tneld^e  um  balfelbe  ge!lebt  unb  gerollt  ober  aud) 
an  feiner  Safil  angebracht  unb  über  bie  feittnärtige  Oberfläd^e  umge== 
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fc^Iagen  fein  fann.  ®a0  fo  ^ergerid^tete  ©efc^ofe  föirb  in  eine  au§ 
aReffing  ^ergeftedte  unb  an  feinem  öorbern  ®nbe  im  Innern  gefaltete 
plfe  vz  eingeführt.  ^Miä)  bie  galten  fott  bie  (Slafticität  ber  plfe 
t)ermel;rt,  ba§  einführen  be§  ^rojectilä  erleichtert  unb  le^tereg,  loenn  e§ 
fic^  an  feinem  ^pia^e  befinbet,  fe^r  feft  gehalten  irerben.  hinter  bem 
©efc^offe  befinbet  fid^  ein  gefetteter  pfropf,  \oelö)ex,  wie  fc^on  bemer!t, 
ben  ga§bi(^ten  Slbfd^lwfe  be§  Saufet  na^  üorn  ben)ir!en,  jugleid^  aber 
auc^  bie  6eelentüänbe  fc^lüpfrig  erhalten  foH.  ^ie  t)intere  ^läc^e  be§ 
^pfropfeg  ift  mit  Rapier  bebedt,  um  bie  33erü^rung  ber  fetten  aJlaterie 
mit  bem  ^ultoer  ju  öer^inbern.  S)er  S3oben  unb  ber  cplinbrifc^e  5j:^eil 
ber  ^ülfe  finb  aug  einem  ©tücEe  gefertigt,  erfterer  ift  an  feiner  innern 
%lää)e  noc^  burc^  einen  eingelegten  JRing  berftär!t. 

Sag  in  9luBlanb  pr  ©infü^rung  gelangte  üKobeU  üon  Serban 
unterfc^eibet  fic^,  tt)a§  bie  6(^lo§s  unb  3Serfc^luBconftruction  betrifft,  nur 
felir  toenig  üon  bem  üorfte^enb  befd^riebenen,  unb  liegt  ben  abmeid^enben 
ßonftructiongbetaiB  bie  2lbfi(|t  gu  ©runbe,  ein  Slbfd^iefeen  be§  ©etoe^reö 
toor  öottftänbigem  Sd^luffe  unmöglid^  ju  machen.  Qu  bem  ^mde  ift  bte 
l^intere  gläc^e  be§  SSerfd^lufefcpfe^  au^gefc^tüeift  unb  ber  ©d^lagbol^en- 
!opf  ^at  obale  gorm  erhalten,  fo  bafe  biefer  nur  bei  öottftänbig  gefd^lof= 
fenem  ©etre^re  in  bie  SluSfc^toeifung  unb  fomit  fo  föeit  öortreten  !ann, 
bafe  feine  6pi|e  ben  ^atronenboben  trifft,  gerner  ift  in  ben  SSerfc^lufe= 
t^eilen  C  unb  D  eine  äluälaffung  angebrad^t  §ur  ^ufna^me  eines 
|)ebel0,  loeld^er  ba§  heraustreten  ber  S'^afe  t  ber  ©tange  N  üor  üollftänbig 
:^ergefteHtem  ©c^luffe,  alfo  öor  ber  9ted^tSbre^ung  beS  3?erfc^lu^c^linberS  C, 
öer^inbert. 

2Ba§  bie  fonftigen  ©onftructionSoer^ältniffe  beS  in  StuBlanb  jur 
©infül^rung  gelangten  ©einel^reS  betrifft,  fo  beträgt  bie  Sänge  be§= 
felben  mit  33ajonnet  1854,  oljne  Sapnnet  iSiS"»™;  ba§  ©etoid^t  mit 
SSajonnet  4,638,  ol^ne  33aionnet  4S218;  ber  2lbftanb  beS  ©d^tuerpun!tcS 
üom  Äolbenenbe  mit  QSajonnet  685,  o^ne  ^ajonnet  606™°^.  3)a§  Mi= 
ber  beS  SaufeS  ift  10'"'",66,  bie  ^a^l  ber  3üge  6,  bie  breite  berfelben 
4,19,  beren  3:iefe  0,254,  bie  33reite  ber  gelber  1""",39,  bie  Sänge  be§ 
©ralleS  533°°'°,4,  ober  50  Sauflaliber,  ber  S)ralltüin!el  86^14'. 

Ser  Sauf  ift  au§  ©uBfta|)l  gefertigt  unb  brünirt,  baS  als  33aj|onnet-- 
l^aft  bienenbe  ^orn  mit  einem  in  ben  Sauf  eingefd^obenen  gufee  »er* 
feigen,  baS  33ifir  entfprid^t  bem  englifd^en  Zxip^en-  unb  Seiterüifir,  ber 
aus  3Ru§baum  gefertigte  ©c^aft  befi^t  feine  58ac!e,  baS  53aj[onnet  bie 
frül)er  befdiriebene  ©tettung  nad^  unten  unb  feine  klinge  ^at  eine  Sänge 
t)on  511°"°°. 
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2)ie  ü)?etatt=ßin]^eit^patrone  ^at  eine  Sänge  öon  75°"",2,  ein  ©enjid^t 
öon  39^,5,  bie  ber  oben  befi^riebenen  entfprec^enbe  ^atronenl^ülfe 
57'°°',  15  Sänge  unb  10?,0  ©etoid^t.  3)aa  ©einic^t  be§  runbüjrnigen 
^puloerg  beträgt  5^,06,  ba»  be0  ct)linbro=ogiüalen,  glatten  nnb  am  S3oben 
eine  fel;r  feid^te  ^oi^Iung  für  bie  ^apieruml^üHung  befi|enben,  geprägten 
©efc^offeS  246.  3)a§  Miber  be§  le^tern  ifi  lO'^'^.Sy,  feine  Sänge  27'"'°,00 
ober  2,53  Sauffaliber  unb  enblicb  feine  Slnfanglgef^loinbigfeit  442°^. 

(^ortfetjung  folgt.) 


®eber  Ali  mmfien  ^tx\ii\}irm\^tn  an  ilm  |loe'fchen  i^henuß- 
puUn;  con  |rof.  Dr.  3^.  c.  ^allenhofen  in  |rag. 

SWit  äbbilbungen  auf  Xejttafel  A. 

2)ie  2:^ermofäuIen  üon  ^.  Stoe  (SBien,  günf^aug,  SCettgaffe  12) 
l^aben  feit  meiner  erften  barauf  bejüglic^en  ^ublication  (*187l  200  10) 
eine  gro^e  ^Verbreitung  gefunben.  «Sie  finb  nid^t  nur  ein  faft  unent= 
be^rlic^el  ©rforberni^  eine^  jeben  tüol^Ieingeric^teten  pl^pfifalifc^en  (E,dbu 
netel  getoorben,  fonbern  auc^  bie  ^nbuftrie  i^at  bereite  angefangen,  fid^ 
i^rer  ju  bemächtigen  unb  fic^  berfelben  mit  3Sort^eil  anftatt  ber  l^t;bro= 
eleftrifd^en  S3atterien  bei  gabanoplaftifd^en  2lrbeiten  ju  bebienen,  h)ie  id^ 
fd^on  im  officietten  33erid^te  über  bie  2Biener  SEcItaulftellung  1873  ju 
ertoäl^nen  ©elegen(;tit  l^atte. 

Slufgemuntert  burd^  fold^e  ßrfolge  unb  burc^  bie  förbernbe  Unter; 
ftü|ung  ber  faiferlid^en  Slfabemie  ber  SOßiffenfd^aften  in  2öien,  !^at  ber 
©rfinber  nid^t  unterlaffen,  immer  neue  ^^ortfd^ritte  in  ber  Sonftruction 
feiner  Säulen  anjufireben,  unb  e§  ift  il^m  bieS  aud^  burd^  eine  S^ieibe 
öon  toefentlic^en  ^erbefferungen  gelungen,  ©inige  bancn  ^ahe  id)  f(^on 
in  meiner  Sefd^reibung  ber  im  i^.  1872  etfc^ienenen  fogen.  ©ternfäulen 
eriDä^nt  (togl.  *1872  205  33).  ©ie  beftanben  tl^eils  in  einer  iroed- 
mäßigeren  gorm  ber  (Elemente  gur  ©rjielung  einer  gri^Bern  SDauerl^aftig; 
feit  unb  einer  paffenbern  2lnorbnung  berfelben ;  tl^eil§  in  einer  beträd^t= 
lid^en  33erminberung  be§  Seitung^triberftanbeg,  ml6)e  3?erbefferungen 
alfo  nid^t  blo»  ben  foeben  ertoäljnten  unb  tregen  iijrer  au§erorbentIid^en 
SBequemlic^feit  rafd^  beliebt  getüorbenen  f leinen  6ternfäuten,  fonbern 
aud^  ben  feitl^er  conftruirten  großem  Säulen  ju  ©nU  gefommen  finb. 

(Sine  toeitere  föefentlid^e  SSerüoEfommnung  geigen  bie  in  neuefter 
3eit  öon  91  oe  fabricirten  ^ermofäulen  inSbefonbere  ^infid;tli(^  be§ 
JpeijapparateS.  SSon  ben  3Sort^eilen,  toeld^e  bie  finnreid^e  (Sinrid^tung 
be§  Ie|tern  geioä^rt,  ^eben  toir  ganj  befonberS  ben  ^erüor,  ba§  einer 
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Ueberl^ipng  ber  ©äule,  toie  fie  tmö)  unborfid^tige  ^anb^abung  ober 
in  golge  einer  beträd^tlid;en  3wi^fl'^"tß  bei  ©aäbrucfe»  bei  ben  altern 
^eijlampen  mögli^  toax,  nunmehr  ganj  öorgebeugt  ift.  ^at  man  ben 
^eija^parat  auf  bie  fogleid^  näl;er  ju  befpred^enbe,  l^öd^fl  einfädle  3öetfe 
einmal  gel;örig  in  ©tanb  gefegt  unb  bie  ßam^e  angejünbet,  fo  bebarf 
berfelbe  feine  Weitere  Seaiif[id;tigung  me^r,  fonbern  regulirt  fid^  felbft 
innerhalb  fold^er  ©renjen,  ba^  eine  tleber]^i|ung  nid^t  eintreten  unb  nur 
geringe  ©tromfc^toanfungen  ftattfinben  fönnen,  wenn  auä)  ber  S)ru(f 
bei  juftrömenben  £eud^tgafe§  beträd^tlic^en  Slenberungen  unterliegt.  2ludp 
ha§>  bei  ben  altern  Campen  mand^mal  üorgefommene  3iii^üdEfd^lagen  ber 
glamme  in  'i^a§'  innere,  toelc^el,  h)enn  e§  überfe^en  toürbe,  eine  ftar!e 
@rl^i|ung  ber  ßampe,  33eruBung  ber  (Elemente  u.  bgl.  jur  ^olge  bätte, 
ift  je^t  fel^r  erfd^iüert ;  toir  werben  übrigen^  fpäter  barauf  5urüdE!ommen. 

S)ie  eleltromotorifd^e  Äraft  ber  Elemente  ift  unüeränbert  (ögl.  bie 
citirten  Slbl^anblungen  in  biefem  Journal),  freilid^  wirb  bog  3}iajimum 
berfelben,  toeld^el  ber  l^öd^ften  juläffigen  ßrl)i^ung  entfpred^en  würbe, 
bei  ber  befd^rän!tern  ^eijung  ber  neuen  ©äule  nid^t  in  2lnfprud^  ge^ 
nommen  i;  bafür  ift  jebod^  anberfeiti  ber  äBiberftanb  ber  neuen  Ele- 
mente abermals  beträd^tli^)  üerminbert  unb  beträgt  jegt  nid^t  me^r  bie 
^älfte  be§ jenigen,  welchen  bie  im  Q.  1871  toon  mir  unterfud^ten  unb 
befd^riebenen  Elemente  Ratten,  nämlid^  0,024  ©iemenS'fc^e  Einheiten, 
anftatt  0,054.  ®iefer  in  ber  Sßerminberung  be§  SBiberftanbeS  erjielte 
^ortf(^ritt  ift  nid^t  nur  für  bie  meiften  SSorlefunglöerfud^e  non  großem 
2Bert:^e,  fonbern,  wie  fpäter  gejeigt  werben  Wirb,  au^i  in  anbern  gätten 
üortl^eil^aft. 

Ungead^tet  ber  bebeutenben  2öiberftanbSoerminberung  finb  bie  S)imen= 
fionen  ber  neuen  Elemente  immer  nod^  fo  flein,  ba^  bie  ©äulen  i^re  Eom« 
penbiöfität  unb  33equemlid^!eit  beibehalten  \)dbz\i  unb  §.  33.  eine  ©äule, 
welche  bei  galtanoplaftifd^en  Slrbeiten  8  S)aniell'|c^e  Elemente  reid^lid^ 
erfe^t,  einen  ^läd^enraum  üon  Weniger  all  0^'°,33  (bei  etwa  ly*^""  ^ö^e) 
in  5änfpru(^  nimmt. 

^a6)  biefen  allgemeinen  33emerfungen  laffen  Wir  bie  toom  Erfinber 
felbft  gegebene  33efd^reibung  einer  SZoe'fd^en  SC^ermofäule  neuefter  Ein- 
richtung folgen. 

®ie  Eonftruction  ber  Elemente  ift  in  ber  ^auptfa(^e  übereinflimmenb 
mit  jener  ber  Elemente  an  ben  öorl^in  erwähnten  fternförmigen  ©äulen, 

^  ^äj  unterlaffe  e§,  f)ierüber  im  Stilgemeinen  beftimmte  ^aifimitiixt^t  anjugeben, 
»eil  bie  bei  einer  geWiffen  igufttrung  ber  2ampe  eräielbaren  'ißrocente  be0  SDtaytmum« 
aud^  Don  ber  S3e|^affenbeit  beS  ®afe§  abhängen,  33ei  meinen  Serfud^en  War  bie 
eleltromotorifctie  traft  eines  einjelnen  SlementeS  burc^fd^nittUc^  =  0,76.  SBir  wer» 
ben  fpäter  barauf  3uriicffommen. 
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jebo^  fo  toeit  üeröollftänbigt,  aU  e§  bie  SiücEfic^t  auf  bie  nöt^ige  rmä^a- 
nifd^e  gefiigfeit  unb  SSerininberung  be§  innern  2öiberftanbe§  ber  Elemente, 
fotoie  auf  @rfparni§  au  |)ei3material  erforbert.  ®ie  metalleue,  in  eiuen 
bicfen  ©tift  a  (gig.  1)  auslauf enbe  Zapfet  b  bilbet  ben  Äopf  bei  an 
biefelbe  angegoffenen,  12°^°  im  ©ur^meffer  ^altenben  Stjlinberl  c  (pofi: 
tioel  OKetaH) ;  au§  biefer  Äapfel  ragen  ac^t  D'^eufilberbrä^te  d  (negatitoel 
aJletatt),  beren  Snben  innerhalb  ber  Äapfel  in  bie  3)taffe  bei  ßplinberl  c 
eingebettet  liegen.  33ei  bem  ©ebraud^e  toirb  ber  Stift  a  erl^i^t,  »eld^er 
bie  empfangene  2Bärme  an  bie  Äapfel  b  unb  weiter  an  bie  barin  ein- 
geic^loffenen  beiben  3)tetaEe  abgibt. 

2)er  ßi;Iinber  c  ift  mittel!  bei  an  bie  Safil  angelötl^eten  bicfen 
J^upferplättc^enl  e  an  bem  l^orijontal  am  ©eftelle  f  befeftigten  ^upfer- 
bled^fireifen  g  angelöt^et.  2ln  biefen  Streifen  ift  ein  ^aar  nac^  abtoärtl 
§ängenber  3}tetallplatten  ^  angelöt^et,  tpel^e  bie  Seftimmung  traben,  hie 
aus  bem  er^i^ten  Elemente  übergel^eube  2öärme  aufjunel;men  unb  an 
'i}ie  2uft  abjugeben,  fomit  all  trodfene  ^iü^lDorrid^tung  su  bienen,  ober 
el  ift  biefer  Streifen  felbft  nac^  abiüärtl  gebogen  unb  tau($t  in  ein 
©efäfe  mit  Äü^Itoaffer. 

2)ie  35erbinbung  ber  Elemente  jur  Säule  ift  in  folgenber  2öeife 
betrerffteUigt.  5Die  ^upferftreifen  g  finb  in  l^orijontaler  Sage  parallel 
neben  einanber  auf  einer  ifolirenben  Seifte  befeftigt,  fo  ba^  alfo  aud^ 
bie  ß^linber  c  mit  ben  ^eijftiften  a  parallel  neben  einanber  ju  liegen 
fommen.  Sie  feitlii^  gebogenen  5Drä^te  d  finb  mit  ben  anbern  (^n\>en 
auf  tien  jum  benachbarten  Elemente  ge^ijrigen  SOBärmeableiter  g  mittell 
einel  febernben  unb  entfprec^enb  gebogenen  ^upferblei^ftreifenl  h  auf- 
gelötl^et,  inoburc^  bie  Stromleitung  üon  ©lement  gu  Clement  l^ergeftellt 
ift.  3^^^^  Steigen  fold;ergeftalt  toerbunbener  ©lemente  finb  auf  bem 
ifolirenben  ©eftette  einanber  gegenüber  fo  angeorbnet,  tia^  bie  ^eijftifte 
beiber  S^teil^en  ablüec^felnb  in  eine  QäU  ju  liegen  fommen  unb  burd^  eine 
gemeinfc^aftlic^e  ©allampe  mit  geraber  j^euerlinie  er^i^t  merben. 

2)ie  ©allampe  befielet  loie  früher  aul  einer  Steige  fnapp  neben 
einanber  ftel^enber,  fleiner  S3unfen:53renner,  ioeld^e  in  einen  gemeinfamen 
S5lec^mantel  eingefügt  finb,  unb  beren  jeber  für  iiö)  aul  einem  unter 
i^nen  ^orijontal  liegenben  ©alro^re  mit  fleinen,  ber  2ld^fe  he§:  Srennerl 
entfpred^enben  ©alaulfirömunglöffnungen  gefpeilt  toirb.  5Die  obere 
3Jiünbung  biefer  Srenner  ift  flac^  gequetfc^t,  um  bal  3urüdff^lagen  ber 
flammen  in  bal  innere  ber  Sampe  ju  öer^inbern.     ßl  ift  !lar,  bafe 

•2  53et  ber  2Ba^I  be§  SlKaterialä  (Äupfer  ober  2)?ejrmg)  fommt  einetfeits  bie 
grcßere  ober  geringere  SeitungSfä^igfeit,  anberieits  aber  auö)  bie  grijßere  ober  geringere 
Äoftfpieligfeit  in  Setra^t.  ^ei  ber  unterfudjten  Säule,  üon  welcher  ^ier  bie  SRebe 
ifi,  nraren  bie  Äü^lplatten  ouS  aKcfftng.  2Ö. 
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bie  (Sonftruction^iüeife  ber  Elemente  ben  Sebingungen  eine^  möglid^ft 
innigen  ßontacteg  beiber  WletaUe  in  fe^r  üoUfommener  Sßeife  entfprid^t, 
unb  bafe  in  i§r  auä)  bie  ©ernähr  für  bie  ©cl^attung  biefeä  innigen  (Eon- 
tactel  für  fo  lange  geboten  erfd^eint,  aU  nid^t  ein  Ueberma^  an  ^ei^nng 
jerftörenb  auf  ben  3iif'iwtinenl^ang  ber  ju  eriDörmenben  ßontactfteUe  ber 
Elemente  tt)ir!t.  Um  biefe  ©efa^r  ju  befeitigen,  mufe  alfo  bie  ©aSlampe 
fo  eingerid^tet  fein,  baB  ba§  äuläffige  Wta^  ber  Neigung  nic|)t  nur  fidler 
unb  leidet  gefunben,  fonbern  ba§  ba^felbe  auc^  bei  unüerfe^en§  in  ber 
3uleitung  fteigenbem  ©aSbrudEe  nid^t  überfd^ritten  toerben  !ann.  Um 
biefer  boppelten  gorberung  ju  genügen,  ^at  bie  ©aglampe  folgenbe  ©ins 
ric^tung. 

3)a§  l^orijontale  ©aörol^r  A  (^ig.  2)  ber  Sampe  \)at  jtDei  ^ä^ne 
B  unb  C,3  üon  benen  B  (o{;ne  ?$IügeI)  bleibenb  fo  geftellt  ift,  ba§  bei 
einem  beftimmten  ©agbrutfe  (3.  S.  5™°^  2Baffer^ö^e)  ba§  nötl^ige  @ag 
gu  ben  S3rennern  gelangen  fann.  S)er  anbere  .^al^n  C  bient  aU  Oeff- 
nung§:  bejie^.  (Si^lieBungS^a^n.  ®a§  Slo^rftücE  gtüifd^en  ben  beiben 
|)ä^nen  ift  burd^bol^rt  unb  communicirt  mittelil  be^  6d^laud^e§  D  unb 
beä  @Iagrö^rd^en§  E  mit  bem  Innern  be§  neben  ber  £ampe  aufgeftettten 
©läöd^en^  F,  tüeld^eS  mit  einem  breif ad^  burd^bo^rten  Äotfpropfe  üer* 
fc^Ioffen  ift.  S)urd^  eine  biefer  So^rungen  ge^t  ba0  eben  ermähnte  ®Ial= 
röl^rd^en  E  big  na^e  gum  Soben  beio  ©lä^c^enS;  fein  untere^  ßnbftüd 
trägt  ein  ettoa  5'»'^  über  ber  SWünbung  angebrad^teg  Sfiingjeid^en.  ^n 
ber  jloeiten  S3o^rung  ftedEt  ein  oben  unb  unten  offenes  ©la^rö^rd^en  G ; 
bie  britte  S3o!^rung  bient  jum  füllen  beg  @Iä§c^en§  mit  SBaffer  unb  ift 
fonft  burd^  ein  jugefc^moIjeneS  ©laärö^rd^en  öerftopft.  S)a§  ®lä0d^en  F 
tüirb  mit  2öaffer  fo  loeit  gefüttt,  ba^  bal  Stingjeid^en  an  E  grabe  im 
^Ziüeau  ber  glüffig!eit  liegt  (o^ne  3flüdEfid^t  auf  ta§  capillare  Sluffteigen 
be§  2öaffer§  in  E). 

2öirb  "üa^  (Sag  in  bie  ßampe  eingelaffen,  fo  ttjirb  fid^  ber  im  9lol^r= 
ftüde  BC  ^errfd^enbe  ©agbrud  in  bag  a^lö^rd^en  E  fortpftangen ,  baS 
barin  befinblic^e  äöafferfäulc^en  l;erabbrüden  unb  e§>  in  bem  j^atte,  aU 
ber  ©aäbrudE  bag  bered^nete  ?i}la^  oon  5°^°"  2ßafferl)ö^e  überfteigen  fottte, 
fd^liefelic^  ööllig  öerbrängen,  irobur^  ber  überfd^üffigen  ©aSmenge  ber 
2lugtritt  in  ha§>  innere  beg  ®lä^ö)en§>  unb  öon  bort  burd;  bag  M^x- 
d^en  G  ^inburd^  ing'greie  eröffnet  ift.  ®ag  ©lägd^en  F  functionirt 
alfo  als  eine  2lrt  ©id;er!^eitabentil  gegen  übermäßigen  ©asbrud.  ®urc^ 
entfpred^enbeS  3ubre^en  be§  §a^neS  C  !ann  man  ben  ^ufluB  beS  @afeS 

'^  2)ie  Sol^rungen  biejer  ^äijnt  fittb  in  ber  Qü6)n\xnq,  ber  ©cutlt(]^!ett  wegen, 
paraüel  bei  2ld^[e  be§  @a§ro^rc§  bargeftellt  roorben;  in  Söirflid^feit  l^aben  fie  eben 
bie  jur  entfpredjenben  Sflegutirung  ber  ^eijung  erforberlid^e  ©teüimg.  2B. 
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aus  ber  Seitung  immer  fo  toeit  befd^ränfen,  bafe  ein  Ueberftrömen  beS 
®afe§  nid^t  ftattfinbet,  ober  man  fann  auö)  ba§  au§  bem  JRö^rd^en  G 
tu  einjelnen  SläSd^en  euttüeid^enbe  ®a§>  jum  3Serbrenneu  bringen ;  l^ierju 
bient  bal  in  ba§  3flo^rftü(f  BC  eingeladene  9i)te[[ingrD^rc^enH,  tueld^eg 
oberhalb  G  auimünbenb  ta^  nöt^ige  @a§f(ämm(!^eu  liefert.  Ueber  bie 
obere  9)iünbung  be^^  Wöf)x6)en^  G  ift  ein  ^ut  üon  ©ra^tgefled^t  geftülpt, 
um  bag  3"^"'^^'^'^^9^*^  ^^^  ©aSflamme  in  ba§  i^nnere  beS  ©lä^d^enli  F 
ju  öerbüten;  ba§  ^ütc^en  barf  alfo  nid^t  entfernt  irerben. 

2lu§  ber  ©inrid^tung  ber  ßampe  folgt,  bafe  man  bei  bem  ©ebraud^e 
ber  ©äule  nur  golgenbe^  ju  beobad^ten  \)at,  um  fofort  baS  rid^tige 
9Jia^  ber  ^eijuug  5U  finben  unb  jeber  Ueberl^eijung  toorjubeugcn.  9tad;- 
bem  man  fic^  überjeugt,  ba§  baS  9iöl;rd^en  E  in  bie  ©perrflüffig!eit 
nid^t  tiefer  aU  bis  jum  9^ingjeid^en  taud;t,  irirb  ber  ^ai)n  C  fo  toeit 
geöffnet,  ba^  baS  23afferfäuld^en  in  E  auf  ben  tiefften  ©tanb  berab^ 
gebrüdt  ioirb,  b.  i.  fo  föeit,  ba§  an  ber  3Jiünbung  beS  Slö^rd^enS  eine 
©alblafe  erfd^eint.  hierauf  loirb  baS  ^lämmd^en  oberhalb  G  entjünbet, 
um  baS  aUfäUige  aul  bem  ©läSd^en  F  auStretenbe  ©aso  fofort  jum 
SSerbrennen  ju  bringen,  unb  bann  erft  jünbet  man  bie  ©aSiampe  an 
bem  Don  H  entferuteften  ^Brenner  an.  ©oUten  l^ierbei  einjelne  flammen 
in  baS  3^^6i^ß  ^61^  Srenner  jurücffd^Iagen  (maS  bei  bem  erftmaltgen 
2ln5ünben  loegen  beS  in  ben  nod^  falten  S3rennern  ftodfcnben  SuftjugeS 
immerbin  gefd^efjen  fann),  fo  mufe  ber  .^a^n  C  oöUig  jugebrebt  nierben, 
bamit  alle  im  i^^^nem  ber  Sampe  brennenben  glommen  erlofd^en,  Vorauf 
mau  baS  2lnjünben  ber  Sampe  in  ber  foeben  angegebenen  SSeife  nneber- 
bolt.  S3ei  lange  fortgefe^tem  ©ebraud^e  irirb  gutoeilen  eine  ober  bie 
anbere  ber  feinen  2luSftrömung5öffnuugen  in  ^em  borijontalen  ©aSro^re 
ber  ßampe  burd;  abgefegte  9tufepartif eichen  oerftopft;  f(^arfe0  ^inein= 
blafen  genügt,  um  biefe  3flu§f(o(fen  ju  entfernen.  — 

$Diefer  S3ef(^reibung  beS  ©rfinberS  märe  noc^  beizufügen,  bafe  aud^ 
bie  neuen  Stbci^»"D^öuIen  mit  einem  fogeu.  ^ad^ptrop  üerfeben  finb; 
nämlid^  mit  einer  33orrid^tung ,  meldte  geftattet,  bie  oier  2lbtbeiluugen, 
aus  meldten  jebe  ©äule  befielt,  auf  bie  ber  beabfid^tigten  2lmr>enbung 
ber  ©äule  am  beften  entfpred^enbe  2ßeife  mit  einanber  ju  öerbinben.  ^e 
naä)  ber  üerfd^iebenen  ©tettung  beS  5ßad;ptropeS ,  tt?elc^e  augenblidfUd^ 
unb  fidler  gettied^felt  föerben  fann,  repäfentirt  bie  eine  S^iermofäule 
gewifferma^en  brei  an  Qa^  unb  ©rofee  ber  Elemente  öerfc^iebene  2:bermos 
faulen,  öon  meldten  man  bie  im  gegebenen  gaUe  jtoedtmäBigfte  Joäblen 
fann,  ioie  auS  folgenbem  33eifpiele  erbeHt. 

3Jian  benfe  fid^  eine  ©äule  non  12S  (Elementen.  S)iefe  fmb  in 
tier  ©ruppen  üon  je  32  abgetbeilt.    ^ebe  ©ruppe  repräfentitt  (bei  ber 
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bur^  bie  neue  ©inrid^tung  gemäßigten  ^eijung)  ungefähr  bie  eleftro- 
niDtorifd^e  Äraft  t»on  2  2)aniett'fd^en  Elementen  unb  l^at  (ba  ber  2Biber= 
ftanb  eineg  ©lementea  nat;e  V40  ßi^^^  Siemen^'fc^en  ©inl^eit  beträgt) 
einen  SBiberftanb  toom  Setrage  0,8.  (Sd^altet  man  nun  aEe  bier  2lb= 
t^eilungen  hinter  einanber,  fo  erhält  man  bie  Sßirfung  öon  8  ®anieE'= 
fd^en  Elementen  mit  3,2  ©in^eiten  ©efammtwiberftanb.  SBerben  je 
2  Slbt^eitungen  parallel  unb  bie  fo  gebilbeten  S)oppelabtl;eilungen  hinter 
einanber  gefc^altet,  fo  üertritt  bie  ®äule  4  S)aniett'fc^e  ©temente  bon  4  3}ial 
geringerm,  alfo  nur  0,8  ©in^eiten  betragenbem  ®efammtir»iberftanbe. 
2ßerben  enblic^  alle  4  2lbt^eilungen  (gu  einer  4ta(^en  ©ruppe)  parallel 
gefc^altet,  fo  mxtt  bie  ©äule  lüie  2  ®aniett'f(|e  ©lemente  bon  nur 
0,2  (Einheiten  ©efammtlpiberftanb.  SSon  biefen  brei  möglid^en  <S>6)aU 
tungen  irä^It  man  befanntlic^  am  beften  bie,  beren  Sßiberftanb  bem- 
jenigen  am  näc^ften  !ommt,  tnelc^er  beim  ©ebrauc^e  berfelben  jtoifd^en 
bie  ^ole  ber  ©äule  eingefd^altet  lüirb. 

S)ie  Einrichtung  be§  ^ad^^tropeS  ift  in  meinem  bereits  ertt)ä{)nten 
33eric^te  (S3b.  200  @.  14)  bef (^rieben. 

9ßir  geben  in  gigur  3  noc^  eine  Slnfii^t  ber  gangen  6äule.  i^n 
ber  D^üd^tung  ab  befinbet  fid^  bie  geuerlinie.  über  toeld^er  bie  ^eijftifte 
ber  §u  beiben  ©eiten  an  einanber  gereiften  Elemente  angeorbnet  finb. 
Sei  F  ift  bie  ©c^laud^büfe  ber  unter  bie  Elemente  eingefc^obenen  ©a3^ 
lampe  angebeutet.  S)ie  Sampe  ift  auf  bem  ©runbbrete  AB,  mlä)e§> 
bie  ©äule  trägt,  befeftigt ;  ebenfo  ba§  ©i(^erl^eit§gla§  C.  Sei  P  ift  ber 
©d^Iüffel  be§  ^ad^ptropeS  fid^tbar,  burc^  beffen  Serftettung  bie  öerf^ie; 
benen  ©c^altungen  ber  4  Slbti^eilungen  ber  ©äule  bewirft  tuerben,  toobei 
bie  S)rä^te  c  big  h  al§  SerbinbungSleiter  bienen.  S)ie  ^ü^lplatten 
finb,  fo  toie  bie  Elemente,  in  jtoei  Steigen  angeorbnet,  bon  föeld^en  eine 
bei  kl  fid^tbar  ift.    Sei  1  unb  2  finb  bie  klemmen  für  bie  5ßolbrä^te. 

^n  bem  citirten  Seric^te  ift  aud^  fd^on  ^erborge^oben  iüorben,  ba§ 
eine  fold^e  ©äule  bei  paffenber  ©tcittung  be§  ^ad^^tropeS  gu  ben  mannig- 
faltigften  SorlefungSberfu^en  (SBafferjerfe^ung ,  Setrieb  bon  eleltro« 
magnetifd^en  SJlafd^inen,  größern  3.  S.  3flu^m!orff'fc^en  ^nbuctionS- 
älpparaten,  ÜJiagnetifirung  mittels  beS  ©tromeS,  ©ra^tglül^en  u.  f.  tb.) 
anftatt  galbanifdper  Elemente  berirenbet  tberben  !ann.  ©ie  bietet  babei 
bie  große  Sequemlid^feit,  baß  fie  jeberjeit  (o^ne  bie  mit  ber  3uf<iwwte^^= 
fteHung  naffer  Elemente  berbunbenen  Umftänblid^!eiten)  in  Sereitfc^aft 
ift,  unb  baß  bie  bon  %aU  ju  gaH  jtbedlmäßigen  Umfd^altungen ,  bon 
ibeld^en  oben  bie  9flebe  tbar,  mittels  beS  an  ber  ©äule  felbft  bleibenb 
angebra^ten  ^ad^ptropeS  augenblidflic^  betper!ftelligt  tberben  fönnen.   ^n^- 
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befonbere  foH  ^ier  nod^  üon  bcr  Slntoenbuug  ber  3Roe'f(^en  «Säulen  für 
g alö an  oplaftifd^e  3^5  6^6,  auf  bie  \ä)  fd^on  in  ber  Einleitung  biefeä 
aiuffa^eg  l^ingeiinefen  \)aU,  bie  9iebe  fein.  3)?an  begegnet  nämlic^  ^äufig 
ber  grage :  trie  üiel  Tupfer  ober  iüie  öiel  toon  irgenb  einem  anbern 
aJZetalle  mit  einer  gegebenen  S^tjermofäule  in  einer  beflimmten  3eit  aua= 
gefällt  »erben  !ann.  S^latürlic^  ^ängt  bieg  nid^t  nur  öon  ber  33ef(^affen= 
^eit  ter  6äule  ab,  fonbern  aud^  üon  ben  2Biberftänben  au^erl^alb  ber 
«Säule  unb  namentlid^  in  bem  älietallbabe ,  in  ireli^em  ber  galüanos 
plaftifd^e  ^rocefe  flattfinbet.  golgenbe  33etrad^tungen  mögen  l^ierüber 
jur  allgemeinen  Drientirung  bienen. 

93ir  nehmen  an,  bafe  mit  Slu^nal^me  beg  SJietaÜbabe^  (3erfe|ung§: 
jeUe)  feine  beträd;tlid^en  SBiberftänbe  eingefd^altet  finb.  gernernennen 
lüir  e  bie  eleftromotorifc^e  Äraft,  u  ben  SBiberftanb  eines  einzelnen 
Elemente^  unb  n  bie  Slngal;!  ber  Elemente  ber  ©äule.  S)er  2Biber- 
fianb  w  in  ber  3erfepng§5ette  lä^t  fic^  nur  bann  einfach  bered^nen, 
©enn  jirei  gleid;  gro^e  ebene  ©leftroben  üon  be!annter  gläd^e  f  in  U- 
fannter  Entfernung  d  einanber  parallel  gegenüberftel^en.  ^n  biefem 
gaUe  ift  nämlid^ 

W    =    O    y  , (1) 

toobei  inir  annehmen,  ba^  d  in  Zentimeter  unb  f  in  üuabratcentimeter 
auSgebrücft  fei,  tüäl^renb  g  ben  SeitungStuiberftanb  ber  §lüffig!eit  be§ 
'IRetallbabeS  für  ben  ^yall  üorftellt,  ba§  d  ^  1  unb  aud^  f  =  1  ipäre. 
Sitte  SSiberftänbe  benfen  mir  un0  in  «Siemen^'fc^en  Einheiten  auSgebrücft, 
unb  bie  Einheit  ber  ele!tromotorifc^en  Gräfte  e  fo  geiuä^lt,  ba^  bie 
eleftromotorif^e  Äraft  eine§  ©aniett'fc^en  Elemente^  ber  ^ai)t  12  ent= 
fpric^t.  ^  Unter  biefen  3Sorau§fe^ungen  lüirb,  nad^  bem  D^m'fc^en  ©efe^e, 
ein  «Strom  s  entfielen,  föelc^er  ber  ©leid^ung 

--^^d=^^-  •  •  •  (^) 

nu  +  oy        "  +  iTf 

entfpri(^t,  toobei  s  jugleid^  bie  ßubifcentimeter  ^nattgaS  angibt,  welche 
biefer  ©trom  in  einem  fogen.  SBafferjerfe^ungSapparate  in  jeber  3Jlinute 
entiridetn  tüürbe.  2)a  nun  ISTO'^^  .^nattgas  is  lüiegen  unb  naä)  bem 
garabap'fd^en  ©efe^e  ber  ßleftrolpfe  auf  9s  SBaffer  31?,7  Tupfer  ober 
196&'  @olb  u.  f.  n?.,  alfo  überhaupt  M  ©ramm  3Jletatt  tommen,  »enn 


•i  3d)  ^abe  biefe  ®int)eit  ber  cleftrcmotortfd^en  Äräfte  in  meinen  Slbbanbliingen 
im  183.  sBonbe  biefeS  Journal«  unb  im  133.  «anbe  Den  ':]ßoggenCorft"S  Stnnalen 
jucrjl  torgefd^Iagen. 
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M  ba^  3lequiüalentgetüic^t  beä  augpfättenben  3JietaEe§  ifl,  fo  Wirb  in 
jeber  ©tunbe  bie  3Jletattmenge 

ausgefällt  »erben,    (^mmer  unter  ber  SSorauSfe^ung ,  bafe  aufeer  ber 
3erfe^ung«jette  feine  2öiberftänbe  eingef4)altet  finb.)  ^ 

©e|t  man  bie  für  bie  $yioe'fc^e  ©äule  bereits  angegebenen  Söert^c 
unb  für  Mbie  ^ai)l  31,7  ein,  fo  erhält  man  unter  SSorauSfegung  einer 
concentrirten  ^upferöitriollöfung,  für  föel^ie  ic^  q  =  21  gefunben  ^ahe, 
eine  fe^r  einfache  formet  §ur  Serec^nung  ber  ftünblici^en  ÄupferfäUung 
(in  ©rammen)  nämlic^ 

p  =  — '—^ w 

2  +  1750  — „ 
nf 

Sft  bie  ^upfertoitriollöfung  huxö)  ^ufa^  öon  ©(^loefelfäure  ange= 

fäuert,  fo  ift  i^r  fieitungStoiberftanb  öiel  geringer.    ®erfelbe  fann  auf 

biefe  Slrt  leicht  auf  bie  |)älfte  beS  urfprünglid^en  SSetrageS  unb  barunter 

l^erabgeminbert  toerben.  ^    ^Jlimmt  man  in  ber  Xi)at  ben  £eitungSir)iber= 

ftanb  ber  angefäuerten  ^upferüitriollöfung  ^alb  fo  gro§  an  aU  ben  ber 

ni(^t  angefäuerten  concentrirten  Söfung,  fo  i^at  man  nur  in  ber  ^^ormel  4 

bie  3a'^I  1750  burc^  2  ju  biüibiren  unb  erhält  bemna^ 

7 

P  = d    • 

2  +  875  -. 
nf 

(3evob^riiiä)  föirb  aber  bie  ÄupferüitrioUöfung  nid^t  nur  angefäuert,  fon= 

bern  aud^  ettcaS   toerbünnt  angetcenbet.    ^i^r  fpecififd^er  SBiberftanb  g 

ift  bann  natürlid^  ettoaS  größer.    ^6)  fanb  für  ein  tupferbab,  bei  föcl- 

c^em  ber  concentrirten  Söfung  3  ^roc.  ©(^tüefelfäure  5ugefe|t  waren, 

unb  bie  bann  nod^  bur(ä^  ^^^f'^^  ^on  beftiEirtem  2Baffer  auf  bie  ^i(^te 

1,33  öerbünnt  iüurbe,  q  =  12,S.    33ei  einem  ^upferbabe,  tüelc^eS  unge: 

fä^r  biefe  Sefd^affenl^eit  l^at,  toirb  ber  ©oefficient  öon  — „  in  ber  for- 
met 4  in  runber  Qa^l  nic^t  öiel  üon  1000  öerfd^ieben  fein,  fo  ba^  man 
in  biefem  galle  jur  annä^ernben  S3ere4)nung  bie  formet  erhält: 


3  SBären  fold^e  j.   S5.   im   ^Betrage  C  ßor^anben,   fo   ^ätte   man   jum  9iennet 

u  4"  e  — f  in  ^er  iJormel  3  nod)  —  l^tnjujufügen,   »obiirc^  auc^  bie  \pixtixn  gor» 

mein  entfpreci^enb  öeränbert  würben. 

6  @in    Sßerfuci    mit    concentrirter    tupfertiitrioUöfung ,    roeld^er    3    ®e«.'^roc. 
©d^reefelfäure  äugefe^t  icaren,  ergab  q  =  10,3  @.  @. 
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p= — ä (») 

2  H-  1000  —^ 
üf 

®efe|t  j.  S.,  man  luolle  tüiffen,  ipie  toiel  ©ramm  Äu^fer  burd^ 
eine  128elementige  Sloe'fd^e  ©äule  in  jeber  ©tunbe  ausgefällt  toerben, 
loenn  jebe  ber  beiben@le!troben  0^%1  gro§  ift,  unb  beren  Slbflanb  10^=^ 
beträgt.  Sie  Dled^nung  gibt  für  d  =  10,  f  =  1000  unb  n  =  128, 
p  =  3s,37  in  ber  ©tunbe. 

S5a  jtüif(^en  fo  großen  6le!troben,  bie  einanber  fo  nal^e  gegenüber^ 
fielen,  ber  Sßiberftanb  ber  glüffigfeit  fe^r  gering  ift  (in  unferm  S8ei= 
fpiele  h)äre  er  nur  0,1  ©.  ©.)/  fo  ioäre  in  biefem  §atte  eine  ©tettung 
be§  ^pad^^tropeS  üort^eil^after,  toeld^e  burd^  ^araHelfd^altung  aud^  ben 
SBiberftanb  ber  ©äule  öerminberte.  ^n  ber  ^;at  tnürbe  bei  ^araHel^ 
fd^altung  aller  4  Slbt^eilungen  p  nat;e5U  =  88,6  »erben.  2BeIc^e  ©teU 
lung  beS  5pa(^ptrope§  in  jebem  gegebenen  gaUe  bie  toortl^eill^aftefte  ift, 
lä^t  fid^  am  beften  burd^  bie  (Sinfc^altung  eines  einfad;en  ®alüano= 
meterS  probetoeife  ermitteln. 

Um  enblid^  noc^  eine  ganj  allgemeine  gormel  aufjuftetten,  nel^men 
loir  an,  e§>  fei  M  baS  Slequiüalentgetoic^t  beS  auSjufäUenben  SJletaHe» 
unb  ber  fpecififd^e  SBiberftanb  beS  ajietallbabeS  lüie  oben  mit  ^  bejeic^net. 
gerner  fei  baS  5ßacbptrop  fo  gefteflt,  ba^  je  m  2lbt^eilungen  parattel 
gef ehaltet  finb  (inobei  alfo  m  enttoeber  1  ober  2  ober  4  fein  !ann),  fo 
ift  bie  ftünbli(^e  SJietaUfällung  in  ©rammen 

7  M 

P=2^^^     md3l77 ^'^ 

m  *^   nf 

S)iefe  f^ormel  JDürbe  auc^  2lntt)enbung  finben,  toenn  man  mehrere 
3Roe'fd^e  ©äulen  mit  einanber  öerbänbe;  nur  mufe  man  unter  n  fietS 
bie  ©efammtgal^l  aller  einfa(^en  Elemente  in  atten  ©äulen  gufammen^ 
genommen  üerfte^en.  ©inb  bie  ©äulen  unb  beren  Slbtl^eilungen  fo  ber? 
bunben  unb  gefd^altet,  ba§  bie  Elemente  in  Doppelreihen  trirfen,  fo  ift 
m  =  2  3U  fe^en,  bei  einer  Slnorbnung  ju  breifad^en  Üleil^en  m  =r  3  u.  f.  n?. 

3Jiag   man  aber  auc^  n  unb  f  noc^  fo  groB  unb  d  noc^  fo  !Iein 

machen,  fo  n)irb  ber  SluSbrucf  83  q  —^  bo^   nie  ganj  auf  ^uU   ge= 

bracht,  fonbern  l^od^ftenS  fel^r  !(ein  gemad^t  »erben  !önnen.    2)ie  ftiinb- 

Ii4)e  SRetaUfällung  loirb  alfo  fletS  unter  einer  geloiffen,  leidet  ju  bered^nen^ 

ben  ©renje  bleiben.    S3ei  ber  gegenioärtigen  S3efd^affenl^eit  ber  ^J^oe'fd^en 

7 111    M 
Elemente  unb  ber  befd^riebenen  ^eijung  ift  biefe  ©renje  P  =  —-  -— ;, 

Ä        O  1  /  / 
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alfo  fe^r  na^e  P  =  -^ (7) 

ÜJlan  trirb  alfo,  trenn  fämmtlic^e  üerfügbare  Elemente  ju  einer 
einjigen  9lei^e  l^inter  einanber  gef(^altet  finb  (m  =  1),  nie  me^r  als 

^^  ©ramm  ilupfer,  ober  —  ©ramm  ©olb  u.  f.  \ü.  flünblic^  aul= 

fäUen  fönnen.  S)ur(^  einen  3Serfu(5^  mit  einem  eingefd^alteten  ©aloanos 
meter  lä§t  ftd^  lei^t  erproben,  ob  man  bei  einer  3?erbinbung  ju  Goppel: 
reil^en  (m  =  2)  ober  ju  mel^rfac^en  9lei^en  eine  größere  ©tromftärfe 
erl^ält ;  aber  in  jebem  galle  tüirb  bie  ftünblic^e  2KetalIfäIIung  Keiner  fein 
muffen  alg  bie  ^aljl  (in  ©rammen),  bie  man  erhält,  hjenn  man  in  ber 
^ormel  7  bie  betreffenben  Sßert^e  für  M  unb  m  einfe^t. 

^ennt  man  ben  ftünblid^en  ^flieberfd^lag  p,  fo  ift  e§  natürlich  leidet, 
bie  3^^t  ju  berechnen,  meldte  nöt^ig  ift,  bamit  bie  ausgefällte  Tupfer; 
fc^id^te  eine  getoiffe  S)i(fe  erreii^e.  S3e§eid^net  man  mit  h  biefe  S)ide  in 
^ru(^t^eilen  eines  Zentimeters,  ferner  mit  s  baS  ©eit>i(|t  beS  auSjufällen; 
ben  2)^etatteSin  ©rammen  (für  galnanoplaftifc^  gefälltes  Tupfer  ift  s=8,95) 
unb  enblic^  mit  t  bie  Slnjal^t  ber  erforberlic^en  6tunben,  fo  ift  offenbar 
pt  =  fhs,  folglid^ 

t  =  ^^ (8) 

p 

©elbftüerfiänblid^  !ann  bie  Slnfü^rung  biefer  Formeln  leinen  anbcrn 
3tDedf  l^aben,  als  öor  2lllem  bie  ©runbfä|e  !lar  üor  Slugen  ju  legen, 
nad;  toeld^en  fic^  bie  Quantität  beS  üon  einer  ©äule  §u  betüirfenben 
3JietaIInieberfd^lageS  beurtl^eilen  lä§t,  ferner  bie  babei  in  ber  3^atur  ber 
©aci^e  begrünbeten  äu^erften  ©renjen  nac^sutpeifen  unb  enblic^  Sln^ltS- 
pun!te  an  bie  ^anb  ju  geben,  um  in  einzelnen  ?^ätten,  toenn  nämlid^ 
über  bie  Sef^affen^eit  eines  ÄupferbabeS  ettüaS  ^f^ä^ereS  befannt  ift, 
eine  beiläufige  t^eoretifd^e  ©c^ä^ung  beS  §u  getoärtigenben  ^upfernieberj 
fc^lageS  ju  ermöglid^en.  ®aB  hierbei  üon  einer  genauen  Sered^nung 
nid^t  bie  Sflebe  fein  !ann,  leuchtet  ein,  inenn  man  ertoägt,  ba^  eine  fold^e 
ni(|t  nur  bie  genaue  ^enntni^  aller  in  bie  ©äule  eingefd^alteten  2Biber= 
ftänbe  toorauSfe^en  mürbe,  fonbern  bafe  bie  £eiftungSfä^ig!eit  ber  S^^ermo- 
fäule,  felbft  bei  genauer  (Sinl^altung  ber  tjorgefd^riebenen  ^leijregulirung, 
oon  ber  ^eijfraft  beS  angetüenbeten  Seud^tgafeS  abfängt.  ^    2lnberfeitS 


7  Stuc^  fommt  in  SBetra(^t,  ba^  in  mannen  gälten  ein  ni(^t  unbebeutcnber  Xf)iii 
be§  ausgefällten  fiupferg  jofort  roieber  aufgelöst  »irb,  fo  ta^  ber  Äupfernieberfd^lag 
an  ber  Äot^obe  nic^t  nur  geringer  auSfäüt,  als  er  berechnet  ift,  fonbern  oud^  geringer 
als  ber  ©ewid^tSöerlufi  ber  Jupfernen  Slnobc.  S'iä^ereS  l^ierüber  finbet  man  in 
SBiebemann:  ©alcaniSmuS,  33b.  1  ©.  494. 
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mag  tüieber^olt  ^erüorge^oben  irerben,  baß  bie  gormein  i,  5,  6  unb  7 
nid^t  nur  au§fd^IieBlic&  für  Sloe'fd^e  3:i^ermofäuIen ,  fonbern  au6)  für 
biefe  nur  unter  ber  SSorau^fe^ung  ber  in  biefer  Slbl^anblung  befd^rie^ 
benen  ßonftruction  ©eltung  l^aben,  föobei  40  Elemente  ben  SBiberftanb 
einer  ©iemen^'fd^en  Ginl^eit  äußern  unb  bie  ^eijung  fo  regulirt  ift,  bafe 
16  Elemente  bie  eleftromotorifd^e  Äraft  eines  S)aniett'fd^en  ©lementeS 
geben.  9iur  bie  gormein  1,  2,  3  unb  8  finb  allgemein  unb  fönnen 
inibefonbere  bie  gormein  2  unb  3  für  jebe  beliebige  Batterie  ange- 
tt)enbet  toerben. 

33efonber§  l^eroor^eben  muffen  toir  übrigen^  bei  biefer  (Gelegenheit, 
bafe,  h3a§  immer  für  ©äulen  man  antoenben  mag,  bei  feinem  galüanc^ 
plaftif^en  Slpparate  ein  ©aloanometer  fehlen  follte;  bafe  ein  foId^eS 
öielme^r  bei  jebem  rationellen  Setriebe  biefer  SIrt  erforberlid^  ift,  inbem 
e§  bie  einjig  mögliche  fortttjä^renbe  ßontrole  beS  rid^tigen  unb  ungefti^r- 
ten  SSerlaufeS  ber  galüanoplaftifd^en  ^roceffe  an  bie  §anb  gibt.  6ine 
SCangentenbuffoIe  einfad^fter  2lrt,  ober  ein  grabuirteS  ©aloanoffop,  laffen 
fid^  biHig  befc^affen  unb  Uiä)t  gtoedbienlic^  anbringen.  @l  l^ätte  alten; 
fallg  au^  feine  ©d^tt)ierig!eit,  bie  2;^eilung  be§  i^^ftrumentel  fo  einju; 
richten,  ba§  bie  3JtagnetnabeI  jeben  2lugenblicf  bie  bem  circulirenben 
©trome  entfpred^enbe  ftünblid^e  3}letaIIfäIIung  anjeigt. 

Sßir  mad^en  fc^Iie^Iid^  nod^  auf  einen  im  1.  ^efte  be§  13.  SBanbeS 
tion  ßarPs  Sf^epertorium  ber  @yperimentatpl)pfif  erf^ienenen  Sluffa^  (öon 
^rofeffor  ©trein^)  über  bie  Sf^oe'fd^en  ^^ermofäulen  aufmerffam,  in 
toelc^em  biefelben  ebenfalls,  namentlid^  für  ©c^uloerfuc^e,  beftenS  empfohlen 
toerben. 

$rag  im  SRärj  1877. 


IRanometer  mit  clehtrifrhBm  (Kontact. 

aJJit  einer  Slbbilbung. 

Sßeld^em  ©pftem  aud^  ba§  2)tanometer  angeboren  möge,  immer  be^ 
fielet  es,  h)ie  ber  größte  2;]^eil  ber  ^nbicatoren  überl^aupt,  au»  einem 
metallnen  Seilet,  loeld^er  über  einer  ^iffcr^fcale  läuft.  ®abei  l^ängt 
baS  3Jtajimum  unb  2)tinimum  ber  S3etregung ,  irelc^eS  nid^t  überfd^ritten 
»erben  barf,  üon  ben  fpecieUen  S3ebingungen  ber  inbuftrietten  Operationen 
ab,  benen  ber  Slpparat  als  Gontrole  bient. 

S)aS  üon  S.  3JtorS  (Moniteur  industriel,  1876  ©.  407)  erfun- 
bene  3Kanometer  mit  eleftrifc^en  ßontacten  ^at  ben  3^^^/  ^^^  ^^^  ^^"^ 
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Scitung  ^er  Operation  beauftragten  2lrbeiter  ober  bem  ^Director  beS 
@tablif[ement3  ein  ©ignal  ju  geben,  n)enn  ber  QeiQex  jene  ©renje  bcS 
3J?ajimunt§  ober  3Jiinimumg  erreid^t  ^at  @§  finb  nämlic^  an  ben  be* 
treffenben  ©tetten  Sontactftücfe  angebracht,  föeld^e  mit  bem  einen  ^ole 
einer  galtoanifd^en  53atterie  toerbunben  finb,  träl^renb  ber  anbere  ^ol 
mit  bem  gegen  bie  Sontactftücfe  ifolirten  Qeiqex  in  35erbinbung  fielet. 
(Sobalb  nun  ber  S^i^ex  bag  eine  ober  ba0  anbere  ßontactftücE  berül^rt, 
fo  ift  bie  ^ette  gefd^loffen  unb  ber  eleftrifd^e  «Strom  tüir!t  auf  bie  in 
ben  @(^lieBung§!reig  an  irgenb  einer  geeigneten  ©teile  eingefd^alteten 
Söedfapparate,  biefelben  mögen  nun  Säuttrerfe  ober  i^^^icatortafeln  ober 
2lbmiffion3regulatoren  u.  bgl.  fein,  tneld^e  burd^  ßIe!tromagnete  in 
2;^ätig!eit  gefegt  iuerben.  2)a§  SJlanjometer  fann  aud^  mit  Slegiftrirs 
apparaten,  j.  S.  mit  bem  beiueglic^en  ^^ff^^^^^ott  einer  U^r,  in  ^Serbin* 
bung  gebrad^t  merben,  bei  benen  ein  ©tift  ben  aJloment  genau  aufjeid^s 
net,  tt)o  ber  ^eii^ev  eine  ber  ßontactftellen  erreid^t  unb  bie  ^^^t  angibt, 
inäl^renb  iceld^er  bie  ©pannung  i^r  3)tayimum  ober  3Jiinimum  über= 
fc^ritten  Ijat. 

(Sin  ganj  ä^nlid^eS  3Jtanometer,  ineld^e^  bem  ^effel^eijer  ^orbar 
anzeigen  fott,  ba^  biejenige  ©ampffpannung,  lüeld^e  nid^t  überfc^ritten 
n)erben  barf,  errei(^t  ift,  liefern  ©d^äffer  unbSubenbergin  Sudfau; 
3Jlagbeburg.    2)ie  ©inrid^tung  biefeg  Manometers  ift  folgenbe. 


^m  3JiitteI  ber  fid^  am  aj'lanometer  befinblid^en  ©laSfd^eibe  ifi  ein 
SJlayimal:  ober  ÜJtarfengeiger  angebrad^t,  n^eld^er  nad^  ber  auf  bem  S^^ex^ 
blatt  befinblid^en  ©int^eilung  für  jebe  beliebige  ©pannung,  bie  nid^t 
ganj  erreicht,  öiel  toeniger  überfc^ritten  njerben  foH,  eingefteUt  toirb.   S)ie 
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fleine  33üd^fe,  in  tceld^er  ber  3Jiarfenjeiger  bre^bar  ift,  irirb,  bamit  !ein 
Unberufener  an  ben  Qd^ex  gelangt,  toerfd^Iiefebar  gemad^t.  SBürbe  man 
5.  J8.,  toxe  in  ber  beigegebenen  gigur  angebeutet,  wit  einem  S)ampf= 
brucf  üon  im  3)Zayimum  ö'"*'  arbeiten  »ollen,  fo  empjrept  cS  fic^  1  ober 
2  Stl^eilftric^e  bor  biefer  ßi^ev  einen  beutli(^en  rotten  ©trid^  als  ^öc^fte 
3Jiar!e  für  ben  ^eijer  auf  bem  ^ifferblatte  anjubringen  unb  ben  rotf)en 
aJiarfenjeiger  auf  genau  5''"  einjufteHen.  ßäfet  ber  feiger  ben  S)rudE 
nun  big  bal^in  ober  toeiter  !ommen,  fo  läutet  ber  Slpparat  fo  lange,  bi§ 
ber  S)ru(f  lieber  jurücE  ift.  ©aburd^,  bafe  ber  üevfd^iebbare  unb  bom 
fd;tt?arjen  3lrbeit§äeiger  mitgenommene  rotl^e  3)iar!en}eiger  bei  fin!enbem 
2)ampf  ober  ^pbraulifc^em  ^rudfe  nic^t  toon  felbft  toieber  mit  jurüdge^t, 
fie^t  man  auc^,  um  ioie  oiel  ber  borgefd^riebene  ®ruÄ  überfd^ritten  voax, 
beüor  man  biefen  rotten  3J?arfenjeiger  »lieber  auf  bie  alte  ©tettung 
jurüdfd^iebt. 


W.  f  Iiomfon's  Jcberfchmbapprat  und  automatifdur  %\i- 
hiirxungslcndcr  für  unterfeelfdte  gabel 

imit  aibbilbungcn  im  ZcEt  unb  auf  Xaf.  VH  [a  b/i\ 

2)er  im  ^.  1867  üon  ©ir  Biüiam  J^omfon,  ^profeffor  an  ber 
Uniberfität  ©la^go»,  erfunbene  unb  1867  unb  1871  patentirte  |)eber= 
fd^reibapparat  (siphon  recorder;  ügl.  *1872  205  197)  für  lange  untere 
feeifc^e  Äabel  ift  feit  1871  mefjrfac^  oerbeffert  unb  ia{)relang  öon  ber 
©reat  DRort^ern  Stelegrap^  ßompanp,  ber  (Jaftem,  ber  ^rend^  Sltlantic, 
ber  S3rajilian  ßompanp  benu|t  inorben.  2öir  geben  nad^fte^enb  eine 
33efd^reibung  ^  feiner  je^igen  ©inrid^tung  nad^  bem  Journal  telegraphique 
(3.  Sb.  1876  ©.  293  unb  310),  bem  Engineering  (Sluguft  1876  ©.115) 
unb  Natura  (9?ooember  1876  ©.  101);  le^terer  dueHe  unb  bem  Tele- 
graphic  Journal,  4.  5Bb.  (1877)  ©.  27  entlegnen  toir  jugleid^  ßinigeS 
über  2;i)omfon  unb  Qenün'S  3lb!ürgung§fenber. 

2)er  ^eberfd^reibapparat  bilbet  in  gen?iff em  ©inne  ein  ® egen- 
ftüd  ju  2:^omfon'S  ©piegelgattoanometer ;  »äbrenb  nämlid^  bei  le^term 
in  einer  großen  ©pule  ein  fleiner  beweglicher  SJiagnet  mit  einem  ©piegel; 
ä)en  l^ängt,  enthält  ber  erftere  eine  Heine  ©pule  s  (ogl.  ^oljfc^nitt  I 
unb  gig.  2)  girifd^en  ben  ^olen  Mj ,  M^  eines  großen  unb  fe^r  fräftigen 

1  ausführlicheres  barüber  iji  ju  finben  in  3.  ®.  ©uff  (2^omion'§  Sfriflent) : 
Directions  for  the  setting  up  and  use  of  Sir  W.  Thomson's  Siphon  Recorder 
(©laSgoro  1873)  unb  in  21.  2.  2;ernant:  Le  Siplion  enregistreur  de  Sir 
W.  Thomson  (aJiarfeiüe  unb  'JJariS  1876). 
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^Dlagneteg,  unb  bie  SSetoegungen  ber  ©pule  s  irerben  auf  einen  aU 
©(^reibfeber  bienenben  §eber  t  übertragen.  2luf  einem  ^ö^ern  unb 
jtüei  l^inter  einanber  liegenben  niebrigern  ^oIsfüBen  A  ru'^t  bie  ©runb: 
platte  (§oljf(^nitt  I) ,  an  toeld^er  ein  S^ifc^faften  W  jur  2lufbetoa^rung 
ber  fleinen  2Ber!jeuge  angebracht  ift.  ßtmaS  ^öljex  liegt  ein  ^o^ler  ^alb- 
c^linber  N  N  au§  tüeid^em  ©fen,  tueld^er  jugleic^  all  Sett  unb  all  SSer- 
binbung§ftü(f  für   bie  äußern  ^ernenben   ber   beiben  großen  @le!tro= 
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wagnete  M  bient.  S)ie  einanber  jugetüenbeten,  entgegengefe^ten  ^ole  M^ 
{%iq.  2)  berfelben  finb  ju  einer  länglid^en  6(^neibe  jugefd^ärft  unb 
feitlid^  lö^wad)  au^gefe^lt,  fo  bafe  fie  ber  ^irifd^en  tt)nen  ^ängenben 
6ignal|piile  s  s  möglic^ft  na^e  gebrad^t  tperben  !önnen,  ol^ne  beren  33e^ 
toegung  ju  l^inbern.  i^n  bie  (Spule  hinein  ragt  aber  jur  SSerftär!ung 
i)er  tnagnetifd;en  Söirfung  ein  auf  einer  Patte  befeftigte§  länglic^e^ 
'Btüd  mi^c^  ©ifen  S.  '^  S)ie  ©pule  s  s  beftetjt  au§^  niet)rern  ^unbert 
Söinbungen  einel  feinen,  mit  ©eibe  uwfponnenen  J!upferbra^te§  (9ir.  44), 
tnel^er  mit  ©d^ellad  gefteift  ift ;  i^r  SBiberftanb  beträgt  getüö^nlic^  etttia 
500  D^m§.  ®ie  au^  bem  Äabel  !ommenben  ^^elegrap^irfirome  burd^^ 
laufen  auf  i(;rem  Söege  §ur  ©rbe  bie  Spule  unb  breiten  biefelbe  um  il^re 
toerticale  Sld^fe,  au0  i^rer  S^lul^elage  T\aä)  rechts  ober  Iinf§  je  nac^  ber 
6tromric^tung.  Sie  ablenfenbe  i?raft  ift  proportional  ber  2öir!ung  be§ 
magnetifc^en  gelbes!,  ber  ©tromftärfe  unb  nal^eju  ber  Stnjal^l  ber  2Sin= 
bungen.  ^eber  ber  ©leftromagnete  M  enthält  einen  ftarfen  runben 
^ern  anS^  ftieid^em  ©ifen,  lüelc^er  forgfältig  mit  bicfem,  mit  ©eibe  um; 
fponnenen  Äupferbral^t  oon  großem  Seitung^oermögen  umtoicEelt  ift.  S)ie 
beiben  @le!tromagnetfpulen  laffen  fic^  bequem  binter  ober  neben  einariber 
f(j^alten,  je  nad;  ber  geir>ünfd;ten  ©tär!e  beg  3)Jagneti§mu§ ;  ber  SBiber^ 
fianb  jeber  ©pule  ift  ettoa  7  Ol)m^.  2luc^  lä§t  fic^  jebe  ©pule  einjeln 
benu^en.  SJ^an  ^at  l)iernad^,  au^er  ber  mittels  beS  33atterien)ed^fel§  V 
p  erlangenben  Slenberung  ber  ©tromftär!e  brei  üerfdiiebene  ©tärfen  be§ 
DDtagnetiSmuy,  rrclc^er  bei  parattel  gefd^alteten  ©pulen  erfal^rungSmäfeig 
am  größten  ift.  Slud^  bie  Äerne  ber  beiben  ©pulen  laffen  fic!^  burc^ 
■©teÜfd^rauben  einanber  nad^  Sebürfnife  näl^ern.  S^ili^ß"  ^^"  Älemm= 
fd^rauben  p  unb  q  (^ig.  4)  enbli^,  Xüel6)e  ben  Sinienftrom,  ber  ©ignal^ 
fpule  s  s  5uf ü^ren,  ift  nod^  eine  9]ebenfd^lie§ung  mit  regulirbarem  SBiber- 
ftanbe  angebracht,  mit  beren  ^ilfe  man  bie  ©tärfe  beS  burd^  ss  gelten; 
ben  B'^^^S^^  ^^^  £inienftrome§ ,  fott>ie  bie  bämpfenbe  SBirfung,  unb 
fomit  ben  Sluäfc^lac  ber  '^pnle  reguliren  fann.  ^e  fräftiger  ber  ©leftro« 
magnet  ift,  unb  je  langfamer  ber  gebenbe  ^elegraptjift  arbeitet,  befto 
fc|n)äc^er  barf  ber  3tt>f^f^i^'oni  burd^  ss  fein.  Stuc^  für  ben  ©Icftro- 
magnet  finb  5Rebenfd^lie§ungen  jur  9legulirung  ber  ©tromftär!e  oorl)anben. 
9iad^  oben  ^ängt  bie  ©pule  ss  an  einem  nac^  ber  9totte  r  (j^ig.  3 
unb  4)  laufenben  einfad^en  ©eibenfaben  a,  nad^  unten  an  einem  bop= 
pelten  bb.  3)aburc^  tt)irb  ber  ©pule  ein  5Beftreben  jur  ©infteEung  in 
•eine  beftimmte  3flu^elage  ert^eilt.  2ln  jebem  ber  ^-äben  b  ^ängt  räm^ 
lic^   ein  58leigen?ic^t  y  innerhalb  ber  meffingenen  ^ütjrungen  z.    2)ie 

2  (Sine    ä^nlic^e  Sfnotbnung    beiiu^te    bereits  1843   ber    türjlid?   im   Älter   octi 
€0  Saferen  Derftorbene  %.  S3ain  bei  feinem  ippenbrudtclegrapb«"- 


«^ingler'4  potpt.  Qournal  Sb.  2^4  §.  3. 
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^äben  b  ge^en  unter  einem  ©tege  x  ^intoeg,  in  toelc^iem  eine  Slnja^ 
öon  ^Rinnen  eingearbeitet  finb,  tüel6)e  bie  ^äöen  öon  einanber  getrennt 
erl^alten  unb  fie  in  größere  ober  üeinere  (Entfernung  öon  einanber  ju 
bringen  geftatten.  ®er  Steg  fann  ferner  mittele  ber  ©d^raube  Y  (^ig.  4) 
^ö^er  ober  niebriger,  ber  ©pule  naiver  ober  toon  il^r  entfernter  eingeftettt 
föerben.  ©urd^  beibc  Stellungen  regulirt  man  bie  ©d^hjingung^ttieite 
ber  ©pule  ss,  beren  3fli(^t!raft  (abgefe^en  üon  ber  ®re{)ung  be§ 
§aben§  a)  um  fo  größer  föirb,  je  weiter  bie  pben  b  öon  einanber 
abfielen  unb  je  l^ö^er  ber  ©teg  x  gefteHt  tttirb.  ^ei  ber  2lufftettung  be§ 
2lpparate§  mirb  bie  ©pule  ss  in  gIei($mäBige  Stellung  gegen  'i:)a§' 
ÜJiittelftüdt  S  aul  ioeid^em  ©ifen  gebrad)t,  inbem  man  fie  mittele  ber 
9loIIe  r  l^ebt  ober  fenft  unb  mittels  ber  (r  tragenben)  ©d^raube  w  öor- 
toärts  ober  rücftoärtS  ober  jur  ©eite  fc^iebt. 

3Son  einer  ber  obern  ©den  v  ber  ©pule  läuft  ein  ßoconfaben 
rüdroärtS  nad^  einer  fleinen  ©ta'^lfeber  0  (^^^ig.  4),  ein  anberer  üortrtärtg 
nad^  einem  üeinen,  um  u^,  bre^aren,  ^i^Ijernen  §ebel  u  unb  toon  biefem 
ein  tüeiterer  ^aben  nad^  bem  .^eber  t.  3)ianc^mal  toirb  nur  ein  einziger 
gaben  öern^enbet,  geiüöfjnlic^  aber  ber  §ebel  u  §ur  Ueberfe|ung  benu|t. 
®le  ©pannung  biefer  j^äben  gleicht  fic^  in  ,il^rer  2Bir!ung  auf  bie  ©pule  s  s 
au§  unb  tnirb  burd^  SSerlängerung  unb  SSerfürjung  berfelben  ober  2len; 
berung  ibrer  S)re^ung  regulirt.  S)er  ^eber  t  unb  ber  3:;intenbel^älter  K 
finb  an  einem  toom  2IpparatgefteKe  ein  ©tue!  öorftel^enben  ©bonitftabe  L 
(.^oljfd^nitt  I,  gig.  4  unb  10)  aufgei;ängt  unb  fo  gugleid;  gegen  ba§ 
©eftell  ifolirt.  S)er  .^eber  ift  eine  fefte  ©laSröl^re  t  au§  S'^atronM!^ 
gla§,  ^{(^e  bi§  jur  S)ide  einer  S3orfte  fein  auSgejogen  ift ;  ber  längere 
©d^enJel  ift  getoö^nlic^  5  bil  6^°^  lang,  ber  in  bie  Stinte  taud^enbe 
Üirjere  ©(^en!el  ettra  S^'".  ®a§  untere  @nbe  ift  nad^  bem  Rapier  ^in 
gefrümmt  unb  burd^  2lbfc^meljen  ober  Slbfd^leifen  ju  einer  guten  ©pi^e 
geformt.  S)er  §eber  n»irb  öon  einem  leidsten  Slluminiumfattel  T  ge* 
tragen,  tt3elc^er  an  einem,  gföifc^en  ben  beiben  ©d^rauben  1  {%iq.  4  unb  5) 
ausgefpannten,  feinen  ^latinbral^te  ftarr  befeftigt  ift;  jene  ©d^rauben  1  loer? 
ben  oon  ber  S3rüdfe  ii  getragen.  ®er  ^eber  ift  in  bem  ©attel  mittels  SBac^S 
ober  ^arj  befeftigt.  S)ie  ben  ^eber  mit  ber  ©pule  üerbinbenben  gäben 
muffen  beftänbig  ^inreid^enb  gefpannt  fein,  unb  in  ber  9lul^e  foll  bie 
normale  Sage  beS  |)eb:rS  öerticat  fein,  ©rftere  S3ebingung  erfüllt  man, 
inbem  man  bie  ©d^raube  j  lüftet,  bie  93rüdfe  ii  auf  mm  l^in  unb  l^er 
fd()iebt  unb  bie  ©d^raube  n  (gig.  4)  umbrel^t;  bie  le^tere,  inbem  man 
eine  ber  ©d^raubcn  1  bre^t.  S)ie  Xorfion  beS  ^latinbra!()teS  ertl^eilt, 
im  @egenfa|e  §ur  geber  an  0,  bem  ^eber  ein  S3eftreben  fid^  toon  ber 
©pule  5U  entfernen. 
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2tlg  bejie  Stinte  ^at  fic^  eine  Söfung  toon  Slniliiiblau  im  Sßaftcr 
ertriefen ;  fie  ift  fel^r  flüffig  unb  gibt  eine  tiefblaue  gärbung ;  fie  terbicft 
fid&  nirf)t,  fe^t  feinen  Sobenfa^  ab  nnb  lä^t  fid;  in  üeinen  3)iengen 
burc^  ßöfung  einer  gcbermefferipi^e  non  ^rpftallen  in  einem  l^alben  ©lafe 
SBafjer  l^erfteHen.  S)ie  3:inte  befiiibet  fid;  in  bem  meffingenen  53e^älter  K, 
beffen  «gc^ieberbedel  gegen  (Staub  unb  S[^erbunftung  fd^ü^t.  S^er  etlra 
2^°^  breite  ^apierftreifen  ift  trei^  unb  feiner  toie  gelrDl;nIid^e0  33iorfe= 
Rapier,  ba  e§  föid^tig  ift,  bafe  er  auf  ber  Dberfläd^e  glatt  unb  eben  unb 
nid^t  gu  bid  ift.  ©r  tritt  red)t§  ein,  gel^t  unter  ber  i^n  ftraff  l^altenben 
geber  a  (Jpoljfc^nitt  I)  ^inioeg,  läuft  bann  über  bie  burd^  bie  (£d;raube  k 
berfteflbare  D^otte  b  (gig.  10)  unb  bann  toertical  nac^  unten  über  eine 
flad^e  (Sc^^reibtafel  c  gegenüber  ber  (£d;reibfpi^e  be§  ^eberl  t ;  jtoifd^en 
ben  Siotien  d  unb  e  l;inburd[)gel;enb  tritt  er  bann  linf§  au§.  S)ie  ÜtoIIed 
Jüirb  bcn  einer  eleftromagnetifc^en  33ia]4)ine  au§>  mittels  einer  großem, 
jugleid^  al§  ©d^mungrab  bienenben,  jtoifd^en  ben  g-ü^en  A  liegenben 
Sd;nurfd^eibe  unb  einer  über  gtoei  Heinere  ©4>eiben  gelegten  6(^nur  in 
Umbrel^ung  oerfe^t  unb  jiel^t  bnt  Streifen  üorirärts,  fo  lange  bie  DloHe  e 
gegen  d  brüdt ;  n?irb  bagegen  ber  ©riff  f  na^  ImU  gebrel^t,  fo  läpt  bie 
Spannung  ber  e  an  d  brüdenben  geber  nac^,  e  fenft  fic^  3  bis  4°^"^ 
unb  ber  ^^apierftreifen  n}irb  frei.  S)aS  Slblaufen  unb  bie  ©efc^ttinbig- 
feit  beS  ^papiereS,  feine  ßutfernung  t»on  ber  6c^reibfpi^e  laffen  fid^ 
reguliren  unb  bie  3)iittellinie  ber  ©d;rift  auf  bie  3Jiitte  beS  Streifens 
einfteüen. 

S)ie  ![eine  eleftromagnetifd^e  3}Zafd^ine  (Mouse-mill)  liegt  über 
einem  2:if($4'en  oberl^alb  M ,  M  unb  lä^t  fid^  mit  biefem  bei  9tegulirung 
ber  in  ^ig.  3  unb  4  abgebilbeten  2;^eile  ücm  übrigen  ©efteH  ablieben; 
in  bem  untern  Flaume  D  ift  il^r  ßteftromagnet  untergebrad^t;  il;m  tnirb 
ber  Strom  buri^  jn^ei  klemmen  E  jugefü^rt,  unb  bie  Stromftär!e  mirb 
burd^  einen  an  ber  S^iüdfeite  üon  D  liegenben  üeränberlid^en  SSiberftanb 
regnlirt.  ^n  bem  Ääftd)en  F  auS  5Blei  befinbet  fid^  33imSftein  unb  Sc^me-- 
felfäure.  2)ie  mit  ber  Schraube  H  an  B  angefc^raubte  breiedige  3)ieffing= 
platte  trägt  bie  jur  ^apierbetoegung  erforberlid^en  Streite.  $Die  SBirfung 
ber  3)Zafd^ine  läfet  ^iä)  nad)  gig.  6  unb  7  erflären.  i^n  biefen  feien  A 
unb  B  jtoei  aus  irei^em  ßifen  unb  33ieffing  l;ergeftellle,  burd^  ein  Quer-- 
ftüd  ober  eine  Speiche  ftarr  mit  einanber  oerbunbene  unb  um  c  in  ber 

I^^feilric^tung  bre^bare  Stäbe,  bei  benen  bie  f^iraffirte  Partie  baS  ©fen, 
bie  leere  baS  SDfeffing  fein  möge.  SBenn  ber  gicl  N  eineS  QUltvo-- 
magneteS  burc^  eine  Slrt  Selbftunterbre^ung  jeitn^eilig  erregt  toirb,  fo 
|ie^t   er  jebeSmal  ben  eifernen  S^eil  beS  näc^ften  StabeS  B  an  unb 
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SJurd^  SSerme^rutig  ber  Stäbe  unb  ber  ^ole  trirb  bie  93irfung  ößrüiel= 
fa(^t.  2)ie  3Jlaf(^ine  entl;ält  ettoa  12,  toie  bie  Rauben  eines  ^affe§ 
angeorbnete  ©täbe  in  gleid^en  Entfernungen  am  Umfange  einer  @bcnit= 
fd^eibe  E,  unb  aU  ^ol  für  biefelben  bient  eine  bur^lbroc^ene  (Scheibe, 
irie  c§  ber  oberfte  S^eil  be§  §oljfd^nitte§  I  fe^en  läfet.  S)iefe  3)tafc^ine 
liefert  nun  nid^t  nur  bie  betpegenbe  Äraft  für  ben  ^apierftreif en ,  ion^ 
bern  bur(^  ^nftuenj  auä)  bie  ftatifc^e  ©leftricität,  meiere  bie  Stinte  jum 
Slu^ftie^en  bringt,  ^ft  nämlid^  bie  gebogene  ifolirte  tupferplatte  a  öon 
"Slnfang  an  mit  einer  fc^tüad^en,  pofitiü  ele!trifd^en  ßabung  be'^aftet,  ift 
bagegeu  bie  ä^nlid^e  platte  b  niij^t  ifolirt,  unb  werben  bie  beiben 
<Btähe  A  unb  B  träl^renb  i^rer  S)re]^ung  auf  eine  furje  ^ß^t  leitenb 
mit  einanber  üerbunben,  unb  gtüar  fo  lange  A  nod^  unter  a,  B  noc^ 
unter  b  ift,  fo  toirb  bie  pofitiüe  ©leftricität  üon  a  burd^  SSert^eilung 
negative  auf  bem  Säufer  A  h?edfen  unb  bie  pofitiüe  nad^  B  ^in  treiben; 
ioenn  bann  im  näd^ften  2lugenblicfe  ber  S)re^ung  bie  leitenbe  SSerbins 
bung  jtüifd^en  A  unb  B  aufgel^oben  inirb,  fo  irerben  a  unb  b  i^re  2a- 
bung  behalten.  (Sorgt  man  nun  bafür,  ba§  A  feine  negative  Sabung 
auf  b  unb  B  bie  feintge  auf  a  übertragen  fann,  unb  f(^ü|t  man  ?u- 
gleid^  a,b  unb  aUe  5t^eile,  toeld^e  mit  ©leftricität  gelaben  ttterben, 
burd^  einen  ^araffinüberjug  gegen  ben  33erluft  t>on  @Ie!tricität,  fo  toer- 
ftär!t  fid^  bie  Sabung  öon  a  immer  mel^r  unb  me'^r,  unb  e§>  !ann  üon  a 
mittel!  einer  Stange  P  eine  immer  Jräftigere  (pofitiöe)  Sabung  ber 
ajleffingplatte  Q  gugefül^rt  ujerben.  ©aju  finb  in  paffenber  Sage 
^ebcrn  s  angebrad^t,  toeld^e  bie  Säufer  bei  bereu  SSorübergange  berüi^ren ; 
t)ie  fiebern  w  bagegen  fe|en  bie  einanber  gegenüber  liegenben  Säufer  A 
unb  B  eine  fur§e  ^^^t  lang  in  leitenbe  5ßerbinbung.  ^n  bem  ^nhev- 
fc^reibapparate  nun  fpringt  bie  f  pofitiüe)  ©leftricität  üon  ber  unten  in 
eine  Spi^e  auSlaufenben  Stange  P  (|)olgfd^nitt  1)  auf  ein  mit  bem 
^intenbel^älter  K  in  leitenber  SSerbinbung  ftel^enbeS  unb  i)on  ber  Spi^e 
tjon  P  3  bis  4^°^  mtfernteS  3:ifd^c|)en  Q  über,  föeld^eS  an  ber  Slüdffeite 
beS  freien  ©nbeS  beS  ©bonitftabeS  L  (gig.  4)  befeftigt  ift,  unb  toirb  fo 
(in  einer  bem  j^eud^tigfeitSgrabe  ber  Suft  anjupaffenben  SJlenge)  ber 
Sinte  3  in  K  jugefül^rt,  fann  aber  nur  t>m6)  baS  ^eberröl^rd^en  unb  ben 
^apierftreifen  jur  @rbe  ireiter  gelangen.  Qnbem  fo  immer  ein  St^eild^en 
ber  Stinte  baS  anbere,  mit  il^m  glei(^naniig  eltftrifirte  abjufto^en  trad^tet, 
n)irb  bie  Stinte  aU  feiner  Siegen  ununterbro(^en  gegen  ben  an  ber  Spi^c 
üorübergefü^rten  ^apierftreifen  gefpri|t  unb  nerjeid^net  auf  biefem  eine 
feine  Sinie.    3)a  bie  Spi^e  ben  Streifen  gar  nid^t  berül^rt,  finbet  aud^ 

•'5  SSet  ber  in  gtgur  1  Jtiäsirten  Strorbnung  !ann  man  ba3  ©leftrifiren  ber  Xtntc 
umgelien  unb  ba§  ■"Ausfliegen  berjelben  bem  Suftbrucf  oüein  übertragen. 
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feine  9leibung  jtrifd^en  beiben  ftatt.  ^Bleibt  bie  6ignaljpule  in  SHul^c, 
fo  erfd^eint  auf  bem  Rapier  in  beffen  3Jiitte  eine  gerabe  Sinie;  bei  21b; 
Ien!ung  ber  <SpuIe  entftel^en  fd^arfe  Slusbiegungen  xiaö)  xeä)i§>  unb  lin!ä 
je  naä)  ber  6tromrid^tung.  3)ie  S3iegungen  nad^  oben  in  §igur  8 
vertreten  bie  aJlorfepunfte ,  bie  nad^  unten  bie  3)^orf eftric^e ,  fo  bafe  in 

gigur  8  hinter  bem  ,/i?erftanben"  ( .  .  . .)  'bk  ©d^riftjüge  für  bie 

erften  7  Sud^ftaben  ftel;en.  2luf  langen  Äabeln  finb  bie  Slu^biegungen 
üeiner  unb  minber  fc^arf  alg  auf  üirjern  ober  auf  Sanblinien.  SBie 
beim  ©piegelgabanometer  toirb  auc^  ^ier  burd^  ©infd^altung  eineä  ßon- 
benfator»  (äiuifc^eu  6ignalfpule  unb  ßrbe,  luä^renb  bag  ^abel  unmitteU 
bar  an  bie  Signalfpule  geführt  lüirb)  bie  ©c^rift  beutlid^er.  93eim  ©ebea 
legt  man  eine  3^ebenf4>IieBung  an  bie  ©ignalfpule  unb  läßt  ben  burd^ 
le^tere  ge^enben  fd^road^en  ^^D^^gfti^o^  ^Q^  abgefanbte  Telegramm  mit 
fd^reiben. 

S)ie  @inid;altung  baju  jeigt  gigur  9.  ®er  um  e  bre^bare  Um= 
fd^alt^ebel  H  •*  liegt  beim  Empfangen  mit  feinem  redeten  @nbe  auf  a 
unb  fc^altet  ben  (Eonbenfator  C  gtüifc^en  @rbe  E  unb  ©ignalfpule  s  ein. 
S3eim  ©eben  liegt  H  linf§  auf  d ,  reditS  auf  b  unb  ber  mit  bem  Stafter  T 
abgefenbete  ©trom  üerjtoeigt  fid^  bei  e  burd^  s  unb  bie  3'lebenfd^Iie^ung  ü. 
Sei  jeber  Umftettung  be»  .^ebelä  H  berül^rt  biefer  öorübergel^enb  b  unb< 
entlabet  fo  "i^aS)  Äabel  unmittelbar  gur  ©rbe  E.  S)ie  ^lebenfc^liefeung 
bilDet  jugleid^  einen  furzen  ©d^lufe  für  ben  burc^  bie  Semegung  ber 
©pule  s  im  magnetif4>en  gelbe  inbucirten  ©trom. 

S)ie  jum  Setrieb  ber  eleltromagnetifd^en  3Jiafc^ine  unb  jum  Sele- 
grapl^iren  benu^ten  Batterien  finb  eine  2lrt  S)aniell'fd^e.  2luf  bem  Soben 
flad^er,  DieredEiger,  mit  Slei  au§ge!leibeten  unb  barüber  mit  einem  2ad  au§> 
(iopal  unb  Sterpentin  geftrid^enen  ^oljtröge,  pon  etroa  60'^'^  im  ^nnern 
unb  am  Soben,  liegen  ^upf erplatten;  t)a§>  Qint  ift  in  gorm  eineg  ftar^ 
fen  9lofte0  ober  ©itterl  gegoffen  unb  in  ^ergamentpapicr  eingeroidelt, 
um  eä  gegen  9iebuction  burd^  bie  Äupferüitriollöfung  gu  fcf)ü^en;  bie 
auf  il^rer  Unterfeite  fo  gefc^ü^te  3in!platten  rul^en  über  ben  5lupferplatten 
auf  je  Pier  in  ben  (gdEen  ber  ^röge  liegenben  ^[ö^6)en  aü§>  ^olj  ober 
©teingut.  6in  üiertel  gefättigte  Söfung  Pon  3^'^^'^^^i^^'^'^  (fP^c-  ®^^- 
etioa  1,15)  h)irb  jtoifc^en  bie  platten  gefüllt  unb  ilupferPitriolfr^fiaEe 
jmifc^en  ben  9flanb  ber  ßi^i^P^fltten  unb  bie  SCröge  eingelegt,  ttjelc^e  auf 
bie  Äupferplatten  ^erabfinfen  unb  bort  fic^  lofen.  Qt):)n  ober  jtoölf 
folc^e  Jtröge  liegen,  ber  unterfte  auf  4  ^orjeUan  =  3ioi<^toren  ru^enb, 
über  einanber  unb  finb  fo  leicht  ju  beauffid^tigen.    2£enu  fi(^  bie  3^"f= 

4  öinen  cte^anteren  Umfdjalter  für  ben  «ämlidien  ^rvid  ^at  iß.  ®mi:l}  ange» 
gegeben.     SSgl.  Journal  telegraphique,  33li  3.  ®.  oll. 
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löfung  ftärfer  fättigt,  fo  tüirb  ein  Sl^eil  mittele  eines  ^eberS  entfernt 
unb  bafür  Sßaffer  jngegoffen.  ®iefe  ^Batterie  polarifirt  fi^  leidet  nnb 
man  mu§  biefem  Uebelflanb  bnrc^  befonbere  äRa^regeln  toerpten. 

^n  J^abeln  fteigt  ber  ©trom  am  empfangenben  ßnbe  tom  3Jlinimum 
ju  einem  3Jiayimum  unb  fin!t  bann  iüieber.  5[)ie  ß^it/  i^t  tcelc^er  baS 
3)iafimnm  erreicht  föirb,  träd^gt  mit  ber  ßapacität  unb  bem  2ßiberftanbe 
eines  Demeter  öom  ^abel  unb  umge!e^rt  mit  ber  Kabellänge  in  Kilo* 
meiern.  ®er  ^eberfd^reibapparat  geid^net  bie  (Stromftär!e  burd^  bie  i^r 
proportionale  2lblen!ung  für  jeben  ^^^ttl^^il  auf  bem  fic^  gleichförmig 
betoegenben  ^apierftreifen,  unb  burd^  2(enberung  feiner  ©efd^lninbigfeit 
!ann  man  bie  ©urben  für  toerfd;iebene  Kabel  nal^eju  übereinftimmenb 
machen.  Sie  (Spred^gefd^toinbigfeit  ift  fo  groB,  ba^  man  nur  einen  fo 
großen  2;^eil  ber  3JiayimaIabIen!ung  beultet,  als  ju  beutlid^en  3^1^^^^ 
nöt^ig  ift.5  O^ne  ß'onbenfator  mürbe  ber  ^eberfi^reibapparat  !aum  öer* 
ttjenbbar  fein,  toeil  bie  §eberfpi|e  ben  6tromüariationen  über  eine  ju 
grofee  ©treiJe  folgen  mü§te,  bamit  biefelben  lesbar  loerben. 

3u  ftar!e  ©leftrifirung  ber  Stinte  erzeugt  im  ^eber  felbft  ein 
©d^loingen,  lrieI(^cS  bie  Sdirift  jitterig  unb  bieSCinte  üerftopfenb  ma6)t; 
man  befeitigt  fie  burc^  einen  S)ra^t  ober  ^apierftreifen ,  ben  man  toon 
bem  ©efteH  bis  na^e  gu  ber  3Jteffingftange  P  (^oläfc^nitt  I)  legt,  ober 
burc^  5Dämpfen  beS  ju  befd^reibenben  ^apierftreifetiS,  um  ben  lieber^ 
gang  ber  @le!tricität  jur  (Srbe  gu  erleid^tern.  :3ebe  Station  ^at  il^re 
©igen'^eiten :  in  3Jialta  l)at  man  mit  geud;tig!eit  ju  Mmpfen,  in  ©uej 
mit  S:;rotfen^eit,  in  3}?arfeiEe  ablüed;felnb  mit  beiben. 

SBä^renb  ber  Apparat  nicl)t  arbeitet,  !ann  man  u.  a.  burd)  |)eben 
t)eS  2lrmeS  m  m  (gig.  4)  ben  hirjen  ®d^en!el  beS  §eberS  auS  ber  ^inte 
lieben  unb  bie  Stinte  auSfaugen.  Strocfnet  aber  einmal  bie  ^inte  im 
lieber  ein,  fo  reinigt  man  lijn  bur(^  ©intaud^en  in  ©d^iuefelfäure. 

3ur  5IReffung  ber  eleJtromotorifc^en  Kraft  unb  beS  2öiberftanbeS 
ber  33atteriej®lemente  l^at  Sl;omf  on  ein  befonbereS  S^angcntengaloano* 
meter  conftruirt. 

(@(^Iu§  folgt.) 

5  STiif  bem  franiöf'id)en  atlantifd^en  Äabel  entfpred^en  biete  (Signale  nur  0,001 
be3  garjen  ©tromeS,  unb  für  biefen  iräre  ju  einem  ^ntntte  ber  2}Zorfefd^rift  minte« 
ftenS  ein  (Streifen  ton  30cm  nöt^ig.  2Beitcre§  barüber  bietet  ^^rof.  g.  Senfin: 
Text-book  of  Electricity  and  Magnetism. 
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^ur  Mnthßdlung  des  (ßmentcs;  con  Dr.  WH.  Ilflirhaelis, 

((Jortfc^ung  tjon  @.  193  biejcg  SPonbe?.) 

3ur  ireitern  Prüfung  be§  ©influffeä  ber  3)?Ql^Iung  auf  bie  gcfiigs 
!eit  beg  ßemente^,  lüurben  folgenbe  ^erfuc^e  gemaci^t. 

2(ii§  bem  .^aubel  entnommener  „©tern^Gement"  ergab  bei  naiverer 
Prüfung  feiner  9)?a^Iung: 

22,8  ^roc.  9iücfilQtib  auf  einem  Sieb  mit  900  SO?aic^en  auf  iqc. 

77,2      „  ^ajfirten   burd^   ein  ®icb     „    900         „  „     „ 

61,0      „  „            „         „  „       „2500        „  „      „ 

ol,\)      „  „             „          „  „        „  oUt-U         „  „      „ 

liefern  2:l;atbeftanbe  conform  tourbe  ber  Sßerfuc^  au^gefül^rt;  e» 
ttjurben  folgenbe  4  3}iörtelmifd^ungen  pergeftellt,  nämlid^: 

a)  1        2^,  Sement  an  fnf)  unb  5  2:^.  @anb. 

b)  0,772    „         „       tuvc^  eieb  mit  900  iDiafc^en     „    5    „ 

c)  0,610     „  „  „         „       „  2500        „  „     5    „ 

d)  0,510     „  „  „        „       „  5C00        „  „     5    „ 

ober  öielme^r: 

*        a)  1  ®en;.'2;i^.  Sement  an  ftd^                        unb    5,0  ®iVo.-Zf).  ©anb. 

b)  1        „  „       gein^eit   900  ma\ä)in  „       6,5 

c)  1        „  „            „       2500       „        „       8,5 

d)  1         „  „            .       5000       „        „     10,0 

9tIIe  Slbmeffungen  für  biefe  SSerfud^e  ^aben  nad^  ®  e  h)  i  d^  t  ftatt- 
gefunben,  ttielc^eg  33erfal^ren  für  eyacte  3Serfud)e  ba§  rid^tigfte  bei 
dementen  üerfc^iebener  aJJaljIung,  fogar  ba§  allein  juläffige  ift. 

S)ie  auf  mel;rere  3al;re  auljube^nenbe  ^^rüfung  ^at  bisher  für 
biefe  4  aJiörtelmifc^ungen  folgenbe  3ugfefligfeiten  (k  für   V^"")  ergeben. 


2iacr. 

1 

2 

3 

4 

30  Stoge  .    . 

90     „      .    . 

180     „     .    . 

7,44            7,26 

9,59            8,93 

11,29          11,14 

7,92 

8,34 

12,34 

9,62 
12,54 

6,90 

«1,42 

11,46 

1 

10,12 
14,28 

Sr^ärtung  in 

SPaffer 

iffiaffer 

Saffer 

feucfettr 
?uft 

SBoffet 

feud)ter 
Üuft. 

S)a  ^ortlanbcement  in  fo  ftarfer  5?erbünnung,  n?ie  im  üorliegenben 
^aße,  im  2Baf)er  einer  nid^t  unbebeutenben  3eric^ung  nntemiorfen  iji, 
unb  ireil  bie  2Jiifd^ungen  c  unb  d  in  biefer  ^iniid;t  offenbar  benen 
a  unb  b  gegenüber  fid^  im  3Ra(f)t^eil  befinben,  fo  n}urben  nebenl;er  ^ro> 
ben,   meiere  in  einem  mit  SBafferbampf  permanent  gefättigten  9laume 
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tagern,  ,,in  feud;ter  Suft"  ber  Prüfung  unterzogen,  auä)  um  fold^erart 
bie  @init)ir!ung  be^  9öaffer§  nä^er  feftfteHen  ju  !önnen. 

i^n  bem  vorgeführten  %aUe  toax  alfo  ba§  ,, Siebgrobe"  jebelmal 
»oUftänbig  eliminirt  iüorben.  5[)a  aber  bie  9)iögli(i^!eit  nic^t  aulge- 
fd^loffen  ift,  baB  baS  „©iebfeine"  in  ber  Qualität  üon  bem  ©iebgroben 
bebeutenb  ablüeid^en  !ann  —  ein  %aU,  ber  bei  feilt  Dielen  dementen  üor= 
liegen  mirb  unb  üorjugltoeife  bei  fold;en,  toeld^e  müßigen  Sränben  ent= 
flammen,  fo  h)urben  anberfeitö  noä)  folgenbe  ©egenüerfud^e  mit  einem 
a\x§>  bem  |ianbel  entnommenen  „©tern^ßement"  gemad^t.  3)iefer  Sement 
beließ  15  ^roc.  9lüdftanb  auf  einem  Siebe  mit  900  3)iafd^en  auf  l'J'^. 

1)  @g  njurbe  nur  ber  S^eil  angewenbet,  njeld^er  ein  Sieb  mit 
2500  9Jlaf(^en  auf  l^J«  ^affirte. 

2)  @§  tt)urbe  dement  üon  ber  ^einl^eit  2500  3Jiaf(|en  angetrenbet;. 
fo  aber,  t)a^  ber  Slüctftanb  auf  genanntem  Siebe  fo  toeit  gefeint  tüurbe, 
bafe  er  ganj  biefeö  Sieb  paffirte. 

3)  6§  iüurbe  nur  ber  Sll^eil  üertoenbet,  tüelc^er  ein  Sieb  mit 
900  3Jiafc^en  paffirte. 

4)  ©g  n?urbe  ßement  üon  900  3}kf(^en  ^einl^eit  angemenbet,  inbem 
ber  ßement  total  burd^  biefeg  Sieb  gefeint  lourbe. 

5)  (SS  iourbe  fo  toiel  SiebgrobeS  au§ge!^alten ,  bafe  ein  Sement 
refultirte,  ber  10  ^roc.  9ftüc!ftanb  auf  bem  Sieb  mit  900  3Jiaf(^en 
l^interliefe. 

6)  ©^  ttjurbe  ber  dement  an  fi(|>,  alfo  mit  15  ^roc.  Diüdfftanb  auf 
einem  Siebe  üon  900  2)cafd^en,  üerirenbet. 

7)  6^  mürbe  bem  ©erneut  fo  üiel  Siebgrobe^  ^injugefügt,  t)a^  tex- 
felbe  einer  9Jial;lung  entfprad^,  ineld^e  30  ^roc.  auf  einem  Siebe  öon 
900  3)taf^en  ^interläfet. 

3Jiit  biefen  7  3)lal)lung§gattungen  ein  unb  be^felben  6emente§ 
iDurben  je  3  SDZörtelmif^ungen  gefertigt,  nämlic^  je  1  @en).=St^.  ßement 
mit  3,  5  unb  6  (^trü.-X^.  Sanb.  S)ie  ©r^ärtung  fanb  ftatt  unter 
SBaffer  in  ber  attgemein  angenommenen  2ßeife.  ®ie  bi^^er  getconneneti 
JRef ultate  ber  ^  u  g  f  e  ft  i  g  f  e  i  t  (k  für  1  ^^)  finb  folgenbe : 


aJia^Umg  1. 

ÜJJa^lung  2. 

2llter 
Sage. 

1  Sement 
3  @anb. 

1  Sement 
5  ©anb. 

1  Semcnt 
6  (£aub. 

alter 
Sage. 

1  Sement 
3  @onb. 

1  Sement 
5  ©anb. 

1  Sement 
6  ©anb. 

7 

30 

180 

15,15 
19,28 
2i,45 

8,08 
12,70 
16,12 

6,97 
11,13 
15,05 

7 

30 

180 

12,50 
15,72 
21,19 

7,09 
10,62 
15,47 

5,43 
9,34 

i3,oa 
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SWa^Iung  3. 

2){a^Iung  4. 

alter 
Jage, 

1  Sement    1  Sement 
3  ®anb.     5  Bani. 

1  Stment , 
6  @anb. 

Slltet 
Sage. 

1  Semcnt 
3  Sonb. 

1  Sement 
5  Sanb. 

1  Sement 
6  ®anb. 

7 
30 

180 

7 

30 

180 

9,45     i      6,50 
15,39      1       9,74 
19,42      1     14,50 

aif^a^Iung  5. 

8,96            5,55 
13,91            9,24 
15,94      '     11,21 

5,75 

8,59 

13,14 

1      5,35 

6,82 
1      9,91 

7 

30 

180 

7 

30 

180 

9,02            5,99 
12,65            9,60 
18,08          14,60 

SRa^Iung  6. 

8,09     1      5,99 
10,84     !      7,18 
15,20     1    11,19 

4,44 
7,25 
9,40 

4,26 
6,32 
8,90 

2)?alilung 


aitcr 
Sage. 

1  Sement 
3  ®anb. 

1  Sement 
5  *öanb. 

1  Sement 
6  Sanb. 

7 

30 

180 

6,67 

8,82 
11,99 

3,68 
6,04 

7,87 

3,59 
4,55 

6,61 

S)iefe  S^^^^^'  ttetd^e  naä)  einigen  ^a)^vin  öerüollftänbigt  icerben 
foUen,  unb  än?ar  jugleidi  burc^  Eingabe  ber  correfponbirenben  5)ru(f= 
feftigfeiten,  finb  immer  't)a§>  3)httel  au§>  je  10  33erfu^en,  toie  aUe  meine 
^eftigfeit^ja^Ien,  irofern  anberes  nid;t  baju  bemerft  »irb,  S)iefe  Q^^^n 
erfcf)einen  bereditigt,  bie  2lufmer!fam!eit  aUer  33auted^nifer  jn  feffeln. 
Sn  ber  erften  ^Serfud^erei^e  reid^te  grabeju  bie  |)  ä  l  f  t  e  belfelben  ßementeS 
l^in,  bie  gleid^e  SBirfung  Ijeröorjubringen  toie  ba§  ©anje;  bie  50  ^^roc. 
6iebgrobe§  auf  einem  Sieb  mit  5000  Wla)6)en  toaren  alfo  reiner  Sallaft. 
2)ie  jnieite  S3erfud)rei^e  gibt  ein  ganj  ä^nlic^e«  Siefultat,  jumal  n^enn 
man  bebenft,  ta^  t)ier  nur  bi§  jum  gein^eitSgrabe  2500  SJiafc^en 
gegangen  mürbe,  ©ie  jeigt  ferner,  bafe  ein  au§  reinem  £Iin!er  gefer= 
tigter  dement  üorlag,  fonft  Ratten  bie  3Ka^(ungen  1  unb  3  geringere 
2ßert^e  al§  2  unb  4  ergeben  muffen ;  "ba^  fie  fogar  l^ö^ere  ergeben  ^aben 
als  2  unb  4,  \)at  feinen  ©runb  barin,  ba§  in  bem  «Siebfeinen  fon 
ber  urfprüngli(i)en  Ü)tül)lung  feinere^  ü)ie^I  norliegt,  aU  »enn  nad^l^er 
im  ÜKcrfer  bie  ©iebgröbe  fo  toeit  gefeint  toirb,  ta'^  2IIIeä  bas  betreff enbe 
6ieb  paffirt.  5Run  foften  100''  dement  ettoa  6  3)^.;  eS  bietet  aber 
feinerlei  ©c^roierigfeiten,  bie  dementfabrifen  fo  einzurichten,  bafe  biefelben 
für  irenige  ^rocent  3}ie^rfoften  eine  um  100  ^procent  roert^üollere 
2Baare  probuciren.  ©S  ift  allen  tom  ©onberintereffe  bictirten  gegen= 
t^eiligen  Behauptungen  gegenüber  einfach  barauf  l^injun^eifen,  bafe  bie  Qv- 
jeugung  eines  ßementpuIüerS  üon  fcld^er  gein^eit,  ta^  eS  ein  6ieb  mit 
5000  ü)iafc^en  total  paffire,  eine  nichts  weniger  als  fc^mierige  Stufgabe  ift. 
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^n  Sejug  auf  bie  Seurt^eilung  bei  (Sementel  ^alte  man  ftets  im 
2Iugc,  ta^  bie  6tär!e  bei  reinel  ßementel  —  glei(^e  3Jial^lung  torau»: 
gefe|t  —  ma^gebenb  ift  für  bie  Stärfe  ber  ©anbmifd^ungen  ic,  ba^ 
bie  ®üte  bei  (Eementel  innerl()alb  7  ^agen  unbebingt  fidler  feftgeftellt 
lüerben  !ann. 

S)ie  bor^in  gemaci^ten  Slngaben  für  bie  Söertl^fteEung  bei  Sementel 
gingen  üorjuglhjeife  bat?on  aul,  ta^ 

1)  bei  gleicher  2Jia|)Iung  bie  ©tärfe  ber  ©anbmifd^ungen  berjenigen  ber 
reinen  demente  proportional  ift; 

2)  jiemlic^  fidlere  SSert^e  für  bie  ©tärfe  t)on  SJlifc^ungen  aul  dement 
unb  Sanb  im  SSergleic^  jum  reinen  ßement  feftgefteEt  finb ; 

3)  ^ie  ^ructfeftigfeit  jur  ^ugfeftigfeit  in  genügenb  fefter  9leIation  fteije. 

Sitte  l^inreid^enb  objectit)  unb  !ritif(^  gel^altenen  Unterfuc^ungen 
|iaben  ben  erften  biefer  ©runbfä^e  beftätigt. 

2)ie  nebenftel;enbe  3ufammenftettung  ber  9lefultate  ber  3^9=  unb 
®ru(ffeftig!eit  aul  einer  an  2160  ^robe!örpern  üorgenommenen  ^rü^ 
fung  t>on  aul  bem  ^anbel  entnommenen  ©erneuten  norbbeutfd)er  jjabri: 
fen  biene  noc^  all  eyperimentetter  Selag.  2)ie  3:!abene  (öon  ber  l^ier 
nur  bie  9tefultate  ton  3  dementen  folgen)  gibt,  tro^  il^rer  mannid^fa^jen 
Unüottfommenbeiten,  ganj  genügenb  fd^arf  ben  für  i  ju  erbringenben 
S3eh)eil.  @l  entftammt  biefe  S3erfu($lreil;e  einer  ^nt^  too  bie  Sluffau^ 
gunglmett;obe  für  bie  ^erftettung  ber  ^robeförper  für  3ugfeftig^^it  noc^ 
nic^t  angettier.bet  n)urbe,  n?o  alfo  nur  3)iörtel  gleid^er  (Eonfiftenj  erjeugt 
iDurben;  h)0  ferner  auf  bie  ü)?al)lung  ncc^  feine  befonbere  Stüdfi^t  ge-- 
nommen  tourbe,  unb  too  bie  3'-'^^'^^"  "oc^  nid^t  ^a§>  3Jtittel  aul  je  10 
SSerfud^en,  fonbern  nur  aul  einigen  Wenigen  bilbetcn.  —  5Dal  9}lifc^ungls 
üert^ältnife  ift  nac^  SSolumtt)eilen,  bie  geftigfeit  in  Kilogramm  für  l^^ 
angegeben;  bie  1.  unb  3.  3a'^Ienrei!^e  jeber  ßolonne  bebeuten  bie  3iig- 
feftigfeit,  bie  2.  unb  4.  Qa\)lmx^i^^  bie  3)ructfeftigfeit. 

^ie  fe^Ienben  3<^^^^"  f^^^  u"ter  4  für  abfolute  unb  unter  25  für 
rücfn?irfenbe  ^eftigfeit;  biefe  gab  ber  Slpparat  nic^t  fc^arf  genug  an. 
stimmt  man  aul  ber  (tiottftänbigen)  Xabette  bal  3Jlittel  ber  Quq-  unb 
®rudtfeftig!eiten  nad^  7  Stagen  unb  na*^  3  3Jionaten  jufammen  für  bie 
reinen  demente,  fo  öerl^alten  fid^  biefelben  in  gleid^er  ^^olge  toie 
100 :  73,2  :  81,3  :  63,4  :  67,5  :  49,5  :  37,3  :  31,6. 

3]in:mt  man  für  bie  €anbmifd^ungen  tia^  3)iittet  ber  3"9-  ^"^ 
S)ruclfeftigfeiten  im  2llter  bon  3  3)ionaten,  fo  üer^^alten  fic^  biefelben  wie 


100 :  73,7 :  62,0  :  48,5 :  54,0  :  40,5 :  32,5  :  36,5  bei  1 

100:77,5:83,0:59,7:62,5:50,5:27,4:28,0    „  1 

100  :  74,7  :  66,7  :  31,0 :  28,3  :  33,9  „  1 

100  :  75,0  :  88,5  :  42,3  :  40,5  :  40,0  „  1 


292  ®obfre»)  unb  ^orofon'S  ^ubbelofen. 

SlUe  toaren  demente  au§  renommirten  gabrif en  unb  erjielten  na^eju 
benfelben  ^rei§,  obfd^on  ber  iüa^re  2öert^  ber  äöaare  fo  berf erleben 
toax,  bafe  er  bei  einzelnen  bis  unter  ein  5Drittt^eiI  anberer  hinabging. 

3u  bem  unter  2  aufgefteEten  (Srunbfa^e :  „bie  ©tär!e  ber  3}Ufc|)un* 
gen  au§  dement  unb  ©anb  im  5ßergleid;  gu  reinem  Sement  ift  genügenb 
feftgefteEt",  fei  |)ier  tcieber^olt,  ba§  man  ni4)t  aiifeer  2t^t  laffen  barf, 
bafe  bie  toon  ^o^n  ©rant  unb  mir  ermittelten  2öert^e  für  Möttd- 
mifd;ungen  fid^  für  ba§  2llter  öon  12  Monaten  i)erftel;en,  unb  baB  bie« 
felben  je  nad;  ber  aJia^lung  toariiren.  ©rant'ö  eingaben  entfpred^en 
annä^ernb  einer  3Jia^lung  mit  30  ^roc.  Dtücfftanb  auf  einem  ©iebe 
mit  900  3Haf(^en. 

Sei  einer  SJial^lung  mit  25  ^roc.  9lüdftanb  auf  einem  ©iebe  mit 
900  3Jiafd;en  l^at  fic^  bei  Slnlüenbung  eines  SlormalfanbeS  bie  3u9fßftig= 
!eit  eines  3JtörtelS  auS  1  ©eiü. -S:^.  ßement  unb  3  ®etü.'%l).  ©anb  ju 
20  ^Proc»  öon  ber  beS  reinen  dementes  nad^  7tägiger  ©rl^ärtung  immer 
toieber  beftätigt. 

3u  3  „®ie  ®rudfeftig!eit  fte^t  gur  3"9fcfit9!eit  in  einem  genügenb 
feften  SSer^ältnife"  ift  gu  bemer!en,  bafe  für  reinen  ©ement  bie  S)rud; 
feftigfeit  je  nad^  bem  Filter  im  3Jiittel  \ia^  7  bis  10fad;e  ber  S^Gf'^f^iQ^ 
feit  beträgt,  ba^  für  ©anbmifc^ungen  aber  etlnaS  anbere  3Bertl^e  anju- 
njenben  finb.  (£S  verringert  fid)  mit  bem  ©anbgel^alte  bie  ©rucffeftig^ 
feit  ber  3"9feftigfeit  gegenüber. 

(^orlje^ung  folgt.) 


€o£l(n;|i  und  louj|on's  puddcloftn. 

SDlit  einer  Säbbtlbung  auf  2af.  Vll  [b/lil. 

^)laä)  mannigfa&en  33erfud^en  über  bie  Slntoenbung  beS  |)omfDn'fc^en 
33lafero^reS  beim  mec^anifc^en  ^^ubbelofen  gelang  eS  ©obfrei;  unb 
^oirfon  (Engineering,  33b.  21  ©.  85),  bie  t^eoretifc^en  ©runblagen 
f eftjufteEen ,  welchen  ein  fold^er  Ofen  ju  einem  erfolgreid;eu  älrbeiten 
entfpre4>en  mufe:  1)  S)arf  bie  geuerftätte  feine  feftftet; enbe,  fonbern  fie 
mufe  ganj  unabhängig  öom  eigentlid^en  Ofen  fein;  2)  in  §olge  biefer 
Slnorbnung  mufe  ber  3ufluB  beS  üor^er  »ergaSten  33rennftoffeS  regulirt 
unti  nöt^igenfattS  toUftänoig  abgefperrt  iuerben  fönnen;  3)  luie  au^ 
ber  Ofen  rotiren  mag,  immerhin  muffen  bie  ©tirnenben  beSfelben  fic^ 
frei  D^ne  irgenb  lüelc^e  Steibung  belegen,  ^ft  ber  Ofen  an  beiben 
(SnDen  offen,  fo  begegnen  unb  mifd;en  fid;  bie  an  beiben  ©eiten  ein= 
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tretenben  j^euerftrobleu  in  fcer  Cfenmitte,  inä^renb  in  bent  %aUe,  h?o 
bet  Dfen  nur  an  einer  ©eite  offen  ift,  bie  geuerftral^ten  fctüo^l  ben 
33oben  beö  Dfeng  al5  au^  bie  Oberfläd^e  be3  3KetalIe§  berül^ren.  ^n 
beiben  '^äUen  ift  bie  SBirfung  ber  «Strahlen  bie  nämlid^e,  unb  enttoeic^en 
legtere  in  iimgefet^rter  9^id^tung  ju  i^rem  Eintritt  au§  bem  Ofen. 

j^igur  19  ^eigt  bie  Slnorbnung  eineS  fold^en  einfeitig  offenen  Dfen§. 
2)ic  rotirenbe  Kammer  A,  n?eld;e  ba§  ju  öerarbeitenbe  3)letatl  aufnimmt, 
ifl  au§  ©d^miebeifen  ^ergefteHt,  mit  ben  gen?c^nlid^en  Cypben  au«ge: 
füttert  unb  an  eine  Sldbfe  B  befestigt;  le^tere  ift  im  9tai^men  C  ge- 
lagert, irelc^er  t)on  aufeen  burd^  ba§  ^anbrab  G  unb  eine  Sd^necfenrab^ 
überfe^ung  um  ben  3<^Pf^^  ^  gebrebt  tnerben  fann  unb  jur  Slbbalanciruug 
ber  Kammer  A  ein  ©egengen^i^t  trägt.  Söäl^renb  beiS  eigentlichen 
^ubbeln»  ift  bie  rotirenbe  Kammer  A  ungefähr  fo  geneigt,  föie  bie§  in 
ber  efijje  erfic^tlic^  ift.  '^aä)  beenbetem  ^rocefe  inirb  bie  Kammer  in 
bie  pun!tirt  angebeutete  Stellung  gebrad^t,  um  bie  Suppe  l^erau^junel^men. 

^er  fogen.  Srenner  (burner)  H  befielet  a\x§  einem  äußern  ©a^ju^ 
leitung^rol^r  unb  einem  (Softem  öon  innern  ®üfen,  lüelc^e  bie  ©ebläfe^ 
luft  jufül^ren.  Um  bie  2lrbeiter  toor  ben  aus  bem  Cfen  au^tretenben 
3>erbrennung§gafen  ju  fd^ü|en,  ift  oberhalb  be§  33renner§  ein  breiter 
3ftauc^fang  angebrad^t.  Qum  Qwid^  ber  ^^orittärmung  ber  ©ebläfeluft 
burc^  bie  §i|e  ber  abgebenben  @afe  ift  bie  ©ebläfeleitung  burd^  ben 
SRauc^fang  gelegt.  %  9Jl. 


Jüffing's  S^roctoapparat  ^ur  '^Imtm;  von  Ss^d,  <^\f tlitr. 

3Rit  abbilbungen  auf  Saf.  Vll  (a.c/1]. 

5)ie  big^er  übliche  3)tet^obe  bei  Xroctneng  üon  ^Bteitoeife  i|^  nic^t 
uur  eine  fe^r  unangenehme  2lrbeit  tregen  ber  in  ben  SCrocfenftuben 
^errfc^enben  S^emperatur,  fie  ifl  aud^  eine  ber  fc^äblid^ften,  ba  ber  3lrbeiter 
in  ^o^em  ©rabe  ber  @inn?irfung  be§  S5lein3eiBftaube§  au^gefe^t  ift  unb 
felbft  t>a^  2:ragen  eine§  3}lunbfc^niammeg  nid^t  üoUig  ba§  ©inbringen 
besfelben  in  5«afe  unb  3}tunb  üer^ütet  (ügl.  1877  223  650). 

SSor  einigen  SSoc^en  ^atte  id^  Gelegenheit,  in  ber  53leiroeiBfabrif 
toon  j^orft  in  ^Braunfc^tüeig  einen  bem  Ingenieur  ^.  58üffing  paten; 
tirten  5'rodfenapparat  in  3:fcätigfeit  ju  feben,  n:el(^er  bei  DöEiger  2Öer- 
meibung  ber  genannten  Uebelftänbe  fic^  bur^  gro§e  Seiftunglfä^igfeit 
augjeic^net  unb  ba^er  auc^  für  anbere  ^arbenfabriten  empfeblen^- 
toert^  ift. 


294  %'^\^i^,  über  Süjftng'S  Srocfenapparat  für  SSIctgrceiß. 

3)er  in  ^13.  20  bi§  23  abgebilöete  2lpparat  befielet  au^  einem 
l^orijontalen  (banale  öon  boppelten  Sretemänben ,  18°^  lang,  l'^,2 
breit  unb  1",4  l^od^.  ®ie  ^eijung  beSfelben  gefcf;ie]^t  mittel!  abgel^en= 
ben  5Dampfe§  üon  ber  35etrieb§maf(^ine,  toelc^er  burc^  bie  Seitung  m 
eintritt  unb  bur(^  n  bag  im  ©anal  befinblid;e  Sto^rfpftem  tttieber 
öerlä^t. 

3)ie  ben  ©anal  burd^  (£d}ienen  ber  £'änge  nad^  burd^faufenben 
2;rodengefteIIe  G,  beren  oberfte  platte  feft  ift,  tüüf;renb  bie  beiben  anbern 
öerfc|)iebbar  finb,  »erben  mit  bem,  einer  baneben  ftel^enben  gilterpreffe 
entnommenen,  feuchten  S3lein)eiB  belaben,  bei  E  mit  ^ilfe  Üeiner,  eben- 
falls auf  6d^ienen  laufenber  SBagen  in  ben  (Eanal  eingefüf)rt  unb  bid^t 
an  einanber  flo^enb  burc^  bie  ^ette  of)ne  @nbe  a  in  ber  9lic[;tung  nad^  F 
borgefcboben.  ®iefe  SSorträrtSbetüegung  !ann  periobifd^  unb  burd^ 
3Kenfd^enh-aft  mittels  ber  Kurbel  b,  ober  aud^  continuirlid^  burd^ 
Sftiemenbetrieb,  beiüir!t  »erben. 

S)ie  Temperatur  im  ©anale  ift  bei  E  30  bis  50°  unb  fteigert  [id^ 
bis  5um  SluSgange  bei  F  auf  75  bis  80°.  ®ie  gur  Slufnabme  beS 
SBaff  rbunfteS  erforberIi(^e  atmofpl)ärifc^e  Suft  burd^nreid^t  Den  Slppara: 
öon  E  na6)  F,  nimmt  bei  ber  fteigenben  S^emperatur  immer  mel^r  ^Baffer 
auf,  »irb  bei  c  burd^  bie  im  3"^ßi^i^  beS  ßanaleS  an  ber  S)edfe  beS= 
felben  angebra^ten  SSentilationSrobre  abgefogen  unb  enttoeid^t  burd^  H. 

©inb  bie  Sirodengeftette  am  ©nbe  bei  F  angefommen,  fo  ertönt 
bie  ©lodfe  d.  $DaS  trodne  Steilnei^  »irb  nun  üon  ben  |)orben  in  ben  feitlid^ 
angebrad^ten  ©d^tot  N  gefc^obeu,  burc^  meldten  baSfelbe  birect  in  bie  jum 
33erfanbt  bienenben  ^^äffer  gelangt,  bie  in  einem  niebern  ©efd^offe  fte^enb 
mit  bem  ©d^lcte  flaubbic[;t  »erbunben  finb.  ^ft  ein  geftftampfen  ber 
2öaare  im  ?^affe  erforberlid^,  fo  !ann  bieS  burd^  einen  im  ©d^lote  ange= 
brad^ten  Stampfer  ebenfalls  unter  SSerfc^Iu^  gefd^e^en. 

©inb  bie  3;rocfengefteIIe  auf  biefe  SBeife  entleert,  fo  toirb  bieS^^ür 
bei  F  geöffnet,  baS  ©t'ftett  ^erauSgejogen  unb  auf  einem  feitlid^  beS 
©anales  liegenben  ©d^ienengleife  (ögl.  *1875  216  200)  mit  ^leitüeife 
aus  ber  i^ilterpreffe  belaben,  naä)  E  beförbert  unb  »ieber  in  ben  Apparat 
eingefd^oben. 

^ie  Srodfenjeit  beS  SÖIeimei^eS  l^ängt  natürlid^  öom  2ßafferge^alte 
beSfelben  ah;  bei  25  bis  30  5Proc.  ^euc^tigfeit  finb  12  bis  15©tunben 
erforberlic^.  ^er  bei  ^  0  r  ft  paffenb  im  obern  ©efd^o^  beS  ^abrifgebäubeS 
aufgefteHte  2lpparat  liefert  in  24  ©tunben  1600'^  trodfneS  Steimeii 
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(Tontinuirltdur  ,§rhmel2o);i'n  für  cbmifrlte  und  nutallurt|ifrlie 
^irrrhe;  uon  <#.  öjapttainf. 

anit  abbilbungen  auf  Saf  VU.  [c/4], 

©er  in  %\q.  24  bi0  28  bargeftellte  Dfen  t)crban!t  feine  ßntftel^ung 
nnb  2lu§bitbung  bem  Seftreben';  ^^nen  möglic^ft  üollfommenen  Slpparat 
jiim  <B6)md^m  öon  2BaffergIa§  gu  befi^en;  er  follte  mit  gröfetmög-- 
lic^a-  aiu^beute  an  ©Ia§  gugleii^  ben  S^ort^eil  in  fid^  tiereinigen,  ein 
3}iinimum  an  Brennmaterial,  Oleparaturen  unb  Banfoften  gu  erforbern. 
®ie  bi^o  je^t  jur  9BaffergIa§[c^meIäe  angelvenbeten  Oefen  [inb  einfädle 
Flammöfen,  beren  ^nl^alt  nac^  6  bis  14  ©tunben  abgefaffen  toirb,  um 
einer  neuen  5Befd;icfung  ^Ia|  gu  machen,  i^nbeffen  l^atten  bereite  im 
S.  1849  (Bb.  112  ©.  393)  bie  ©nglänber  33almain  unb  ^arnell 
fid^  einen  CDntinuirIid;en  ©c^meljcfen  für  ©la§  patentiren  laffen,  ber 
namentlid)  al§  SSorfd^melgcfen  für  ©ulfatglaS  bienen  foHte;  ber  §erb 
inar  geneigt  unb  burd^  eine  Säng§fc^eibett>anb  in  gtnei  canalartige  9iäume 
get^eilt.  S)er  Stblauf  be^  @Iafe§  noUjog  fic^  toor  ber  ^-euerbrüdfe  burd^ 
jtDei  Deffnungen  unb  bie  Sc^melje  fiel  in  einen  mit  SBaffer  gefüllten 
eiferncn  haften.  2BeId^e  Umftänbe  bie  ^Verbreitung  unb  ©ntlpicflung 
be§  erföä^nten  Ofen§  nerbinberteu,  berart  ba§  er  in  3Sergeffenl;eit  geriet!^, 
ift  mir  nid^t  befannt  geworben.  @rft  eine  nad^träglid^e  ©urd^fid^t  ber 
englif(^en  ^atentliften  geigte,  ba^  ber  l^ier  $tt  bef(^reibenbe  Cfen  einen 
i^m  na^e  toertranbten  3Sorgäuger  gel^iabt. 

®ie  Neuerung  be§  üorliegenben  OfenS  ift  eigent{;ümlid^  unb  !ann 
al§>  fold^e  gu  allen  anbern  Defen,  bei  benen  eine  grofee  9toftf(äc^e,  ^o^e 
Temperatur  unb  bamit  gufammen^ängenb  ein  oftmaliges  J^eijen  er^ 
forberlid^  ift,  mit  33ortl;eil  üerlnenbet  toerben.  2Bie  au§  ber  ^e^c^^^^S 
erfid^tlid^,  gefd)ie^t  ba§  ©inbringen  be§  33rennmaterial§  tion  oben  burd^ 
bie  Oeffnung  A,  toeldfie  burd^  ben  an  einem  eifernen  2)edel  befeftigten 
feuerfeften  Slocf  B  üerfd^loffen  n?erben  !ann;  ber  33eri(^lu§  läfet  fic^ 
burd^  Slngie^en  ber  Äette  C  öffnen.  S)ag  für  jebe  93efd^icfung  erforber* 
Ii(^e  S3rennmaterial  toirb  in  bie  bre'^bare  3}lulbe  D  (öergleid^e  ba§ 
^Detail  ^-ig.  28)  aufgegeben  unb  biefe  nad^  erfolgter  |)ebung  be§  BlodfeS  B 
mittels  ber  ©tauge  E  gefippt,  fo  ba^  baS  Brennmaterial  burd^  bie 
Deffnung  A  auf  ben  9loft  nieberrutf(^t.  Berüdfic^tigt  man,  ba^  ein 
folc^er  Ofen  iüä^renb  24  ©tunben  minbeflenS  60  hi§>  75  3J^al  mit  Brenn: 
material  befc^idft  ioerben  mufe  unb  bei  gett}Dl)nlid^en  Neuerungen  jebeS 
anal  minbeftenS  2  bis  3  SUiinuten  »ergeben,  fo  ba§  alfo  ber  Ofen  im 
©angen  2  bis  3  ©tunben  offen  fielet,   fo  leud^tet  ber  Bort^eil  meiner 
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©inric^tung  ein.  2)er  Ofen  fielet  hierbei  täglid;  nur  etlüa  V2  ®tunbe 
offen,  fo  bafe  etoa  2  ©tunben  3^^t  bejie^.  baS  enfpre(^enbe  an  Srenn- 
ntaterial  gefpart  toirb.  3^^"^  9tac^fc^üren,  Slufbrec^en  ber  ©d^lacfen  unb 
©ntfernen  berfelben  bienen  bie  feitlic^en,  burd^  3^orfe|er  üerfd^Iielbare 
Deffnungen  F.  S)ie  ßuft  tritt  unter  bem  9iojle  ju  beiben  ©eiten  ein, 
ba  ber  2lfcl^enfall  burd^  ®etr»ölbe  G  geöffnet  ift. 

©ine  möglid^ft  niebrige  ^euenncft '  trennt  bie  flamme  öon  bem 
^erb  H  be§  OfenS.  $öie  SSefd^icfung  mit  ©la^fd^melje  ober  einer  anbern 
9Jiif(^ung  gefd^iel^t  burc^  bie  Deffnungen  1,  toon  benen  man  je  nad^  ber 
©d^lüerfc^meljbarfeit  ber  33ef(^i(fung  bie  bem  ^euer  nä'^er  ober  entfernter 
liegenbe  hjäl^lt.  3)ie  flamme  bewirft  nun  ein  ©d^meljen  ber  ^e- 
fc^idung,  unb  ba§  gefd^moljene  @la§  ftiefet  gleid^jeitig  an  ber  borbern 
unb  bintern  «Seite  be§  §erbe:5  in  untergefe|te  (SifenMften  M  continuirlic^ 
ab.  ©in  SSerftopfen  ber  Deffnungen,  burd^  ir>el(^e  bie  ©d^melje  nac^ 
unten  ftie&t,  ift  unmöglid^;  benn  toorn  trennt  nur  eine  bünne  !^eIIrot^= 
glü^enbe  Söanb  ben  Stofl  öon  ber  ©(^melje,  unb  (;inten  begleitet  bie 
fc^lieBlid^  in  ben  ©anal  0  abjie^enbe  flamme  bie  ©d^melje  unb  läJBt 
fie  nid^t  erMten.  ®ie  ©rfal^rung  \)at  nun  gegeigt,  baB  felbft  bei  auf; 
fallenber  Äürje  ber  §erbfo^Ie  fogar  ein  fo  \ä)\vet  ju  Pereinigenbeä  ®e- 
mifd^  trie  2öaffergla§fd^mel§e,  föeld^e  @anb,  ©ulfat,  «Soba  unb  to^le 
entbält,  3U  einem  üaren  hellgrünen  @(afe  burd^fd^milgt.  S)ie  SlbgugS- 
räume  L  finb  Dorn  burc^  öorgefe^te  ©ifenplatten  nerfd^Ioffen,  bie  etwa  alle  2 
bi§  3  ©tunben  entfernt  toerben,  um  bie  (SifenMften  M  burd^  anbere  ju  erfe^en. 

©in  2Rann  genügt  jur  S3ebienung  be§  Dfen§,  unb  ^t  berfelbc 
babei  eine  fe^r  leidste  unb  bequeme  Slrbeit.  S)urd^  ©d^auöffnungen  n 
!ann  bie  ©d;melge  jeberjeit  controlirt  unb  irenn  not^ig  bie  9]'iifcf)ung 
abgeänbert  ioerben.  3Jtan  befd^idft  ettra  alle  ^albe  ©tunbe  mit  30  b{§ 
35''.  ©in  mäfeig  großer  Ofen  liefert  1250''  ®la§  in  24  ©tunben,  mit 
einem  Srennmaterialaufroanb  üon  ettoa  1500''  ©tein!o^le.  ®ie  9ftepara= 
turen  finb  unbebeutenb.  ®ie  ®ecfe  beftebt  au§  platten,  h)e§l^alb  ber 
Ofen  eine  ^eranferung  entbebren  !ann.  2)er  §erb  leibet  erfa]^rung§= 
mä&ig  faft  gar  nid^t.  S)ie  |)erftelIung§foften  für  einen  folc^en  Ofen 
betragen  etvoa  1200  bi^  1400  3)?.  3)ie  neue  f^euerunggconftruction  ift 
natürlich  nid^t  abfolut  notbtoenbig,  unb  ^at  fid^  aud^  ein  Ofen  o^ne  bie^ 
felbe  fe^r  gut  beföäbrt.  3)od^  gewährt  biefe  ^^-euerung  eine  beträc^tlid^e 
©rfparni^  an  Brennmaterial. 

Dblüobl  bie  bi^l^erigen  ©rfa^rungen  mit  bem  Ofen  fic^  nur  auf 
©la^fd^metje  belieben,  bürfte  berfelbe  boc^  obne  ^treifel  fid^  aud^  ju  ben 
mannigfaltigften  cbemifd^en  unb  metaüurgifc^en  ^roceffen  mit  SSortfceil 
oermen^en  laffen. 


Sotje'S  S3?Qfc6ap^arat  für  ^6o?p^Qte.  397 

Sane's  l§lafchapparat  für  ghosphafe. 

«Kit  abbilbungen  auf  Xaf.  VI  :c.d/2]. 

^ie  getrö^nlid&en  3)kt^oben,  ^^o^pl^ate  unb  cif)nttc^e  (Subftanjen 
ju  ittafc^en,  erforbern  eine  beträc^tlid^e  DJZenge  ftieBenben  Söafferfc,  treidle 
jebcd^  ni(^t  immer  an  Drt  nnb  ©teile  ju  ©ebote  ftef)t  unb  oft  erft  burd^ 
fc^toierige  2;ran§^orte  ju  erreichen  ift.  Slufeerbem  fü^rt  baä  in  ^clge 
beg  2öaf(i^en§  eintretenbe  fd^nelle  33erfanben  ber  SSafferTäufe  ober  gar 
3öaffermangel  in  trodnen  9a(;re«5eiten  nod;  ^äufig  ju  Unjuträglic^feiten. 

Um  alle  berartigen  Sc^irierigfeitm  ju  termeiben,  l^at  (nac^  bem 
Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  73.  ^at)rgang  ®.  605) 
31.  21.  33a^e,  ©ectionld^ef  ber  fran5öfif(^en  Oftbar^ngefeüfd^aft ,  ten  in 
^ig.  13  big  18  abgebilbeten  Slpparat  conftruirt.  Sluf  einem  auf  4  M- 
bern  ru^enben  ©eftelle  B  (gig.  13  unb  14)  ift  bie  2;rommel  A  mon^ 
tirt,  teelc^e  jur  2lufna^me  beä  ju  toafd^enben  SJiaterialS  bient.  2)er 
SBagen  lr»irb,  nad^bem  bie  SCrommel  gefüllt,  auf  einem  Sc^ienengteiy  in 
eine  (iifterne  geführt,  in  irelc^er  man  alle^^  ju  ©ebote  ftel^enbe  2Saffer 
gefammelt  ^at  5Die  ^^rommel  tnirb  bann  burd^  eine  Socomobile  mittelio 
beä  3]orgelege0  D  in  rafc^e  Flotation  gefegt  unb  fo  ba§  in  i^r  befinb- 
li(^e  3Jiaterial  in  furjer  3eit  öon  attem  an^aftenben  (£anb  u.  f.  fö.  be= 
freit.  ®er  StbfaU  fammett  fid^  in  jtoei  @eiten!üften  C  unb  tt?irb  ^ier 
gleichzeitig  mit  ben  ebenfall^o  au§  ber  Trommel  fortgefd;Ieuberten  feinern 
3}iineralt^eil(^en  in  j^olge  ber  ßrfc^ütterungen  be§  ganjen  Slpparate^ 
na6)  feinem  fpecififc^en  ©elinc^te  üon  ben  ncc^  brauchbaren  ^eftanö- 
t^eilen  gef(^ieben.  2Benn  bie  Operation  beenbet  ift,  bringt  man  ben 
3öagen  auf  ber  anbern  ©eite  aug  ber  (Eifterne  ^erau^,  entleert  bie 
2;rommel  unb  öffnet  bie  (Seitenföften.  3iac^bem  man  bie  feinern  WlimiaU 
t^eile  in^elc^e  fic^  ben  2;l^üren  5unäd()ft  anfammeln)  entfernt  ^at,  föirb 
ber  unbrauchbare  @anb  abgefc^üttet  unb  ber  2Bagen  bann  auf  einem 
^ebenglei§  trieber  jutüd  gebracht.  S)ie  ßonfiruction  ber  S^rommel  ifi 
au3  ben  ?^iguren  15  biö  18  erfid^tlic^;  'iia^  innere  berfelben  ift  mit 
Slrmen  unb  2öiber^afen  au^gefiattet  in  ber  2jßeife ,  mie  j^igur  1 5  jeigt ; 
fenfred^t  ju  ben  bort  angegebenen  Slrmen  fi|t  eine  gleite  Steige  an  ben 
burc^  bie  ^a\)Un  1  big  6  angebeuteten  ©teilen.  S)er  Umfang  ber 
3:romme(  njirb  burc^  fd^miebeiferne  ©täbe  ton  0'",015X  0'",03  ©tärfe 
gebilbet,  jnjifd^en  benen  bem  Qtoed  entfprec^enbe  3iüifd^enräume  gelaffen 
finb.  S)ie  Sefeftigung  biefer  ©täbe  an  ben  ©eitentoanbungen  jeigt 
^igur  16.  ein  2:^eil  ber  ©täbe  (auf  eine  ^Breite  üon  40^°^)  ift  lesbar, 
um  bie  SCrommet  jum  ^tüed  ber  pttung  unb  Entleerung   öffnen  ju 
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!önnen  (^ig.  17  unb  18).  ^ie  SLrommel  mi^t  bei  einer  Sänge  üon 
1°^,8  im  (Iid)ten)  2)nr4)meffer  0°',64;  bie  2Bagenräber  ^aben  ben  geringen 
^urc^meijer  üon  0",34,  um  ben  6^tr>erpun!t  bes  ©anjen  möglic^ft  tief 
ju  er'^alten.  %—^' 


Heber  ^dtmefdfäurefabrihation    narh   J^.  de    gnnptinnc; 
ton  #icdr.  gode,  (ßimlinigenieur  in  fannoüer. 

SKit  Slbbilbungen  auf  SCaf.  Vll  [d/:J]. 

Stuf  feine  im  i^.  1875  veröffentlichte  2lbi)anblung  über  ein  neueg 
a^erfa^ren  ber  ©d^ioefelfäurefabrifation  Sejug  ne^menb  (ügl.  *1875  217 
300),  gibt  ie|t  21.  be  |)emptinne  »eitere  3)iitt^ei(ungen  über  biefeS 
ä^erfa^ren  im  Bulletin  deMusee  de  rindustrie  de  ßelgique,  SDlärj  1877. 

3unä(i^ft  ift  ber  ©c^Iot  D,  toeld;er  fid^  inmitten  ber  ^ie^öfen  A 
erl^ebt  (ogl.  bie  meinem  frühem  Slrtüel  beigegebenen  Figuren  31  bi§  33, 
Xal  VI  33b.  217),  §um  beffern  2lbfa|  bei  an§  ben  Defen  mit  !ommen= 
ben  ©täubet  üon  jtrei  concentrifd^en  Kammern  au§  3Jlauerirer!  umgeben 
tüorben,  treidle  früt;er  aU  B  B  nur  bi§  gur  ^öf)e  ber  Oefen  empor 
reichten.  S)ie  S)e(!e  berfelben  ift  bann  burd^  bie  mit  gielb'fd^en  3ftöl^ren 
auSgeftattete  ©d^ale  E  gebilbet,  n?eld)e  früf)er  über  bem  ©c^lot  D  ange= 
'bvaä)t  \vax  unb  jum  ßoncentriren  ber  6äure  auf  nid;t  über  Gl*'  S. 
bienen  foU.  2)ie  t)on  mir  fd)on  früher  für  bebenflid^  gehaltene  Sebedung 
biefer  ^:eIb=(Sd^ale  l^at  be  §emptinne  nunmel^r  befeitigt,  um  ben  ge= 
fammten  9tcl^rencomplej:  beffcr  überfeinen  unb  eintretenbe  Slnftänbe  fofort 
ausbeffern  lu  !önncn.  Sie  ©enitrirung  ber  ©äure  in  biefec  ©d;ale, 
tcelc^er  juliebe  jene  SSebecfung  angebrac|)t  voav,  ift  fomit  auf^geben. 

j^reilid;  fann  man  nunmel^r  bie  einzelnen  9to^re  übeife^en;  man 
!ann  aud^,  mie  ber  SSerfaffer  angibt,  bie  einzelnen  9iol;re  auf  i^re  ©id^^ 
tigfeit  prüfen,  inbem  man  bie  6äure  au§  ber  6(^ale  E  bil  grabe  jur 
Dberfante  be§  iüeitern  3:i;etle§  ber  ^ielb^ Elemente  entfernt  unb  nunmel^r 
nad^fiel^t,  iro  ein  ©infen  be§  ©äurefpiegelS  in  ben  S^o^ren  eine  Unbid^* 
tigfeit  anzeigt.  Slber  eine  läftige  Slrbeit  bleibt  biefe  2lrt  ber  Prüfung 
unbebingt,  um  fo  läftiger,  je  häufiger  man  fie  anfteUt;  um  fo  unfic^erer, 
je  feltener  man  bieg  t^ut,  iüeil  üon  ber  legten  ^Prüfung  ^er  algbann 
fc^on  geraume  36it  ^inburd^  burd^  unbic^te  6teHen  im  ^lei  ober  in  ber 
ßöt^ung  ©äure  auf  ben  §8oben  ber  ©taubfammern  B  nieber  getropft 
fein  !ann.  -J^ic^t  um  ben  ©äureüerluft  iräre  eg  mir  §u  t^un,  ber  l^ierbei 
eintritt,  fonbern  um  bie  berberblid^e  Sßirfung  ber  ©äure  auf  'i)Ci§>  3)iauer? 


S3obc,  über  bc  |)emptinnc'§  ©diWefelläurefabrifation.  ggr* 

irerf,  irelc^e^  au§  einanber  getrieben  unb  üon  bem  unterlicgenben  Soben 
gehoben  mirb.  ^n  ber  2(ntüenbung  einer  fold^en  gielb^^t^ale ,  bie  ge= 
gebenen  ^-aH^  na^  unten  ber  6äure  unget)inbert  freien  Slbgang  geftattet^ 
finbe  id^  eine  ftete  DueUe  ber  35eunrul;igung  be^  58etriebleiter§. 

®ie  bei  ber  Prüfung  fid;  unbid^t  jeigenben  3ftol^re  feilen  geopfert 
unb  mit  einem  biden,  mit  ©etoinbe  üerfel^enen  93IeiftöpfeI  toerfeilt  luerben. 
(Sc()cn  ungern  mürbe  i6)  m\6)  aib^-  bem  eben  angefül^rten  ©runbe  auf 
einen  folc^en  6töpfel  üerlaffen.  2lber  trenn  man  nod^  allenfüEl  bie 
S)ic^tig!eit  ber  9lol^re  probiren  fann,  toie  prüft  man  bie  5Did;tigfeit  beg 
etcpfen«  ? 

iöerfaffer  ^at  ]i6)  an  einem  ^^erfuc^^apparate  mit  10  9ii?I;ren  üon 
10™  5)urc^meffer  unb  2"-  Sänge,  in  meldiem  ber  gäureftaub  burc^  einen 
Heberlauf  bei  20*^"  gcljalten  mürbe,  überzeugt,  't)a'^  bie  ßoncentration 
fc^nell,  c^ne  ©tö^e  unb  o^ne  Slblagerung  Don  SSleifuIfat  am  33cben  ber 
ireitern  9io^re  erfolgt.  9)tittel§  bünner  ©olbblättd^en  ipurbe  auc^  eine- 
leb^afte  Girculation  ber  ©äure  in  ben  9töl;ren  nad^gemiefen,  fo  ta^ 
alfo  meine  frühem  S3efürd^tungen  wegen  mangell;after  ßirculation  nid^t 
jutreffen.  Um  ber  circulirenben  ©äure  an  ber  obern  Oeffnung  ber 
9lo^re  !eine  ^inberniffe  gu  bereiten,  enbigen  bie  innern  9lcl;re  chex^alh 
be-i-  ©(^alenbobens  trii^terartig,  h)ie  man  2lel^nlic^e5  aud)  bei  ben  9ftö[;ren 
ber  gielb'fd^cn  teffel  ^at. 

S)er  frül^er  angeführte  ^njector  fd^eint  üon  be  ^emptinne  aufge^ 
geben  ju  fein;  e§  mirb  tüenigfteng  je^t  ein  neuer  Slpparat  biefer  ©aU 
tung  bef^rieben  (^ig.  29).  @r  befielt  au§>  einer  runben  33ü(^fe  üon 
^artblci,  bie  au§  jlüei  burc^  ^äolgen  üerbunbenen  Steilen  äufammengefegt 
ift.  S)er  obere  ^^eil  entl^ält  bie  ^piatinbüfe,  ber  untere  ein  !leine§,  burd} 
Schraube  ober  ©ummiftopfen  üerfd)Ioffenel  £oc^,  fo  ba^  man  bie  ^Büi^fe- 
entleeren  fann.  $Die  conifc^e  Slufna^mebüfe  ift  mit  ^latin  überäOyjen. 
S)iefer  Q^i^clor  fcH  jur  S)enitrirung  ber  ^ammerfäure  unb  ber  nitrofen 
(Sc^irefelfäure  bef-  ©ai;=£uffac=S^urme§  bienen,  au^erbem  bie  erftere  auf 
einen  paffenben  ©rab  bringen  (ramener  ä  un  degre  favorable).  (Sr 
afpirirt  ju  biefem  öeljufe  burc^  ba^  mit  einem  regulirenben  SljonI;a^n 
üerfe^ene  9?o^r  O3  fdfjiüeflige  «Säure  unb  brüdt  fie  mit  ber  an§>  0^ 
jutretcnben  Säure  burc^  'i)a§  9tol^r  O,  in  eine  ct;Iinbnfd^e  2^rommel  T, 
bie  mit  ^iefelfteinen  ober  S^opffc()erben  angefüllt  ift.  @§  ift  biefe  SCrom* 
mel  jtüifd^en  bem  ^njector  0  unb  bem  ©tföBe  N  (ügl.  bie  frühem 
3eid^uungen)  eingef (galtet,  unb  e§  ^at  fonad;  bie  Säure  bie  Trommel; 
füUung  juüor  ju  paffiren,  beüor  fie  nad)  N  unb  üon  ba  Leiter  ju  hen 
bie  Kammern  mit  i^ren  Sombonne»  beriefelnben  9leaction§räbern  R  ge^ 
langt.    ®ie   Strommel  wie  bog  jufü^renbe  3tcl^r  0^  finb  üon  bidem 
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^lei;  erftere  ifl  auBerbem  mit  ^lad^cifenbänbern  umgürtet  unt)  ^at  bei 
40cm  2)ur(j^mefyer  2°^  §öl^e  unb  innen  eine  2lul!leibung  üon  Stl^onro^ren. 

S)ie  ®infül^rung  biefer  ganjen  3Sorrid^tung  fd^eint  mir  anpbeuten, 
ba§  be  ^emptinne  bem  früher  üon  mir  au^gcfproc^ienen  ^^eifel  bei^ 
pflichtet,  ob  nämlid^  bie  S)enitrirung  ber  (Säure  in  ber  <Bä)aU  E  burd^ 
bIofe§  Seftreic^enlaffen  mit  fd^trefliger  ©äure  binrei(^enb  erfolgen  fönne. 
^c^  beutete  an6}  fd^on  bamalS  jur  |)erbeifül^rung  einer  tnirffamen  5Deni= 
trirung  eine  (Solonne  jtoifd^en  bem  ©efä^  N  unb  ber  ©d^afe  E  an,  f^ahe 
mir  biefelbe  aber  bod^  anber§  gebadet,  als  fie  im  SSorfte^enben  angegeben 
ift.  3<^  glaube,  bafe  e§>  leinen  großem  ©ampföerbrauc^  bebingt,  tnenn 
man  bie  Säure  öon  oben  ^erab  freitoittig  über  bie  ^iefelfteine  riefeln 
unb  bie  fd^tceflige  ©äure  umgefe^rt  öon  unten  nac^  oben  fteigen,  nöt^igen- 
fallS  burd^  einen  S)ampfftra^l  au§erl)alb  ber  Strommel  anfangen  lä§t» 
^n  ber  SBirlung  loirb  ni(^t»  ju  lüünfd^en  übrig  bleiben,  fall»  man  bafür 
forgt,  iia'^  bag  3wf^^'^^ii"9^rol^r  für  bie  fd^föeflige  «Säure  nur  treit  genug 
genommen  trirb. 

^n  ^egug  auf  bie  33leifammern  bemerlt  ber  3!?erfaffer,  t)a^  feine 
3Serfu(^e,  bie  ©röfee  berfelben  ju  rebuciren,  bi§  3)Mr5  1866  gurüdlreid^en. 
®r  ^atte  bamal0  in  einer  !leinen  Kammer  t)on  1 3"^'^  ^ni)alt  mit  60  33omi 
bonneS  (üon  «Steinjeug,  50'^'"  ©urc^meffer)  unb  670  Heinen  kugeln  (ton 
I5cin  ©urc^meffer  unb  mit  Sofern  burd^bol^rt)  110^'  ©d^tnefelfäure  in 
24  ©tunben  erhalten.  (25on  toie  öiel  ©rab?  9Jiit  tüie  tiel  ©alpeter 
ober  ©alpeterfäure  ?  2lu§  irie  üiel  ©d^ftiefel?)  S)ie  S5cmbonne»  tüurben 
mit  nitrofer  @c^tr>efelfäure  beriefelt. 

@S  toerben  fobann  bie  in  %\q.  30  unb  31  bargefteHten  9fleaction§s 
räber,  bie  in  Patin,  ^r^ftaUglaS  ober  ^or§ellan  aulgefü'^rt  finb,  he- 
fc^rieben,  unb  tüeld^en  bie  6äure  unter  einem  S)rudf  ton  3  bis  4^* 
burc^  ba§  Steigrohr  0,  be§  ^njectorS  jugefü'^rt  tuirb,  Dberl)alb  ber 
(ginmünbung  liegt  ein  ©iebboben,  tt>el(^er  Hnreinigfeiten  ber  ©äure  ton 
ben  StuSguMpi|en  fern  plt. 

3n  ^ejug  auf  bie  ton  mir  früher  ebenfalls  nä^er  berül^rte  §rage 
ber  ßulaffung  oon  5Bafferbampf  bemer!t  bie  neuere  Sfbl^anblung,  bafe  bie 
^ampfrol^re,  iteld^e  ftd^  in  ben  UebergangSrö^ren  3tüif(^en  ben  brei 
Kammern  befinben,  nur  bei  ber  ;3^betriebfe|ung  fotoie  bei  ftrengem 
llßinter  benu^t  werben.  @onft  !omme  e»  juhjeilen  fogar  öor,  baB  man 
gegen  bie  üom  ^roceffe  felbft  erzeugte  2öärme  3}la^regeln  ergreifen  muffe. 
2öegen  ber  2lb!ü^lung  finb  auä)  nur  bie  Stiele  bei  ÄammergerüfteS  ton 
ftarfem  ^ol§  unb  biefe  mit  eifernen  Stiegein  in  3lb|länben  ton  0'^,5 
terbunben,  bamit  baS  S5lei  ^inreid^enb  föiberftänbig  bleibt  gegen  ben 
innern  ®rucf  ber  53ombonneS. 
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ferner  orbnct  SSerfaffer  in  ber  ÜKitte  ber  in  j[eber  Äammer  öorl^an^ 
benen  aiu^füHung  oier  3u9f4>ornfteine  au§  S9Ieiröl^ren  an,  bie  einen  leb= 
^oft  fül^Ienben  Suftired^fel  erjeugen.  3)iefe  Kamine  geben  gleichseitig 
©onbenfationloberfläc^e  ah,  beren  2Birf[amfeit  ^.  SeirenS  ju  ®ent 
feit  1865  an  feinen  33Iei!ammern  erfannt  l^at.  (Sine  biefer  Kammern 
ift  mit  brei  6d^eibeiränben  üerfel^en,  bie  auä  oben  unb  unten  offenen 
3flöl^ren  beftel^en,  loelc^e  am  ^oben  unb  an  ber  S)e(fe  nerlöt^et  finb. 
ajian  ^at  conftatirt,  i)a^  jebe  3fiö^re  an  il^rem  äußern  Umfange  in 
24  ©tunben  1'  (Säure  oon  50  bis  52°  S.  conbenfirte. 

^c^  ^aU  bereite  in  meiner  frül^ern  Sefpre^ung  einige  S^^atfad^en 
angeführt,  toeld^e  gegen  bie  Stnfic^t  fpre(^en,  baß  bie  (Sd^lrefelfäurebil; 
buug  tpefentlic^  oon  reic^lid^  oor^anbenen  Dberffäc^en  abhänge,  unb 
welche  oielmel^r  beftätigen,  ^a^  ber  SSerlauf  beS  ^roceffe»  5um  aller= 
größten  3:f)eile  abfängt  (man  !ann  e§  auSbrüdfen,  Joie  man  toiH)  ent= 
jpeber  con  bem  ilammeroolum  ober  con  ber  ©efd^iuinbigfeit  ber  @afe  in 
ben  Kammern  ober  oon  ber  3eitbauer,  meiere  ben  ©afen  in  ben  ^am^ 
mern  oergönnt  ift  —  hierbei  ftetc^  gleiche  ©agftärfen  unb  gleichen  Sluf^ 
manb  bon  ©alpetergafen  oorauggefe^t.  ginbet  be  ^emptinne,  bafe 
bie  burd^  feine  33ombonne§=^ammern  ge^enben  füi^Ienben  3ugro^re  eine 
oerme^rte  ^robuction  ber  i?ammer  herbeiführen,  fo  bin  ic^  jloar  ooU^ 
fommen  in  ber  Sage,  bie  %\)at\a^e  anjuertennen,  aber  feine^ioegS  ge= 
neigt,  ik  auf  3fte4)nung  ber  (SonbenfationSoberfläd^e,  fonbern  oielmel^r 
ber  2tbfüf)Iung  unb  ßontraction  be»  ©aSoolumS  ju  fe^en,  toelc^eS  bamit 
eine  längere  3^tt  ^inburd^  in  ben  Kammern  ju  oerioeilen  befähigt  ift, 
ober  aber  bie  Sü'\u\)i  eines  oerme^rten  @a»quantumS  (unb  taä  ^ei^t 
eben  oerme^rte  ^robuction)  geftattet. 

2)a»  ©leid^e  gilt  für  ben  gaU  SeirenS.  Sie  eingaben  oon  1' 
ßonbenfation  an  ^ammerfäure  pro  iftol^r  unb  24  ©tunben  fann  bod^ 
nur  einen  ©inn  ^aben,  loenn  bamit  eine  3Jiel)rprobuction  in  ^infid^t 
auf  biefelbe  Kammer  gemeint  ifl,  beoor  fie  bie  Suftfü^lro^re  l^atte.  9?un 
bin  ic^  auä)  ^ier  toeit  entfernt,  bie  S:^atfad^e  ber  äl^e^rprobuction  ju  be^ 
jioeifeln;  too^l  aber  fc^reibe  id^  biefelbe  auc^  in  biefem  gaUe  m6)t  ber 
cerme^rten  Oberfläche,  fonbern  ber  2tbfü^lung  unb  SSerminberung  beS 
©asoolumS  ju.  3)ian  fann  übrigens  auc^  nac^  ber  gemachten  Eingabe 
noä)  gar  ni(^t  beurtbeilen,  toel^eS  SSer^ältnife  biefeS  eine  Siter  pro 
3fio^r  im  3Ser^ältni^  jur  täglichen  Seiftung  eigentlid;  barftellt,  unb  eS 
ift  mir  nid^t  jtoeifel^aft,  ba§  föenn  man  bur^  biefe  Äü^lro^re  ftatt  Suft 
(befonbets  im  ©ommer)  falteS  SBaffer  ftrömen  liefee,  ber  ßffect  bei  glei-- 
ö)ex  Dberfläd^e  ber  9to^re  noc^  t)iel  erl^eblid^er  fein  mürbe. 

S)ie  00m  ^erfaffer  über  ben  ®a^=Suffac:2:i^urm  gegebenen  ^flotijen 
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befiemben  in  fofern,  aU  bie  Säure  burd^  9fleaction§räber  öertl^eitt  toirb, 
bie  mit  (£d;aufeltrögen  alternirenb  gefpei^t  irerben.  Man  irirb  ben 
gittlauf  in  biefe  le^tern  auf  irgenb  eine  2lrt  —  mit  ^a^n,  3>entil, 
üuetfi^i^a^n  ober  in  bie  ^ö^e  gebogenem  9to^re  —  reguliren  muffen, 
^ann  aber  entfielet  bie  ^^rage,  tüarum  man  nic^t  fofort  in  bie  91eacticn§s 
räber  einlaufen  lä^t  unb  erf^  nod^  ©(^aufeltröge  bagioifd^en  fc^altet? 

^ä)  bin  nid;t  fo  unbillig,  üon  ^rn.  be  i^emptinne  2lngaben  ju 
»erlangen,  toeld^e  etföa  bie  9fiad;al)mung  feines  SSerfal()ren§  unb  feiner 
Slpparate  burd^  unberufene  ©ritte  erleichtern.  Slber  er  toirb  feine  Qx-- 
finbung  felbft  am  beften  empfol)len  l;aben,  mnn  er  un§  guten  2lufi($luB 
über  bie  folgenben  fragen  geben  sollte: 

1)  2i3el^e  3Jienge  erfteS  ^pbrat  CSOiHO)  irirb  in  lO'^'^"  Äammerraum 
in  24  ©tunben  erzeugt? 

2)  Söelc^e  3Jienge  n^aff erfreie  Salpeterfäure  toirb  pro  ICO'^'  erftel  ^l;brat 
gebrau(^t? 

3)  2Sie  üiel  erfte§  |)t)brat  er'^ält  man  au§  100  @d;iüefel!ie§  unb  trie 
öiel  @(|)li?efel  entl;ält  ber  (gi^toefelfieS  unb  ber  Slbbranb? 

4)  2öie  toiel  erfteS  ^^brat  geben  W^"^  .^ammerraum  :pro  ^a^r? 

®rft  naö)  genauer  Seanttüortung  biefer  fragen  loirb  man  fid^  ein 
SSilb  mad^en  fc>nneu  üon  bem  Söert^e  bc§  neuen  3^erfa|)ren§. 


dfolani  und  lüugfv's  ^nsurfemmgsap parat. 

anit  einer  Slbbilbung  auf  2of.  VII  [c.d/3\ 

®ie  ^i^erpderung  ©tärfeme^l  ^altenber  ©ubftangen  gef(^iel)t  ent- 
tueber  burc^  S)iaftafe,  b.  ^.  ©erftenmalj,  ober  burc^  ©äuren.  ®a  mit 
3tüdfid^t  auf  ben  fpecieHen  Setrieb  bie  erftere  3Jiet:^obe  l;äufig  unan- 
iuenbbar  ift,  fo  iji  e§  not^tüenbig,  für  bie  jtüeite  ein  geeignete^  SSerfa^ren 
gu  finben.  So l an i  unb  Krüger  ift  eS  gelungen,  einen  2lpparat  ju 
conftruiren,  irelc^er  mit  Seic^tigleit  unb  <Sic|)erl)eit  bie  SSerpderung  üon 
©erfte,  i^orn,  3}iai§,  §eu,  |)ol8,  gleisten  u.  bgl.  geftattet.  ©erfelbe 
befte^t  au^  einem  ci;linbrifd)en  Äupfergefä^e  A  (gig.  32)  mit  einem 
ätoetten  burc^bol^rten  33oben,  um  ben  ©ampf  gleid^md^ig  gu  öert^eilen. 
^n  bem  ®edel  befinbet  \\6)  eine  üerfd)lie|bare  Deffnung  h  jum  Gin- 
bringen ber  törner.  3^9^^^^^  9^^^"  ^"^^  W^m  3^edel  brei  mit  ^ä^nen 
i)erfel;ene  9tö^ren,  toon  irelc^en  ba§  9lo^r  a  für  bie  Zuleitung  ber  ©äure, 
b  für  bie  Dampfleitung  unb  c  jur  Entfernung  ber  Suft  au0  bem  Slppa^ 
rate  bienen.    ©eitiüärts  ift  ein  3)knometer  d  angebracht,  um  ben  2>riid 
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im  Innern  be3  2lpparate0  meffen  ju  !önnen.  ^n  ber  3Jiitte  bei  Splirt* 
berg  ift  auBen  ein  grober  e  befeftigt  jur  33<?Dbac^tung  ber  ©acd^ari: 
flcalion  in  il)rem  (^ort)"c^reiten.  2)a§  9}?annle(^  f  bient  jur  Einbringung 
bei  «Siebbobenl.  Heber  tiefem  53oben  münbet  ein  mit  ^al;n  g  tcr= 
fe^en'.l  2)rucEro]^r,  bnrd^  treld^el  bie  3Jiaifd^e  nad^  3}oIIenbung  ber  35tT-- 
jiicferung  mittel!  ^ampf  naä)  ber  in  bem  obern  ©tccfiuerf  befinblic^^en 
^ol^fufe  B  gebrücft  luirb. 

ßolani  unb  51  rüg  er  l^aben  burc^  fortgefe^te  SSer[ud;e  für  bie 
tteifd^iebenften  ©tärfeme^t  l^altenben  ©nbfianjen  benjenigen  mittlem 
®rucf  f)erQU?gefnnben,  inelc^er  grabe  für  bie  ^Verarbeitung  ber  betreffen- 
ben  ©ubftünj  am  günftigften  ift.  Ueberfd^reitet  man  nämlid;  ben  mittlem 
S)rucf  unb  l^iermit  bie  notl^ige  SBörmemenge,  fo  n>irb  Quäex  in  ßaramel 
umgeföanbelt ;  bleibt  man  aber  barunter,  fo  büfet  man  ben  ganjen  ^^cr= 
t^eil  öiefel  ib'erfabrenl  babur^  ein,  baß  man  ju  inel  ^rennftoff  unb  5n 
lange  Qät  brandet. 

®al  ^od^gefä^A  tourbe  a\[§>  Tupfer  ^ergefteHt,  unb  gtrar  bel^alb, 
treil  fic^  eyperimentett  gejeigt  ^atte,  ba^  ^upfergefäfse  bei  Slbtrefen^eit 
tcn  Suft  burd^  ©algfäure  nic^t  angegriffen  toerben. 

®a  bal  33erfa'^ren  für  bie  QVertrienbung  öon  9}kil  am  beften  burd^* 
gearbeitet  ift,  fo  fott  "^ier  naiver  barauf  eingeganaen  irerben.  9Jian 
bringt  in  ben  ^erjucferunglapparat,  föelc^er  einen  ^x\1:)alt  üon  r^™,5 
l^at,  äunäd^ft  600'  33affer,  gemifd^t  mit  16''  «galjfäure,  unb  öffnet  jugleid^ 
ben  ^a^n  b  für  bie  SDampfleitung.  ©obalb  -/a  bei  SSafferl  eingelaufen 
finb,  irerben  360'^  gemahlenen  3)iaifel  burc^  bie  g-üHöffnung  h  einge= 
fc^üttet  unb  le^terel  toerfc^loff en ;  man  lä§t  burc^  ben  Suft^a^n  c  fo 
lange  Suft  aultreten,  bil  nur  me^r  ©ampf  erfd^eint.  ^aä)  Slbfc^Iie^en 
biefel  ^atjnel  beginnt  bal  33kncmeter  ju  fteigen;  fobalb  el  3"^  anjeigt 
—  für  ben  9Jiail  ber  9^ormaIbrudE  —  fo  fd^liefet  man  ben  S)ampf  ab. 
^aä)  50  3}iinuten  (Srl^i^ung  toom  ©(^luffe  bei  güHIodfjcl  h  an,  öffnet 
man  ben  (Sntleerunglf;a{;n  g  unb  lä^t  bie  ganje  3)laffe  in  bie  l^ötserne 
Äufe  B  ^inauffteigen,  tr»etc[;e  mit  einem  feften  3)edfel  \}erfc^Ioffen  unb  mit 
einem  l^öljernen  Äamin  jum  Slbjuge  ber  2Bafferbämpfe  üerfe^en  ift. 
'^a^  ^rudfrcl^r  t;at  6"^  ©teigt)ö^e.  2)ie  ganje  Dperation  bauert  65  Wi- 
nuten,  fo  ba§  man  im  ©taube  ift,  täglich  22  Äo^ungeu  burc^jufü^ren. 

9)ian  erjielt  nad^  biefem  33erfa^ren  aul  bem  ällaife  eine  2tuebtute 
Pon  35  ^sroc.  2lIfof)Dl  unb  eine  ßrfparni^  an  Srennftcff  unb  €äure 
t}on  38,5  granfen  auf  lOCO''  3Jlail.  {dUä)  Savalle :  Appareils  et  pro- 
c6d6s  nouveaux   de  distillation  [Paris  1876.    G.  Masson.]  p.  110.) 


304  Stblung,  über  Seijenftärfefabrifation. 

Verfahren;  ton  |R.  Jidlung. 

^ie  äöeijenftärfe,  tüelc^e  l^infic|)tlid^  ber  ©rö^e  i^rer  Körner  unb 
ber  baburd^  bebingten  ^artl^eit  i^rer  ©tructur  bie  3Jiitte  ^ält  jiDifci^en 
Kartoffel:  iinb  9iei§fiärfe,  belra^rt  eine  äl)nlic|e  SUlittelfteßung  in  |)in= 
fie^t  auf  bie  ©c^loierigf eiten ,  rDdd)e  bei  ber  gabrifatiou  auftreten. 
2öä^renb  bie  Slbfd^eibung  ber  ©tärfe  au§>  Kartoffeln  auf  nur  nie^ani= 
fd^em  SBege,  burd^  2lu§iüafc^en  ber  verriebenen  Änotten  mittele  SSafferä, 
gut  gelingt,  l^ingegen  bei  ©eföinnung  toon  S^lei^ftärfe  fc^arf  tüirfenbe 
ci)emifc|e  Slgentien  in  Slntüenbung  gebra(|t  föerben  muffen,  fämpfen  in 
ber  Sßeijenftärfefabrüation  üerfd^iebene  3Jlet^oben  um  bie  allgemeine 
Slnerfennung,  loelc^e  fic^  me^r  ber  einen  ober  ber  anbern  toon  beiben 
bezeichneten  S^tid^tungen  anfc^lie^en.  ©ö  bürfte  fd^toierig  fein,  fic^  für 
eine  ber  üerfd^iebenen  3Jletl^oben  ju  entf(^eiben;  ein  ^inblicE  jebod;  auf 
bie  Slulbel^nung ,  njeld^e  bie  Söeisenftärfefabrifation  in  §alle  a.  @.  be= 
fi|t  unb  bie  anerfannte  ©üte  beg  gabrifat^  bered^tigt  n)ol;l,  bem  bort 
allgemein  üblid^en  Sßerfal^ren  mittele  faurer  ©ä^rung  um  fo  el^er  ben 
ißorjug  §u  geben,  al§  bagfelbe  in  ben  legten  ^a^ren  burd)  Sinfüi^rung 
ber  9io^ftär!e '  ßentrifuge  eine  toefentlic^e  SSerbefferung  erfahren  ^at. 
SÖBo^l  ift  nid^t  ju  üerfennen,  ba§  ein  großer  ^^eil  beä  ftidtftoff^altigen 
.tleberS  bei  ber  Operation  verloren  gel^t;  bod^  refultirt  in  ben  bie  un= 
jerfe^ten,  meil  ölhaltigen  Keime  entl^altenben  |)ülfen,  fotüie  im  fauren 
Kleber  ein  fo  n)ertl;üolIe§  S^ie^futter,  'tia^  grabe  in  §aUe  a.  ©.  bie 
©c^tpeinemaft  eine  fe^r  ergiebige  ©inna^mequelle  ber  6tär!efabri!anten 
bilbet. 

@g  ift  mel^rfad^  l^erüorge^oben  inorben,  ba|  ein  braud^bareg  Sßaffer 
bie  ©eele  ber  ©tärlefabrüation  überl;aupt  ift;  bei  bem  in  3ftebe  fte^en= 
ten  33erfal^ren  erfd^eint  ein  geringer  Kod^faljgei^alt  beg  äöaffer^  unter 
allen  Umftänben  h)ünfd)en^tt)ert^ ;  bagegen  wirft  ber  im  „garten"  3Baff er 
enthaltene  boppeltfo^lenfaure  Kalf  befonberS  bei  ber  Operation  be§ 
©inquettenö  nad^t^eilig,  unb  n)irb  man  im  gegebenen  %aUe  gut  tl^un, 
burc^  Qn\a^  geringer  3J?engen  ©aljfäure  baä  Karbonat  in  ©^lorib  über- 
zuführen, 

2)er  nötl^igenfaß§  gefiebte  SGBeijen  ujirb  mit  Mtem  ober  nur  wenig 
erbarmtem  SBaffer  eingequellt,  fo  ha^  biefe§  eine  ^anb  ^oc^  barüber 
fte^t.  S)aS  äßaffer  bleibt  8  big  lOS^age  mit  bem  SOBeisen  in^erü^rung, 
nac^  iueld^er  Qdt  le|terer  fo  weid^  geworben  ift,  bafe  er  fid^  jwifd^en  ben 
Ringern  leicht  jerbrücfen  lä^t  unb  babei  eine  milchige  ^lüffigfeit  ab- 
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gibt.  3)a^  gelblich  fd^mu|ige  SSaffer  irirb  nun  abgejogen,  unb  man 
fd^reitet  jur  Operation  be§  3ßi^<1Ußtfc^en§  mittele  eiferner  Sßaljen,  beren 
Stellung  ju  einanber  eine  fold^e  fein  mu^,  bafe  !ein  Äorn  unjerbrüdt 
l[)inDurd^gel^en  fann.  2)er  gequetfc^te  SBeisen,  je^t^^ut"  genannt,  fommt 
nun  in  bie  in  einem  tcmperirten  Staume  ftetienben  ©ä^rbottid^e,  \velä)e 
na^ejn  bamit  angefüllt  loerben.  3}ian  Idfet  nun  fo  üiel  reine^^  SSaffer 
l^inju,  bafe  bie  3)iaf)e  0'°,3  \)o6)  bebedft  ipirb.  ©in  Qn^a^  üon  Sauer^ 
inaifer  ober  gefaultem  lieber  beförbert  ha^  ©intreten  ber  ©ä^rung, 
loelc^e  allmälig  unter  Sffigfäurebilbung  unb  ^u'bung  ber  93tafie  t>or  fid^ 
ge^t.  2Bät)renb  ta§  ,,@ut"  täglid^  „umgeftodien",  b.  t).  bie  gel^obene 
3)iaf)e  mittele  i^rücEen  nad^  unten  gebrüdEt  irirb,  finbet  bie  Soderung  be^ 
Äleberö  ftatt.  S)er  nad;  14  S^agen  eintretenbe  ^^itpunft  ber  ,,9ieife" 
irirb  baran  er!annt,  '^a^  ba0  SBaffer  je^t  über  ber  3}taffe  fte^t  unb 
feine  ©a^entiindlung  mel^r  ftattfinbet.  3}kn  füllt  einen  S^eil  ber 
glüffig!eit  ah;  bie  größere  3)ienge  fommt  ieboc^,  ir»eil  üiel  ©tärfe  in 
eu^penfion  ent^altenb,  mit  bem  ®ut  in  bie  SSafc^troinmel,  ioeld^e  man 
jebe^  3)^al  jur  ^älfte  anfüllt. 

S)a^  Slbipafc^en  (2:rommeln)  beg  @ut§  gefd^ie^t  unter  langfamer 
2)re^ung  ber  2;rommel  unb  ^^^M  einer  mäßigen  Söaffermenge  burc^ 
bie  ^oI;le  2ld;fe;  au§  Kupferblech  gefertigte  S;rommeln  mit  glatter  3nnen= 
fläd^e  bebürfen  einer  großem  Umbrel;ung!§gefc^iüinbig!eit,  al§>  bie  au§ 
^olj  gefertigten.  Sediere  l^aben  übrigen^  ben  ^orjug  eines  me^r  fidlem 
unb  einfachen  ^erfd^luffe0.  ©obalb  t^a^  Söaffer  faft  ungetrübt  abfliegt, 
luirb  bie  Operation  unterbrochen,  bie  Srommel  öon  ben  hülfen  entleert 
unb  bon  DIeuem  gefüllt. 

S)ie  9tol^ftär!emilc^  fliegt  über  ein  (9iüttel=)  ©ieb  in  einen  großen, 
mit  Stü^rroerf  Derfe^enen  Slufrü^rbottid^  (ben  fogen.  Quirl).  9tac^ 
iDoHenbetem  Slbfpülen  lä§t  man  bag  9tü^riper!  furje  ^dt  (10  3}Zinuten) 
ge^en,  bann  bleibt  ba§  ©ut  3  2;age  in  9iul^e,  lüä^renb  ba§  Siü^rioerf 
natürlich  gehoben  ift. 

2lm  Slbenb  beS  britten  2;ageg  inirb  ber  größte  Streit  beg  flaren 
(^auerinafferS  bi§  auf  ben  fuSpenbirten  Kleber,  ba§  fogen.  „®robe" 
abgezogen,  bann  fenft  man  ba§  ^tü^rioerf,  fo  ba|  eS  eben  in  bie  {ylüffig= 
feit  eintaucht,  läßt  langfam  einige  3)iale  l)erumge^en  unb  sie^t  nun  baS 
gleid;förmig  aufgerührte  „®robe"  burd^  ein  am  ^oben  bei  ^öottid;^  be^ 
finblic^ei  S^Pt^oc^  bis  auf  bie  Ijarte  ipeiBe  Sflo^ftärfe  ah.  ©aä  Qapf- 
lod^  ift  üon  innen  burc^  einen  ^flod  oerfd^liefebar,  über  ipeld^en  eine 
'^tec()^ülfe  oon  ber  ungefähren  .^ö^e  ber  ju  eripartenben  Sflol^ftärfefc^id^it 
gefegt  iüirb.  5)ie  ^ülfe,  ipelc^e  noc^  jiuedmä^iger  avL§i  jiDei  in  eman- 
ber  }u  fc^iebenben  S;^eilen  beftel)en  fann,  üer^inbert  beim  ßüften  beS 
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^flo(fe^  ba§  |>erau^flie§en  ber  ©tärfe,  burd^  iüelc^e  bie  Oeffnung  aui^ 
lei^t  üerftcpft  lüerben  irürbe.  ^ie  06erffäd)e  ber  ©tärfefci)ic^t  iinrb 
mit  SBaffer  fauber  adtjeföafc^en,  ba!§  abgefc^Iämmte  ,,®robe",  iüeld;eS 
neben  öülfen  imb  Kleber  no(^  üiel  Stärfe  enthält,  irirb  nac^  einem 
l^ö^er  fte^enben  53ottic^  gepumpt,  mit  jtüei  SC^eilen  SBaffer  tierbünnt 
unb  tauft  nun  in  bünnem  (Straffe  übet  bie  15™  lange,  f(ac§e  unb  fd^mac^ 
geneigte  ^oljrinne,  in  beren  obern  Steile  fid^  eine  fel;r  gute  ©tärfc 
anfe^t.    S)er  ^ni^alt  beso  9linnenbottid;§  irirb  öftere  umgerührt. 

SDie  im  Slufrül^rbottic^  feft  abgefegte  9^o^ftärfe  trirb  mit  bem  brei^ 
fad}en  3}oIum  SBaffer  aufgerührt,  bie  @tärfe  aug  bem  obern  2;i;eit  ber 
^iune,  nebft  ber  i^r  entfprec^enben  äßaffermenge,  nod^  hinzugefügt,  unb 
bie  ijflo^ftär!tmiIdj  läuft  uun  über  ein  feinet  Sieb  nac^  ben  75^^  ]^oi)en 
fogen.  „3)^e^Iebaffin§",  bie  in  ©emeut  gemauert  unb  iunen  glatt  ter- 
pu|t  finb.  @»  finbet  in  ben  3Jiel;(ebaffin§  eine  noi^malige  Sirennung 
ber  ^rimatraare  toon  ber  ^leberftärfe,  [}ier  ©d;lid;te  ober  ,,2lbfippe"  ge» 
nannt,  ftatt.  Se^tere  bleibt  in  (SuSpenfion,  tnirb  nac^  48  ©tunben,  luie 
oben  angegeben,  nöllig  abgezogen  unb  gelangt  in  einen  über  ber  9to^- 
ftärfe :  Zentrifuge  ftetjeuben  Sottid;,  in  welchem  ik  mit  ber  au§  bem 
mittlem  S;^eile  ber  Spinne  ftammenben  c^Ieberftärfe  bid  aufgerührt  unb 
al^bann  gifc^leubert  linrb, 

Man  erhält  burc^  legiere  Operation  faft  bie  gange  nod;  im  Kleber* 
brei  entl^altene  ©tärfe  unb  gtuar  üon  fc^öner  irei^er  §arbe,  fo  t)a^  bei 
eyactem  Slrbeiten,  noi^maligem  3lufrül;ren  unb  Ibfigenlaffen  ber  gefc^leu* 
berten  33aare  "oaä  Sluftreten  einer  ©ecunbaioaare  ganj  üermieben  »erben 
!ann.  Um  ju  üerl^üteu,  ba^  SBeijeuftävfe  beim  ^rodneu  9tiffe  be!ommt, 
ober  n(^  nic^t  in  ber  fo  geh)ünfc^ten,  bid  ftempelförmigen  3Beife  ger* 
tljeilt,  finb  mehrere  Umftänbe  ju  berüdfid^tigen.  3u"^4''ft  ift  «f orber- 
lid^,  ba§  ein  geringer  Äleberge^alt  in  ber  ©tär!e  bleibt;  bie  angegebenen 
§lüffig!eitlt.ier^ältniffe  bürfen  bal;er  nic^t  toefentlid^  überf^ritten  werben. 
"^ann  mufe  bie  ©tärfe  in  möglic^ft  compacte  ^orm  gebrad^t  lüerben, 
n)aä  am  aUereinfac^ften  burc^  3öafferent3iel)ung  fd^on  in  'oen  Tte^k- 
baffinS  gefd;ie§t.  3}lan  benugt  in  ^atte  a.  ©.  nur  feiten  @d^abeftär!e 
jn  biefem  ^raede,  bagegen  faft  allgemein  bie  fe^r  l^pgroffopifd^e  ^raun- 
■foblenafdje,  loeld^e  bei  rorfid^tiger  ^anb^abung  tem§\^^iß  ben  3^ad^tl^eil 
ber  llnfauberfeit,  tuo^l  aber  hen  ^ort^eil  ber  S3iIIig!eit  hei  ireit  befferer 
aSirfung  befi^t. 

2)ie  fauber  abgefpülte  Dberfläd^e  ber  6tär!efd^id^t  iüirb  mit  ©tüden 
t}on  bic^ter  Sadleimoanb  belegt,  beren  lleberfc^läge  0",1  breit  finb,  unb 
beren  feitlic^e  9länber  bi§  bic^t  an  bie  SSanbung  be§  ^a\)m  reid)en. 
Sluf  ba§  S;ud^  föirb  nun  ööllig  trodene  Sraunfo^lenafc^e  geftreut,  fo 
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ta'^  biel'elbe  eine  ®d;i(^t  öon  mm^cftcng  ber  'falben  S)i(fe  ber  abgelagerten 
BtäxU  bilbet.  S)ie  2lfd^e  fangt  ba§  23af)er  begierig  auf  unb  erfc^eint 
nad;  3  iStunben  aU  eine  fd;iuere  bröcflid^e  SJ^affe,  bie  burc^  üorfid)tigeiS 
Uebereinanberfü^Iagen  ber  Stud^^^pfel  unb  ^wfiiwu^^i^i'ollen  Iei(^t  mit  ben 
Suchern  entfernt  trerben  fann. 

2)a^  3lu§fte(^en  b^r  ©tärfe  gefi^iel;!  mittels  be^  ,,2öin!el»"  unb 
ber  „^^piö^e".  ©rfterer  befielt  au§  jluei  unten  gef4)ärften  (StaI)Iplatten 
))on  47°'°' Sänge,  16"'°'6)öbe,  bie  in  red;tem  2Bin!eI  an  einanber  ftofeen 
unb  burd;  eine  ^olsfüllung  geftü|t  treröen.  3)ie  ^lö^e  ift  ein  breitet 
5iüeif(^neibige0  ^^}teffer  ol^ne  ©pi^e.  ß»  gelingt  mittele  beiber  ^nftrus 
mente  leicht,  grc^e  üieredige  ^tüde  au^suftcc^en,  meiere  gum  Seljufe 
einer  loeitern  SBafferentjie^ung  auf  ©^psplatten  gefegt  ober  mit  trodnen 
3iegelfteinen  befc^föert  n^erben.  ^aä)  12  ©tunben  tuerben  bie  €tüde 
jum  3Sortrodnen  an  ber  Suft  ober  in  geräumigen,  burd^  langsügige 
Äac^elöfen  ^eijbare  ^rodenftuben  gefteUt.  «Sobalb  fi(^  auf  atten  (Seiten 
be§  Stüdeg  eine  ettoa  3°'°'  bide  trodene  <Bä)id)t  gebilbet  l;at,  nnrb 
biefelbe  abgefc^abt,  bal  ^tM  noä)mal§>  einen  ^ag  ber  Suft  au^ge^e^t 
unb  bann  ju  etioa  40°^°'  biden,  mögli4)ft  langen  Sc^äfi^en  §erbrcd;en. 
S)a^  5Rad;trodnen  ber  ©(^äfd^en  finbet  am  t)ort^eill)afteften  auf  ben 
Sorben  ber  mit  t)erf(|lie§baren  Süden  berfe^enen  2;rodenböben  an  ber 
Suft  ftatt.  6e^r  fd^äblid)  auf  bie  6tructur  ber  ©tärfe  loirft  gunäc^ft 
ftarfe  Äälte,  ioeli^e  förmlic^e^  SluSfrieren  unb  nad^^erigeä  3^'^^'^^^^  ^^^ 
iStärfe  i^erurfad^t,  nid;t  lueniger  auc^  fc^arfer  3fiorb=  unb  öftioinb,  unter 
beffen  ßinfluB  bie  ©tärfe  S^tiffe  bekommt  unb  bie  ßol;äfion  üerliert. 
@ine  gef(j^ü|te  Sage  ber  2;rodenräume  ift  bal^er  ebenfo  iDünfd;en§n3crtb/ 
n)ie  auf  ber  anbern  <Seite  eine  l'räftige,  ben  Slbflu^  ber  feud)ten  Suft 
benjirfenbe  ii^entilation. 

S)er  au»  ben  Zentrifugen  gefragte  Kleber  bilbet,  fük  f4)on  enväl)nt, 
mit  ben  au§>  ber  SBafc^trommel  ftammenben  .^ülfen  ein  fel^r  na^rl;afte» 
gutter,  befonberl  für  ©c^ioeine.  Sin^uf'^^  öon  Kartoffeln  unb  ©afj, 
foföie  Sluftot^en  ber  a}?affe,  erl;ö^t  toefentlic^  i^re  SSerbaulic^feit.  S^^euer; 
bing§  mirb  ber  Kleber  mit  hülfen  gemengt  in  mittele  JRetourbampf  ge= 
^eijten  ^vfannen  getrodnet,  bann  gemahlen  unb  aU  Kleberme^l  in  ten 
^anbel  gebrai^t.  ®ie  fogen.  ©c^abeftärfe,  föelc^e  in  ber  Sieget  mit 
©c^immclpilämycelien ,  ^äufig  auc^  mit  Äleifterftüdc^en  oermifc^t  ift, 
unterlüirft  man  nod^malö  ber  ©ä^rung,  mbem  man  fie  in  einem  %a))^ 
mit  SSaffer  anrührt,  ^ie  au§  bem  unterften  3:^eil  ber  Slinne  ftammenbe, 
bi^toeilen  auc^  nad^  bem  ©d;leubern  noc^  nic^t  get;örig  ioeiße  ©täife 
lüirb  mit  hinzugegeben,  ^ad)  8  2;agen  rü^rt  man  bünn  mit  2ißaffer 
an,  lä§t  bie  ©tärfemild^  über  bie  9linne  laufen  unb   erhält  bie  ©tärte 
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fo  ganj  rein.  Wlan  geroinnt  mit  ^ilfe  ber  Zentrifuge  naö)  bem  ^atte'^ 
j^ien  3Serfai)ren  51  big  53  ^roc.  befter  ©tär!e  au0  bemSBeijen.  (S)eutf(i^e 
Snbuftriejeitung,  1876  ®.  443.) 


Withir  eine  neue  (^orm   der  ^ßrengerfrhen  Suflpmge   und 
den  iaeuimisapfen;  con  Ch.  i,  (üimingliam. 

«Kit  aib&ilbungen  auf  %al  VII  [d/11. 

2)ie  oon  ©imingl^am  oerbefferte  Sprengel'fc^e  üuedfilberpumpe 
geftattet  rafd^e^  Slrbeiten  nnb  möglii^ft  l;ol^e  35erbünnung.  33ei  leerer 
^umpe  befinbet  fi(^  ber  Präger  be§  ©efä^eg  A  (gig.  33)  bei  S  am 
Söoben  be§  ©eftelleS,  njie  e^  bie  pun!tirten  ßinien  in  ber  ^^igur  anbeuten. 
2)ie  2age  üon  S  ift  fo  getüä^lt,  '^a'^  bei  öoHem  A  'i)a^  ClnedfilberniDeau 
in  bem  Sel^älter  B  eben  über  ben  ©nben  ber  gattröl^rcn  h,  i,  j  fte^t. 

Sefinbet  fic^  eine  l^inreic^enbe  SJJenge  Cuedfüber  in  B  nnb  öffnet 
man  ben  üuetfd^^al^n  K,  fo  fliegt  e§  tnxö)  bie  biegfame  9löl^re  —  toeld^e 
ber  geftigfeit  liegen  au§  einer  'Siö^xe  üon  ©egeltud^  unb  jtrei  ©ummis 
ri)^ren  befielet,  fo  ba|  bie  erftere  jtüifd^en  ben  beiben  le^tern  liegt  —  in 
ber  burd^  bie  Pfeile  angebeuteten  Stid^tung  in  ben  Sel^älter  A,  bi0  ba§ 
9^it)eau  in  A  nnb  B  ba§felbe  ift.  K  lüirb  nun  gefd^loffen  unb  A  bis  S' 
gel;oben  (blo^  bi§  ju  S",  tuenn  bie  Entleerung  ^inreid^enb  lüeit  norge* 
fd^ritten  ift).  S)ag  duecffilber  ge^t  burd;  bie  S)reiJX)egt)erbinbung  L  unb 
einen  !ur§en  Äautfd^u!fc^laud^  auflüärtä  bi§  jum  üuetfd^^a^n  M, 
bann  bie  ©lagrö^re  a  in  bie  §öl^e,  burd^  bie  SuftfaHe  b  unb  fäEt, 
nad)bem  e§  über  ben  ^unft  c  geftiegen  ift,  in  ba§  ©iefelod^  e,  too  eg 
fid^  in  brei  ©äulen  t^eilt,  n^elc^e  bie  brei  gaUrö^ren  h,  i,  j  üerforgen. 
©nblic^  fammelt  eS  fic^,  nad^bem  e§>  eine  geiriffe  3Jienge  2uft  bei  feinem 
^fiiebergange  mitgeriffen,  in  B. 

S)ie  ©oacuirung  erfolgt  burd^  ben  2lrm  f,  ber  burd^  üuedfilbers 
terbinbungen  unb  burd^  einen  t»on  ©imingl^am  erfunbenen  3Jacuum* 
gapfen  mit  öerfd^iebenen  2lpparaten  oerbunben  ift.  g  ift  eine  Söiano* 
meterrö^re,  bie  in  ba§  @efä§  C  eintaud^t,  k  ein  Barometer  unb 
1  ein  3Jla^ftab,  ber  au§  einer  üom  33oben  an  in  3)UlIimeter  geti^eitten 
@laäxö\)xe  befielet,  toeld^e  öor  jeber  Slblefung  am  3Jlanometer  ober  SBaro* 
meter  mit  ber  Üuedfilberoberfläc^e  in  C  jur  S3erül^rung  gebrad^t  toirb. 
m  ift  ein  üeineS  äRanometer  mit  engen  9li3^ren,  'oaä  jebO(^  burd^  eine§ 
mit  weitem  Slöl^ren  erfe^t  njerben  !ann.   n  ift  ein  fleineS  Sroofeg'f^e^ 
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Stabiometer,  beffen  ©efd^ttiinbigfeit  bie  3?erbünnung  beurtl^eilen  läfet. 
S)ie  diö^xe  o  lüirb  mit  ©d^toefelfäure  ober  föafferfreier  ^^oSp^orfäure 
gefüttt. 

3)tit  f  fte^t  burd^  bie  (Spirale  P  ber  2tpparat  r  p  q  öon  3)1  c  £  e  o  b 
in  3?erbinbung,  ireld^er  jur  3Jief[ung  geringer  5Drude  bient;  berfelbe  he- 
fte^t  3unä(^ft  auö  gnjei  gleici^  ireiten,  in  33liIIimeter  get^eilten  ©lalrö^ren, 
ber  fogen.  SSoIumrö^re  q  nnb  ber  fogen.  ©rucfröl^re  r.  ^n  q  n.nrb 
ba§  ©alrefibiiim  comprimirt,  an  r  ber  $Dru(!  gemeffen.  S)ie  St^ei: 
lung  ift  fo  eingerichtet,  bafe  ber  9^uIIpun!t  Don  r  mit  bem  nnterften 
(45.)  S^eilftrid^  üon  q  sufawmenfällt.  2ln  q  ifl  unten  nod^  eine 
Äuget  öon  etföa  48*^<^  ^nbalt  angeblafen.  ®urc^  bie  9iö^re  p  fann, 
teenn  man  ben  üuetfd^i^al^n  N  ijffnet,  ba§  jur  Sompreffion  nöt^ige 
Ouedffilber  auffteigen.  2)a§  9>erl^äItniB  «  be§  SSoIumS  toon  q  ju  bem 
ber  Äugel  (eingefd^Ioffen  ben  9lö^rent^eil  unter  berfelben  bi§  jum  Som- 
municationipunft  mit  r)  ftiar  1 :  54,495.  ^ei  ben  S)ruc!mef[ungen  wirb 
ber  ^at;n  N  geöffnet.  S)a§  Quecffilber  fteigt  in  p  auf  unb  IjeU  bie 
SSerbinbung  jtoifd^en  bem  ©afe  in  ber  Äugel,  bem  barunter  befinblid^en 
5Rö^rent^eil  unb  ber  ^^olumrö^re  unb  bem  @afe  in  ber  ©rucfrö^re 
u.  f.  f.  auf.  ©d^Iie&Iid;  irirb  ba§  ganje  ©a§  ber  Äugel  unb  ber  ba^ 
runter  unb  barüber  befinblid^en  SJö^re  in  bie  ^^olumrö^re  comprimirt. 
S)ie  (Spannung  beSfelben  ergibt  fic^  auio  bem  SRiüeauunterfc^icb  ß  be§ 
öuetffilberl  in  3SoIum-  unb  ®ru(iri3bre  (5.  33.  66™'°,9).  Sibibirt  man 
ß  burd^  1  :  «,  fo  erl^ält  man  angenäl^ert  ben  urfprünglic^en  ®ru(f  y 
bei  ©afeS  (66,9  :  54,495  =  1,228).  2tbbirt  man  y  ju  ß  (66,9  +  1/2) 
unb  biüibirt  bie  (Summe  (68,1)  nD(^maI§  burc^  1 :  «  (1=  54,495),  fo  er= 
l^ätt  man  ben  irirflid^en  ®ru(f  (1,2497). 

2)ie  oben  erträ^nten  üuedfilberüerbinbun  gen  finb  üeine, 
geblafene  unb  forgfältig  geftöpfelte  Sri^ter,  beren  ®urd^fc^nitt  j^igur  34 
jeigt:  a  ^ric^ter,  b  ©töpfel,  c  Quedfilber,  d  Sc^toefelfäure.  ©erStöpfel 
ift  (mittel!  (Schmirgel,  gett  u.  bgl.)  in  ben  §all  bei  SCrid^terg  gut  ein= 
gepaßt.  ®ie  Sc^h)efelfäurc  fid^ert  ben  üottfommenen  ßontact  3n)iid^en 
bem  @Ial  unb  bem  üuedffüber. 

S)er  ^acuumjapfen,  eine  ber  ^auptöerbefferungen  an  bief  er  ^umpe 
befielt  aul  ben  brei  3:^eilen  A  hi^  C  (gig.  35).  A  ift  ein  gewöhn- 
licher, in  ben  Strid^ter  B  eingepaßter  (Stopfet;  bal  untere  ©nbe  üon  B 
ifi  ein  gef(|toffener  Stopfet,  toetd^er  fel^r  genau  in  C  pafet.  i^n  ber  3Hitte 
bei  untern  (in  C  einbringenben)  2;^eilel  üon  B  ift  ein  2oä)  d  einge= 
bo^rt,  in  ber  ^ö§e  einer  jiemtic^  tiefen  9tinne  e  im  untern  3:^eite  beS 
$;ri^terl  C.  Sinb  A,  B  unb  C  jufammengefe^t,  fo  fann  B  unab^ 
gängig  üon  A  unb  C  gebre^t  toerben,   fo  bal  A  unb  C  fipirt  bleiben. 
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2)er  !^ap^en  »irb  burrf)  ben  ^rid^ter  B  gefd^loffen,  au|er  inenn  bie 
Deffnung  d  ber  3flinne  e  gegenüber  ift;  bann  ift  A  mit  C  öerbunben. 
®ie  6töp[el  !önnen  nod()  burd;  Üuedfilber  unb  ©c^ioefelfäure  üollfommen 
bid^t  gemad^t  ttierben.  SBenn  man  A  üroa^  ^ebt,  fo  ba^  ein  Stropfen 
Cluecfftiber  an§  bem  Srid^ter  t;erabfällt,  nnb  bie  fleine  Deffnung  d  be= 
bedt,  fo  Jüirb  ber  3^Pf^"  5^  ^^^^^  Dottfommenen  duecffilberöerbinbnng. 
ajlan  fann  bann  Slpparate  üon  A  entfernen  ober  an  A  befeftigen,  o^ne 
ein  Einbringen  ücn  Suft  in  \^a§>  3]acuum  unterl^alb  C  befürd)ten  ju 
muffen.  Um  ben  Qa'p\en  inieber  mit  ber  ^umpe  gu  toerbinben,  n.->irb  ber 
Stöpfel  A  entfernt  unb  ha^  d  bebecfenbe  duedfilber  mittele  einer  feinen 
Pipette  l^eraulgenommen.  S)ie  üeine  QuecEfilberfugel  in  d  muJB  burc^ 
einen  amalgamirten  Äupferbra^t  ^erau^ge^olt  irerben;  fonft  fällr  fie 
beim  2)re^en  be§  3"^Pf^"^  <^^if  ^^^  '^^'■ts  ^^-'  geringften  2)rud'e§  ^aä) 
Entfernung  bei  üuedulber^  irirb  A  tuiebcr  eingefe^t  unb  mit  ber  ^umpe 
öerbunben.  5Der  3<ipf^i^  ^^^^^  c»^"^  6(^aben  für  ^a§i  l^ergeftellte  ^acuum 
gebre^t  toerben.  ©tet^t  ber  3<iPf^"  ^^^  ^^r  $umpe  felbft  in  ^Jerbinbung, 
fo  braucht  man  ba§  bie  Deffnung  d  bebecfenbe  Cluecffilber  nid^t  gu  ent- 
fernen, 'Da  el  beim  llmbre^en  bei  Si^Pf^"^  öönjlid)  in  bie  ^pumpe  läuft. 
ign  bem  befd^riebenen  ^nftrument  finb  3  3^Pf^"  benu|t:  t,  u,  v  in 
gigur  33;  v  am  ©ntleerunglarm  ber  ^umpe  terl;inbert  ba§  Einbringen 
i)on  Suft,  \mxm  ein  anberer  2Ipparat  angeblafen  trirb;  t  unb  u  üer^ 
binben  bie  beiben  geräumigften  ^nftrumente  mit  ber  ^umpe,  nämlic^  bal 
Dtabiometer  unb  3}ic2eob'l  Slpparat,  unb  geftatten,  biefe  eüentueH  (ber 
Dtaumoerringerung  toegen)  ab^ufperren. 

2)ie  Suftfalle  b  (gig.  33)  ift  bie  oon  Eroofel  bei  feinen 
erften  2lrbeiten  (*1875  216  188)  über  „Strahlung"  benu^te  unb  be= 
f^riebene;  fie  ift  in  ^igur  36  üergrö^ert.  5Die  Stö^re  a  ift  bei  c  in  b 
ein.^ebtafen  unb  ge^t  ein  ©tüd  inirenbig  abtoärtl.  ^hx  Enbe  ift  t)on 
einem  Keinen  @(asl;ütd^en  d  bebecft,  burd^  beffen  noUftänbigeg  2ibfatten 
innerhalb  b  bie  Entleerung  ber  Suftfalle  in  bie  ^umpe  ermöglicf)t  trirb. 
'^a^^u  mu^  ber  Cluetf^i^a^n  M  (§ig.  33)  geöffnet  »erben,  irä^renb  A 
niebergelaffen  ift.  S)ann  fättt  ^a§>  Cluedfilber  aul  b  in  bie  diöljxe  a 
(^ig.  33)  unb  bal  ^ütd^en  an  ben  33oben  üon  b,  fo  bafe  bie  bei  c 
(^ig.  36)  angefammelte  Suft  in  bie  öorl^er  entleerte  ^umpe  ftürgcn  fann. 

3)ie  in  ber  9lö^re  a  (^ig.  33)  mec^anifd^  mitgeriffene  Suft  irirb 
burd^  biefe  §alle  gefangen  unb  um  c  (^ig.  36)  I;erum  angefammelt. 
Eine  folc^e  SuftfaHe  ift  auc^  jloifd^en  bem  Duetfd^^al^n  N  unb  bem 
2}lc£eob'f4)en  2lpparate  nötf)ig.  §olgt  man  bem  üuedfilber  üon  ber 
j^alle  aufn?ärtl,  fo  fommt  man  ju  bem  in  ^-igur  37  bergrt)Berten 
©d^irefeIfäure  =  3«Pfß^/  itield^er  jum  Steinigen  ber  ^attrö^re  unb 
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jum  B^'^^ff^"  ^^^  S"ft  bleut,  a  ift  ein  ©efäfe  jur  2tufnat)me  ton 
gc^ipefelfäuro ;  b  ein  6tcpfel  unb  Strid^ter,  gebohrt  unb  re)>.  au^ge- 
l^c^It  ipie  für  einen  ^acuumjapfen,  nur  ^at  ber  ©töpfel  an  ber  ber 
Deffnung  eutgegengefe|ten  ©eite  eine  SRiuue,  meiere  fo  föeit  am  ©töpfel 
abn?ärtä  gc^t,  ba^  [ie  fic^  bei  entfprec^enber  S)rel;uug  mit  ber  2;rid^ter^ 
rinne  ein  n>enig  becft.  33ringt  man  bie  ©tcpfelcffnung  ber  Stric^ter= 
rinue  gegenüber,  fc  fliegt  ©d^trefelfäure  ton  a  in  bie  ^umpe  unb  ge* 
laugt  mit  bem  Ouecffilber  ju  bem  ©ie^Iod^,  um  fi^  in  bie  brei  %a\l'' 
röl;ren  ju  terti^eilen.  SSirb  bagegen  ber  Stöpi'el  fo  gebrel^t,  ba^  bie 
beiben  Dünnen  jufammenfcmmen,  fo  fücBt  baiS  Cluedffilbec  im  Xri(^ter 
§uerft  hinein,  gefolgt  öon  Suft,  bereu  3Kenge  controlirt  »erben  fann. 
Ser  einfache  Stcpfel  c  l^inbert  bie  2(bforption  ton  gcuc^tigfeit  burd^ 
bie  S4)n>efclfäure  in  a. 

^a^  ©icBlod^  e  (g-ig.  33),  mit  2)oppeIftöpfeI,  fann  lei^t  ton  ber 
^umpe  getrennt  n?erben,  faü§  eine  3(euberung  erforberlid^  fein  ober  eine 
.^emmung  torfommen  foüte.  (ri  befielt  ha,  wo  fid)  bac^  ÜuedffUber 
t^eilt,  auc^  an  tiai  @la§  gefd^moljeuem  Patin.  SDie  centrale  .^ö^Iung 
ift  gerabe,  bie  beiben  feitlid^en  finb  unter  einem  üeinen  2öin!el  gebohrt, 
um  bae  iQuecffilber  in  bie  ©eitenrö^ren  ju  birigiren.  ®er  S)oppel- 
ftcpfel  ift  fo  eingerirf)tet,  ba§  erforberltdjen  ^-all§  alle  brei  Cuedfilberftröme 
burd^  bie  centrale  Sichre  ^erabge^en  fönnen.  ©imingl^am  t)ä[t  biefe 
Slnorbnung  aber  für  ioeniger  gut. 

^ie  Spirale  W  (gig.  33)  fteHt  eine  elaftifd^e  3Serbinbung  5tt>if4)en 
2lpparat  unb  5|}umpe  ^er.  'S)a§>  93ianometer  g  {%\q.  33)  ift  burcf;  eine 
Duectfitberterbinbung  an  bie  ^umpe  befeftigt,  um  el  leidster  entfernen 
unb  reinigen  ju  !önuen.  $Die  2lblefungen  an  i(;m  unb  bem  Barometer 
Iterben  mittele  bei  an  1  terfc^iebbaren  ©c^ieber§  y  auegefü^rt.  Gin 
©piegel  l^inter  bem  obern  S^eil  biefer  ^nftrumente  lä^t  ben  ^e^Ier  ber 
^arattaje  termeiben. 

Ueber  bem  3*^Pf^"  Q"^  ß"^^  ^^^  Sd^lnefelfäurebe^älters  ift  eine 
eleftrifc^e  SSacuumrc^re  D  (^ole  an§>  Slluminium  in  3°^'°  Entfernung). 
3n)ifd)en  iljv  unb  bem  3'^Pf^^  bcfinbet  fic^  ein  fleinei,  mit  ©olbblatt 
gefüEtel  ®efä§  E,  ttelc^ei  ben  Gintritt  bei  etlta  aus  ber  ^umpe  bi§ 
l^ier^er  bringenben  Üuectfilberbampfel  in  ben  betreffenben  SIpparat  ter= 
l^inbem  foÜ. 

S)er  Sel^älter  A,  ber  m?lir  all  10'^  üuedffilber  fa^t,  ift  an  einem 
1°^,67  l^o^en  unb  0'",28  breiten  ©efleü  in  Diinnen  auf  unb  ah  beireglic^. 
SDie  Gonftruction  ber  Ouetfc^^ä^ne  K,  M,  N  ift  aul  ^igur  38  erfic^t^ 
Ii(^ ;  fie  beftcl;en  aul  einem  §ebel  a,  ber  burd^  bie  ©c^raube  bei  b  leicht 
niebergebrüctt  iperben  !ann. 
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^ie  ^^allrö^ren  tnejjen  öom  l^öc^flen  nuecffilbernioeait  in  B  b{§  junt 
©ie^lod^  ungefä^^r  0™91;  ber  5Durc^meffer  ber  feitlid^en  beträgt  imgefäl^r 
gmm^  ber  ber  centralen  1,25  ln§  1™°^,5.  ©ie[e  ©imenfionen  finb  nad^ 
©iming^am'g  @rfal)rung  bie  ätDecfmafeigften.  ^ebt  man  A  bWial 
unb  treibt  ba§  üuecf [über  fo  5  3RaI  burc^  bie  ^umpe ,  fo  rebucirt  fic^ 
ber  ®r«d  in  einem  2tpparate  üon  ungefähr  80™  ^ni)alt  auf  0°^°i,04l 
mä)  3JicSeob'^  Slpparat.  (33eiblätter  ju  ^oggenborff'S  Slnnalen,  1877 
<S.  175.) 


ÜKit  2tb&ilbun8en  auf  Saf.  VII  [c.d/2]. 

S)iefe  in  gigur  39  in  Vio  "•  @^*  bargefteHte  ^umpe  erfc^eint 
fpeciett  bei  SJiangel  einer  Söafferleitung  für  Saboratorien  geeignet,  ba 
il^re  Stnfd^affung  nur  geringe  Soften  öerurfac^t,  unb  ba  fie  überbieS 
ben  SSort{)eil  getoä^rt,  nid;t  nur  an  jebem  beliebigen  Orte  fofort  in 
Sl^ätig!eit  gefegt  tüerben  ju  fönnen,  fonbern  buri^  beftimmt  eingeftellte 
Temperaturen  aviä)  bie  9tegulirung  ber  (Saugung  ermöglicht  loirb.  ^ier 
ift  a  ein  üeiner  5r)ampf f eff el ,  auf  etJüaS  über  P^  geprüft,  tceld^er  1^,5 
2Baffer  (l^inreic^enb  für  8  biic  10  ©tunben)  fafet.  2Iuf  bem  ©tätige  m 
ift  biefer  über  einem  SBie^negg'fc^en  Ofen  b  angebrai^t,  in  treld^en  ba§ 
Seuc^tgag  bei  h  eingeleitet  tüerben  !ann.  5Der  ®ampf!effel  ift  mit  einem 
getcö^nlid^en  ©id^er^eit^üentil  g  (ba§  gleic^geitig  bagu  bient,  um  burÄ 
baSfelbe  bag  toerbampfte  Sßaffer  ju  erfe^en)  unb  einen  aöafferftanbjeiger 
öerfel^en,  ferner  mit  einem  5Dampfftral;lrol^r  c.  S)a§felbe  ift  au0  0)lefftng, 
beftei^t  au§  siüei  9lö^ren  x  unb  j  (gig.  40),  bie  fid^  nac^  unten  erwei- 
tern unb  fo  über  einanber  gefteUt  finb,  ba^  ber  erweiterte  %^dl  ber 
diö^xe  j  bie  in  ben  Äeffel  münbenbe  3töl^re  x  luftbid^t  umfd^lieBt.  3)ie 
verengten,  ct)Iinbrifc^  geformten  3:f;eile  beiber  9lö^ren  I;aben  eine  gemein- 
fame  2t4)fe  unb  finb  berart  angeorbnet,  ba^  jener  ber  9tö^re  x,  ber 
einen  Keinem  Üuerf(f;nitt  befi^t,  in  jenen  ber  9lö^re  y  !napp,  jebod^ 
ol^ne  biefe  §u  berül;ren,  l^ineinragt.  ^n  ben  erweiterten  %i)eii  ber 
9lö^re  y,  alfo  in  ben  9laum  z,  münbet  ba§  ©augrol^r  i  fowol^l  aU  aud& 
ba§  Sito^r  f ,  welc^eg  mittels  ber  9lö^re  e  (§igur  39)  bie  2?erbinbung  mit 
bem  3Jianometer  ^erfieHt. 

^a§>  ^ampfftra^lro^r  c  bei  bem  burd^  gig.  39  bargeftellten  3lppa-- 
rate  l)at  eine  2lu§f[u^öffnung  j  toon  1°^'",5  im  S)ur(|)meffer  unb  eine 
^ö^e  üon  17"°^,  ba0  in  biefes  münbenbe  9?o^r  x  einen  5Durd^meffer 
öon  1°^°^,  unb  an  ber  Serü^rungSftette  beiber  ift  ber  ^urd^meffer  bec 
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9lö^re  IG'""'.  2)ie  mit  biefem  S)ampfftra^Irol^re  torgenommenen  oiel? 
fältigen  SSerfud^e  ergaben  bie  jn^ifc^en  bem  3)rurf  bei  ®ampfe§  unb  ber 
®rö&e  ber  «Saugung  conj^ant  beftetjenbe  ©ifferens  toon  21'"'^.  {^a6) 
ber  3eitfc^rift  für  analptifc^e  ß^emie,  1877  6.  55.) 


lebfr  das  gron^ir^n  üon  IRfdaillen  aus  Tupfer;   Don 
Dr.  C5.  |riuJ02nili. 

®a§  ^Sronjiren  öon  3)iebaiIIen  befielt  be!anntli(^  in  ber  SBilbung 
eines  anwerft  bünnen,  glänjenben,  braunen  UeberjugeS  burc^  eine  f oc^enbe 
Sofung  tion  ©rünfpan  unb  6almia!.  3Kan  bringt  358  reinen,  fri^ftaUi^ 
firten  ©rünfpan  unb  17",5  ©almia!  in  7^,2  !o(^enbe§  SBaffer,  Söenn 
man  bie  beiben  (Salje  gleid^geitig  einträgt,  njie  e§  geinöl^nlid^  gefd^iel^t,  fo 
finbet  leine  2lbfd^eibung  öon  Äupferojpb  ftatt ;  bieg  gefd^ie'^t  nur,  f obalD 
fod^enbeg  2Baffer  auf  ©rünfpan  attein  eintinrft,  unb  läfet  fid^  burd^  Qn- 
fe^en  Pon  @almia!  fteti  üer^inbern.  ®ie  Slngabe  Pon  6.  Sifd^off  S 
nad;  tt)el(^er  bie  2Ibfd)eibung  üon  ^upferoypb  bei  Qu\a^  üon  ©almia! 
fd)netter  unb  öottftänbiger  erfolgen  foU,  ftel^t  bamit  im  SBiberfpruc^e 
unb  ift  a[§>  irrtbümli^)  5U  be§eid)nen.  d^  bilbet  fid^  ein  blafegrüner 
3^ieberfd;lag,  ineld^er  feiner  feinen  33ert^eilung  toegen  leidet  burd^  'Qas^ 
j^ilter  gelten  ober  baifelbe  balb  öerftopfen  ipürbe.  Man  !od^t  bal^er 
bie  glüffigfeit  fo  lange,  bi§  fie  auf  ta§  3Solum  oon  ungefähr  UOO'^*^ 
eingebampft  ift,  unb  fd^äumt  mitteil  einel  l^öljernen  ©patell  fleißig  ah. 
3lun  toerben  490^  2ßeineffig  jugefe^t,  neuerbingl  etwa  5  a)?inuten  ge* 
!od^t  unb  l^ierauf  üon  bem  nunmebr  jiemlid^  co^ärenten  91ieberfd^Iag 
abfiltrirt.  ^a^  bem  2Iullt>afd;en  belfelben  mit  l^eifeem  2Baffer  föirb  bal 
j^iltrat  burd^  toeiterel  SSerbünnen  auf  bas  3SoIum  Pon  5700'^'^  gebrad^t, 
fo  bafe  el  nur  0,06  ^roc.  Tupfer  entl^ält  unb  fic^  in  jeber  ^infid^t  jur 
S3ronjirung  Pon  3Jiebait(en  gut  eignet. 

®ie  mittel!  g-luBfanb,  Quarjpuloer  unb  fupfernen  ©ral^tbürfien 
forgfältig  gefd^euerten  unb  mit  bem  legten  ^rägefto§  (©lanjfto^j  üer= 
fe^enen  SDIebaiHen,  bie  mittlertoeite  in  SBeingeift  gelegt  »urben,  gelangen 
nun,  ol;ne  abgetrodnet  ju  irerben,  §ur  Sronjirung.  Qn  biefem  Qroede 
bringt  man  bie  in  ber  angeführten  2Irt  bereitete,  ganj  !Iare  Söfung  in 
einer  !upferuen  Pfanne  jum  Äod^en,  entfernt  ben  etira  neuerbinge  ge^ 
bilbeten  ©d^aum  unb  taud^t  10  bil  15  €tücE  üon  ben  auc^  bi^unmer-- 

^  3)aS  Äupfer  unb  feine  tegirungen  (SSerlin  1865.    igul.  (Springer),  ^.  115. 
^ingler'ä  })olijt.  Journal  Sab.  324  §.  3.  21 
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garem  Tupfer  geprägten  3}lebaiIIen  mit  ^ilfe  cineä  fupfernen  S)ral^tfiebe§ 
unter  fortföä^renbem  ©c^men!en  fo  lange  in  biefelbe  ein  bi§  fie  bie 
geiüünfd^te  prbung  erhalten  ^aben.  ^aä)  biefer  Operation  toerben  bie 
bronjirten  ©tücfe  juerft  in  ttjarmem,  bann  in  faltem  SBaffer  abgefpült, 
mit  weicher  Seintüanb  unb  9te^Ieber  abgetrodnet  unb  hierauf  auf  eine 
7mm  i)i(fe  unb  mäfeig  erl^i^te  ©ifenplatte  gelegt,  tt)obei  ber  garbenton 
ettüas  nad^bun!elt.  3Jlan  ^ält  bie  glüffigfeit  für  erf(i^öpft,  toenn  nod^  2, 
jumeilen  auc^  3  ebenfo  grofee  Partien  oon  3}iebaillen  in  berfelben 
bron^irt  tourben. 

ßg  lä^t  fid^  im  2lIIgemeinen  nit^t  genau  angeben,  tüie  lange  bie 
3)iebaillen  in  ber  Söfung  belaffen  »erben  follen;  bei  großem  ©tüden 
bauert  e§  länger  al§  bei  !leinern,  bei  mittelgroßen  ©tücfen  iüä^rt  e§ 
ungefähr  3  3Jiinuten,  bi§  bie  gärbung  oollenbet  ift.  S)a§er  empfiehlt 
e§  fic^,  nur  SJiebaillen  öon  gleicher  @rö§e  in  berfelben  Pfanne  gleic^^ 
jeitig  ju  broujiren. 

©iefe  S3ereitunglart  ber  ^ronjirunglftüffigfeit  l^at  fic^  bei  ber  @r= 
jeugung  öon  SJiebaitten  im  steinen  ^inreic^enb  betoä^rt.  S^itxavib^n'b, 
be§  anbauernben  Äod^en§  loegen,  bietet  fie  nur  ©d^tpierigfeiten  bei  ber 
^erfteUung  üon  bronjirten  SJiebaiHen  im  großen  3}iaßftabe,  tra§  fic^ 
aUerbingä  feltener,  nur  bei  befonbern  ©elegenl^eiten  ereignet,  tnie  an= 
läffig  ber  3Biener  SBeltaulftellung  1873,  lüo  nic^t  weniger  al§  16  822 
©tücf  im  ÜJiebaillentDer!  beö  f.  t  ^auptmünjamtel  in  Sößien  geprägt 
unb  bronjirt  tüorben  finb. 

Sie  SIngabe  ^red^tl'S  ^,  baß  bie  33ron5irung  langfamer  erfolgt, 
je  me^r  man  bie  Sluflöfung  mit  SSaffer  öerbünnt,  unb  baß  bann  ber 
©rfolg  e^er  ju  erreichen  ift,  fanb  ic^  U§>  §u  einer  getoiffen  ©renje  ber 
jßerbünnung  beftätigt;  allein  in  feinem  %aü.e  war,  tt)ie  berfelbe  tüeiter 
anführt,  bei  Slntoenbung  einer  weniger  oerbünnten  Söfung  ba^  Tupfer 
mit  einem  weißen  ^uloer  überjogen.  3ft  ^i^  ßöfung  ni(^t  ^inreic^enb 
öerbünnt,  ober  öerbleiben  bie  ©tüde  §u  lange  in  berfelben,  fo  erfd^einen 
fie  matt,  unb  ber  gebilbete  Uebergug,  föeld^er  eine  mel^r  gelbe  ober  rötl^; 
lid^gelbe  Färbung  befi|t,  läßt  fic^  mit  einem  ^u4)lappen  leicht  abreiben. 

33ejüglid^  be§  3Serbünnung§grabe§  ber  ^lüffig!eit,  üon  toeld^em  ba§ 
©elingen  ber  Operation  üorjugöiüeife  abfängt,  n)irb  in  ben  oben  citirten 
SSefd^reibungen  nur  ganj  allgemein  angefü^irt,  2Saffer  in  fo  großer 
3Jtenge  §u§ufe|en,  bi§  bie  glüffigfeit  einen  fd^njad^en  3Jietattgefc^ma(f 
behält    @S  lüirb  ferner  empfohlen,  bie  fiebenbe  Söfung  über  bie  ju 


2  Sed^nologifd^e  (Snct)!lopätie  (Stuttgart  1831.    3.  ®.   Sotta'fcI)e  33u{^^anb» 
lung),  33b.  3  ®.  170. 
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Bronjirenben  (Seöenilänbe  511  gie§en,  inä^renb  e§  beim  ^Bronjiren  ton 
3JiebaiIIen  toä)  jtoedmäBiger  ift,  fie  einjutau^en. 

Sei  (Segentoart  toon  freier  €df)tt>efelfäure  ober  Saljfäure,  mit  lueld^en 
ber  fäuflic^e  ßffig  noc|  jutceilen  i?erfälfc^t  irirb,  gelingt  bal  Sronjiren 
nid^t,  toeil  ber  bronjeartige  Ueberjug  in  biefen  Säuren  leicht  löllic^  ift. 
3JJan  ^at  [ic^  ba^er  öor  ber  Slntoenbung  be§  6fftg§  üon  ber  2tbnjefen= 
^eit  biefer  iBerfälfc^unglmittel  5U  überjeugen  (ogl.  1876  221  183). 
®er  gröBern  3lüin§eit  toegen  tüirb  ba§er  mit  ^Sorliebe  SSeineffig  ange= 
toenbet,  fobalb  er  noc^  feine  2;rübung  jeigt,  bie  befanntlid^  beim  längern 
Stehen  belfetben  immer  eintritt. 

Um  ben  leltermä^nten  Unsufcmmli^feiten  5U  begegnen,  ^abe  \d) 
auc^  in  Söfungen  bronjirt,  bie  mit  entfprec{)enb  nerbünnter  ©ffigfäure 
bereitet  »aren.  Sie  jeid^net  fic^  oor  bem  2Beineffig  burd^  ^attbarfeit 
unb  burd^  gänjlid^e  Slbtoefen^eit  üon  nac^t^eilig  ttiirEenben  Subftanjen 
auB  unb  liefert  ebenfo  f(^öne  Färbungen  roie  biefer. 

2)er  Slrbeitlraum ,  in  toeld^em  t^a^  SSronjiren  üorgenommen  loirb, 
ift  frei  ju  galten  üon  Staub  unb  fauren  2)äm:pfen,  treil  biefe  jur  53il= 
bung  Don  %Uden  auf  'üen  bronjirten  Stüdfen  3SeranIaffung  geben.  ^aS 
beim  ^öron^iren  üern)enbete  £upfergefä§  ipirb  nac^  jeber  Operation  gut 
gereinigt  unb  forgfältig  blan!  ert)alten.  33ei  ber  Bereitung  ber  ^tüffig^ 
!eit  ift  beftittirte»  Sßaffer  bem  gen)öt)nlid^en  öorjuäie^en.  SSenn  man 
aber  auf  Iettere§  angetoiefen  ift,  fo  unterlaffe  man  nid^t,  e§  Dörfer  §u 
filtriren.  Ueber^aupt  ift  bei  allen  ^ier  torfommenben  3Serrid^tungen 
mit  ber  größten  ^Reinlic^feit  unb  Sorgfalt  oorjuge^en.  Söenn  eine  58ron= 
5irung  mißlingt,  fo  finb  bie  3)lebaillen  neuerbingä  ju  glühen,  ju  bürften, 
feinjuprägen  unö  hierauf  abermaU  ju  bronjiren. 

5)er  d)emif(^e  33organg  biefeS  offenbar  nur  auf  empirif^em  2Bege 
gefunbenen  ^erfa^reniS  ifl  unbefannt,  toeel^alb  id^  mic^  ju  ber  im  fol= 
genben  mitget^eilten  Unterfuc^ung  tteranlafet  fanb,  um  mit  Sid^er^eit 
biefe  fonft  ft^irierige  Operation  torne^men  ju  fi3nnen  unb  üon  ^ufäEi: 
gen  Umftänben  unabhängig  ju  fein. 

ü)üt  Sffigfäure  ober  mit  Salmiaflöfung  furje  3ßit  g^f^^t/  erleibet 
blanfe§  Äupfer  feine  3Seränberung.  2;ie  (?in»üirfung  beginnt  erft,  lüenn 
bie  Serü^rung  länger  anbauert.  Seim  ^cc^en  mit  einer  Söfung  üon 
©rünfpan  nimmt  e»  blol  fc^tüac^e  2lnlauf färben  an,  alfo  nic^t  jene 
fatte,  braune  ^ätbung,  bie  an  einer  gut  bronjirten  3)lebaille  beanfprud^t 
iüirb.  |)ieraug  gebt  ^erüor,  t)a^  feiner  üon  ben  Ie|tgenannten  Hörpern 
für  fic^  allein  Tupfer  brcn^irt. 

2)er  bla§grüne  i)]ieberfc^lag,  iüeld^er  bei  ber  (finroirfung  üon  ©rün= 
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fpan  auf  ®almia!  entfielt,  ift  ein  §pbrat  be§  Äupferoy^c^Iortb^' 
3CuO, CuClj,  tüel4)e§  auö)  unter  ber  S3e3ei(^nung  „Äupferoj^b- 
(Sinfac^c^lorfupfer" üorf ommt unb  fid^ nac^ folgenber ©leid^ung  bilbet : 

4(Cu02[C2H30]2)-l-2H4NCl+3H20=3CuO,CuCl2-l-2H4NO.C2H30-t-6HO.C2H30. 

3fleben  ^upferoypd^Iorib  entftel^en  alfo  effigfaureä  2lmmon  unb  freie 
©ffigfäure.  ßrftere^  ift  eg  aud^,  toeld^eg  bei  ber  oben  befc^riebenen  Be- 
reitungsart ber  33ron5irungSfIüffigfeit  gebilbet  tüirb.  Qnbem  fic^  ha^- 
felbe  bei  Qn\a%  non  SBeineffig  t^eiltüeife  lüieber  auflöst,  ert^eilt  eS  ber 
glüfftg!eit  bie  Sefd^affen^eit,  bem  Tupfer  jenen  eigent^ümlic^en  garbenton 
gu  Derlei^en,  föeld^er  bisher  ben  2lnforberungen  beS  guten  ©efc^ntatfS 
für  ben  gebadeten  Qrozd  allein  entfprod^en  ^at.  2lud^  als  ber  DZieber^ 
fc^Iag  öon  ber  §Iüffig!eit  abfiltrirt  unb  neuerbingS  mit  ©ffigfäure  be= 
l^anbelt  iDurbe,  erhielt  man  eine  Söfung,  bie  fid^  bei  l^inreid^enber  33er- 
bünnung  geeignet  ertoieS,  blanfeS  Tupfer  ju  bronjiren.  Siefe  Söfungen 
üerban!en  alfo  bie  ©igenf^aft,  Tupfer  §u  färben,  lebiglic^  ber  Silbung 
beS  Äupferoft^^loribS. 

5DaS  bem  2lta!amit  entfprei^enbe  |>^brat  beS  Äupferoyp(^loribS  fommt 
als  33raunfc^it>eigergrün  im  .^anbel  üor  unb  toirb,  t)a  eS  bem  @onnen= 
lid^t  ißiberftel^t,  als  Oelfarbe  augetoenbet.  S)ie  mit  33raunfd^it)eigergrün 
angefteüten  3Serfuc[;e  jum  Srongiren  üon  Tupfer  l^aben,  loie  üorauS^ 
gufe^en  inar,  ein  günftigeS  9lefultat  ergeben  unb  §u  einer  jineiten  S3e; 
reitungStoeife  ber  SronjirungSflüffigfeit  geführt ;  fie  befielet  in  folgenbem : 

"Man  löst  17s  Braunfd^tDeigergrün  in  110*^^  60procentiger  6ffig= 
fäure  unter  @rix>ärmen  auf.  ©obalb  ber  größte  S^eil  ber  überfc^üffigen 
ßffigfäure  üerjagt  ift  unb  fid^  an  ber  Oberfläche  ^rpfläUc^en  üon  ©rün^ 
fpan  seigen,  n)irb  bie  Söfung  mit  4300^^^  SBaffer  üerbünnt,  bann  mit 
12^,7  Salmia!  üerfegt  unb  tjom  ungelöst  bleibenben  Zi)dle  abfiltrirt. 
®aS  giltrat  trübt  fid^  beim  Äod^en  nic^t  unb  enthält  0,118  ^roc, 
alfo  na^eju  bop^elt  foPiel  Tupfer  gelöst,  als  bie  nad^  ber  juerft  ange-- 
fü^rten  3Jtet^obe  bereitete  glüffigfeit  —  ein  IXmftanb,  ber  übrigens  auf 


3  ®meHn».ßraut'§  §anbbud^  ber  einernte.  6.  Stuf  tage,  33b.  3  @.  644.  'i}laä) 
btejen  eingaben  rourbc  btefem  |)t}brate,  gePü^t  auf  eine  Slnalijfe  Don  (£af feimann 
bie  ^ormel  2(3CuO,CuCl2)7H20  juertannt.  ®ie  Sßeibinbung  rciirbe  alfo  auf  je 
2  Sltome  be§  Ojt^d^lovibS  7  2ltome  Jffiaffer  enthalten,  toaS  noc^  nic^t  l^inreid^cnb  er= 
»riefen  erfcbeint,  inbcm  bie  burdb  ^ie  2InaI^fe  gefunbenen  3"^"^"  f"'^  ^^"  ®e^alt  an 
S^lor  unb  Äupfer  Don  ben  bered^neten  ju  meit  abtt»eid^en,  fo  öag  bie  erftere  e^er  auf 
bie  Suf'iwmenfeßung  beS  burc^  ben  Sltafamit  repräfentirten  §^brate§  fc^Iie§en  tagt, 
ba«  auf  1  Sttom  be§  Cj^d&loribS  4  3Itome  SBaffet  entl^ält,  unb  überbieS  bie  SSeftimmung 
beS  SBafferä,  meldje  tfkx  äunädjft  in  Setradbt  tämt,  gänslic^  fe^lt. 

Semnac^  ift  e§  noc^  ^roeifeltjaft,  n?e(d)e§  Don  ben  beiben  genannten  §pbraten  be§ 
•Supferojtjd^IoribS  burdj  dintragen  einer  ?öfung  Don  effigjaurem  Äupferojpb  .in  bie 
fiebenb  feigen  Sofungen  ber  S^lorDerbinbungen  Don  Äalium,  ^Ratrium,  5tmtnonium  :c. 
überl^aupt  entftebt. 
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bie  mit  biefer  Söi'ung  erjielten  j^ärbuitcjen  o^ne  fd^äblic^en  Sinflufe  irar. 
S)ie  fo  erl^altene  ^-lüffigfeitSmenge  l^at  jum  Sronjiren  üon  30  ©tücf 
ÜJlebaiEen  üon  mittlerer  ©rijfee  aulgereid^t. 

2)iefe  Sereitunglart  be§  ^ronjebabeg  erioei^t  fid^  billiger  als  bie 
anbere  unb  bietet  ben  3Sort^eiI,  baß  ba§  jeitraubenbe  (Sinbampfen  unb 
2lbfd;äumen  toegfäUt,  iras  bie  ßrjeugung  ber  SSronjemebaillen  im  grc= 
Ben  3)laBftabe  fo  fe^r  öersögert.  ^ö)  bin  barüber  nic^t  im  3^^UeI,  bafe 
biefe  3Jiet^obe  ber  Bereitung  ber  S3ronjeflüffigfeit  bem  alten  ^erfa^ren 
an  nichts  nad^fte^t,  an  ßinfac^^eit  unb  3^afc^^eit  ber  SluSfü^rung  aber 
baeielbe  toeit  übertrifft,  ^^iic^tä  bcfto  weniger  ne^me  id)  vorläufig  noc^ 
2lnftanb,  biefe  3Jtet^obe  bem  ^raftifer  ju  empfehlen.  ©1  finb  guDor 
nec^  einige  fragen  ju  erlebigen,  welche  für  bie  praftift^e  Slnroenbung 
öon  »efentlic^er  Sebeutung  finb. 

2)ie  5-ürbung  ber  bronjirten  3)tebaiIIen  rü^rt,  rok  au§  nü(!^folgen= 
ben  9ieactionen  ^erüorge^t,  bauptfäd^lic^  üon  Äupferojpbul  ^er.  33ene|t 
man  eine  fold^e  mit  oerbünnter  S^irefelfäure,  fo  lüirb  bie  bene|te  Stelle 
fc^n?ar§  — ein  ißer^alten,  rcelc^e^  bem  Äupferor^bul  5u!ommt,  inbem  e§ 
in  Tupfer  unb  Äupferoypb  jerfe^t  toirb.  ©r^i^t  man  eine  ^robe  be^ 
au§  einer  alfaltfc^en  Äupferlöfung  mittels  Sraubenjucfer  gefällten  unb 
getrodfneten  ^upferojpbuli  auf  einem  ^orjettanbedel  über  ber  fleinften 
flamme  eines  ©aSbrennerS,  fo  färbt  eS  fid^  braun  unb  enblic^  fc^i^arj, 
inbem  eS  in  Äupferof^b  übergel^t.  (gS  »erhält  fid^  fomit  ebenfo  toie  bie 
bronjirten  aJiebaiUen  auf  ber  er^i^ten  ©ifenptatte,  trorauS  ^eroorge^t, 
baB  te^tere  mit  Äupferoj^bul  bebecft  finb.  ßnblic^  gibt  au^  ber  matte 
Ueberjug,  tüeli^er  \i6)  an  ber  inneren  ©eite  ber  §um  33ron§iren  oerioen^ 
beten  tupfernen  Pfannen  bitbet,  unb  ber  offenbar  mit  bem  auf  ben  bron^ 
jirten  2Jiebaitten  befinbli(^en  Ueberjug  ibentifd^  ift,  bie  Sfleactionen  be» 
Äupferoj^bulS.  S)ie  2lngabe  33  if^  off 'S  {a.  a.  D.  ©.  115),  nac^  roel-- 
c^er  bie  gärbung  auf  ben  bronjirten  3)tebaillen  oon  ^upferoypb  ^er^ 
rühren  fott,  ift  ba^er  im  bargelegten  ©inne  ju  üerooEftänbigen. 

iffienn  man  bronjirte,  längere  Qdt  in  ©ci^aufäjlen  aufbetnal^rte 
^^ebaiUen  aufmerffam  befielt,  fo  finbet  man  bie  ttm  Si^t  jugefe^rte 
Seite  berfelben  merflic^  bunfler  als  bie  Don  bemfelben  abgemenbete 
(Seite,  es  fanb  alfo  noc^  ein  3^aci^bunfeln  am  Siebte  ftatt,  auf  baS  \6) 
bereits  früher  (1876  221  40)  ^ingeloiefen  l;abe.  S)ie  nac^gebunfelten 
©tücfe  erlangen  auffaEenber  2öeife  i^re  urfprünglid^e  ^ärbung  mieber, 
toenn  fie  im  Suftbab  auf  1 30"  erroärmt  werben.  2)a  nun  itupferplatten, 
iDelc^e  mit  ^upferc^lorib  präparirt,  alfo  mit  einer  bünnen  ©c^id^t  Don 
Äupfcrc^lorür  überjogen  irurben,  biefelbe  Srfd^einung,  nur  in  roeit 
^ö^erem  (Srabe  seigen,    fo  ift  bie  2lnna^me  gerechtfertigt,  baß  fic^  beim 
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SBronjiren  neben  Äupferoj^bul  a\iä)  Spuren  oon  ^upferc^Iorür  auf  baS 
Äupfer  nieberfd^Iagen,  tt?el(|e§  bann  biefe  Sid^th3ir!ung  üeranlafet. 

3ur  ßrjeugung  öon  3)lebaiaen  toirb  Tupfer  allein,  toie  e§  im  ^an= 
bei  öorfommt,  toemenbet.  S)ie  Äupferforten  be§  |)anbel^  öerl^alten  fi^ 
toerfd^ieben  gegen  bie  jum  Sronjiren  toertnenbete  Söfung  unb  finb  gur 
erjeugung  Don  ajiebaiüen  nic^t  immer  öertüenbbar,  lüenn  [ie  fi^  au^ 
jammern  unb  prägen  laffen.  3Jianci^e  üon  i^nen  nehmen  im  53ron5e: 
bab  ftatt  ber  getoünfc^ten  braunen,  eine  öiel  bunftere,  ja  felbft  fc^irarjs 
1x6)2  gärbung  an.  S)ie§  gefd^ie^t,  menn  taS^  Jlupfer  burc^  frembe  SUJetaHe 
u.  bgl  erl^eblic^  öerunr einigt 'ift,  lüä^renb  ^emifc^  reineg  Tupfer  immer 
nur  ganj  li^itbraune  unb  in^  ©elbe  ge^enbe  j^ärbungen  annimmt,  i^n 
fold^en  Ratten  l^ilft  man  fi(^  burc^  3"f'^w^"^ß"f<^"^^^Sß^  ^^^  unreinen 
mit  reinen  tupferforten,  um  3Jlifc^ungen  ju  erhalten,  trelc^e  bur^  5öron= 
jiren  bie  gelüünfd^te  braune  gärbung  erlangen. 

@g  ift  bisl;er  noc^  ni(^t  gelungen,  bur^  B^fö^ß  jum  Sron§e= 
babe  bie  Mance  ber  gärbung  beliebig  ju  änbern.  9]ur  bie  li(^ten 
^arbentöne  bei  reinen  Äupferforten  tnerben  bunüer,  menn  man  ber 
^ron§efIüffigfeit  einige  SCropfen  moglid^ft  neutrale^  ^latind^Iorib  gufe^t. 
6§  ipirb  bann  neben  ^upferoypbul  aud^  metaüif($e§  ^latin  in  geringer 
3)lenge  auf  bie  SJiebaitten  niebergefd^lagen,  tooburd^  bie  ^eUe,  öon  Äupfer= 
cypbul  berrü^renbe  garbe  toon  ber  fta^Iä^nlic^en  be^  mitgefüUten  ^latinS 
ju  einem  angenehmen  bunüen  S^on  nüancirt  lüirb. 

S)as  bef(^riebene  33erfal^ren  ber  ^ronjirung  iuurbe  fd^Iiefetid^  aud^ 
auf  bie  nad^ftel^enben  3  Segirungen  angetrienbet: 

(1)  (2)  (3) 

Äupfer  ?7  <pvoc.        Äupfev         80  ^roc.  Äupfer  89  ^roc. 

3inf       2      „  iWangati      19      „  aKangaii  10      „ 

3tnn      1      „  eifen         \  (Sifen  , 

Äo^Ie         /   j  ÄoI)Ie  /   j 

©d^ojefel    i  "  ©d^tüefel  i 

Äiefel         ^  Ätefel  ^ 
G^  gab  aud^  bei  biefen  einen  günftigen  Grfolg. 

2Bien,  im  3Kär3  1877. 


gotiicun  aus  lUr  ^o(la-|ndu)Inc;  ton  frofclfor  Dr.  6.  Sunge 

in  ^urith. 

(®d)Iu6  ton  @.  203  btefe§  S8anbe§.) 

Um  irieber  auf  Äingjett  jurücfjugreifen,  entnehme  idb  i^m  einige 
aJiitt^eilungen  über  3Belbi:n'^53erfud;e,  ben  beim  3^rfe^  en  Pon 
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Sobarüdftanb  (ober  auf  anberem  SSege)  erl^altenen  <Bä)toeWi' 
föafferftoff  nü^Iid^  ju  »er  id  er  tl^en,be!anutli(^  eines  ber  Probleme, 
beren  inirfUd^  erfolgreid^e,  auö)  cfonomifd(>  iid)  beiüä^renbe  Söfiing  bis 
je^t  ein  frommer  Söunfc^  ber  ted^nifc^en  G^emifer  geblieben  ift.  @«  ift 
fc^on  längft  be!annt  bafe  beim  3ufammentreffen  öon  ©c^tüefeltDafferftoff 
unb  fc^n?ef liger  «Säure  (feud^t)  bie  Sleaction  nid^t,  toie  früher  angenom-- 
men,  glatt  in  folgenber  SBeife  im  \\ö)  ge^t:  SO2  +  2  Hj  S  =  S3  +  2  Hj  0, 
f onbern  bafe  t»iel  ^entatl^ionfäure  nad)  folgenber  ©lei^ung  gebilbet  n^irb : 
5  SO2  +  5  H2  S  =  Hj  S5  O^  +  S5  +  4  H2  0.  S)aSfeIbe  finbet  ftatt,  tt?enn 
SOj^ÖaS  in  eine  tuäjferige  Söfung  üon  H^S  eingeleitet  toirb.  dagegen 
voiU  SBelbon  gefunben  l^aben,  bafe  !eine  ^entatl^ionfäure  fid^  bilbet, 
föenn  man  gasförmiges  HjS  in  eine  teäfferige  Söfung  non  SO2  leitet. 
2tlS  anbere  3}iet^oben  gur  Slbforption  beS  ©d^ioefeltoafferftoffeS  fd)lug 
Söelbon  aud^  bie  fd^on  längft  be!annte  unb  toon  ben  meiften  ©aS^ 
fabrüen  ausgeübte,  burd^  Siafeneifenerj,  üor;  enblid^  aud^  eine  öon  mir 
fc^on  in  einem  englifd^en  patente  öon  1865  angegebene,  burd^  (Sifem 
falje  in  »äfferiger  Söfung  mit  Qu^a^  öon  Ralt 

i^ntereffant,  obtoo^l  ted^nifd)  nic^t  oertoert^bar,  finb  tingjett's; 
(£-yperimente  über  bie  SSirfung  beS  Sd^lüefellnafferftoffeS  auf  ßl^lornatrium 
bei  l^o^en  Slemperaturen ;  er  jeigte,  bafe  babei  ein  Stl^eil  beS  ©aljeS  in  64)n3ef el« 
natrium  oertnanbelt  tourbe  unb  Saljfäure  fortging.  2)ie  ^erfe^ung  (beim 
©c^meljpunfte  beS  (SaljeS  oberbarüber)  belief  fid^auf  1  bis  15  ^roc.  beS 
le^tern;  bie  genauem  33ebingungen  baöon  finb  nod^  feineSnjegS  erforfd^t. 

SBelbon'S  Semü^ungen,  ben  (gc^njefelroafferftoff  ju  abforbiren, 
maren  freilid^  Weniger  angefpornt  bur(^  ben  ©obarüdftanb ,  als  burd^ 
eines  üon  ben  oielen  neuen,  t>on  i^m  oorgefc^lagenen  ©obafabrifationS: 
ißerfa^ren.  ßS  ift  lieber  einmal  unfer  alter  ^reunb :  ©ulfat  toirb  burd^ 
(Sd^meljen  mit  ^ol^le  ju  ©c^inefelnatrium  rebucirt  unb  beffen  Söfung 
mit  ^o^lenfäure  be^anbelt  —  freilid^  in  einem  red^t  neuen  ©eföanbe. 
Um  ber  ßorrofion  ber  Defen  ju  fteuern,  foH  man  fie  (unb  Söelbon  in 
feiner  Äü^ntjeit  njitt  aud^  gleid^  rotirenbe  Defen  nel^men)  mit  Äo^len- 
jiegeln  füttern,  ^ergefteUt  burd^  ©lü^en  oon  mit  S^l^eer  getränftem 
ÄofeSpulüer ;  baS  ©ulfat  foH  in  einem  anbern  €iemenS'f4)en  6plinber= 
ofen  jum  (Sd^meljen  gebrad^t  unb  in  ben  erften  mit  ^o^le  gefütterten 
Ofen  eingelaffeu  werben,  weld^en  man,  um  Ojpbation  ju  Permeiben, 
an  ber  ^euerbrüdfe  gegen  baS  ^euer  abfd^lie^en  unb  am  anbern  Snbe 
mit  einem  ©afometer  in  33erbinbung  fe^en  !ann.  2)iefer  wunberbare 
Öfen  ift  nod;  n  i  c^  t  gebaut  worben,  unb  au^  er  würbe  bie  öielen  anber- 
Weitigen,  jebcm  tec^nifc^en  ßbemifer  genügenb  befannten  33ebenfen  gegen 
baS  6(^wefelnatrium=^erfa^ren  nic^t  befeitigt  tjaben. 
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^a  i(^  einmal  bei  ben  Juanen  3Sorfd^lägen  bin,  fo  ittiE  id^  gleid^ 
Ä'ingjett'g  eigenen  3Sorfd;lag  jur  3Serii}ertf)ung  be§  S^tüefeltrajfer-' 
jioffel  ^erfe^en.  (gr  ift  ber,  baB  man  Sllloyan  (aug  ®uano)  bamit  be- 
l^anbeln  foH,  föobei  SlHoyantin  unb  ©d^föefel  entfielen;  ba§  Slttoyantin 
foll  burd^  eine  3}li[(^ung  üon  2  X^.  rauc^enber  ©alpeterfäure  toon 
1,52  fpec.  ©etü.  unb  1  Xi).  getoö^nli^er  (Salpetersäure  üon  1,42  fpec. 
@en).  iüieber  in  Slttoyan  umgen^anbelt  unb  üon  neuem  gewonnen  h?erben. 
3ktürli(^  foU  fämmtlid^e  ©alpeterfäure  toieber  geiüonnen  werben,  ©ine 
ernftlic^e  ^e[prec^ung  biefc^  abenteuerlichen  SSorfd^lageg  lüirb  man  mir 
erlaffen ;  ftatt  be§  öornel^men  SlHoyanl  l^ätte  e§  ba§  l^aulbadene  gerri^ 
fulfat  auc^  getrau! 

-Jli(^t  öiel  bef[er  ftel^t  e§  mit  einem  üon  3Salentin  patentirten 
3?erfa^ren  jur  9tegencration  üon  33raunftein  (über  tueld^e  unb 
über  ß^lorerjeugung  im  SlCgemeinen  ^ingjett  fonft  nur  ^efannteS 
bringt).  3Salentin  roottte  bie  ©igenfd^aft  be§  5erribct)an!alium§  be= 
nu|en,  als  tleberträger  öon  ©auerftoff  auf  3Jlanganoy^bul  (in  gorm 
Pon  gefälltem  ©d^lamm,  ganj  tnie  bei  Sßelbon)  ju  bienen;  baS  ent= 
fte^enbe  §erroci;an!alium  follte  burd^  einen  Suftftrom  immer  toieber  ju 
f^erribcpanfalium  oypbirt  unb  auf  biefe  2Beife  eine  continuirlic^e  2Bir= 
!ung  ausgeübt  tnerben,  üergleid^bar  ber  9lolIe,  tt>el(^e  bie  falpetrige 
©äure  im  ©d^tcefelfäureproce^  fpielt.  ©0  fottte  iüeniger  alä  0,5  ^roc. 
^erribc^anfalium  tiom  ©etüid^te  be§  58raunftein§  §ur  9tegenerirung  beg; 
felben  genügen,  tt)a§  \6)  an  fid^  bis  auf  tüeiteren  S3en3eiS  bejmeifeln 
möd^te.  Slber  bei  bem  ^o^en  greife  biefeS  ©aljeS  mürbe  fd^on  biefer 
jßerluft  ju  grofe  fein,  unb  eS  ginge  aud^  fonft  nid^t  an,  baSfelbe  in  bem 
ißraunftein  ju  laffen,  ba  fonft  furd^tbar  giftige  ßpanüerbinbungen  neben 
bem  S^lor  entftel^en  toürben.  Wart  mü^te  alfo  baS  ^erribc^an!alium 
burc^  giltriren  unb  SluStüafd^en  beS  3Jianganfuperoji;bfd^lammeS  getrins 
nen,  beffen  SSolum  im  günftigften  gaUe  pro  1000''  MnOj  10<=b", 
getool^nlid^  aber  me^r  (bis  15^^^),  felbft  nad^  bem  3lblaffen  ber  e^lor* 
calciumlöfung  beträgt,  unb  lüürbe  barauS  nur  4''  gerricpanfalium  erl^al= 
ten,  wenn  alles  lüiebergeroonnen  tüürbe !  ©elbftftrebenb  ift  an  eine  2luS= 
fü^rung  baöon  im  ©ro^en  nic^t  ju  ben!en,  unb  erioä^ne  id^  bie  ©ad^e 
überl^aupt  nur,  um  i^rer  fpäteren  „Sntbedfung"  gleid^  üorgubeugen. 

2luS  ben  über  ben  S^lorfal!  felbft  ^anbelnben  2lrti!eln  n)ill  ic^ 
nur  ernjäl^nen,  ba§  atte  med^anifd^en  (continuirlid^en)  ^^ormen  bon  6l^lor= 
!al!apparaten,  2;prme  mit  ©c^eibetoänben,  rotirenbe  S^linber  u.  a.  nad^ 
^ingjett,  toelc^er  bie  einzelnen  patente  aufjä^lt,  fid^  nic^t  bettjäi^rt 
boben;  bieS  ftimmt  aud^  mit  meinen  fonft  gewonnenen  Erfahrungen  ganj 
überein. 
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Äingjett  [(abliefet  mit  einer  XabeUe,  treidle  er  einem  Sluffa^e  ton 
3Kactear  (beriefen  in  ber  Sritif^  2lffociQtion=53erfammlung  1876  nnb 
veröffentlicht  toon  BKactear  felbft)  entnimmt,  ^ä)  n?itt  biefc  %abtUe 
gleichfalls  tüiebergeben,  itarne  aber  ben  beutfd)en  Sefer  gleid^  üon  üorn-- 
l^erein,  ta^  bie  barauö  l^erücrge^enben  9lenbementl  mir  nid^t  bic  2)urc^; 
fd^nittSja^Ien  ber  (im  übrigen  ganj  üorjüglicf)  geleiteten)  ^-abrif  ju 
(£t.  Stoüor  ju  fein  fc^einen,  fonbern  fcld^e  9lefultate,  iDie  fie  unter 
befonberS  günftigen  llmftänben  erl^alten  irerben.  S)a§  «Sobaüerfa^ren, 
:ue(c^el  babei  anAenommen  ift,  ift  eben  33iactear'g  3)tobification  be§ 
Si?Iinberofen--^rcceffeS,  unb  bie  ß^lorbarfteHung  gefc^iel^t  bort  ncc^  immer 
nad^  bem  S)unlDp'fd^en  ißerfa^ren. 


100  -l^nrit 


1,88  (£t)ilifQlpeter 


70  Slbbrdnbe,  ge^en 
an  bie  Äupfertjütte 


160,35  Äoc^fal^ 


136,3  ed)»efel|äure 

(Ql§   H2SO4) 


IDC 


176,38 
©ulfat 


176,38 


47,45 

ißraunjictn 


36,81 
Äalf 


274,4  Saljfäure 
fpec.  ®e».  1,16 


65,45 
S^Iorfalf 


42,75  tüietiergenj. 
MNO.2 


67,02 

Äo^Ie 


123,46 
ÄQltflein 


17,63 

ÄQlf 


134,05  v2oba  ßon  480  engl,  ober 
91,63  faufi.  Botsa  oon  600  ober 
242,80  ,^rt)ftaafoba. 


111,12 
SRüdfitani). 


^m  begriff,  biefe  3Rotijen  an  bie  9iebaction  abjufc^iden,  erl^ielt  ic^ 
ba§  erfte  gebruar^eft  biefeg  ^ournalg,  in  trelc^em  fic^  ein  fe^r  inter* 
effanter  2luffa^  non  01.  d.  2öagner:  „3ur  ^geurt^eilung  ber 
Jüirt^fd^aftlic^en  Sage  ber  beutfc^en  Sobainbuftrie"  he- 
finbet  (33b.  223  @.  302).  ^6)  mö^te  mir  erlauben,  noc^  einige  ba^in 
ge^enbe  SBemerfungen  anjuf(^lie§en.  9)Ut  bem  größten  St^eile  beS  ^n^ 
^alte§  jenes  Sluffa^eS  bin  ic^  burc^auS  eintoerftanben.  (SS  l^at  fic^  aud^ 
mir  bie  Ueberjeugung  aufgebrängt,  bafe  unter  ben  je^igen  Umftänben 
bie  beutfc^e  6obainbuftrie,  n?enn  ber  geringe,  i^r  no^  ju  gut  fommenbe 
i£c^u^jolI  aufgehoben  n)irb,  nac^  aller  menfc^lic^en  Serec^nung  ücn  ber 
englifiien,  unter  faft  burc^gängig  ungemein  üiel  günftigern  Umftänben 
arbeitenben  eobainbuftrie  erbrücft  toerben  toirb,  bis  auf  njenige  locale 
SluSna^men.  pr  bie  Ueberlegen^eit  ber  englänber  in  biefem  ^elbe 
^dlte  ic^  noc^  treitere  erflärungSgrünbe  anführen  fi^nnen  als  t?.  äßagner. 
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glaube  bieg  aber  !aum  nöt^ig  ju  l^aben  unb  tnitt  nur  eine^  nod^  er* 
iDö^nen,  nämlid^  ba§  einer  ber  ^auptgrünbe  ber  billigeren  englifc^en 
©oba=2lrbeit  bie  ßoncentration  be^felben  auf  beftimmte  ßocalitäten  unb 
in  jum  2;l)eil  enorm  großen  gabrifen  ift  (bie  fleinern  gabrifen  fangen 
au(i  in  ©nglanb  fd;on  an  einguge^en),  Juä^renb  in  S)eutfc^laab  eine 
ßoncentration  au^  öielen  ©rünben  too^l  unnti^glid;  unb  ntit  9lü(ffic^t 
auf  bie  confumirenben  i^^buftrien  aud^  im  l^öd^ften  @rabe  uneriDünfd^t 
iüäre.  S)ie  le^tern  finb  in  ©nglanb  ebenfattS  meiftenS  an  benfelben 
tt}enigen  Orten,  ober  bod^  ganj  in  ber  3fiä^e  berfelben,  toie  bie  d^emifc^en 
gabrüen  concentrirt,  unb  biefe  l^aben,  ipegen  il;rer  3^ac^barf(|aft  mit 
ber  ©ee,  bie  ganje  Sßelt  al§  Äunben  für  ben  ©yport  nebenbei  öor  fid^ 
liegen ;  in  ©eutfd^lanb  bagegen  ift  bie  ©oba,  ©c^inefelfäure,  ©aljfäure  2C. 
confumirenbe  Qnbuftrie  über  ba§  gange  Sanb  jerftreut,  unb  inirb  fi(^ 
auc^  bag  für  ben  @yport  ungünflige  $ßer^ältni§  nie  änbern  fönnen,  'iia 
toir  eben  !ein  infulareS,  fonbern  ein  continentaleg  SSol!  finb,  iüeld^em 
grabe  ha,  n)D  el  ©eeborb  ^at,  bie  Äol^len  jur  fräftigen  ©nttoidelung 
feiner  ^nbuftrie  fel^len.  @S  ift  alfo  toöEig  ben  reellen  SSer^ältniffen  ent= 
jpred^enb,  ba§  eine  größere  Slngal^l  deiner  gabrüen  über  ba§  Sanb  ger^ 
ftreut  finb,  tueniger  nod^  lüegen  ber  leidster  transportablen  @oba,  ober 
felbft  fceS  ©^lor!al!eS,  aU  toegen  ber  ©äuren,  beren  Transport  auf  längere 
©tredfen  fie  fo  üert^euern  luürbe,  ba^  bie  auf  fie  angetoiefenen  ^nbuftrien 
bann  einfad^  aufhören  müfeten.  ©0  ift  meiner  Slnfid^t  nad^  in  toirtl^^ 
fd;aftlic^er  ^ßegie^ung  toon  öiel  größerer  S3ebeutung,  ba^  biefer  %aU  nid^t 
eintrete,  als  bafe  bie  ßonfumenten  etloaS  billigere  ©oba  erhielten;  fie 
felbft  würben  haä  föabrfd^einlic^  gugeben.  Sann  ift  eS  aud^  gar  nid^t 
mit  irgenb  iüeld^er  S3eftimmtl^eit  angune^men,  ba^  bie  Sluf^ebung  be» 
©d^ulgoEeS  üon  0,75  3)i.  pro  (Zentner  ben  ßonfumenten  gu  (Bute  l^om-- 
men  irürbe ;  bie  ©nglänber,  bie  ßommiffionäre  u.  21.  tnollen  unb  toerben 
baran  aud^  i^ren  2lntl^eil  nel^men,  unb  bieS  um  fo  fidlerer,  |e  mel^r  bie 
ein^eimifc^e  ©obainbuftrie  i^re  ©oncurrengfä|)ig!eit  einbüßt.  S^  fü^le 
mid;  nidf)t  competent  gu  beurt^eilen,  ob  ber  beutfd^en  ©obainbuftrie  mel^r 
burd^  ^Beibehaltung  be§  ©d;u^golleS  ober  burd^  eine  fel^r  grünblic^e  ©rmä§i- 
gung  ber  gra4>ten  für  3fto^materialien  beffer  gel^olfen  loerben  !ann ;  bies 
!anu  nur  berjenige,  iceld^er  mitten  in  ben  S3er^ältniffen  fte^t  unb  baS 
nöt^ige  umfangreid^e  Zahlenmaterial  öor  fic^  l;at.  Slber  e§  fd^eint  mir 
unläugbar,  bafe,  n^enn  nid^t  auf  eine  ober  bie  anbere  2öeife  gei^olfen 
tt)irb,  bie  fd^on  je^t  troftlofe  Sage  vieler  beutfd^en  ©obafabrüen  mä) 
aiuf^oren  bes  ©d^u|goHeS  gu  beren  gänglid^em  eingeben  führen  föirb, 
unb  ba^  bamit  eine  grofee  Kalamität  namentlid;  für  bie  ßonfumenten 
öon  ©algfäure  eintreten  loirb.    ®er  in   bem  SBagner'f^en  Sluffa^e 


Sunge,  9Zotijen  anS  ber  ©oba'^nbujlne.  323 

bafür  gefpenbete  SCrofi  ift  bod^  nur  ein  fe^r  leibiger.  @r  fagt,  bic  ted^nifd^e 
G^emie  lüiirbe  in  bem  eben  ertüä^nten  gatte  in  fürjefter  grift  3Jlittel 
an  bie  ^anb  gebot,  nad^  neuen  ^rincipien  ©aljfäure  ^erjufteEen.  ^a, 
aber  mit  meldten  Soften!  ©inb  bod^  big  ie|t  aUe  SSerfud^e,  3.  33.  aus* 
ßl^Iormagnefium  ©aljfäure  in  lohnen  ber  SBeife  barjuftetten,  felbft  ba 
ööHig  gefd^eitert,  luo  man  il^rer  in  ber  Xl)at  beburfte,  unb  fd^on  bie 
unter  allen  Umftänben  h\§  jur  ©ntiuicflung  eineg  neuen  ^erfa^renl 
nötl^ige  3ii>if^ßi^Pß'^iDt)e  einer  enormen  ^rei^fteigerung  ber  ©aigfäure 
JDürbe  ben  betreffenben  i^nbuftrien  unheilbare  2Bunben  fd^lagen. 

2lm  lüenigften  fann  id^  mid^  mit  ber  Slnfd^auung  befreunben,  bie 
6aljfäure=  Kalamität  muffe  ol;ne^in  barum  balb  eintreten,  toeil  ba§ 
Seblanc'jd^e  ©obaberfal^ren  einmal  beftimmt  fei,  bem  Slmmoniafüerfal^ren 
feinen  5|3la^  gu  räumen.  3Jian  lönnte  ben  <Ba^  birect  umfel^ren  unb  fagen: 
grabe  barum  luirb  ba§  Slmmoniafüerfa^ren  ba^  Seblanc'fc^e  nid^t  in  um- 
fangreicherem 3)ta&ftabe  üerbrängen  !ömien,  ireil  eben  ©aljfäure  abfolut 
nöt^ig  ift  unb  toö)  Sfiiemanb  gejtoungen  werben  !ann,  fid^  lieber  auf 
Slu^ftubirung  eineg  neuen  ©aljfäure^^etoinnung^üerfal^reng  gu  toerlegen, 
als  einfad^  bie  lo^nenbe  ©aljfäure  neben  Seblanc'fd^er  ©oba  ju  probu* 
ciren,  felbft  n^enn  le^tere  an  fid^  t^eurer  aU  2lmmonia!foba  »äre. 
;3ft  e0  ja  bod;  ein  offene^  ©e^eimniB,  foiüo^l  in  2)eutfd;lanb  all  in 
©nglanb,  bafe  fd^on  längft  ber  Profit  ber  ©obafabrifen  toef entließ 
öon  ber  ©aljfäure,  refp.  il()ren  Slbfömmlingen  (©Ijlorfalf  2c.)  abf)ängt, 
ttiä^renb  ha§>  ©obaconto  pufig  grabegu  mit  einem  5^erluft  abfd^liefet. 
2lber  biö  je^t  ift  aud;  ber  ^e\oei§>,  ba§  baS  Slmmoniafoerfal^ren  billiger 
arbeite  al§>  ha§>  alte,  burd^auS  nid^t  erbrad^t  toorben.  ©c^on  t>a^  mexh 
löürbige ,  feit  ^a^ren  um  biefeS  S^erfa^ren  üerbreitete  ©el^eimni^  —  bic 
fpärlid^en  Dlad^rid^ten,  loeld^e  barüber  in  bie  Deffentlid^l'eit  bringen, 
beuten  auf  nod^  nid^t  überiounbene  ©(^mierigfeiten.  ^6)  ^abe  mir  alle 
Wlüi)i  gegeben,  burd^  (Srfunbigungen  an  fel^r  competenten  ©tetten  etmaS 
0iä^ereg  barüber  ju  erfal^ren,  unb  mu|  junäc^ft  baran  erinnern,  ta'^ 
fe^r  loertl^öotte  SRotijen  über  ben  je^igen  ©taub  beg  3tmmoniafDerfal;reng 
in  ©eutfd^lanb  aud^  üon  9t.  b.  SBagner  felbft  neuerbingä  (1876  222 
77.  370)  gegeben  föorben  finb.  @g  fd^eint,  'i^a^  feine  einjige  ^abrif, 
aufeer  ben  ©  0 1  ü  a  9 '  fd;en  unb  oielleid^t  ber  englifd;en,  je  nad^  ©  0 1 1  a  i; '  s 
SKet^obe  gearbeitet  l^at ;  ba  nun  biefelbe  überhaupt  t^a^^  ^rincip  beiS  ^ers 
fa^reng  gar  nid^t  berül;rt  unb  fid^  nur  auf  Slpparate  bejiel^t,  n}eld^e, 
foioeit  fie  befannt  luurben,  fc^on  jum  S^^eil  toenigfteng  aU  unbrauchbar 
erfannt  iporben  finb,  unb  ba  ferner  factifd^  gute  2lmmoniaffoba  mit 
anbern  üon  ©olöal;'^  ganj  üerfd^iebenen  Slpparaten  bereitet  toirb,  fo 
bürften?c^l  0.  SSagner'S  j^orfc^lag,  ben  2lmmonia!procefeal!ö„©olDaV: 
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procefe"  ju  bejeid;nen,  ni^t  öiel  Slnflang  finben.  3^amentli(i^  ^at  man 
ftatt  be§  complicirten  unb  fic^  leidet  öerftopfenben  ©olüa^'fd^en  St^urmeg 
bie  einfa^e  unb  üiel  nä^er  Uegenbe  @inri(^tung  angetoenbet,  ba^ 
Äo^IenfäuregaS  fucceffito  burd^  mehrere  gefd^Ioffene  Säften  mit  ß^Ior^ 
natrium^SCmmoniaüaugen  511  leiten  unb  biefelben  in  fpftematifd^er  Söeifc 
tDxe  ®oba:2lusIauge!äften  ein=  unb  auSjufd^alten.  3lber  fo  njie  fo  f(^eint 
el  einen  ^a!en  gu  ^aben;  fonft  !önnte  man  e§  fid^  abfolut  nid^t  erüä^ 
ren,  toaxnm  bie  beutfc^en,  franjofif d^en  unb  englifd^en  ©obafabrifanten 
fämmtlid^  mit  fold^er  Sölinbl^eit  gefd^Iagen  fein  fottten,  bafe  nid^t  nur 
bie  meiften  berfelben  üon  bem  2lmmoniafüerfal^ren  überl^aupt  gar  nid^t§ 
miffen  iüoHen,  fonbern  auc^  bie  3Jiel^r§al^l  berjenigen,  tüeld^e  e§  einge= 
füt}rt  l^aben,  lieber  baüon  abgegangen  finb.  QJian  t»erglei(^e  bamit 
§.  S.  bie  rafd^e  Slu^breitung  be§  @loüertl)urme§  tüenige  ^a^re  nad^ 
feinem  Sefanntfö erben,  obtüo^l  ^Tdemanb  für  biefelben  in  gefd^äftlic^er 
SSeife  tl^ätig  tüar,  irie  e§  bei  bem  2lmmonia!oerfa^ren  ber  gaU  fft.  2luc^ 
l^anbelt  e§  fid^  l^ier  nid^t  um  eine  ©inrid^tung ,  bereu  3Rad^al^mung  au§ 
fpecieUen  ©rünben  nur  ganj  tüenigen  gabrüen  offen  fielet,  wie  5.  S.  bie 
ßplinber ;  ©obaofen ,  njeld^e  gu  gro^  für  ben  Umfang  beutfd^er  @oba= 
fabrifen  finb.  ferner  ^ört  man,  baB  im  beften  j^alle  noc[;  5  ^roc. 
Slmmonia!  öerloren  gelten,  —  ein  S3etrag,  öon  bem  id^  fd^on  in  einer 
frühem  ^ublication  (1875  215  66)  ertoä^nt  ^abe,  ba§  er  bie  umfaffenbe 
aiuibreitung  be§  2lmmoniaberfal^ren§  an  fid^  unbebingt  l^inbern  muffe, 
tr»eil  ba§  o^ne^in  fc^on  immer  tt)eurer  merbenbe  Slmmonia!  au§  ®a§- 
njaffer  bann  einfad^  ni(^t  me^r  au^reic^t.  2Benn  man  efma  barauf  ant- 
worten Wottte,  baB  fid^  bei  Sebarf  banad^  fd^on  weitere  2lmmonia!s 
quellen  augfinben  laffen  Werben,  fo  befagt  biefe  Intwort  gar  nid^t§,  fo 
lange  nid^t  nad;gewiefen  (nic^t  etwa  nur  bel^auptet)  Wirb,  bafe  biefe 
neuen  Duetten  ebenfo  bittig  al§>  ba§  ©a^waffer  finb;  voenn  fie  ju  t^eurel 
aimmonia!  liefern,  fo  genügen  fd^on  bie  5  ^rocent  Sßerluft,  um  bie 
3lmmonia!foba  tl^eurer  als  bie  Seblancfoba  gu  mai^en.  Wan  barf  auc^ 
ni(^t  toergeffen,  ba^  prafticable  neue  2lmmonia!quetten,  tro|  bem  feit 
einigen  i^^^ren  auf  ba§  boppelte  frütierer  ^a^re  geftiegenen  greife 
be§  fd^wefelfauren  2lmmonia!§,  nod^  nirgenbl  angegeben  worben  finb. 
Äurjum,  fo  lange  nid^t  bag  über  bem  2lmmonia!Derfa^ren  fd^webenbe 
©el^eimniB  gelüftet  unb  bie  oben  angefül^rten  S^^atfad^en  wirflid^  au§s 
reid^enb  er!lärt  Worben  finb.  Wirb  man  e0  ber  ted^nifd^en  2öelt  nid^t 
oerbenfen  !önnen,  wenn  fie  i^re  referbirte  Haltung  in  biefer  Söejie^ung 
nod^  nid^t  aufgeben  Witt.  SSor  attem  aber  !ann  man  e§>  Wal^rlid^  ben 
beutfd^en  ©obafabrüanten  nid^t  jumutljen,  ber  ßoncurrenj  ber  übrigen! 
uid^t  mit   bem   Slmmoniafüerfal^ren    arbeitenben   (Snglänber    baburd^ 
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ju  begegnen,  ba^  fie  mit  Slufopferung  i^rer  [ämmtlid^en  ie^igen  %abxx'- 
!ation^anlagen  ju  bem  le|tern  übergeben,  el^e  e§  feine  33erec^tigung  in 
anbern  aU  localen  S^erl^ältniffen  mit  größerer  33eftimmt^eit  aU  bi§  je^t 
beriefen  ^at.  (©.  199  3.  2  to.  u.  ift  5U  lefen  Jie^iaU"  ftatt  ,,3(e^!ali".) 
3ürid),  7.  üKärj  1877. 


Ilaphtülamin-drau,  -Poflc  nnd  -graun  auf  Saiinuüolle; 
ron  (^.  lllum  und  ^,  Sa  mg. 

S)ie  im  ©ro^en  aufgeführten  S^erfud^e  üon  21.  Äielmeper  (1870 
196  67)  unboon  21.  @d^ eurer  (1870  197  443)  ^aben  übereinftimmenb 
bie  praftifd^e  Unauefül^rbarfeit  bei  5Rap{)t^IaminöioIette0  auf  ^aumiüoüe 
bargett;an.  %.  9lt)em  üeröffentlid^t  nunmel^r  im  Bulletin  de  Rouen, 
1876  <B.  29  feine  3Jerfu(^e,  9^ap]^tt;Iamin=®rau  unb  =  SKobe  bem  2tnilim 
fd^iuaräüerfa^ren  entfpred^enb  auf  ^öaumn^oHe  ju  entwideln.  5Die  brei 
juge^örigen  ©treif enmufter ,  tceld^e  bem  Driginalauffa^  beigegeben  finb, 
befte^en  au§  einem  ©rau  unb  au§  jtüei  einanber  fel^r  na^e  fermanbten 
3)bbetönen,  bod^  o'^ne  bafe  eine  biefer  3Rüancen  eine  befonberl  effectüotte 
2Birfung  auf  ba0  2luge  ausübte,  tüie  überl^aupt  bie  Flotte  berartiger 
^arbentöne  in  ber  S)rudEerei,  im  ©egenfa|  jur  Färberei,  üon  je^er  eine 
untergeorbnete,  l^öd^ftenl  üorüberge^enbe  getpefen  ift.  S)a§u  !ommt,  h)ie 
$R^em  felbft  bemer!t,  ba§  unflare  2öei^  §toifd^en  ben  einzelnen  Streifen, 
ttiel(^el  bei  ber  6mpfinblid^!eit  biefer  9?apl^ti;Iaminfarben  gegen  ba§ 
G^loren  nid^t  leidet  i^erbeffert  inerben  !ann.  Obfd^on  benfelben  eine 
grofee  S3eftänbig!eit  gegen  Sid^t  unb  Suft,  gegen  ©äure  unb  2llfalien 
nachgerühmt  tüirb,  fo  Iä§t  bod^  ber  Umftanb,  ba§  bie  erl^altene  9Mance 
je  nad^  ber  S3el^anblung  in  ber  ^änge,  ober  je  nai^bem  burd^  ©oba, 
ß^romfali,  Äalfwaffer  ober  treibe  paffirt  inirb,  eine  terfd^iebene  ift,  feine 
befonberl  fidlere  gabrifation  üoraulfe^en,  genau  tüie  ftd^  bieg  feiner 
3eit  beim  Dkp^tplaminüiolett  f)erauggefteEt  l^at.  2Benn  gletd^n>o^l  über 
bie  23erfud^e  9tt)em'g  in  biefem  Journal  berid^tet  toirb,  fo  gefc^ie^t 
bies  njegen  il^rel  h}ijfenfc^aftli(^en  ^ntereffeS,  unb  weil  nod^  nid^t  atte 
|)offnung  auf  eine  pra!tifd^e  SSetn?enbung  bei  5Rap^tt)(amin0  in  ben 
©rudtereien  aufzugeben  ift. 

91  ^em  ^at  "oa^  (Sifend^lorür  als  taä  üort^eil^aftefle  ^ijationä^ 
mittel  gefunben,  obgleid^  bie  balfelbe  ent^altenben  3)rucffarben  fid^  m6)t 
lange  l^alten  —  eine  »eitere  fd^irac^e  Seite  biefer  ^abrüation.  5Die  Sßor= 
f(^rift  für  bie  gelbftid^ige  3)iobenüance  befte^t  aul: 
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1'  SBafTer 

125g  n3ei§e  ®tärfe 

50  9tap^ti)lamin 

15  (^lorfaurem  Äali 

10  Salmtaf 

50  Sffigfäure 

12,5  ©oljfäure 

25  (Jtfenc^Iorüt  (fpec.  (Sett?.  1,3804). 

%üt  bie  jtüeite  me^r  graue  Nuance  toirb  ©alpeterfäure  jlatt  ©al§= 
fäure  genommen.  Um  ein  förmlid^eS  ®rau  ju  erl^alten,  tüirb  eine  ber 
beiben  ^Rapfit^Iaminmobefarben  mit  Slnilingrau  üermengt,  unb  jmar  auf 
3  3:^.  aJtobe,  1  S^.  2lmlingrau  unb  1  X\).  ©tär!epafte  (leitete  befte^enb 
aus  1'  SBaffer,  125?  toeifee  ©tärfe,  50§  (gffigfäure,  10^  Sournantöl). 

®a§  2lnitingrau,  tüeld^eS  jur  3}iif(^ung  öemenbet  tr>irb,  l^at  fol^ 
genbe  3ufammenf e|ung : 

1500g  2ragantf(^Icim 
40    ©almiaf 
40    c^torfaureS  toli 
5    faljfaiireS  Stniltn 

30    jalpeterfaureS  Äiipfer  (fpec.  @etr.  1,4493) 
40    'Saläfäure. 

^a§  ißer^ängen  ttjirb  am  beften  fo  burc^gefü^rt,  ha^  bie  2öaare 
juerft  auf  einige  ©tunben  in  ein  trodneS,  mä§ig  ertüärmte^  Socal  unb 
bann  erft  für  l  bis  2  SÜoge  in  bie  eigentlid^e  geud^t^änge  ber  ^äxbex^- 
toaaxe  gebracht  toirb. 

SSenn  bie  frühem  Slrbeiten  über  ba§  3'lap^t^laminüiolett  notl^n?enbig 
ju  bem  ©d;tu§  führten,  ba^  baSfelbe  nid^t  tr»ie  baS  2lnilinfd^tüarg  ba§ 
ßnbe  eines  (^emifd^en  ißroceffeS,  fonbern  nur  bie  UebergangSftufe  eines 
foId[|en  bejeid^ne,  toeld^e  jebe  ©elegenl^eit  benu^t,  um  ft(^  bem  eigentlid^en 
©nbpunft  ber  Oleaction  su  näl^ern,  fo  ift  tool^I  aud^  baS  5Rapl^t^Iamin= 
@rau  unb  =3}iobe  nur  als  baS  ^robuct  einer  fold^en  unöollj^änbigen 
Dy^bation  anpfeifen,  unb  fd^eint  jener  ®nbpun!t  ber  Dyt)bation  beS 
9lap]^ti;laminS  öielmel^r  im  Sfiap^t^laminbraun  gu  fud^en  ju  fein,  ^n 
ber  %^at  ^at  btefe  ^arbe  in  bebeutenben  S)ru(Jereien  im  @ro§en  ge; 
arbeitet  unb  arbeitet  bort  nielleid^t  nod^  immer,  ^m  ©anjen  genommen 
l^at  fie  jebod^  bie  Srtoartungen,  hie  il;r  erfteS  Sluftreten  ermecfte,  nid^t 
in  öollem  3Jiafe  erfüllt,  ©in  S3raun  neben  Slnilinfd^tüarj ,  Drange, 
(S^amoiS,  baS  überbieS  mit  Sllijarin^,  ®arancine=  unb  ^nbigo^Slriüeln 
fi(^  combiniren  läfet,  öerfprad^  aderbingS  eine  öielfeitige  Bereicherung 
ber  DJlufter!arte ,  allein  bie  gabrifation  beS  Sf^apl^tplaminbraunS  ertoieS 
fi(^  balb  als  eine  unfic^ere  unb  mit  toielen  2ßiöeririärtig!eiten  öerfnüpfte. 
SBieber  Slnbere  erflärten  baS  erhaltene  Sraun  für  unecht  gegen  ßid^t  unb 
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£uft  unb  bie  Diüance  für  leblos  unb  matt.  2)ie  groben,  tüeldje  Sami; 
im  Bulletin  de  Rouen,  1876  ©.  38  üon  bem  naä)  feiner  33orfd^rift 
bargeftettten  Diap^tptaminbraun  t)orfül;rt,  [inb  gtrar,  it)a§  bieDlüance  he- 
trifft,  befriebigenb ,  ber  einfarbige  ©treifen  ift  fogar  ein  trirtlic^  gutes 
fräftigeS  33raun,  unb  baS  SSeife  burd^wegS  rein  unb  !lar,  aber  Sam^ 
läfet  in  feiner  2lb^anblung  felbft  burc^blicfen,  bafe  bie  ^abrifation  mand^e 
©efa^ren  ferbirgt  unb  nocb  man^er  3Serbefferung  nid^t  bloS  fä^ig,  fon^ 
bem  aud^  bebürftig  ift. 

Seoor  Samt;  jur  Slnftienbung  ber  neuen  garbe  für  ben  S3aumtt)oll; 
brutf  fd^ritt,  ftellte  er  junäi^ft  baS  33raun  im  Saboratorium  bar  unb 
erhielt  burd^  6intt)irfung  öon  freier  ß^romfäure  auf  bie  ^eifee  unb 
concentrirte  Söfung  eines  S^ap^t^laminfaljeS  einen  bun!elbraunen  3fiieber: 
fd^lag,  ttield^er  in  Söaffer,  ©alpeterfäure,  2lmmonia!,  SBeingeift  unlöslid^, 
in  ßffigfäure  ein  tr»enig  löSlid^  ift.  S)ann  ferfud^te  er  biefen  braunen 
j^arbftoff  auf  SBaumttJoIIe  aufzufärben,  unb  jföar  burd^  ©intaud^en  ber 
le^tern  in  eine  Söfung  oon  faljfaurem  ober  falpeterfaurem  Sfiap^tülamin, 
^rodfnen  unb  gijiren  im  (S^romfäurebab  (auf  1  Z^.  jföeifac^  d^romfaureS 
^ali  1  %i).  ^iefelfluortrafferftofffäure  üom  fpec.  ®eto.  1,1598).  ^ernad^ 
tourbe  bie  fo  bel;anbelte  öaumtnolle  burd^  ^alfroaffer  genommen  unb 
fd^lieBIic^  nad^  einer  legten  ^affage  burd^  3lmmoniaf  ober  6f)lorfoba 
(unterd^lorigfaureS  ^flatron)  ein  lebhaftes  gelbftid^igeS  33raun  erhalten. 

gür  benSrud  fteÜt  fic^  Samt)  gunäc^ft  falpeterfaureS  3fiap^ti;lamin 
bar  in  folgenber  2öeife:  ^n  einem  guBeifernen,  emaiUirten  ©eföBe 
tuerben  1^56  möglid^ft  reineS  9Rapl^ti;tamin  bei  50°  gefc^moljen,  bann 
irirb  bei  40*^  ein  ©emenge  t)on  1*^,35  6alpeterfäure  t>on  fpec.  ©etu. 
1,3804  unb  t)on  1^35  !altem  SBaffer  jugegeben,  baS  ©anje  üorfid^tig 
jum  ^od^en  gebrad^t,  bei  gelinbem  j^euer  40  SJiinuten  im  Äod^en  er-- 
^alten  unb  in  einem  glafirten,  flad^en  21;ongef(^irr  erfalten  gelaffen. 
3Jian  erhält  fo  eine  IrpftaHmaffe  im  ©emid^t  t)on  ungefähr  3^40,  bie 
fid^  in  gut  t^erf^loffenen  glafc^en  unb  in  trodfenen  Socalen  längere 
3eit  unoeränbert  aufbewahren  läfet.  (Sie  bient  jur  S3ereitung  ber  S)ruCi= 
färbe;  eS  toerben  nämlid^  ju  biefem  ^roed: 
l,2S^  falpeterfaureS  ^Jap^ti^Iamin  in 

0,96k  (gfftgfäure  Dom  fpec.  ®en?.  1,0583  gelöst,  bie  Söfung  an 
41        lauwarme  (Stätfepafte  (150g  pro  Stter)  gerührt  unb  mit 
70?       c^Iorfaurem  Äali  (in  GOOg  Reißern  2Baffer  gelebt)  üerje^i. 
Unmittelbar    t)cr  bem    2)rudf    »erben    nod^    80?   Äiefelfluorn?afferftoff= 
fäure  zugefügt,  um  burd^  Silbung  t^on  freier  ß^lorfäure  ein  bunflereS 
Sraun  ju  erzielen.     SBill  man  biefe  3}ructfarbe  coupiren  (geller  fieüen), 
fo  gefc^iel^t  bieS  mit  Iau»armer  Stärfepafte,  toelc^er  pro  2'  35?  d^lor-- 
faureS  Äali  (in  400?  ^eifeem  SGBaffer  geliJSt)  eingerührt  irorben  finb. 
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®ie  ®ru(ffarbe  ^at  eine  grofee  Steigung  au§5u!n;ftallifiren,  tneSl^alb 
e»  ftd^,  um  ein  reinem  2ßei§  §u  erl^alten,  empfiel^It,  biefelbe  30  bi§  40^ 
tüarm  ju  öertoenben  unb  bie  ©rucftoaljen  üor  bem  ©ebraud^  in  ^eifeem 
5E3affer  laufen  ju  lajfen,  toie  bie§  manchmal  auä)  beim  5Dru(f  öon  SIei= 
orange  not{;tüenbig  teirb.  ^aä)  bem  35ru(!,  bei  toeli^em  ein  allju 
fc^arfeg  Srocfnen  toermieben  werben  mu§,  »irb  24  ©tunben  öer^ängt, 
bei  24P  (^öc^ftenl  28^')  auf  bem  trodnen  unb  bei  22»  (^öd^fteug  26'') 
auf  bem  najfen  St^ermometer.  ©in  (ängereä  ^er^^ängcn  ift  für  bie 
5Rüance  f(^äbli(^.  ®ann  paffiren  bie  ©lücfe  eine  fleine  S^oHenfufe,  bie 
ni(^t  mel;r  faffen  foü  aU  150'  Mteiä  Sßaffer,  in  toeld^em  pro  Siter  60«= 
jtoeifad^  c^romfaureg  Äali  unb  45s  (Saljfäure  (fpec.  @eiD.  1,1786)  ober 
45§  Äicfelfluorlpafferftoffiäure  (fpec.  @elD.  1,1598)  gelöst  finb.  2luS 
biefem  S^rombab,  lüeld^eä  übrigen^,  fobalb  el  anfängt,  fc^mu^ig  ju 
toerben,  frifd^  angefe^t  toerben  mu^,  ge^en  bie  ©tüde  birect  in  ben 
gluB,  tnerben  bann  auf  bem  ßlapot  gemafc^en  unb  im  ^arbleffel 
20  SRinuten  !alt  ged^lort  (auf  8  ©tücf  700'  falteS  Sßaffer  unb  8' 
alMifd^e  g^Iorfobalofung  üom  fpec.  ©e».  1,1152).  5Run  n?irb  gehaspelt 
unb,  tueil  in  golge  bei  ßoagulirenS  ber  @tär!epafte  im  ^brorabab  bie* 
felbe  gern  ©ciure  gum  3Rac^tbeil  bei  ©einebel  jurücEt;äIt,  t»or  ber  ^ei&en 
©eife  ein  !altel  Stmmonia!  (I5s  (Salmia!geift  pro  Siter  2öaffer)  gegeben. 
S)ie  barauf  folgenbe  ©eifelöfung  feil  vok  bie  (E^Iorfoba  fd^tpad^  alMifd^ 
gebalten  toerben;  fie  entbält  2?  ©eife  pro  Siter,  unb  bie  ©tü(fe  laufen 
in  ibr  V2  ©tunbe  lang  hei  60^.  ^erna(^  lüirb  ioieber  getoafc^en,  ge- 
trocEnet,  nub  je  nad^bem  bal  SBeiB  aulgefallen  ift,  ein  S)ampf=  ober 
Srodend^Ior  gegeben. 

^ft  5Rapbti;laminbraun  neben  Sleiorange  gebrudt  toorben,  fo  toer; 
ben  obigem  (^bi^on^^^^  iwi  SioHenfaften  nod^  500s  fc^toefelfaurel  9iatron 
pro  Siter  äöaffer  jugefe^t ;  bann  loirb  getoafd^en,  burc^  !altel  ^mmoniaf 
paffirt,  nod^mall  getoafc^en,  bal  Orange  in  lauroarmer  Sbromflotte 
(500  bil  7508  rotbel  ^romfaurel  Äali  auf  100")  20  3}Unuten  aulge^ 
färbt,  tt)ieber  getoafdben,  in  fod^enbem  Äal!  orangirt,  gen}af(^en  unb  öor 
bem  S^rocfnen  enttoeber  !alt  ged^lort,  trie  bei  einfarbig  S3raun,  ober  fo- 
gleid^  ein  ©ampfd^lor  gegeben. 

@l  ift  ju  bead^ten,  bafe  Sam^'l  ^DrudEfarbe ,  abtneid^enb  üom 
2lnil'inf(^n3ar5  unb  oon  anbern  SSorfd^riften  für  ^f^ap^t^Iaminbraun,  !ein 
^JJtetaUfalj  enthält.  Sam^  ^at  auä)  nac^  Ie|tern  oerfud^ltoeife  gearbeitet, 
aber  !eine  !^at  ibm  bal  gleid^mä^ige,  fatte  S3raun  geliefert  föie  bie  toon 
i^m  für  bal  3Rapl^t^laminbraun  angegebene  35orfc^rift.  M. 
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^Int^rfuchung  dniger  Iiun)llichen  Wm^Rxhin;  von  "SSl.  ^tein. 

5nad>i)em  ic^  mic^  f^on  feit  längerer  3eit  mit  ber  Unteri'ud^ung 
füuftlic^  gefärbter  9lotl^tr>eine  befd^äftigt  l^atte,  bin  i^  in  ben  S3efi^  öon 
brei  2öeinfarben  au§  einer  ^abrif  „für  2Beinmaterialien"  gelangt,  beren 
ßufammenfe^ung  i^  im  ^olgenben  furj  mittl^eile.  9k.  1  unb  2  luaren 
rot^e  färben,  9?r.  3  toax  all  ,,9J?ofeIgrün"  bejeid^net;  alle  brei  Ratten 
©pruplconfiftenj. 

^x.  1  befa§  in  bünnen  ©c^ic^ten  unb  im  burd^gel^enben  2iä}ie  eine 
fetjr  fc^öne  rot^e  ^arbe  mit  blauem  Stone,  ]^interlie§  42,459  5prcc. 
2;ro(fenrü(Jftanb  bei  110''  unb  eine  geringe  9Jienge  Slfd^e  o^ne  aüalifd^e 
Üieaction,  in  iceld^er  üor  bem  Söt^rol^re  eine  Spur  St^onerbe  nad^u^eij: 
bar  lüar. 

ÜJlit  Vs  ^ol.  effigfaurer  5:^onerbe  (ßöfung  1  :  10)  unb  bann  bem 
boppelten  Sßolum  Sllfo^ol  gemif^t,  entftanb  ein  bunfelüioletter  5Riebers 
f^lag,  nad^  bejfen  Slbfi^en  bie  glüffigfeit  tief  öiolett  gefärbt  toar.  Stuf 
einem  mit  eifenfreiem  Sllaun  imprägnirten,  bann  getrockneten  Rapiere 
erzeugte  bie  ?^arbe  beim  ©intrccfnen  einen  toioletten  %kd,  ber  burd^  ©in^ 
legen  in  beftiUirtel  2öaffer  rein  blau  h?urbe. 

tiefes  3Ser^aIten  d^araüerifirt,  toie  id^  in  einer  fpätern  SKittl^eilung 
über  bie  ßrfennung  fünftlid^  gefärbter  Seine  aulfü^rlid^er  angeben 
föerbe,  ben  ^yarbftcff  ber   Stützen  üon  Malva  arborea. 

SBcHe  ol^ne  SSeije,  mit  ber  garbe  fod^enb  aufgefärbt,  na^m  eine 
bauembe  bunfte  9lofafarbe  an.  2öurbe  biefe  mit  ÄaÜroaffer  einige  3fit 
in  33erü^rung  gelaffen,  fo  ging  ik  in  @rün  über. 

33leieifig  faßte  ben  ^arbftcff  aul  ber  2öfung  üottftänbig  au§.  2)iefey 
SSerl^alten,  fcmie  'i)a^  gegen  SSotte  beineilt  bie  Stblrtefen^eit  öon  ^uc^fin. 

3ucfer  fcnnte  in  ber  ^lüffigfeit  nid^t  nac^getriefen  ttterben,  bagegen 
ergab  bie  2)eftiIIation^prcbe  einen  2lI!o^oIge§aIt  üon  15  ©eto.^^jSroc. 

9k.  2  befaB  eine  me^r  inl  Sraune  jie^enbe  rotl^e  garbe  unb  eine 
bidere  ßonfiftenj.  S)er  Xrocfenrüdfftanb  bei  110"  betrug  53,684  ^rcc. 
SBeim  Slbbampfen  irar  ein  Garamelgeruc^  ju  bemerfen ,  unb  in  ber  burd^ 
ßnoc^enfo^le  möglic^ft  entfärbten  ^lüffigfeit  jeigte  Äupferlöfung  bie  2tn- 
irefen^eit  ücn  3"cfer  an. 

S)ie  mit  SOßaffer  etn?ag  oerbünnte  garbe  tpurbe  treber  burc^  ^alU 
»affer,  noc^  burc^  Steieffig  gefällt ;  bagegen  burc^  üiel  Stmmoniaf,  ebenf c 
iDie  burd>  ©aljfäure  ju  Sräunlic^  entfärbt.  SGßoUe  färbte  ii6)  barin  o^ne 
öeise  bauemb  rotb  mit  blauem  ©ti(^,  unb  biefe  §arbe  terfdjtranb  burcb 
Slmmoniaf,  fam  aber  burc^  (äffigfäure  »ieber  jum  3Sorfd^ein. 

»ingler'S  jjotöt.  3oumal  8c.  224  v-  3.  -'-' 
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S)iefe§  SSer:^alten  betceist,  ba^  bie  garbe  au§>  §U(3^fin  befielet  unb 
ein  ^^flanjenrot^  ni(i^t  öor^anben  ift.  5Da§  gwd^fin  tnar  inbeffen  nic^t 
bie  gereinigte  ©orte,  fonbern  bie,  »eld^e  bi^tceilen  unter  bem  3^amen 
„SiJap^tabraun"  teigförmig  in  ben  ^anbel  fommt.  ^^  fd^lie^e  bie0 
aus  bem  SSerl^alten  berfelben  beim  2lugfärben  burd^  SBoHe.  ©ine  Söfung 
öon  reinem  %Viö)^in  !ann  nämlic^  burc^  tüieber^olte  S8et)anblung  mit  frifd^er 
SBolIe  öoUftäubig  entfärbt  ioerben,  traS  bei  biefer  garbe  nid^t  möglid^ 
toar.    Slrfeni!  tüurbe  ni(|t  gefunben. 

2lm  intereffanteften  tüar  mir  bie  garbe  ^x.  3,  benn  ic^  l^atte  bis 
ba^in  feine  Sl^nung  baöon,  baB  man  bie  SBeine  auc^  grünlid;  färbe,  unb 
am  tüenigften  föäre  \6)  auf  ben  ®eban!en  gefommen,  ba§  bieS  mit  bem 
^^arbftoff  gef(^ä^e,  ben  id^  gefunben  ^abe. 

S)ie  garbe  loar  bunfel  olitoengelb,  entloicfelte  beim  ßinbampfen 
ßaramelgerud^  unb  l^interlie^  bei  110"  einen  SCrocfenrücfftanb  bon 
52,231  ^ßroc;  tourbe  biefer  mit  Slüo^ol  übergoffen,  fo  färbte  fic^  ber 
le^tere  augenblidlic^  gelb,  na^m  einen  fel;r  bittern  ©efd^macE  an,  tourbe 
burd^  ßpan!alium  beim  (Srträrmen  tief  rot^  unb  färbte,  mit  SBaffer 
gemif(^t,  2ßoEe  fc^ön  gelb:  p!rinfäure.  S)ie  mit  SOBaffer  öerbünnte 
^Iüf[tg!eit  fe^te  na6)  einiger  3eit  einen  braungrünen  S^lieberfc^Iag  ab^ 
l)er  abfiltrirt,  getrodnet  unb  mit  2lI!o^oI  auSgefod^t,  bem  le^tern  eine 
tiolette  garbe  ertl^eilte.  SBenn  in  bem  giltrat  ^ürinfäure  foi^enb  ge= 
löst  tourbe,  fo  fd^ieben  fid^  beim  ©rfalten  fd^ön  grün  gefärbte  Är^ftaHe  ab. 
S)ie  burd^  Äo^Ie  möglid^fl  entfärbte  glüffig!eit  rebucirte  bie  Tupfers 
löfung  fräftig. 

^ieS  SltteS  läfet  feinen  ^^^ifß'^  barüber,  ba^  bie  garbe  auS  burd^ 
3udercouteur  gebräuntem  ;3  ob  grün  beftanb. 

3)re«ben,  2tprit  1877. 


Icbfr  die  (Einliihrung  eines  mctrifthen  ^gflemes  für  '§4tfii- 

pnssfthraubcn. 

(Sortierung  öon  <B.  222  biefeS  SanbeS.) 

2)    2)ie   SebürfniBfrage  ber   ©infii^rung  einer  SKeterfcole. 

Siefer  jtreite  ^unft  ift  tnol^l  ber  »id&tigfJe  für  bie  Serat^ung  über!^au:pt.  %aM- 
man  befd^löle,  t)ai  a!ö!^it»ortVf<ä^e  ©^fiem  nid)t  faden  ju  laffen,  »äre  bie  S^xaqt 
naäf  ber  befien  SKeterfcale  borläufig  eine  muffige.  2)af)er  erfd^eint  eS  junäd^fi  not^«- 
»enbig,  bie  'r^xaqi,  ob  ba§  metrifd^e  ©^fiem  einjufü^ren  ift,  befiimmt  ju  bejo^en  ober 
JU  üerneinen. 
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^n  ben  (Fragebogen  toax  nid^t  birect  gefragt  »orbcn,  06  bie  (Stnfül^rung  be§ 
SOf^etermaleS  ton  bem  55etreffcnben  gewünfci^t  tcerbe,  fonbcrn  biefe  ^rage  lag  mel^r 
jtDij(i)en  ben  S^iUn,  unb  au§  eigener  :3nitiatit»e  fmb  Slntworten  in  biefem  ©inne 
eingegangen,  fo  ba§  jold^e  oud^  roo^t  mit  me^r  ®erci(]^t  angenommen  »erben  fönnen. 
41  ga^i^i'fn  erffären  f\d)  beftimmt  bofür,  ba§  SBl^itwort^'fc^c  ©pftem  beigubel^alten, 
barunter  mand^e  jtemlic^  energifc^  mit  auSfü^rlid^en  iD^otitiirungen.  dagegen  ^aben 
ebenfo  c^ne  birecte  2Iufforberung  76  (Jabrifen  auSbrüdlid^  erflärt,  ba0  bie  ©infü^rung 
einer  2)'ieter{cale  nof^menbig  fei.  Slußer  biefen  76  '^aben  noc^  anbere  angegeben,  ta^ 
fxe  bereits  jelbfipänbig  ba§  il'ietermal  burd^gefül^rt  l^aben. 

Unter  ben  Sinwänben,  ttjetd^e  entgegen  ber  ©infü^rung  beS  SKetermaßeS  bei 
ben  Schrauben  öorgebrac^t  »mben,  finben  f\6)  l^au^tfäd^tic^  jrcei.  ©inmat  bie  Soften 
ber  Umänberung  unb  ber  2lnf(^affung  neuer  ©c^neibjeuge  unb  SWafd^inen.  ^unäd^ft 
biefem  (Sinroanbe  gegenüber  finben  f\ä)  bead^tenSrcert^e  eingaben  einzelner  ^abriten, 
xcddft  ^\ä)  ju  jeber  Stenberung  bereit  ertlären,  fobalb  eine  ©inigung  erjielt  »erben 
fann,  welche  behaupten,  ba^  in  biefer  ißegie^ung  bie  ^inberniffe  burd^auS  nid^t  fo 
gro^  feien,  al§  ta^  fie  nidjt  überwunben  «erben  fönnten,  bag  e§  feine  ©djreierig« 
feiten  l^abe,  bie  S)re!^bän!e  mit  cnglifd^en  Seitfpinbeln  aud)  jum  ©c^neiben  Don  metri» 
\i)m  ©ettinben  ju  t)er»enben.  2)er  anbere  (Segen gvunb  ift  trol^l  mtd)tiger  unb  mel)r 
bead)ten§mertl^ ;  er  betrifft  ben  internationalen  ©tanbpunft,  meldten  ijxtx  auger  2fd)t  ju 
faffen  gemig  nidbt  leidet  ifl.  2)ie  SBerbreitung  be§  S'^itit»ortl^'®ercinbe§  ifi  einmal  eine 
große  unb  eine  öorl^anbene  internationale  33afi§  foüte  ni(^t  leidjtfertig  erf^üttert  »erben, 
^abrifen,  »eld)e  für  ben  Sjport  unb  Import  arbeiten,  »erben  ge»ig  S3ebenfen  tra» 
gen,  ein  ©pflem,  »eld^cS  fo  aflgemcine  ^Verbreitung  gefunben  b^t,  faßen  ju  laffen. 
(S§  muß  ^iev  befonberS  angeführt  »erben,  ba|  aud^  eine  engtifc^e  gabrif,  »eld^e  Don 
ben  betoorfiebenben  S?er:^anblungen  tenntnig  erballen  batte,  unaufgeforbert  ein  bejüg» 
lit^cS  ©(^reiben  eingereid^t  l^at.  ®ie  ©djraubenfabrifonten  ©.  unb  £.  j^otb  ©mitf) 
in  SD'Iandbefler  mad^en  in  biefem  ©d^reiben  mit  ^iad^brud  barauf  oufmerffam,  »ie 
not^»enbig  e§  bei  ben  "heutigen  internationalen  33ejieburgen  fei,  bcrartige  9?ormalien 
nicbt  einfeitig  innerbalb  gemiffer  2anbe§grenjen  aufäufteüen,  »ie  e8  Dielme^r  bier 
erftrebt  »erben  mußte,  ein  9lormaIfpftem  für  ©c^rauben  unter  ben  S^'^reffenten  ber 
bierfüv  maßgebenbften  ^Jationen  ju  tereinbaren. 

diejenigen,  »eld^e  ein  berartig  erweitertes  Qki  al§  ßorläuftg  noct)  ju  fern  fie« 
genb  anfe^en  unb  be«f)alb  »ünfd)cn,  ba§  biSl^er  fcbon  (Srreicbte  gunädift  beijubel^alten, 
bie  alfo  gegen  jeben  je^t  fcbon  unternommenen  95erfud^,  eine  neue  iRormalfcale  auf= 
jufteüen,  proteftiren,  bebaupten  fomit  ibren  bered^tigten  ©tanbpunft.  2)ie  (Sntfc^eibung 
biefer  ^roge  ift  Dor  allem  in  (Sr»ägung  ju  geben.  §ier  fönnte  »ol^I  nur  burc^ 
Slbflimmung  entfdyieben  »erben,  nat^bem  ®rünbe  unb  (äegengrünbe  reiflich  er»o« 
gen  ftnb. 

SSon  ben  motibirten  SluSIaffungen  gegen  Sinfübrung  einer  SReterfcate  fei  nun 
(Sinige§  ongefü^rt,  bamit  biefe  bie  »efentli(^c  iJrage  bcbanbeinben  ©timmen  i^icx 
junäcbP  jur  (Seltung  gebradf)t  »erben.  25ie  SOJotiüirungen ,  »elc^e  für  ba§  2>teter» 
mal  aufgefleßt  »urben,  finb  aüerbingS  meift  fürjer  al§  bie  gegentbeiligcn,  »eil  fic 
eigentlid^  felbftterjlänblid^er  fmb.  (Sine  befannte  beutfc^e  SBerfjeugmafdjinen'gabrit 
fcftreibt:  „^n  Seuifcblanb  Sßeränberungen  be§  Sf)it»ort^'fd^en  ©pftemeS  einsufübren, 
bolten  »ir  »eber  für  nötl^ig,  nodj  für  rid^tig,  ba  2)eutf(blanb  inbujlriell  nic^t  genü» 
genb  tonangebcnb  ift,  um  eine  internationale  Stnnabmc  eine§  neu  anfgefteöten  ©pfteme* 
^erbeifüf)ren  ju  fönnen,  mitbin  bie  inlänbifdben  gabrifen  fid}  nad)  biefer  SfJicbtung 
nur  ifotiren  unb   nur  eine  3erftöiung   einer  bereits  annä^ernb   gewonnenen  Sinbeit, 
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nid^t  aber  bie  ©mfü^rung  etnevS  ein^eitUd^en  ®eroinbefp''teme§  ersteren  Würben.  @elbjl 
in  2)eutjc^Ianb  würben  ^auptconjumenten  üon  «Schrauben,  bie  ©ifenbatinen,  torau?' 
fid^tlic^  wenig  ^ntereffe  baran  ^aben,  ftc^  mit  einem  S3eftanb  ton  boppelten  @rfa§» 
[tücfen  ju  belaften,  fonbern  »obl  grabe  je^t  iegtic^e  berartige  SJeränberung  aU  eine 
febr  überffüffige  ablehnen,  ferner  bemerfen  wir,  bo^  bie  gabrifotion  öon  SB^itWortb- 
©cbranben  in  ben  g-abriten,  bie  jonft  auSfd^Iieili^  nacb  SÖIetermat  orbeiten,  wie  bie 
unfere,  nid^t  bie  geringfien  ©d^wierigleiten  bietet,  benn  für  bie  »erfcbiebenen  äußern 
unb  Äern=®ur^meffer  finb  gebärtete  ©tabHebren  öorbanben,  nac^  benen  ber  2)reber, 
SBobrer  unb  ©cbmieb  arbeiten.  SBesüglicb  ber  burcb  bie  2tbwei(ibungen  üon  tJoUen 
aKiliimetern  nötf)igen  ©ftra^üo^bobrer  für  ©ewinbe  fei  erwö^nt,  "öa^  eä  nur  üon  ^OX' 
tijtii  i%  wenn  in  jeber  gabrif  eine  Slnsabl  2ocbbof|rer  au§fdbtie&Iicb  für  ®ewinbelöcber 
ejifiirt,  bamit  biefelben  feiner  Slbuu^ung  burdb  anbere  Slrbeiten  unterliegen,  fonDern 
im  (Sebraudb^oioment  ftetg  im  beften  3ufianbe  jur  ^anb  fmb,  wa§  weit  wichtiger 
als  bie  ©rfparniB  einer  geringen  Slnjabl  SSobrer  ifi.  .  .  .  SBenn  bagegen  ber  (äin. 
wanb  berechtigt  ifi,  ba§  Sbitwortb'®ewinbe  fei  für  gang  Heine  ©cbrauben  nic^t 
:paffenb,  fo  mögen  biejenigen,  bie  ein  begrünbeteä  ^ntereffe  baran  b^ben,  ein  geeig» 
nete§  Softem  für  biefe  fleinen  ©c^rauben  auffieüen.  SBiberfinnig  wäre  bagegen, 
biefen  (ärunb  aufjulieüen,  um  ba§  ganje  3Bbitwortb=@^ftem  ju  Verwerfen,  b.  i).  um 
ber  fleinen  ©cbrauben  fci§  ju  5/i6  S°^  willen  bie  foftfpieligen,  auf  ber  ganjen  @rbe 
aJiiHionen  Sbaler  ©apital  re|>räfentirenben  aBerfgeuge  unb  mafdbineHen  (ginricbtungen 
für  alle  anbern  2Bbitwortb=©cbrauben  »on  %  bi§  6  ^oü  ©urc^meffer  für  alte§  Sifen 
ju  erflären.  .  .  .  SJom  2lu§lanbe,  Don  (Sifenbabnen,  ©dbiff^werften  u.  f.  w.  würben 
tro^  aöebem  bie  biSberig^n  (Ser.nnbe  nacb  wie  tor  bejogen  werben,  fo  ba§  wir  nur 
wieberbolen  fijnnen,  bie  ^rage  liegt  burcbauS  nic^t  mebr  fo,  bag  eine  nationale  ©in» 
beit  für  bie  ©ewinbe  ju  erjielen  ip,  foubern  fie  ifi  längft  auf  bem  ^^unfte  einer  inter= 
nationalen  t^^^age  angelangt,  inbem  e§  nur  eine  wirf^fd^aftlicb  rattoneCe  Scfung  gibt: 
Slögemeinfter  2lnfct)luB  an  ba§  ben  Sauf  um  bie  @rbe  bereits  erreid^t  babenbe  2Bbit= 
wortb=®^ftem.  ©in  anberer  ©ntfcbluö  fann  unb  mug  ber  beutfcben  ^nbuflrie  auf 
bem  beitnif(i)en  SDiartie  Soften,  auf  bem  SBeltmartte  ©dbaben  bereiten." 

(Sine  anbere  ^abvit  fpricbt  ebenfo  unb  betont  l^auptfädblidb  ben  (Sfport,  welcben 
fie  nad^  i^talien,  DiJu^lanb  unb  ber  (Scbweij  b^be;  biefer  würbe  Dtotb  leiben,  wie  fie 
fagt,  burd)  bie  (ginfübrung  eineS  neuen  ®ewinbef^fieme§.  „©eit  40  ^al^ren  fei  in 
bem  ©tabliffement  ba§  üJfetermag  eingefübrt;  eS  b^be  ftdb  ober  nie  irgenb  eine  Unsu» 
tröglicbfeit  burdb  bie  gleicbgeitige  Slnwenbung  be§  englifd^en  SJJagfpfieme»  für  bie 
©db^^'^uben  ergeben." 

Sine  motiütrte  gefd^loffene  21u«fübrung  lautet  folgenbermagen:  „2Beil  ba§  2Bbit= 
wortb'fd^e  ©ewinbe  über  ben  größten  S^b^il  ber  @rbe,  foweit  ber  mä^tige  (£influ| 
ber  SJJecbanif  @nglanb§  reidbt,  Derbreitet  ifi;  weil  über  90  ^roc.  ber  jur  ißerwenbung 
gelangenben  ©(^rauben  einen  Surdbmeffer  tjon  'I/2  bi§  1  3°^  b'iben,  unb  bi^'^f"'^ 
baS  Sbitwortb'fcbe  ©ewinbe  burcbau§.  paffenb  ift;  weil  Slenberungen  einen  prattifcben 
2Ber;b  nid^t  I)aben,  bielmebr  eine  groge  ißerwirrung  5ur  untjermeiblicben  ^^o'S^  b'iben 
würben,  unb  weil  wir  2)eutfcbe  fdblie§licb  ju  arm  ftnb,  um  un§  ben  SujuS  fo  tbeurer 
überflüffiger  (Sjperimente  erlauben  ju  fönnen;  beS'^alb  bitten  wir  ben  SBunfcb,  ber» 
artige  Üieuerungen  einjufübren,  ni^t  blo§  für  jwedloS,  fonbern  audb  für  l^ödbft  t3er= 
werflic^." 

©0  ift  bon  ben  gegen  bie  Sinfübrung  be§  SReterma^eS  bei  ben  ©cbrauben  ein« 
gefcbicften  41  Derfdbiebenen  SluSfübruugen  (SinjelneS  b^^^Dorgebobei:.  @ä  wirb  nod^malS 
bemertt,  ba|  76  anbere  gabrifen   entgegenfieben,   welcbe   unaufgeforbert   ficb   bal^in 
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ou^gefprod^cn  l^aben,  baS  S'Jetcrma^  fei  burd^jufü^ren ,  unb  unter  il^nen  fmb  rcnom» 
mirle  SSerf jeugmafd^tnen-j^abrifen ,  treidle  betonen,  bo§  eine  (Sinl^cit  beiS  ^KageS 
burd^auS  notl^Wenbtg  fei,  unb  bog  gleic^jeitig,  ba  einmal  bie  i^nitiatibc  ergriffen 
Wäre,  aud^  notl&trenbige  SSerbefferungen  in  ber  <Bcak  felbft  burd^gefüfjrt  trerben  ftjnnten. 
auger  biefen  ^obriten,  bie  fid)  für  ©infü^rung  beS  SRetermageS  auSgefpvod^en  t)Qben, 
tljeilten  14  anbere  mit,  bog  fie  felbfifiänbig  metrifd|e  ©pfteme  anroenbeten  unb  ein= 
gefüljrt  Ijätten,  o^ne  bag  biefe  ©pfteme  bann  augerl^alb  ber  ^abrif  weitere  3Serbrei= 
tung  gewonnen  ^aben,  barunier  eine  elfägifc^e  ^'J&rif,  weld^e  fd^on  feit  50  3a^ven 
ein  metrifd^cS  ©tjflem  termenbet.  @§  fmb  aber  auger  biefen  14  ^Ji&nfen,  meldte 
felbfiftänbig  bo«  SD^etermag  für  i^re  Qwede  eingeführt  ^aben,  nod^  ©d^roubenfd^neib» 
jeug'^-abrifen  befannt,  ttjelc^e  nad^  metrifc^em  (gpfieme  arbeiten,  wie  2)ucommun 
in  SKüItjaufcn  unb  9t  ei  i5^ au  er  unb  SBIuntfc^li  in  3üri(^.  (S§  ^abcn  5  j^abrifen 
erflärt,  bog  fie  bie  9teiS]^auer'f(^en  ©ereinbe  aniüenben.  25a§  nad^  JReuIeauf  im 
„Sonfiructeur"  angegebene  metrifd^e  ®e»t»inbe  tcirb  »on  3  gabrifen  üerwenbet,  aüer= 
bing§  etwa«  öeränbert.  :3ebenfaU§  ^abcn  bie  metrtfdjen  (Sewinbe  in  ber  ^rajiS  f(^on 
bebeutenb  me^r  SJerbreitung  gefunben,  al§  auf  biefem  SSege  ertioben  werben  fonnte, 
ba  ja  befannt  ift,  bog  bie  2)ucommun'f(^en  »Sd^neibjeuge  fc^on  tielfac^  t)erwenbet 
werben. 

2)a§  fmb  bie  Slcugerungen  ber  go^r^fcn-  ®e^en  wir  jetjt  über  ju  ben  ®ut= 
ad^ten  ber  33ejir!§Dereine  be§  genannten  SBereineS.  Ueber^aupt  tjier  SSegirfSöereine 
erflörten  ftd^,  ber  Äotner  unb  2)iittelrf)einifd^e  ganj  befiimmt,  für  bie  Beibehaltung 
be§  englift^en  ®^fleme§,  ber  Slad^ener  unb  9]ieberr!^einifd^e  nic^t  fo  entfdtiieben,  fon« 
bern  nur  bebingt.  2)ie  beiben  (entern  S5ereine  erfennen  nebenbei  bie  SBorjüge  ber 
guten  metrifc^en  »Spfleme  burd^auS  an.  2)ie  SJieterfcale  befürworten  entfd^ieben 
fec^S  SejirfStereine,  cor  aüen  ber  2)tann{)cimer,  welcher  ftc^  bie  2)eli§le'fd;e  ®cale 
angeeignet  ^at,  ber  ^falj«@aarbrüdfer,  weld^er  felbft  eine  SSerbefferung  ber  Scale  tor- 
fd^lägt,  ber  SBergifd^e  SBejirfSberein,  ber  Obeifc^tefifd^e,  ber  ®ädE)fif(^=2lnt)aItinifd^e  unb 
berliner  SSejirfSüerein.  SSon  ben  ^eugerungen  ber  SSejirtftereine  fei  geftattet,  ^aupt» 
fäc^Iid^  bie  ber  ®egner  be§  ÜKetergeWinbeS  tjorjufü^ren ,  foweit  bie  (Sutac^ten  fid^ 
fpecieU  auf  bie  üorliegenbe  jjrage  bejiel^en. 

2)er  aJiittelrl^einifd^e  SSejirlStjerein  fagt:  „SJon  ber  Slnnal^me  beiS  2)eli§le'f^en  ®e= 
winbeft)fleme§  glaubt  ber  SSerein  entfd^ieben  obrat^en  gu  muffen.  2)er  ^auptgrunb  liegt  ju« 
näd^ft  barin,  bag  fid)  bei  wirüit^er  2tnna^me  unb  2)urc^fü^rung  be§  SeliSle'fc^en  ©pflemeS 
ber  beutfc^e  SRafc^inenbau,  foweit  c§  eben  (Schrauben  betrifft,  ööüig  ifoliren  Würbe.  (£§ 
wirb  wo^l  iJiiemanb  naio  genug  fein,  ju  glauben,  bog  ftc^  anbere  Stationen  üon  inbuftrieüer 
ißebeutung  unS  anfc^Iiepen  würben,  ^n  fpäteren  Sdttn  tietteid^t,  wenn  t}a&  TlcttX' 
maß  no(^  allgemeiner  ober  toielme^r  gang  aügemein  geworben  ift,  mag  man  fic^  au§ 
ben  in  ber  ÜDetiSle'fd^en  SBrofc^üre  aufgeführten  ®rünben  tiießeid^t  nac^  einem  für 
ba§  3Jtetermag  paffenbeu  ®ewinbe  umfc^en,  unb  bann  mag  ba§  2)eli§{e'fd^e  ©pftem 
jur  ©eltung  !ommen,  wenn  man  ni^t  üorjiel^t,  wie  e§  f(^on  je^t  tjielfad^  gefc^ie^t, 
für  bie  einjelnen  ®ewinbeftärfen  ?et)rcn  ober  5)iummern  beijubel^alten.  ®egenwärtig 
werben  fiä)  bie  (Snglänber  unb  Slmerifaner  un§  nic^t  anfd^tiegen,  weil  bei  i^nen  Da§ 
S55^itwort:^.@pfiem  t^atfä^lic^  uniüerfett  geworben  ift  unb  jum  englifd^en  SKage  pagt. 
Sie  gi^anjofen  würben  fc^on  au8  nationaler  (äitelfeit  etwas  ®eutf^e§  nic^t  einführen. 
Snbem  wir  un§  baburc^  ifoliren,  fönnten  bei  bem  je^igen  internationalen  33crfe^r 
äugerfl  unangenehme  3"fiänbc  eintreten.  @nglif(^e  SWafd^inen,  nac^  2)eutfd)lanb 
importirt  unb  bort  reparirt,  würben  in  Äurjem  jweierlei  ©d^rauben  ^aben,  unb 
bcuifc^e  üJIuttern  würben  nic^t  auf  englifc^e  Schrauben  paffen.    Sbenfo  unangenehm 
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wäre  bie§  bei  bem  Syport  beutfd^er  SKafd^inen  tn§  5tu§Ianb.  2Iu(^  ber  Äojien^junft 
ifi  nic^t  ganj  aufeer  Sld^t  ju  laffen,  wenn  er  aud^  al§  alleiniges  Woti'o  jur  Slblc'^nung 
nid^t  maßgebenb  jein  fönnte.  2)ie  33ef(^affung  lauter  neuer  SSaden  unb  Sobrer  unb 
neuer  9iäber  (wenn  Don  le^tern  aud)  nur  wenige)  ift  für  eine  größere  üJJafc^inenfabrit 
immerbin  eine  SluSgabe  ton  53ebeutung.  ©d^Jie^Iicb  fei  nod)  bemerft,  "üa^  im  ^anbel 
Siuubeifen  nad^  rbeinifc^em,  englifdbem  unb  2JJeter=a}iaß  öorfommt,  ba|  ferner  eine 
(Senauigfeit  nad^  i8rud)tbeilen  Bon  SKiüimetern,  wie  eS  beim  2ßbitwortb'@^ftem  nad() 
3JJeterma^  uorfommt,  nic^t  mit  bem  3Ka|ftab,  fonbern  mit  ber  Seigre  gemeffen  wirb. 
§äuftg  jeigt  ba§  gewalite  SRunbeifen  felbfl  Heine  Slbweicbungen  öon  ber  runben 
gorm,  bie  mebr  betragen  als  fleine  SBrucbt^eile  bon  3Jiiüimetern.  ^n  fold^en  gäHen 
mu^  bei  ejacter  Slrbeit  bo^  ftärfereS  (Sifen  genommen  unb  nad^  ber  Se^re  abgebre^t 
werben.  @d  lange  e§  fic^  noc^  barum  l^anbelt,  ob  Slbfd^affung  ober  S3eibebaltung 
be§  2S:^itwortb:®^fieme§  ba§  beffere  fei,  möchten  wir  le^tereiS  entfcbieben  befürworten." 

2)er  9iieberrbeinifd^e  SejirfSöerein  fagt:  „S)er  SBerein  fann  ftcb  ber  Inficbt  nid^t 
anfdt)Iie§en,  bag  bie  ®infübrung  eines  metrifd^en  C^^ewinbcf^ftemeS  ein  S3ebürfni§ 
fei,  Weil  er  bie  in  öer  Srofd^üre  ton  ©eliSle  angeführten  Orünbe  für  bie  (Sinfüb* 
rung  nid^t  als  burd^fd^lageub  anerfennt.  Sb^i'^'^'f^  ftü^en  ficb  biefe  ©runbe  auf 
SSorauSfe^ungen ,  welche  in  SSejug  auf  ^erftetlung,  ^Rettifion  unb  S3enu^ung  ber 
©ewinbe  wo^t  nid^t  ganj  jutreffen  bürften.  ®ie  atigemeine,  fid^  faft  über  bie  gan§c 
citjilifirte  SBelt  erfiredenbe  Senu^ung  beS  2Bt)itwortb'id^en  ©^ftemeS  erfd^wert  bie 
(Stnfül^rung  eineS  neuen  ©pftemeS,  wenn  baSfelbe  nid)t  gang  befonbere  SSorjüge 
bietet,  ungemein,  unb  würbe  felbft  ein  foIc^eS  ouf  eine  fet)r  lange  S^it  binauS  m6)t 
aüein  befielen  fönnen ,  "iia  man,  befonberS  in  9Jiafdt)inenfabrifen  unb  grolern  inbu» 
ftriefien  Anlagen,  Der  ^Reparaturen  i)alber  geswungen  fein  würbe,  baS  alte  ©ewinbe 
no^  fortäufübren  unb  baburd^  Stnla^  ju  leidet  möglidjen  ^'^rungen  ju  bieten.  2Bir 
balten  in  ^infid^t  barauf,  ta^  (Snglanb,  weld^eS  immerbin  einen  fel>r  großen  Xiitil 
beS  9Jiafd^inenmar!te8  beberrfd^t,  ntc^t  'öa§  metrifd^e  ®^jiem  befi^t,  nod^  in  nädbfter 
3eit  einfütjren  wirb,  eS  für  faft  unmöglich,  bem  öon  ©eliSle  öorgefd^tagenen  ©^ftemc 
allgemeinen  (gingang  ju  »erfd^affen.  21u§  biefen  ©runben  erflärt  ficb  ber  5)tteber» 
rbeinifd^e  SöejirfSöerein  einftweilen  gegen  (ginfübrung  beS  ©ijftemeS  2)eIiSle  unb 
vorläufig  für  ^Beibehaltung  beS  ®^ftemeS  SIBbitwortb." 

®er  aiad^ener  SeäirfSöerein  ift  ebenfalls  ein  (Segner  beS  ÜReterf^fiemeS :  „Unter 
21nerfennung  ßieler  S3orjüge  beS  2)eIiSIe'fd^en  äl'ieterf^ftemeS  muffe  bod)  erflärt  wer= 
ben,  'üa^  bie  mit  SSerlaffen  beS  Sßb''^oi"tb=©pPftneS  üerbuubenen  wabrfcbeinlid^en 
^fiad^tbeile  bie  ju  erl^offenben  a>ortbeiIe  überwiegen  würben.  (SS  ifi  nämlicb  in  25eutfd^« 
lanb  unb  anbern  Sänbern,  mit  benen  eS  im  ÜRafd^inenbanbel  fte^t,  baS  SBbitwortl^' 
(Softem  faft  allgemein  eingeführt,  fo  bag  wir  ben  3"Pa"b  einer  angenäberten  inter« 
nationalen  Sinlieitlidbleit  mit  Slufgabe  biefeS  ©^fiemeS  »erlaffen  würben.  (gS  würbe 
bamit  unfer  üRafd^inen=:3mport  wie  (gj-poit  wefentlid)  benadbtl^eiligt,  ba  wir  unS  ber 
^Öffnung  nidbt  einmal  bing«ben  bürfen,  baS  toon  unS  eingefübrte  neue  @pftem  audj 
in  unfern  SSejugS  =  unb  Slbfa^gcbieten  aboptirt  ju  feigen.  S3erjid^ten  wir  aber  aud^ 
auf  ben  Sortbeil  ber  ^beilnabme  an  jener  internationalen  (gtnbeitlicbteit,  fo  würben  im 
günfiigften  ^atle,  wenn  nämlid^  in  ganj  ©eutfcblanb  bie  Slnnabme  eineS  neuen  ®ewinbe» 
fpftemeS  confequent  burd^gefübrt  würbe,  bie  Unjuträglidjfeiten  ber  UebergangSperiobe 
feineSwegS  ton  fo  lurjer  ®auer  fein,  als  üielfad^  unb  anä)  in  ber  2)eli8Ie'fd)en  33ros 
fd^üre  angenommen  wirb;  fie  würben  ftcb  nid^t  nur  auf  ben  jur  iReubefd^affung  tjon 
(gd^neibjeugen  erforberlid^en  3"traum  befdiränfen,  fonbern,  wenn  aud^  im  t)ermin' 
berten  2Ra^e,  fortbouern   bis  ju  bem  gefd^ebenen  Sßerbraudt;  ber  mit  altem  (Sewinbe 
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ouSgeflatteten  2)?afc!^tnen.  jDiefe  Unjuträglid^feiten  »ütben  um  fo  ftärfer  ^eröovtveten, 
je  weniger  [xä)  bie  neue  (Sewinbeform  üon  ber  Sßi^itnjortfi'fd^en  unterfd^iebe.  ©rtüägt 
man  nun  ferner,  bog  man  faum  barauf  red^nen  barf,  ba8  öom  SSereine  beutfd^er 
Ingenieure  t3orju|ct)Iagenbe  ©Dfiem  in  2)eutfd^Ianb  allgemein  angeflrebt  ju  je^en,  unb 
jrcar,  nic^t  ju  erwähnen  anberer  Urfac^en,  bcfonberS  aud^  megen  beS  jur  3"*  6e= 
fle^enben  aWangelS  an  einer  genügenb  lange  erprobten  (Sewinbeform  ol^ne  (Sdenab» 
Tunbung,  bcren  man  bebürfen  würbe,  um  mentgftenS  für  ba§  ^n^anb  tooHe  Ueberein= 
fiimmung  unb  bannt  einen  bem  je^igen  überlegenen  3"Pflnb  l^erbetjufüfjren,  fo  fie^t 
man  öor  ber  ®efabr,  bie  gegenwärtigen,  red^t  ertröglid^en  gegen  l^öd}ft  unerquictlic^e 
SSer^ältniffe  au§jutaufd^en.  Ser  2lad;ener  S3ejirfi?toerein  »erfennt  nid^t,  bag  ben 
angeführten  iSebenfen  mand^e  ®rünbe  für  (Srfe^ung  be3  2SbitWort^»©pfleme§  burd| 
ein  metrif(^e§  gegenüber  fielen;  biefelben  erfd^einen  it>m  jebod^  aU  minber  fc^wer 
wiegenb,  fo  bie  größere  53equemlid^!eit  für  ba§  53ered^nen  unb  Qtxäjxitn,  fo  ferner  bie 
95erwenbbarteit  öon  metrifc^en  3JJaßftäben  aud^  bei  ben  ©ewinben  unb  fo  enblidb  bie 
Ueberein|Jimmungbe§2)2a§fi}ftemc3  bei  ben  ©d^rauben  unb  bem  jugel^örigen  $Runbeifen." 

2öa§  cnblic^  nodlj  ben  öfterrei(^ifd^en  :3ngenienr«  unb  Slrc^itectenöerein  anlangt, 
fo  ifi  au§  beffen  S^tlt^rift  ju  erfe^en,  baß  feine  ©ommiffion  einftimmig  befc^Ioffen, 
lia^  cnglifd^e  SDtaß  beS  2Bt)itwort^»g^fteme§  beijube^alten  unb  auf  äJiiHimeter  in  ben 
Zeichnungen  ju  rebuciren.  ®o  jum  53eif:piel  wirb  %  3'^'^  ^^  ^2"  3"<^""ngen 
gefd^rieben:  lömm^STö  ©pinbelburd^meffer ,  12mm^9i79  Äernburd)meffer.  e§  foüen 
biefe  ©ecimalen  jebod^  nic^t  aU  Secimalbrüc^e  eingefd^rieben  werben,  fonbern  als 
echter  ^xaä)  mit  3ä^^er  uub  Dtenner,  fo  baß  j.  53.  ongefübrt  wirb  Y25  äJJillimeter. 
(S§  wirb  eine  Sluwenbung  be§  Sl^itwort^'fd^en  ©pfiemeS  in  ber  SBeife  beliebt,  baß 
bie  3ibl  ber  ®önge  auf  5  3oü  englifc^  gemeffen  werben  foüe,  weil  5  QoU  englifd^ 
jjiemlid^  genau  mit  127™m  übereinftimmen.  2lßevbing§  wirb  e§  oft  feine  Schwierig, 
teit  b^ben,  bie  5  QoU  ®ewinbelänge  an  ber  (Schraube  Borjufinben,  ba  bie  ©c^rauben 
bodj  feiten  fo  lang  fmb.  2Ba§  bie  geometrifdtje  ^^orm  beS  ©ewinbeS  betrifft,  fo  ift 
ber  Ouerfc^nitt  cntfprec^enb  bem  SB^itwort]^'®ewinbe  mit  einem  Äantenwinlel  Don 
650  auc^  beibehalten,  ober  feine  SSefiimmung  über  bie  Slbrunbung  gegeben,  fo  'iia^ 
und)  biefe  Unbeftimmtbeit  be§  S'^itworil^'fd^en  ©^ftemeS  befleißen  bliebe. 

2)iefen  SBereinen  gegenüber  betonen  bie  Befürworter  be§  metrifd^en  ©^flemeS 
beffen  93ortl^eile  unb  läugnen  bie  oflgemeine  SSerbreitung  be§  9Bt)itwortl^'fd^en  9?ormal' 
gewinbeS;  fo  fagt  namentlid^  ber  3Kann!^eimer  SSerein:  „5Bon  ben  SJorll^eilen  be§ 
metrifd^en  ®ewinbe§  gegenüber  bem  englifd^en  2Bbitwortt|'®ewinbe  gang  abgefe^en, 
muß  betont  werben,  ta^  e§  fid^  in  2)eutfd^Ianb  nid^t  barum  l^anbelt,  ein  cHgemem 
eingeführte^  (Sewinbef^ftem  ju  oerloffen,  um  ein  anbereS  anjnnel^men,  fonbern  an 
©teile  einer  großen  SJerfc^ieben^eit  üon  (Sewinben,  unter  benen  aber  baS  Sö^it» 
wort!^'fd;e,  richtig  ober  unrid^tig  ausgeführt,  eine  große  9Jolle  fpielt,  ein  einheitliches 
©^ftem  eingufübren." 

2)er  ^fal5»©aorbrücter  SSercin  fül^rt  auS:  „(SS  ift  bie  (Sinfü^rung  cineS  ©e« 
winbefpftemeS,  welches  bem  SRetermaß  ange^)aßt  ifl,  bringenb  wünf^enSwert^,  in 
Sürbigung  ber  in  ber  2)eliSle'fd^en  ©rofd^üre  enf^altenen  ®rünbe.  Sußerbem 
fann  nid}t  unbead^tet  gelaffen  werben,  baß  unfere  »aterlänbifd^en  Jpüttenwerfe  bereits 
ibr  Sifen  faft  ot/ne  StuSnal^me  nadb  bem  SDJetermaß  waljen,  unb  ber  englifcbe  guß 
mit  feiner  allgemein  olS  unprattifd^  erfannten  buobecimalen  2:b«if"ng  bodb  einem 
becimalen  SDtaßf^ftem  weid^en  muß." 

(gortfe^ung  folgt.) 
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iirwter  grotess  m  Ö^ifen-  und  ^tahlfabrihatwn; 

93ei  bem  immer  me^t  um  fic^  grcifenben  Seftreben  ber  gifenfabrifanten ,  fertige 
SBoare,  mit  Umgebung  be§  ^o^ofeiibctriebe«,  birect  au8  ben  ©rjen  ^eräufteEen  (ögl. 
1873  209*  1.  1875  217  69),  mag  e«  nicf)t  unintereffant  fein,  auf  eine  9?ei^e  üon 
9?erfu(f)en  ^injuteeifen,  meiere  ^acob  aicefe  in  ben  i^.  1866  unb  1867  auf  ben 
„'^üxt  $itt  ;3ron  anb  Steet  SBorfS"  in  ^ittsburgb  anjleüte ,  unb  beren  9fiefultate  fo 
befriebigenb  ausfielen,  bog  er  in  ben  SSereinigten  ©taaten,  in  ©rogbritannien  unb  in 
granfreid^  ein  patent  na^m,  unter  bem  £itet:  „9fiebuction  ber  aRetaüoj^be". 

2(u«ge:^enb  bon  ber  ^bee,  bQ§  bie  9fiebuction  ber  @rje  im  troclnen  äi^fi'J"^ 
nur  ein  ungeniigenbe§  (grgebnig  liefern  lönne,  'ba  bie  nac^  ber  Sfiebuction  be§  @ifen§ 
jurücfbleibenben  fiefeligen  unb  erbigen  ©ubfianjen  bie  (Sifent^eild^en  berart  einfd^tieBen, 
ta^  eine  »oOftänbige  Trennung  berfelben  bi§  je^t  nid^t  gelungen  ift,  tjerfuc^te  SReefe, 
^fiebuctionSmittet  in   gasförmigem  Bufianbe   auf  gefd^molsene  ©rje   mirfen  ju  laffen. 

3n  einem  gercö^nücben,  ton  einem  Slootä'  SJentilator  getriebenen  Supolofen, 
öon  30  3oII  engl.  (762mm)  größter  Seite  unb  71/^  guf  (2m,286)  pil^öl^e  icurben 
3ron  9J?ountain=,  ?afe  ®uperior=  unb  e^amplain^örjc  gefci^moljen  unb  in  continuir« 
lici^em  ®trom  in  einen  Sontierter  taufen  gelaffen,  in  ttjetd^em  fte  \>nx(i)  bie  $i§e  ber 
»on  bem  Supolofen  abgefangenen  ®afe  flüfftg  erbatten  tüurben.  Sei  bem  erfien 
SJerfud^e  tüurbe  fobann  ein  ©trom  üon  ^etroleumga«  mit  einer  'i^reffung  t>on 
100  'iPfunb  auf  ben  duabratjoE  (7^,03  auf  iQc)  burc^  ba§  gefd^moljene  ©rj  gebrücft. 
2)ie  iWaffe  erftarrte  in  tjolge  beffen,  unb  man  fanb  fte  nad^  il^rer  ^^erauSna^me  auS 
bem  ßontjerter  aöentbalben  mit  Äugelten  öon  ©cbmiebeifen  burd^fetjt.  hierauf 
benufete  man  iöenjingafe  jur  JRebuction  mit  et»a§  befferem  ©rfolge.  —  «Später  be« 
biente  man  ftd)  eines  ®emif(f)e§  Don  SBenjingaS  mit  äöafferbampf,  ebenfaöS  unter 
einem  2)ru(f  bon  7k,03  auf  iqc.  2)ie  (Srftarrung  erfolgte  f(f)neßer,  baS  ^roöuct 
ober  tcar  ein  ©emenge  dou  (Sußeifen  unb  ©rj. 

Stac^bem  bie  ®afe  cor  bem  Eintritt  in  ben  Sontjerter  auf  eine  Semperotur  üon 
3150  erbifet  werben  waren,  tonnten  in  20  SKinuten  fd^on  etrca  45  ^roc.  ®u|eifen 
aus  bem  Sonterter  abgefiod^en  werben.  ®ie  Sl^arge  trog  90k,  unb  eS  würbe  nie 
länger  alS  21  SRinuten  geblafen;  einmal  erftarrte  baS  ©d^metjgut  in  8  5Kinuten  unb 
entl^ielt  31  $roc.  ©d^miebeifen,  fo  wei§  wie  ©über. 

©in  anber  SDtal  würbe  10  SRinuten  lang  ißenjingaS  mit  S)ampf  ßermifd^t  unb 
bann  5  äÄinuten  lang  ^etroIeumgaS  eingeblafen.  ®ie  ÜJiaffe  würbe  teigig  unb  er= 
wies  ftd^  nad^  bem  ^erauSnebmen  als  ^eberfta^l. 

2)ie  gortfetjung  biefer  SSerfud^e  würbe  leiber  burd^  baS  (Eintreten  mannigfod^er 
§inberniffe  »erbinbert.  geuerSbrunft ,  Äeffelejplofton  unb  ber  S3ürger!rieg,  weld^e  in 
turjen  3rt)ifd^enräumen  eintraten,  Deranlaßten  bie  2lu§erbetriebfe§ung  beS  SBerfeS. 

Obgleid)  bis  ba^in  nod^  feine  in  ötonomifd^er  ^inftd^t  öortl^eilbaften  ^Refultate 
erjielt  worben  waren,  fo  boten  biefelben  bo^  in  mand^er  9tid^tung  2Inl^oltSpun!te, 
weld^e  ju  ber  Hoffnung  berect)tigen  fonnten,  bereinfi  auf  bem  betretenen  Sege,  etwa 
unter  3"Wfnnaf)me  »on  SQBaffetftoff ,  Äo^lenwofferftoff,  Äol^tenojpbgoS  u.  bgl.,  nad^ 
Sunfd^  ©cbmiebeifen,  (Sugfta'^I  ober  ©ußeifen  bersufieöen.  @§  unterliegt  feinem 
3weifel,  ia^  bie  auf  biefe  Sßeife  erjielten  ^robutte  an  SSiüigfeit  unb  SRein^eit  mit 
aücn  übrigen  ccncurriren  fönnten,  unb  bog  bei  ber  geringen  S^itbouer,  weld^e  ber 
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^Proccg  in  Slnfpiud^  nimmt,   anä)  in  quantitaticer  ^inft^t  bebcutenbe  Seifiungen  ju 
erwarten  »ären. 

auffollcnber  Sßeife  fmb  bic  burd^  SReefe  angefieQten  Sjpertmente  töüig  tobt» 
g:f(^»iegcn  Sorben,  bi§  er  fte  jelbft  im  9^o»emfecr  to.  ^.  im  Bulletin  of  the  American 
Iron  and  Steel  Association  »eröffentlid^te.  (9iOC^  bcm  Scientific  American  Supple- 
ment, Januar  1877  6.  869.)  — r. 


Piaallrtt* 


3ur  ^ßi^Börung  ber  S)ampftef)el. 

2)Q§  3.  ^eft  ber  „Jcd^ntfAen  unb  gewerblichen  njittf^eilungen  be§  ÜFiagbeburger 
5öerein§  für  ©ampffeffelbetrieb"  bertd^tet  (@.  135  bi§  206)  über  bie  S3cobad^tungcu 
bc8  genannten  9Screine§,  jowie  über  bie  einiger  englifc^en  ©efeüfd^aften,  benen  wir  im 
9lnfc^Iug  an  nnjere  Sfiotig  ®.  105  folgenbe  eingaben  entnel^men. 

yiai)  bem  Serid^t  ber  Boiler  Insurance  and  Steam  Power  Company  in  SWand^efier 
irorcn  bie  ^^euerplutten  mebrfac^  befd^äöigt  nad^  2(ntt>enbung  üon  fettigem  ©peifetraffer, 
»elcbeS  im  SSornjörmer  offen  burd)  ben  au§geblafenen  2)ampf  errcärmt  mar  (tgl.  1876 
220  369).  eine  gleid^e  golge  l^atte  bie  Slnmenbung  eineS  fogen.  21ntifeffelfieinmittel§, 
meldjes  fic^  nadjber  auf  ben  geuerplatten  »orfanb  (cgi.  1876  220  178)  unb  beffen 
3lnal^je  folgenbe  3uf<immfnfe!?ung  ergab : 

©tearinfäure  unb  gett  .    .    61,26 
Äof^renfaurer  flalt      .    .    .    22,62 

SDiagnefia 8,36 

(Sifcno^-pb 2,45 

SBaffer 4,89 

99,58. 
ißei  8760  Unterfud)ungcn  jeigten  1659  teffel  Sorrofton  toon  platten  unb  ®dfeifen, 
26  maren  wegen  2ln^äufung  bon  Äeffelftein,  87  wegen  SBaffermangel  öerbrannt. 

^m  3-  1875  fmb  50  diploftonen  mit  62  2;öbtungen  üorgefommen ;  bie  Urfod^en 
berfelben  tettbeilen  fxä),  wie  folgt: 

(Eorrofion  ber  ^Uatten 14  (Jploftonen  mit  24  Stöbtungen, 

3u  ^o^er  Sampfbvud 13  „  „12  „ 

SKannlocbranb  nid&t  terftärft      ...      1  „  „2  „ 

3u  wenig  ©tetibolien 1  „  „1 

Xurcbgebrannt  bur^  SBaffermangel    .1          „  „2  „ 

„    Seffelftein      .    .      3  „  „3  „ 

SBerroficte  ©tebbolsen 1  „  „    —  „ 

Ungleiche  Srbi^ung 1  „  „     — 

3«fammengeflappte  ^lammro^re  burdij 

SBaffermangel 6  „  «15  „ 

Xef-gl.  burd)  fdjfec^te  Sonfiructicn      ,      2  „  „      2  „ 

JcSgl.  burd)  Äeffelfiein 2  „  „1  „ 

Xe«gl.  burd^  ju  bobcn  3)rucf    ...      2  „  „    —  „ 

ScSgl.  burd)  Sorrofton 1  „  „     —  „ 

UncvÜärt .      2  „ „    —  „ 

•Summe  50  @j,ploftcnen  mit  62  2;öbtungen. 
i)ia(^    bem   2Beri(^te   ber  Midland    Steam   Boiler  Inspection   and    Assurance 
Company  in  ©tourbribge  für  1875   unterfud^te  bie  (Sefeüfd^aft  68  Sfplofwnen,  bei 
teeldien  81  3Kenfd^en  getiJbtet  unb  142  Perlest  waren.     3tl§  Urfac^en  ber  ©yploftonen 
werben  angegeben: 
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©d^road^e  SRö^ren  ....  3 
©c^reac^er  SDkntel  ....  1 
SDJangel^aft  im  Sittgemeinen  .  7 
5Riffe  in  ben  5)Jietnä^ten  .  .  2 
SIeugere  unb  innere  Sorrofton    18 

SBaffermangel 16 

3u  Ijo^er  ©rud 17 

ifeffelfiein  mit  ©d^Iamm     .    .      3 

Unbefannt 1. 

S)ie  (Sefcttfd^aft  mit  bem  £itel:  „The  Manchester  Steam  Users  Association 
Ibr  the  Prevention  of  Steam  -  Boiler  Explosions  and  for  the  Attainment  of 
Economy  in  the  Application  of  Steam"  \)at  bei  etwa  3000  teffeln  im  ^.  1875 
folgenbe  SJJängel  unb  gel^Ier  gefunben: 

JRo^ren  beformtrt 22,  boöon    3  gefä^rlid^ 

33rüd)e  nnb  9f}iffe 87      „      10 

Slafen  in  ben  Siechen 79      „        6 

3nnerlid^e  Sonofion       163      „        5        „ 

Sleußeclic^e        „  104      „      21 

SBeulen  nac^  3""^" ^^^      "        1        " 

SBeuIen  nac^  Slußen 9      „        2        „ 

®^3ei|eöDrridf;tungen  in  Unorbnung   .        1      „ 
SBafferfianbappavate  „  .        7      „ 

luSblafeapparate  „  .      14      „ 

©dimeljb.  ©id^erl^eitSpflöcfe  in  Unorb.        6      „ 
®idöer]^cit§üenti(e  in  Unorbnung       .      30      „      18        „ 
iDJanometer  „  .    110      „        7        „ 

Seffel  ongetroffen: 

o^ne  Safferftanbgläjer 2      „ 

„    ©ic^erJ^eitSoentil 8      „        1        „ 

„    äRanometer 6      „        4        „ 

„    2lu§blafeappavat 6      „ 

„    ©peijeßentii       51      „ 

mit  Ueberlaftung  ber  ©idjerl^eitSDentile        9      „        5        „ 

mit  SBaffetmangel      .    .    .    .    .    .        2      „        1        „ 

©umme  833  get)ler,  84  gefä^rlid^. 
2)cr  aWagbeburger  SSerein  (t>gl.  1877  223  427)  fanb  bei  ber  Unterjud^ung  öan 
1274  fieffeln  in  110  Ratten  SlJiängel  an  ben  Äeffelförpern,  unb  groar: 

geuerplatten  befd^äbigt 20  §ätle, 

geuerrol^rfrempen  eingeriffen 4 

Äeffclmantel  befd)äbigt 9 

ÜJiantelbted)  om  2J?annIoc^e  befdjäbigt  .  .  29 
Äeffet  »on  ^nnen  ftarf  corrobirt  ....  29 
Äeffel  bon  Stufen  [tavt  corrobirt    ....      5 

Äeffel  unbidjt 9 

geuerro^r  mit  gefährlichen  9?ietl0(i)ri[fen     .    14 

Sofe  %vXiX 5 

SBerjleifungSringe  faljd^  aufgejet5t   ....      5 

©tirnwanb  ju  fc^rcoc^      .  ' 1 

?5euerro:^re  beformirt 7 

f^euerro^r  beformirt  unb  jerriffen       ...      1 

Ueber^i^er  burdtjgeroftet 1 

$Jm  SBejirf  Sraunfd^njcig  waren  4  tcffel  ftarl  corrobirt  nad^  ätmoenbung  öon 
altem  nnb  burd^  ^lad^^röften  üerunreinigtem  SBaffer. 


3Jlanometer  für  l^ol^e  ®ru(!e. 

2.    Satüetet   (Comptes   rendus,   1877  t.   84  p.   82)  mad^t    einige    weitere 
©emerlungen  über  fein  in  biefem  Journal,  *1877  223  481  befd^riebeneS  SUlanometer 
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für  S)ru(fe  bi§  ju  34«'.    @r  xd'xü  mit  3ii^ilf«na^me  etne§  tiefen  Sdjac^te»  noc^  ^ö^ere 
2?ru(fe  befiimmen  unb  Serfuc^e  über  Sompreffibilität  ber  (Safe  anfietlen. 

ÜKignon  unb  9touart  (bafelbft  p.  183)  boben  ein  äbnlic^eS  SKanometer  con- 
firuirt,  terroenben  aber  au§fd)lie^lid)  5üietaII.  2)ie  buvd)  2;eniperaturDeränbcrungen 
bebingten  SluSbebnungen  »erben  burd^  einen  mit  ber  ^ylüffigfeit  eingefc^Ioffenen  feften 
Körper,  j.  33.  ®Ia8  genau  compenftrt. 


^Jf^afd^ine  jum  .pöbeln  unb  S3ol^reti  ber  2Bölbftü(fe  eiferner  33rücfen. 

33on  @.  ^i^et  in  ^ari§  rourbe  für  bie  Societe  anonyme  des  hauts  ibur- 
neaux  et  atcliers  de  constrnction  de  Marquise  (Dormal§  ^inarb  unb  Somp.) 
jum  |)obeln  ber  gugeifernen  Sölbflücfe  eiferner  33rü(fen  eine  3)2afcbine  gebaut,  welche, 
aus  jroei  glei(l)en,  auf  gemeinfd)aftlic^er  ©runbplatte  üerfc^iebbaren  unö  gegen  ein= 
anber  im  SBinfel  üerfießbaren  ^obelmafdbinen  mit  feitlid)  liegenben  traüerfirenben 
SBerfjeugfupporten  beftcl^enb,  gleic^jeitig  bie  beiben  ©tirnfläcben  ber  SBcÜbftüde  unter 
befiimmten  SBinteln  bearbeitet.  2)iefelbe  ift  in  Strmengaub'S  Publication  industrielle, 
1877  33b.  23  Xaf.  22  unb  23  gcseic^net  unb  auf  @.  269  bil  280  augfübrlic^  bi- 
fdbrieben.  ©ie  flimmt  im  'ijJrincipe  überein  mit  jener  »on  S.  Sourbon  für 
(Smil  SDiartin  unb  Somp.  in  ^'^^''^''^^'iii^f  für  ben  gleichen  3"^^^^  gebauten 
9Kafd)ine,  bereu  93efcbreibung  fic^  ebenfalls  in  ber  genannten  3^^^^'^)'^^'  (33b.  9) 
befinbet;  im  ©etail  aber  roeiSt  fie  jener  gegenüber  roefentlid^e  Serbefferungen  auf, 
inbem  bie  beiben  ü)Zafd)inenflänber  auf  gemeinfd)aftli(^er  ®runbplatte  angebracbt  unb 
mit  SBorricbtungen  öerfeben  fmb,  »elcbe  bie  SBerfteüung  reefentlid)  erleichtern,  inbem 
femer  Da§  pöbeln  fo»obl  in  ^orijontaler,  al§  aud^  in  nerticaler  SRidjtung  felbftt^ätig 
ftattpnben  fann. 

3ebe  ter  beiben  3Kaf(^inen  bejlebt  au8  einem  ©tauber,  auf  beffen  langem, 
feitlid)  angebrad3tem ,  l^orijontalem  j^ü^rung^priSma  ein  breiter  ©(glitten  gleitet, 
tteldjer  auf  feiner  üoröern  ^läc^e  jreei  flacf)e  ^riSmen  beftßt,  auf  benen  jicei 
©upportt^eile  tertical  bin  unb  iin  Berfc^oben  rcerben  tonnen;  festere  tragen 
auf  ben  einanber  jugefebrten  ©eiten  je  ein  in  ^>ri§men  ^orijontal  unb  fenN 
roct)t  jum  ©tänber  Derfteübaren  ©upporttl^eil,  in  meld^em  um  einen  Solsen 
brebbar  tia?,  SKeffer^auS  mit  bem  ^obetmeffer  fidb  befinbet.  35ie  l^orijontale  ^e= 
rcegung  be8  ©c^littenS  auf  bem  ©tänberpriSma  n?irb  fo  n?ie  bie  üerticale  5iuf' 
unb  ^Ibberoegung  ber  ©upporte  auf  ben  ©c^IittenpriSmcn  burd)  je  eine  Schrauben» 
fpinbel  bercerffieUigt.  (S§  ifl  nun  bie  Slnorbnung  mit  terpltnißmäßig  rcenig  compli« 
cirtcn  Sl'JccbaniSmen  fo  getroffen ,  ta^  cntrceber  bie  borijontale  ©cbraubenfpinbel  im 
©tauber  bie  mittels  offenem  unb  gefreu^tem  Stiemen  erjeugte  unb  burd)  ©^rägräber 
unb  ©tirnräber  übertragene,  abnjedbfelnb  red^ts»  unb  lintSläufige  33eroegung  erl^ält, 
unb  babni(^  in  bori^ontaler  9ii(^tung  gebobelt  wirb,  roäbrenb  bie  beiben  am  ©cblitten 
beftn^lidjen  oerticalen  ©pinbeln  bie  ©dbaltbercegung  erbalten;  ober  ta^  ba§  Umge^ 
febrte  ftattfinbet,  nämlid)  bie  ^orijontale  ©pinbel  im  ©tauber  bie  ©cbaltbcmegung 
unö  eine  ber  berticalen  ©pinbeln  im  ©cblitten  toie  abwedbfelnö  rechts»  unb  linfSläufige 
iöercegung  erbält,  rcobei  in  tierticaler  Stic^tung  gebobelt  wirb.  33eim  Uebergang 
au§  ber  einen  in  bie  anbere  ^obelridbtung  brandet  nur  tai  2Jiefferbau§  beS  öertical 
bobelnöen  ©upporteS  auSgerce^felt  ju  werben,  rcaS  mit  Seid^tigfeit  bercerffieüigt  roer^ 
ben  fann. 

5In  bem  jttjeiten,  nic^t  jum  SSertical^obeln  eingerid^teten  ©upporte  befinbet  fn^ 
ebenfalls  in  jeber  ber  beiben  SKafc^inen  noc^  eine  borijontale  33obrfpinbel,  niii)c 
nacb  SJotlenbung  ber  ^obelarbeit  baS  33obren  ber  Söcber  für  bie  SßerbinbungSboljen 
gefiattet,  wobei  biefe  l'öc^er  roieber  in  beiöe  ©tirnfläcben  ber  SBölbflücfe  gleic^jeitig 
gebobrt  »erben  tonnen. 

Sie  beiben  3Jiafdbinen  ftel^en  mit  ben  ffierfjeugfupporten  gegen  einanber  getet>rt 
auf  ber  gemeinfc^aftlic^en,  folib  funbirten  ©runbplatte;  leßtere  ip  mit  einer  biureidjen« 
ben  Sujal^l  ber  üänge  nac^  burdjgefienben  Sufipannfcbliöc"  tjerfeben,  um  baS  2luf» 
fcbraubenber  beiben  SJtafc^inenftänber  fowobt  alS  ber  2luffpannrointel,  »elcbe  baS  'iUrbeitS' 
ftücf  JU  tragen  baben,  an  jeber  beliebigen  ©teile  gu  geftatten.  2)ie  ju  bearbeitenden 
®egenfiänbe  »erben  auf  geeigneten  SronSportwägen  auf  bem  SBerfflättengleife,  »elcbe« 
bur(^  SEBinteleifen   feine  ^ortfe^ung   über   Die  :|5latte    ber   SKafc^ine  ftnbet,  jugefü^vt 


340  *  aP^iSceüen. 

unb  bis  auf  ben  geeigneten  %>lai}  auf  bie  2ßafci)ine  gebrad^t.  2)ort  »erben  fie  mittele 
geaö^nlic^er  engltfc^er  Stuben  fo  weit  gehoben,  baß  ber  SranSportroagen  entfernt 
njerben  fann,  »onad^  beren  geftfpannen  auf  ben  2Iuffpanntt>infein  unb  Unterlagen 
erfolgt.  2)iefelben  3Binben  fommen  wieber  in  SBerwenbiing,  um  bie  fertig  bearbeiteten 
(Segenftänbe  neuerbingS  auf  bie  Sranäportrcagen  ju  bringen,  wobei  le^tere  einfocb 
unter  bie  2[rbeit§fiücfe  gefd^oben  werben. 

2)ie  ^jrincipiett  fo  einfache  SKafc^ine  ift  bennod^  burdb  bie  an  fte  gefteöten  Stnfors 
bermigen  mit  jiemlic^  complicirten  2Ked^ani§men  au?gefiattet,  toaS  jeboc^  baburd) 
gerechtfertigt  erfd^einen  mag,  bag  fie  aud^  jum  pöbeln  unb  Sßoj^ren  aüer  anbern 
'ätüdte  üerwenbet  werben  fann,  bie  fo  groge  2)imenfionen  aufweifen  wie  iene,  für 
weld^e  fie  confiruirt  würbe.  g.  % 

Heber  bie  ^abrifation  öon  §üttenfo!e§. 

2)a§  Journal  des  Mines  berichtet,  bog  bie  Äo!e§fabritation  im  93afftn  üon  @aint 
Sttenne  ftd^  in  einem  oer^ältnißmäßig  nod^  febr  primititien  Suft^n^^  befinbet  unb 
tro^bem,  wenn  bie  angeführten  3<^blfn  juüerläfftg  ftnb,  red^t  befriebigenbe  ©rgebniffc 
liefert,  weld^e  wobi  überwiegenb  ber  Dualität  ber  bortigen  itoblen  gupfc^reiben  fmb. 

SJian  Berwenbet  nur  bie  feinften,  gewafd^enen  Äol^len  jur  ^erfteEung  ber  ÄcfeS. 
Dai  Sßafd^en  gefd^ie^t  in  einer  red^tedfigen  ^ölgernen  Äifte,  beren  SSoben  rofiä^nltd) 
burd^brocben  i%  3"  ^i^f^'^  t^eilweife  mit  burdbfliegcnbem  SBaffer  gefüllten  Ätfte 
bewegt  ftc^  auf»  unb  abwärts  ein  an  bem  fürjern  @nbe  eineö  |)ebet§  befeftigter,  ebenfall« 
red^tecfiger  Äolben.  2)er  Äolben  ift  ber  ^orm  ber  Äijle  na^gebilbet  unb  füQt  letztere 
faft  ganj  au§.  2)ie  ißewegung  be§  ÄolbenS  erfolgt  burc^  bie  Äraft  eine«  Slrbeiter« 
am  längern  Hebelarm.  S)abet  erfahren  bie  in  bie  Äifte  einfaüenben  Äoblen  eine 
jicmlic^  üoüfiänbige  (Separation.  2)ie  gereinigte  loble  erfd^eint  an  ber  Oberflödbe, 
ouf  bem  9tofi  fe^en  ftd^  bie  grobem  Partien  tjon  ©d^iefer  unb  ©teinen  ah  unb  burdj 
ben  3fiDft  entweicht  ein  ©c^lamm,  ber  im  getrodneten  3"Pin^f  ^^^  ©tubenbranb 
üerfauft  wirb. 

25ie  ÄofeSofen  ftnb  fogen.  belgifd^e;  biefelben  ftnb  fd^mal,  langgcfirecEt,  ^orijontal, 
mit  platten  belegter  ©o^le,  »erticaten  ©eitenwänben  unb  Gewölbe.  2)ie  Äopfenben 
werben  burd^  gugeiferne  Spüren  gefc^loffen  unb  bie  Äo^len  (pro  Sbarge  4000  bis 
öGOOl^)  burd^  jwei  in  bem  ©ewötbe  auSgefparte  Oeffnungen  eingebrad^t.  3"i" 
füllen  benu^t  man  Srid^terwagen  mit  beweglid^em  SBoben.  ©ie  SSerbrennnng§= 
probucte  entweidijen  burc^  niebrige  ©c^ornfteine,  ßon  benen  ftc^  je  einer  auf 
jebem  Ofen  befinbet.  ®ie  ®afe  ge^en  o^ne  jebe  weitere  Sßerwenbung  nu^loä 
Derloren.  Iflnx  in  einjelnen  gäüen  fü^rt  man  biefelben  oor  il^rem  Sintritt 
in  ben  ©döornflcin  in  befonbere,  im  Innern  ber  ©eitenwänbe  unb  be§  93oben§ 
bepnbli^e  Sanäle  jur  großem  SluSnu^ung  ber  SBärme,  Sie  ÄofeS  werben  burd) 
meifi  mit  ®ampf  getriebene  ©toßmafd^inen  auSgebrüdtt,  weldbe  auf  einem  längs  ber 
Oefen  taufenben  ©cbienengleife  öerfc^iebbar  ftnb.  2)er  ^erauSfommenbe  ÄoteStucben 
wirb  mit  2ßaffer  gelöfcbt.  ®aS  SluSbringen  auS  biefen  Oefen  foü  70  bis  80  ^roc. 
betragen,  bei  einem  2lfd^enge§alt  ber  ÄoteS  t)on  2  bis  8  ^roc. ,  je  nad^  ber  berwen. 
beten  Äot)le.  — r. 

33Iafenbilbungen  in  gu|eifernen  ^Retorten  jur  Oelga^fabrüation. 

®S  ifi  üon  einer  norbbeutfd^en  (Sifengiegerei  eine  große  Slnja^l  ctjlinbrifd^er  CelgaS« 
rctorten  Ben  einer  auS  fc^ottif cbem  unb  eigenem  @if en  f orgfältig  jufammengefe^ten  üJiifd^ung 
gegoffen  unb  auc^  grögtent^eilS  gut  befunben  worben.  Stur  ein  3lbnebmer  bat  nac^  ge» 
mad^tem  (^ebrauc^  bie  Oualität  ber  ^Retorten  beanfianbet.  ©eine  Sinwenbungen  tjer» 
anlasten  bie  nä'^ere  Unterfucbung  ber  gebraudbten  a^etorten,  unb  eS  fanben  ft^,  abge« 
fe^en  öon  beutlic^en  ©puren  fe^r  ungleid^er  Befeuerung,  an  einjelnen  ©teilen  S3Iafen 
in  ber  2ßanbung,  welche  na(^  bem  i^nnern  aufgetrieben  erfc^ienen.  ^n  biefen  SBlafen« 
räumen,  weldbe  burdf)  Üeberjüge  angelaufen  waren,  jeigten  ftd^  runblid^e  ^luffdbmct« 
jungen  üon  öDÜfommen  weißem  @ifen,  obwohl  baS  jum  ®u§  angewenbete  (Sifeu 
ein  mittelgrobförnigeS  graue S  ©ugeifcn  gewefen  war.  2Ran  muß  annehmen,  baß 
bie  Silbung  eineS  weißen,  jebenfaHS  fot)lenftoffreid)en  @ifenS  ber  (Sinwirtung  ber 
lo^lereic^en  (Safe  bcS  SRetorteninnern  juäufc^reiben  ift,  wäl^renb  bie  3?erantaffung  jur 
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53IafenbtlDung  burc^  eine  bei  reinem  bid rcanbigem  ®ug  leidbt  eintretenbc  Änjftaüifation 
uiib  ®efügcauflocferung  in  ber  SBanbfldrfe  gegeben  fein  fann.  ^n  biefe  flecfenartig 
Derfiteuten  \laiitxi  S)rufen  fann  ton  innen  t)er,  befonberä  beim  füllen  ber  feigen  $We= 
torten,  ®a5  unb  Delöampf  eingebrungen  iein  unb  fpäter  ba§  auftreiben  ber  innern 
SBanblamellen  Deranlapt  ^aben.  3)iefe  Srtlärung,  welche  bur^  eine  beffere  erfe^t 
roerben  tonn,  roeist  barauf  ^in,  jur  ^erfiellung  ton  ®a§retorten  ein  mögli^ft  bi(^te§, 
etwas  ^elleS  ®u|eifen  ju  rcä^len,  ^ei^  unb  Pe^enb  ju  gießen,  übrigen«  aber  jebe 
(Sarantieübernabme  abjule^ncn,  ba  auä)  bie  befte  berartige  SRetorte  burc^  eine  fcbledjt 
angelegte  ober  fi^Ied^t  unb  unregelmäpig  betriebene  geuerung  rofdi  «Schaben  leiben 
!onn.    02Bt>(§enfc^rift  beS  SSereinS  beutfc^er  Ingenieure,  1877  e.  117.) 


2)ie  SSertüenbung  öon  33Ieirö^ren  ju  SQ3afferleitungen. 

S.  Üieic^arbt  befprid^t  bie  23orjüge  be§  SBleieS  ju  SBafferlettungSrö^ren :  3inn 
ifi  ober  rcirö  balb  Ir^fiaÜinifc^  uub  boburd^  brüdjtg,  eignet  fic^  ba^er  nic^t  jur  allge- 
meinen Slnroenbung.  2)eftiEirte§  SBaffer  greift  ^lei  an,  (Jalciumbicarbonat  ^altige§ 
Oueünjaffer  au§  ber  Umgegenb  Don  ^ix\a  fonnte  bagegen  wochenlang  in  33leirö^ren 
Pe^en,  o^ne  aud^  nur  bie  Spur  Sßlei  ju  löfen  (ogl.  Ib76  219  460).  SBleiro^r  mit 
einem  Ueberjug  Don  ©^wefelblei  würbe  Don  beftiUirtem  SSaffer  angegriffen.  (Sorre= 
jponbenjblatt  beS  nieberr^einifd^en  35erein§  für  ijffentlid^e  iSefunb^ettvpflege ,  1876 
®.  148) 

^fieue^  33raunfteinelement. 

®.  Secland^e  (Comptes  rendus,  1876  t.  83  p.  54)  wenbet  jegt  ju  feinen 
eiementen  ein  (Semenge  ton  40  2^.  SBraunftein,  55  2:^.  ®a§to^le,  3  bi§  4  21). 
Äaliumbifulfat  unb  5  2^.  ©d)eüarf  an,  au§  bem  bei  1000  jjurcb  einen  ©rurf  Don 
300at  Splinber  gepreßt  werben.  2)ie  eleftromotorifc^e  Äraft  biefer  (Slemente  ift  1,5 
Sanietl'fdjen  glei(^. 

©etrirfte  ^u|[d^Iäud^e  für  S3aumtooII[pinnereien. 

'ilaä)  einem  in  ©apern  abgelaufenen  patente  Don  5H.  SBibmer  in  Äottern  bei 
Äempten  (53operifd^e5  ^nbuftrie*  unb  ©ewerbeblatt,  1877  @.  116)  werben  bie  '^u§' 
waljen  an  >£pinnmafc^inen  fiatt  mit  ^lüfc^,  i^iamU  0.  bgl.  mit  gewirften,  bann  ge- 
waUten  @d^afwoIlf(^läuc^en  überjogen.  2)tefelben  laffen  ftc^  leidster  aufsieden,  pugen 
beffer,  laufen  runber  unb  egaler  (roeil  fie  feine  ^at)t  ^aben),  nehmen  ben  ^ugabfaü 
fo  gleichmäßig  auf,  baß  berfelbe  al§  ein  gutgeformte§  Satteren  entfernt  werben  fann 
(wä^renb  fid^  ber  Slbfall  auf  ißlüfc^  :c.  in  ^locfen  floßt  unb  bem  ©efpinnfie  leicht 
mitt^eilt),  erforbern  nur  wöd^entlid^  einmalige  ^Reinigung  (bie  ^lüfc^wal^en  :c.  ftünb» 
lic^  1  bis  2  SDkl)  u.  a. 

2)amit  bie  gewirften  (Sc^afwollfc^läuc^e  beim  SBalfen  nid^t  attju  fiart  eingeben, 
wirb  bas  innere  ®runbgewebe  au§  S?aumwolIe  bergefiellt.  3- 


SeHuIoib  bon  ©ebrüber  §^att  in  9leirarf. 

2)ieie»  ^^robuct  fott  burc^  (Sinwirfung  Don  S^emifalien  auf  Sctiulofe  gewonnen 
werben  unb  eine  fcfle,  burc^f^einenbe,  äußerft  ^arteSJiaffe  torfiellen,  welche  Don  Suft 
unb  (jcud^tigfeit,  fowie  Don  «Säuren  in  feiner  SBeife  Deränbert  wirb.  Sic  2)idbte  beS 
SelluloibS  ift  angeblich  Derfc^ieben,  je  nadti  bem  Srudl,  bem  e§  bei  feiner  gabritation 
au^gefe^t  worben  ifl;  im  SJiittel  fann  man  fie  ju  1,5  feßen.  @§  brennt  mit  leucbteu' 
ber  ^lonmie  unb  mit  burd^bringenbem  (Seruc^.  (S§  folT  fic^  waljen,  fägen,  bre^en, 
glätten,  preffen,  fc^neiben,  l^ämmem  unb  bei  einer  Temperatur  ton  1450  auc^  fneten 
loffcn,  fo  baß  e§  unter  Umfiänben  aJietatle,  Steine,  |)clj  unb  2Bac^§  crfe^en  fann. 
<S§  läßt  ftd)  femer  in  ben  oerfc^iebenften,  fogar  ben  jarte^en  Jonen  folib  färben,  fo» 
wo^l  ba§  fertige,  als  baS  unfertige  ^abritat. 
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Sicher  neue  ^nbuf^vtestteig ,  tcelc^er  in  (Suropa  fa|l  unbetannt,  auf  ber  3!(u§» 
fieüung  in  ^^ilabelp^ia  me^rfac^  prämUrt  reorben  ift,  rcirb  in  2lnienta  fd^on  |cit 
einigen  i^a^ren  oon  einer  Slnja^I  ^o^ii^f"  cultioirt  unb  für  bie  ^erfleßung  ber  »er* 
fc^iebenften  @c^niudfad)en,  wie  Äoraüen,  Äreuje,  ^alSfettcn,  ?Irinbänber  u.  f.  m.,  ferner 
für  bie  Anfertigung  con  33iüarbfugeln,  ßon  S3ruc^6änbern,  fünfilic^en  3^^"^"'  ^ferbe» 
gefc^irren  unb  onöerer  ©egenpnbe  ausgebeutet.  Sie  ber  Moniteur  de  la  Teinture, 
1876  @.  289  melbet,  ift  foeben  eine  franjöfifd^e  ©efeCfd^aft  im  S3egrtff,  eine  ber« 
artige  ^"brit  in  ©tainS  bei  ^ari§  anjulegen. 

Siefer  Stoff  fc^eiiit  ibentifd)  ju  fein  mit  bem  fogen.  oegcta&ilifd^en  Seber. 
3ur  9Infertigung  besfelben  bienen,  nac^  ber  ^apierjeitung,  1877  @.  4  35aumiDoüe, 
2ÖaumtDotI=©piniiabfäne,  ober=@taub,  SocoSnugfafer,  anbere  ©eroebeabfälle  unb  Fucus 
crispus,  ein  ©eetang,  rcelc^er  fid)  an  ber  Äüfte  ber  Dieu-'Snglanb^Staaten  in  Slmerifa 
maffen^aft  oorfinbet  unb  unter  bem  9'Jamen  Sarog^enmooS  in  ben  Apotl^eten  befannt 
ift.  Xk  SBaumreoü'  ober  anbere  Slbfäüe  roeröen  juerft  ju  Satte  ton  burc^ge^enb 
gleid)er  S)icfe  carbirt,  welche  man  auf  polirte,  er^i^te  ginfp'otten  legt  unb  mit  einer 
3tbfod)ung  oon  gucu§  bis  ju  i^rer  oöBigen  Sättigung  be^anbelt.  2)ie  folc^er  Seife 
Ijergefteüten  lüd^er  trocfnen  fo  rafc^,  bog  fte  in  wenigen  2)Hnuten  toon  ben  platten  ge- 
nommen unb  äwifc^en  l^ei^en  polirten  Salden  burdjgefü^rt  toerben  fönnen,  welche 
man  fo  ftetlt,  ha^  fte  ba«  je^t  fertige  Seber  in  jebe  getoünfdjte  2)i(fe  bringen.  2)ie 
Satjen,  auf  welche  ein  ftarfer  2)ru(f  geübt  wirb,  ftljen  ben  Stoff  ju  ftarfen,  gälten 
unb  biegfamen  Suchern,  welche  man  bann  mit  getötetem  Leinöl  befireid^t  unb  in  freier 
Suft  ober  in  Srocfenftuben  trodtnet.  3)ann  werben  fie  mit  t)egetabilifd)em  Sac^S  be» 
ftricben,  burdt)  l^eiße  cannelirte  Saljen  geführt  unb  fd^lie^tic^  mit  einem  Surc^gang 
äwifd^en  polirten  Safjen  ooüenbet.  2)a§  Seber  fann  bann  wie  gewöhnliches  Üeber 
bron.yrt,  oerftibert,  gefirnißt  ober  anberweitig  be^anbelt  werben. 

3la6)  einem  anbern  SJerfal^ren  oerwenbet  mcn  flache,  mit  erl^aben  ober  t>ertieft 
gefd^mttenen  2)?uftern  terfel^ene  ^^latten,  jwifd^en  welche  bie  gefättigten  Sattetüc^er 
gepreßt  unb  erfi  nad^^er  jwifc^en  beißen  polirten  Saljen  einem  fel^r  fiarfen  S)ru(f 
unterworfen  werben.  2)ic  SBe^anblung  if^t  biefelbe  wie  bie  oben  befd^rtebene,  man 
erbält  aber  in  bem  fertigen  ^abrüat  einen  elaftifd^ern  Stoff.  31"^  Slnfertigung  tjon 
weißem  Seber  nimmt  man  reine  33aumwoUe  unb  gebleid^teS  Seinol. 

2J?an  fann  bem  2eber  mittels  garbfioffen  jebe  beliebige  Färbung  geben  unb  eS 
burd)  Saferen  mit  einer  fd^wacben  S^lorfalElofung  geruchlos  machen. 

Um  ein  für  Koffer  unb  Sd^ubfolilen  geeignetes  Seber  J^ersufteCen,  oerbidt  man 
bie  gucuSabfocbung  mit  fein  oertbeilten  S3aumwoH=  ober  (EocoSnußfafer=2IbfäHen  unb 
wenbet  an  Stelle  ber  Saljen  birecten  ftarten  S)rucf  an.  (5Jgl.  35ulcanifirteS  ^^afer« 
moteriül  1876  222  587.)  2)aS  @rjeugniß  foll  bei  ber  ?5abrifation  oon  ^ferbegeft^irr, 
SRilitärauSrüftung,  S)eden  für  Sagen,  Sifc^e  unb  Stüble  als  @rfa^  für  Seber  bienen, 
fowie  aud^  in  ber  33u(^binberei  unb  anbern  (Sewerbcn  23erwenbung  finben. 


©erben  im  SSinter. 

%.  Äatb reiner  (3)er  (Serber,  1877  S.  15)  erinnert  baran,  baß  beim  (Serben 
im  Sinter,  namentlid)  bei  2amm=  unb  3ifgenglaceleber,  auf  bie  Semperaturoerbält« 
niffe  mebr  ju  ad)ten  ift,  als  bi?ber  gefd^eben.  2)aS  Seid^waffer  muß  bie  entfpred^enbe 
Temperatur  b^ben,  bie  Sefdjer  bürfen  nic^t  ^u  febr  ab!üblen  unb  bie  auS  bem  2lef(^er 
fommenbcn  ^eüe  bürfen  nic^t  in  ju  laltem  Saffer  gefpült  werben,  ba  fouft  bie  §aare 
nur  fd^wierig  laffen.  So  eS  fic^  barum  bonbelt,  ein  red)t  fettfreieS,  überhaupt  ger^ 
bereireineS  l'eber,  wie  3.  93.  in  ber  §anbfd^uI}leberfabrifation,  ju  erjielen,  ift  audb 
barauf  ju  fe^en,  büß  baS  Saj|er,  ouS  welchem  bie  ^eüe  jum  (Slätten  genommen 
werben,  nid^t  ju  falt  fei,  ba  fonfi  fowobl  Äaltfeife,  als  unOerfeifter  2:alg  nur  mangels 
baft  auSgeftreift  werben  tonnen. 

S)te  Srocfnung  ift  in  ©erbereien,  wo  nur  ungenügenbe  ^eij  •  unb  SBentilationS» 
Dorric^tungen  oorbanben  ftnb,  andb  eine  OueHe  jener  §ebler,  weld^e  ftdb  jumeift  im 
Sinter  jeigen.  (Sin  Srocfnen,  j.  8.  alaungarer  Seber,  baS  ju  langfam  cor  ftd)  gel^t, 
ober  in  bunftig»beißem  Siaume  ftattfinbet,  erjeugt  lofeS,  f(^wammigeS  ^robuct,  wö^renb 
JU  trodten^^eiße  2uft  gefd>rumpfteS  unb  brüchiges  Seber  ergibt. 
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Ueber  ben  organif^en  ©taub  ber  Suft. 

^n  ter  Saferne  'Vrinj  Sugen  in  ^'art§,  welche  iregen  einer  gpttemte  geräumt 
njerbcn  mugte,  ^ot  man  einen  fc^U'^arjen  ©taub  gebammelt,  ber  nadi  iDJitt^eilung  öon 
Saoij  (Comptes  rendus,  1876  t.  83  p.  130-i)  ^^o^IIofe  SBibrionen  unb  33a!terteu 
enthielt  unb,  mit  SBoffer  befeuc^ttt,  einen  fauligen  ®enic^  enimidelte.  2li:c^  bie  ?uft 
in  einigen  ^Straßen  ton  'ipari?,  namentlid^  fclc^er,  in  benen  ebenfalls  (Spibemien  ^err« 
jc^en,  cntbtelt  nicbere  CrgoniSmen.  33erfaffer  ^ielt  e§  für  »aljiic^einlic^,  ta^  bie 
augenblidlic^  in  einjelnen  »Stabttf)eilcn  öon  %'a\\§  berrfd^cnbe  Spibemie  biefem  crgani« 
fd^cn  ©taube  i^re  Sntfte^ung  üerbanft.  ^ür  bie  Safevne  unb  anbere  ®ebäube 
empfiehlt  er  bie  3Bänbe  mit  ÄaUmi(d)  ju  tünchen  unb  bie  guB^JÖben  mit  fc^rcarjer 
@eife  gu  njajc^en.  —  "iß^eroUöJurgen  würben  jebenfaßS  beffere  £ienfie  t^un  (Og(. 
1876  219  550.    221  286). 

Ueber  bie  SÄt^muticj  be3  ^ferbe§  unb  Dtinbe^. 

9kd^  ben  SJerfuc^en  ton  äf.  Sanfon  (SDiebicinifc^^eS  (£ertralbfatt,  18b.  15 
®,  1?3)  beträgt  bie  Äo^Ienfäureau*ic^eibung  beS  ^ferbeS  in  2  2)iinuten  0g,535  für 
lOCt  beS  2:l)iergetridöt.S^  bef^  $Rinbe§  im  Xurd^fdjnitt  Cg,522.  9iace,  ©cfc^Ie^t,  alter 
unb  9?a^rung  beeirfluffeu  bie  5Kengen  ber  au?gefc^iebenen  Äo^lenfäure.  Xie  (Srcge 
ber  Äo^IenfäureauSfc^eiburg  i|i  ber  Semperctur  birect,  bem  ißarometerfianb  umgcfe^rt 
proportional.    (S?gl.  1877  "223  113.) 


Ueber  bie  Slegen^cfje  diom§. 

2Iu§  einer  Suf'Jintnfnftetlung  ber  in  JRom  mä^renb  ber  legten  50  Sa^re  (1825 
bi5  1874)  gefallenen  9icgenmengen  berechnet  ©ecdji  (Comptes  rendu5,  1876  t.  83 
p.  910)  für  bie  einjelnen  ÜJiorate  folgenbe  Suid^fd^nittSrceri^e: 

SJegenmenge         Stegentage 
mm 
Januar      .     .     .       74,65  11,46 

Februar     .     .     .      58,08  10,18 

3Ptürä    ....       61,62  11,18 

aprit    ....      55,95  10,08 

2)?ai      ....      55,55  9,64 

3uni     ....      36,45  6,92 

3uli      ....       16,78  3,42 

augufi       .    .    .      29,24  5,02 

September      .    .      68,41  8,40 

Cctober     .    .    .     100,56  11,00 

•JiDtember       .    .    110,44  12,62 

Xecember       .    .      80,79 11,22 

3äl)rlic^     748,52  111,14. 

S"a3  2)?aj:imuni  ber  jä^rlicfcen  Siegenbö^e  betrug  wä^renb  btefer  50  ^afixe 
ICöCmm  im  (5.  1872,  ia§,  iWinimum  31imm  im  3.  1834.  —  Sie  mittlere  Stegen» 
^ö^e  für  Xiutfc^lanb  beträgt  67cm,  für  ^anncter  58cm,  für  iWabrib  nur  25cm, 


gortpflanjung  ber  S5?ärme  in  öerfc^ieben  biegten  glüffigfeiten. 

3m  33erfofge  fpeculatitcr  iBetrac^tungen  über  bie  Sßilbung  ber  Srbe  l^at  (5.  e  a  d^  e  r 
(Ser  Jhturforj^er,  1877  ©.  68)  nac^fte^enben  93erfucl)  über  bie  ^crippanjung 
ber  fBärme  in  ungleich  bi(^ten  ^lüfftgfeiten  angefleOt:  3n  ein  93ec^erglai5  ton  16cm 
f)D^e  »urben  5  St^ie^ten  SBeingeifi  ton  je  3cm  ^ö^e  toifK^tig  über  einanber  ge« 
goffen;  i^re  Sichten  waren  0,98,  0,94,  0,90,  0,86  unb  0,82,  unt>  [\t  waren  mit  ter« 
f(^iebenen  Slnilinfarben  fc^wac^  gefärbt,  9iun  würben  brei  J^ermcmeter  fo  eingehängt, 
bag  i^re  Äugeln  in  ber  1.,  3.  unb  5.  ©c^ic^t  ftc^  befanben,  unb  mit  einer  Söeingeift- 
flamme  langfam  erwärmt.    Sßä^renb  nun  in  einer  ^lüfjigfeit  ton  gleid^er  Sid^te  bie 


344  SHiIcellen. 

brei  Sftermometer  naJ^eju  gleiche  2:emperatur  jetgten,  tturben  in  ben  berfc^teben  bid^ten 
©d^idjteti  bei  bet  ?(btejung  tjon  5  ju  5  3JJinuten  febr  üetfdbiebene  SBärmen  genttffen: 
wir  ijihm  au§  ber  ßa^l^i^i^"^^  nur  einige  beibot : 


unten 

mitten 

oben 

2(nfang§    .    .    . 

180 

180 

180 

nacb  10  aJ^inuten 

31 

18,5 

18 

„     20 

44 

19,5 

18 

„    40 

65 

29 

18,5 

„     55        „ 

TG 

40 

21. 

2)iefe  ^atiUn  jeigen,  bag  in  ^füfftgfeiten  üon  abne^menber  ®id)te  öie  SBärnte 
fid^  fe^r  tangjam  t)on  unten  nac^  auftoärtS  terbreitet. 

3u  bemfelben  ©rgebniffe  füf)rten  2lbf(ib(ung§oerfuc^e.  @o  würben  brei  roarme 
«gd^icbten  über  einander  gebroti^t  öon  ber  2)ic^te  0,90,  0,86  unb  0,82.  2)ie  Stempe» 
raturen  n?aren: 

unten 
2(nfanga  ...       730 
nad^  1/2  ©tunbe      53 
„    ^k      »  33 

25iefe  sBerfudie  wie  bie  mit  bem  (Srwärmen  ftnö  mebrfad^  »iebetl^ott  tnocben  unb 
^aben  fiet§  ein  gleiche«  SRefultat  ergeben. 


mitten 

eben 

650 

580 

44 

40 

26 

23 

^euergefäl;rli*!eit  be§  ^ini^tauhe^. 

5tm  11.  2)ccember  ü.  3.  mürben  20  3;ä[fer  mit  fogen.  „3inffiaub"  jur  SJer? 
ft^iffung  mit  bem  ©am.pfer  „JorbSIijbe"  abgeliefert.  @ie  maren  a(S  j^^arbfioff  bedarirt 
unb  trugen  bie  2luffd^rift:  „ürocfen  ju  b^Iten;  rcenn  feucht,  tritt  (Sr^i^ung  ein." 
3m  Uebrigen  mar  bei  ber  Uebergabe  in  feiner  Söeife  auf  bie  iJfue'^S^föbrlic^feit  be« 
:3nba(te§  bingebeutet  morben.  3)ie  '\^ä^\tv  mürben  in  ben  (Schiffsraum  »erlaben  unb 
lagen  bort  über  'iflaist  2Jm  anöern  SJJorgen  jeigte  aufjleigenber  9f?aucb,  bag  e§  im 
(g^iffäraum  brenne.  2(I§  ta^  '^euer  gelbfcbt  mar,  fieüte  e«  fidb  iiixauS,  bog  e§  in 
ber  9iäbe  jener  %ä\iix  mit  ßinfftaub  entftanben  mar  unb  üerfd^iebene  bort  aufgeftaute 
^üter  ergriffen  batte.  «gpdter  angefteüte  ©rmittlungen  foüen  ergeben  ijaiiin,  tia^, 
mäbrenb  bie  gäffer  üor  ber  Sinfcbiffung  auf  bem  Ouai  lagerten,  eireS  berfelben  fcbab- 
baft  mürbe.  ®in  Xtjeil  be§  3nbalte§  fiel  berauS  unb  mürbe  öom  9icgen  feucht.  Qn 
biefem  3uf^ani'e  »urbe  er  mieber  in  tiaä  j^aß  gefußt,  Ie^terc§  reparirt  unb  mit  ttn 
übrigen  öertaben.  2lli3  man  an  Sorb  ben  §eerb  be§  geuerS  näber  unterfuc^te,  fanb 
man  nacb  ber  2{u§fage  ben  ^nbalt  be§  einen  gaffeS  in  rotbglübenbem  3ufianbe.  ^n- 
gejogene  ©adjüerftänbige  festen  üor  bem  ©ericbt^bof  bie  gefäbrlicbe  9iatur  bt§  2)Iaterial§ 
au!ä  einanber  unb  beroirften,  ia^  te^terer  bie  ^genbung  für  confiJ-cirt  erflärte  unb  bie 
Slbfenber  mit  ©träfe  belegte.  2)er  gemi)bnlicb  in  ben  §anbet  fommenbe  3inffia"& 
ift  ein  grauet,  au^erorbentlicb  feincl,  jur  garbenfabrifation  oermenbete§  '^uloer,  melcbeä 
au§  ungefäbr  40  ^roc.  3inf,  2%  '^roc.  sölei,  4 'ißrcc.  Sabmium,  50  ^rcc.  3in!ovbb, 
3'V2  '^roc.  fobfenfaurem  3'"^  "nö"  etmaS  nicbtmetaüift^em  ©taube  befleißt.  (Skc^  ben 
beutfcb^n  SSerficberung§bIättern  burcb  ^fn^uftriebiätter,  1877  @.  102.) 


3ur  Seftimmung  be§  2lrien§. 

Sie  58efiimmung  beg  3Irfenit»  al§  pttroarfenfaure«  2)iagnefmm  fu^vt  58.  33  raun  er 
/3eitfd)rift  für  anal^tifcbe  S^emie,  1877  @.  57)  in  folgenber  SBeife  au§. 

SKan  faßt  mit  Sblormagnefiummijtur  unter  3"f'^Ö  ^°^  2immonia!  unb  V-2  ^°f- 
'ältofjoi,  lägt  über  D^ac^t  fieben  unb  mieber^ott  nad)  bem  2)ecantiren  ber  tlaren,  über 
bem  3Ueberfcbtage  befinblicben  glüfftgfett  unb  bem  2(uflöfeu  be§  ^JJieberfcblageS  in 
©aljfäure  bie  5'^üung  unter  3»f'i^  oon  2(mmoniaf  unb  y^  ^"l-  2lltobol.  5)^ac^bem 
man  auf  ein  tleineS  §ilter  filtrirt  ijat,  roäfcbt  man  mit  einer  SDJif(bung  üon  1  X^. 
Stmmoniat,  2  Jb-  2lIfoboI  unb  3  Xij.  SBaffer  au«,  trodnet  ben  9^ieberf(btog,  bringt 
benfelben  junäcb^  möglidif!  bottftäubig  in  einen  bünnmanbigen  '^orjeüautiegel,  fe^t 
biefen  in  einen  größern  '^Jlatintiegel,  bcfeud)tet  mit  3  j^ropfen  ©alpeterfäure,  bebecft 
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unb  glü^t  juerfl  etwa  15  SWinuten  ganj  geltnbe,  jule^t  jur  fiarfen  Siotfiglut.  2>cn 
SReil  am  %iHtx  befeuitet  man  mit  etwaS  üerbünnter  galpeterfäure,  träfd^t  mit  fiei^em 
SSafTer  in  einen  untergefteüten  großem  ^^oräeüantieget  potlflänbig  au§,  tevbampft  jur 
Jrodne  unb  glü^t  «sie  oben.  @o  ^at  man  bie  ganje  ajienge  be$  3lrfen§  al§  Mg^As^O; 
gewogen  nnb  bie  mögficften  jyetjler  jugteid)  auf  ein  2)tinimum  rebucirt. 


©eirinnung  t»on  Äaffein. 

3ur  (Seroinnung  be§  ÄaffeinS  auS  Xiitt  be^anbeln  %.  Sojeneuoe  unb  O. 
Saillot  (Bulletin  de  la  Societe  chimique  de  Paris,  1877  t.  27  p,  199)  bie  !J^ee» 
blattet  mit  bev  üierfac^en  DJtenge  Reißen  SSaffer^,  uerfe^en  ben  2(ua3ug  mit  kalt  mib 
trodnen  auf  bem  SBafferbabe  ein.  S^loroform  entjiel^t  bem  jRüdftanöe  reine«  Äaffein. 
iSJgl.  1876  219  552.) 

lieber  bie  ^ßttftotfgä^rung  be^  9io^rjucfer!c. 

Surtn  (Comptes  rendus,  1876  t.  83  p.  128)  beobachtete,  baß  50^  einer 
neutraten  iOielaffelöfung  in  12  ©tunben  in  eine  gelatinöfe  iWafte  öerroanbelt  ronrben, 
roelc^e  au§  tleinen  unloSlid^en  .^örnc^en  in  einer  {(^leimigen  glüffigfeit  bef^anb.  2)ie 
Äörnc^en  jeigten  afle  Sigenfc^aften  bet  Seüulofe,  roaren  unlöSlit^  in  i)iatron  unb  rour» 
ben  burd^  loc^enbeS,  ©c^roefelfäure  faltige»  üBaffer  in  2)ef trin,  bann  in  ®htcofe  Der» 
roanbelt. 

3)urin  üerfe^te  eine  3"^^^Iöfung,  roeld&e  10g  Sio^rjuder  enthielt,  mit  18,5 
to^lenfauren  Äall  unb  einer  'iprobe  bet  erroö^nten,  gut  abgeroafc^enen  Äörnc^en. 
))lai)  bet  o^ne  '©agentroidlung  tot  fid^  getienben  ®ät)tung  enthielt  bie  glüifigfeit 
außer  einet  3}?enge  ber  Äötnclen  nut  ©puten  üon  ftpftaüifirbatem  3"'^^'^'  bagegen 
5s,05  Seoulofe.  SBei  t>it  3eüfioffgä^tung  pnbet  bemnac^  rca'^rfd^einlid^  eine  «Spaltung 
be«  JRo^rjuder«  in  Seöuloie  unb  Seöulofe  ftatt.  2C^<ii{^0\]  =C|2H2pOio4-C,i2H.240)2. 
Äol)lenfaure§  Saicium  begünfiigt  bie  S^ßf^offääljrung,  unb  im  Sitzte  gel^t  Die  (Snt= 
andlung  ber  Äörnc^en  fc^netter  Dor  fic^  al§  im  ^^inftern. 

2)a§  Ferment  ^at  nac^  2)utin  Ste^nlic^teit  mit  Siaftaje.  (Shicofe  unb  iDiannit 
Seigen  bieje  (Sä^tung  nic^t. 


3ur  S3ierunterfud^uttg. 

2öei  ber  Untetfuc^ung  eines  (Stianget  33iere-3  ^at  Sannenberg  (SlrdiiD  ber 
^^^armacie,  lb77  S3b.  7  @.  238)  5Reactionen  erhalten,  welche  auf  Solc^icin  beuteten, 
©pdter  fonb  berfelbe  jebod),  ta^  biefe  iHeactionen  auf  S3ejlanbt^eile  be§  aJJalje«  unb 
|>opfen8  jurüdjufü^ren  fmb. 

e.  2)ietctid^  (bafelbfl  ®.  246)  ^at  ba8  SBetfa^ren  öon  §aacfiid  (1876  220 
565j  jut  9?ad^rccijung  be§  StaubenjuderS  im  Sier  ba^in  abgeanbert,  ba^  er  1'  Sier 
unter  häufigem  Erneuern  be§  2Baffer§  4  Sage  ^inburd^  bial^ftrt,  biefe  üom  jurüd» 
bleibenben  Sejtrin  getrennten  3u^fi^''ö)ungen  burc^  1'  einbampft,  mit  S^ierfo^le  ent» 
färbt  unb  filttitt.  i£a§  ^iltrat  oerfe^t  er  mit  geroafc^ener  §efe  unb  läßt  bei  200 
jtrei  2;age  fte^en.  SKit  Äartoffeljuder  Perfekte  SBicte  jeigen  bann  eine  entjptec^enbe 
SRec^tfbte^ung. 


3ur  Unterfu^ung  organifd^er  Dlitroprobucte,  namentlid^  ber  ©d^icB-- 

baumrocUe. 

%K  S^ampion  unb  $.  ^^  eil  et  (Comptes  rendus,  1876  t.  83  p.  77)  beftim« 
men  ben  Stidfioff  ber  ©cbiegbaumroolle,  be§  9iitroglpcerin2  unb  ä^nlidjer  Stoffe 
mittels  ammoniumfulfat  in  faurer  ?öfung  unb  üJJeffung  be§  entroidelten  StidofpbS 
c3er  Xitration  beS  nicf)t  ofpbirten  (Sijenfäljel  mit  übermanganfaurem  Äalium. 

SüngUr'ä  poltjt.  Sournal  99b.  224  ^.  3.  23 
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Sie  ä^i^^^tneniefeung  ber  comtJiimirten  ©c^ießbaumwolle  oon  2t bei  entjprid^t 
nacb  t^rer  Unterfudbung  ber  ^Jormel  C^^H^^O^^^öNO^  ober  G|2K,5(N02)50|o. 

5.  21.  2Ibel  jeigt  öagegen,  tia^  biejelbe  au§  einem  ©emenge  Don  Srinitroceßutofe 
mit  4  bi§  5  ^roc.  unüeränberter  Seüulofe,  bi§  12  ^roc.  ®tnitrocetIulofe,  bt§  3u 
1  ^roc.  au§  ben  (jetten  unö  ^arjen  gebilbeter  Äörper  unb  0,5  ^roc.  2(fcbe  beftebt. 


Ueber  t>a§  Srafitin. 

2)ie  gvo^e  Sie^nltc^teit  ber  S^romogeue  beg  Slau »  unb  9tot^l^olje5,  be»  §äma' 
tojijlinä  unb  33raftlin§,  ijl  befannt.  SSeibe  bilben  lüafferlöglic^e ,  jüg  fc^mecfenbe, 
bernficingelbe,  rcaffer^altige  Ärjjftatle.  ^i)xt  Söfungen  oy^biven  ftd^  leicht  an  ber  2uft, 
namentlich  bei  Stmmoniafge^alt  berjelben,  unter  Sbilbung  ber  ^arbftoffe,  meiere  aud^ 
einen  Seftanbt^eil  ber  entfprec^enben  g'i'^tt^oljeftracte  aulma^en,  ftc^  in  Siltalien 
mit  mtenfioer  —  beim  33rafilin  röt^erer,  beim  |)ämatoft)lin  blauerer  —  garbe  löjen, 
unb  Seiten,  bie  S^onerbebeije  mit  bemfclben  Unterfd^ieb  »on  9?ot^  unb  33(au,  an= 
färben.  2)ie  tec^nijd^e  ®e»innung  in  ber  gorm  tjon  (äftracten,  bie  SJermenbung  in 
ber  gätberei  unb  Sruderei  ifi  für  beibe  g-arbfloffe  bie  gleiche. 

©Ijetreul,  ber  (Jntbeder  be§  ^ämatoft)Iin§,  öerwedjfelte  bie  beiben  Sfjromogene. 
''Jlaä)  S3ollep,  meld^er  für  ia§,  33rafilm  bie  formet  C22H20O7  auffleüte,  unterfdjeibet 
[läj  biefe  »on  ber  burc^  ©er^arCt  angegebenen  formet  beS  §ämatoj^lin§:  CigH^Og 
burc^  bie  Elemente  be§  ^^enol§:  C22H20O7— C|6H)406=:C6H60.  2)ie|ev  ßufammen' 
^ang  sroifc^en  ^Srafilin  unb  ^ämatof^Fm  ift  bis  je^t  ebenjo  rcenig  bepiigt  al§  bie 
öon  Äopp  aufgefieüte  ®Ieid^ung,  loelcfje  berfelbe  au§  ber  Silbung  ton  9tejorcin 
(CeHßOj)  bei  ber  trocEnen  SeftiÜation  be§  58rafilin§  ableitete. 

®.  ^(^iebermann  unb  O.  33urg  (SBeric^te  ber  beutfd^en  (^emifc^en  ©efellfc^aft, 
1876  @.  1883)  ^aben  nun  mit  bemfelben  SRaterial  mie  frül^er  SBoIIep  unb  Äopp 
gearbeitet,  ba§  fte  ßon  @eig^  unö  Somp.  in  33afel  in  Ijinreidjenber  SJJenge  be» 
jiel^en  fonnten.  2)a§felbe  ftelit  roenig  gefärbte,  fpröbe,  auf  bem  5Bruc^  frpftaüifirte, 
tlingenbe  Äruften  bar.  3"^^  Steinigung  merben  fte  au§  fod)enbem,  5  bi§  10  ^roc. 
Sälfobol  enti^altenbem  3Baffer  unter  S^^^^  »"^n  etroa§  ©aljfäure  unb  3inffiau&  uw» 
frpftaßifirt.  S)ie  SBafferftoffentrcicflung  bewirft  eine  farblofe  Söjung,  rcä^renb  ber 
Sllfo^ol  ben  ^tviä  ^at,  etma§  omorpl^e  ©ubflanj  in  Söfung  ju  l^alten,  bie  fic^  fonjt 
gleid^jeitig  mit  ben  Ärpflatlen  auSfc^eibet. 

^e  nac^  ber  grögern  ober  geringern  Soncentration  ber  glüffigfeit  erl^ält  man 
jroeierlei  2lrten  öon  Ärtjftatlen,  bie  biämeilen  auc^  neben  einanöer  auftreten.  Som^ 
pacte,  Hare,  bernfteingelbe,  anfc^einenb  rljombifc^e  trpftaüe  anS  concentrirteren,  »eifee, 
feibeglänsenbe,  t)erfil3te  9fabeln  au§  öerbünnteren  Söjungen. 

Sie  erften  Är^ftaüe  ^aben  lufttrocfen  bie  3ufammenfeöung  C,6Hi405.H20  ,  bei 
1300  getrocfnet:  C^QR^rfii^,  bie  nabeiförmigen  Ärpftatle  bagegen  C,,5H,| 405.11/21120; 
bei  125  bi§  1300  getrocfnet  werben  aud)  fie  wafferfrei. 

Sie  SSerfaffer  ^aben  folgenbe  Sßerbinbungen  ^ergefteHt :  2Iu§  Sraftlin  unb  Sfftg' 
jäureanljpbrib  bei  J300  tai,  Setracetbrafilin 'C)6Hiq(C2H30)405,  burd^  fällen  einer 
tüäfferigen  SSrafilinlöfung  mit  iöleiäucfer  Srafilinblei  C^eHia^bÜg.H^iO,  ferner  SSic^Ior» 
braftlin  C46HJ2CI2O5  unb  aSibrombrafilin  C)6Hi.2Br205.  (Sine  Sbfung  »on  Srafitin 
ttirö  auf  Suf'iß  "on  Slltali  an  ber  Sluft  practitooll  firfc^rot^.  ©§  bilbet  fic^  babei 
au§  bem  S^romogen  ein  ©alj  be§  ^orbftoffeS,  be§  93rafilein§.  Sie  Umroanblung 
erforbert  jeboc^  trog  ber  intenfiöen  Färbung  längere  3eit  unb  ifi  bei  SInrcenbung 
toon  roenig  Sllfali  erjt  nad^  etroa  24  bi§  48  ©tunben  boüfiänbig.  Sie  ©ubftans 
ttjirö  bann  t)on  ©ouren  rotl^toiolett  gefällt.  33eim  Srocfnen  nimmt  fie  fe^r  fc^önen 
©olDglanj  on.  @ie  ifi  amorph,  mirb  aber  im  gfficcator  nic^t  wafferfrei.  S3ei  1300 
befiljt  fie  bie  3"famnienfe§ung  C^ßR^cfi^.  trpftatlifirt  erhält  man  biefe  SBerbinbung 
bur^  Sßerfe^en  einer  mäfferigen  SSrafiltnlöfung  mit  einer  aUo^oIifd^en  ^oblöfung,  unb 
jnjar  nimmt  man  am  befien  3  Zii.  S3rafilin  in  300  S^.  SBaffer  unb  2  X\).  ^ob  in 
20  2^.  ©pirituS. 

Sa§  Sraftlin,  G^^E^ifiß,  unb  bal  §ämat0fplin  Pe^en  bemna*  in  bem  d^emi» 
fcöen  SJer^ältniß  oon  "JKijarin  unb  ^urpurin  ju  einonber. 
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©eric^tiguug.  Der  Untevjctc^ncte  erhielt  t>ou  ^rn.  ^"gfnieur  ©ujer  bie 
2Jiiitl)eiIurg,  bog  iein  iRame  tritt)ümlidö  oIS  Srftnber  be§  in  tiefem  ^outnal,  SBb.  223 
®.  461  beid^riebencn  ©üipjograptjen  genannt,  berjelbe  melmet)r  jeine§  SSiffen«  Bon 
§m.  3^ngenieur  S.  21.  Saf  lifc^'Siieter  in  Üöfe  bei  SBintertbur  bor  mebreren  ^a^ren 
Ic^on  entrcovfen  irurbe.  Da«  :3"f^"i"fnt  foötf  "ur  ben  SSebürfniffen  beS  SonfiructionS» 
bureou  entsprechen,  in  tpeldbem  man  jebr  feiten  ganje  SUipfen,  trol^I  aber  täglich 
J^eile  berfelben  für  gefc^rceifte  formen  bei  (SefieCen,  Support?,  Rebeln  u.  a.  ^u  Der« 
äeii^nen  bat.  3"9'"<^  ^"  ^^^^  ©a^fe^Ier  in  btr  legten  ®Iei(^ung  ®.  467  beridjtigt, 
beren  rechte  ®eite  „a2  b2"  ftatt  „a2y2"  ju  lauten  ^at.  Delabar. 
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yiaä)  S?eri4ten  con  5.  3? raubt  unb  ®.  SB.  ö.  9?an?roc!i.     internationales 
patent»  unb  2edbni|(^e§  33ureau  in  ^Berlin,  S.W.  ÄodjftroBe  2. 

9lbt>amp^appavat»   ÜJiec^anifd^er  — .    3,  2; ^  e i  e n  ,  ©tolberg  bei  Slad^en.    ^reußen 

23.  5ebv.  3  5. 
Mbort.    9ieue  —anläge.    Ä.  SKaquet,  ^eibelberg.    iBa^em  3.  ijebr.  2  3- 
^(ccorbeon.    B.  iDIufif. 
?(|))jrctur.     ^erbeffcrungcn  cn  Galantem.     S.  §aubolb,    S^emni^.      Sat^fen 

20.  5^ebr.  5  3f. 

—  B.  SBafcbmafcbine. 
Aufbereitung,     e.  iBergitefen. 
iSanbniebfhtql.     S.  SBeberei. 

2?ci^forb.    ^erfiellung  eine*  eigentbümlidjen  — e§  für  ^  unb  e.    21.  ^Seiger,  ^lutt» 

gart.     SBüittemberg  terlöngert  bi§  3.  ^uli  1884. 
SSeleud^tung.    —  con 2Ölanometern,  Suffolen  jc.    @b.  9? au,  Trüffel.   S.«2Setmar 

Derlängert  bi§  31.  ^an.  1880.    (SSgl.  223  552.) 

—  @.  Srenner.    Sampe. 

Serotvefen«    5Rotirenbc§  Stängelfteb.   2R.  9?eu  er  bürg,  Aalt  bei  3)eu§.    Sac^fen 

20.  gebr.  5  S- 

—  S.  (jangcorric^iung. 
JBctt.     S.  2l?atra§e.    9fieifc— . 

Sicr.     — brucfapparat.    <S.  53.  Seufdbner,  Xre§ben.    ^ac^fen  20.  gebr.  5  5. 

—  v^ü^tapparat  für  — »ürje.    21.  Dieuberfer,  Cffenbac^  a.  Wl.  «Soc^fen  3tuS= 
fübrung  üerlängert  bi§  23.  gebr.  1878. 

—  3Serb.  an  2lpparaten  für  —braucreien  unb  Brennereien.    S.  ^ieper,  Sre^ben 
für  2t,  33.  2BaIter,  ®ateavce-@rangc  bei  Sißerpool.    gac^jen  2lu§fü^rung  bi§ 

21.  Tläxi  1878. 

—  g.  2Ral5. 
I231e(^.     B.  Sichren. 
lölei.    B.  qSlombe. 

2?of|rmaf(i^tne«  SJorric^tung  jur  35erönbcrung  bcr  ®efd)»inbigteit  an  — n,  3). 
*J?ampel,  üöerDau,    Sac^fen  1.  gebr.  5  3- 

2?röttnttt)cin-    S.  ißrennerei. 

©roucrei.     ®.  iBier. 

©rcmfe.     B.  Sifenbabn.     'JJä^maic^ine. 

5Brcnner.  SRunb—  für  ipetroleumlompen.  $R.  granfe  unb  g.  vQu^nett,  Sßerlin. 
i=reu§en  12.  gebr.  3  5. 

53renncrct.  Sontrolapparat  für  Spiritus«  u.  ^Branntwein— en.  S.  9i.  Sebelin, 
©otbenburg  ^Äcfcnjeben).  eacbfen  8.  gebr.  5  3.  Ö-U  23.  gebr.  1  3.  Rcb.-- 
®otba  6.  SDiärs  5  5.  ®..2(ltenburg  unb  Dieug  j.  i'.  7. 5Kärj  5  $5.  ©.'üJiciningen 
bis  Snbe  1881.  Sippe  unb  £lbenburg  9.  2Rärä  5  3.  edj.-SonbeTSbaufen 
13.  m&xi.  5  3.     £.=g5?eimar  14.  ajfärj  5  3.   «rounfc^roeig  21.  2lpril  5  3. 

—  B.  aSier. 

©ürfjcr.     — einbanb.     2Ilb.    görfte,    «erlin.      Ö-U    ((geheim)   20.  gebr.    1    3- 

|)cffen  28.  gebr.    3  3. 
"udjfe.     B.  geuerwaffe. 
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dürfte.    ü)kfd^ine  jur gabrifation  t)on  —n.   '\^.'$,  ill^obe  unb  Änoo^),  XreSben. 
^^ßreugen  bertängert  bis  1.  SKärj  1878. 

—  @.  Äe^r-. 

€ctttrifttgolmafd)tnc.     S3orrid&tung  bei  — n.     (S.  9)}  ad,  i^ßei^tiffen  bei   Ulm. 
SBürttemberg  22.  ^ebr.  5  3.    Reffen  22.  SRärj  3  g. 

—  ©.  aJJitc^. 
S^orbotncter.    @-  üJiuftt. 

Gigorre.    Sßorric^tung  jum  ^robircn  öon  — ntabat  auf  SSranb.   Dr.  S.  2F?olben= 

bauet,  Saffel.  ^reufeen  23.  gebr.  3  S. 
eotttrolu^r.    @.  U^r. 

Söm^ffictjitug.    Sonbenfation§»offei'2JbIeiter  f.  ©ampffeffel. 
JSom^ffeffci.   SBejonbere  Slrten  »on  SRö^ren— n  jc.   21.  ißüttner,  Slod^eu.   Särttem= 

berg  11.  aHärj  1873.    ®rIofcf)en. 

—  SSerbeffcrungen  am  3agn'i«i&en  felbfttbötigen  ®^3eifeapparat  für  — .  8.  ®. 
So^nfelb,  Bresben,  ©ac^fen  8.  gebr.  5  3.  «oben  7.2l^3tU  3^.  (S?gt.®,114.) 

—  ©id^er^eitSapparat  ju  felbftt^ätiger  ©peifung  tjon  — n.  ®.  Sfflaub  unb 
@.  ^abenfelb,  Hamburg,  ©ac^fen  5.  ®ec  1876  5  5.  Ö-U  (®e^eim) 
12.  m&vi   1  3.    S3aben  28.  ü«örä  3  % 

—  2tpparat  jur  3ui^ü(f feitung  be§  Sonbenfatton§lüaffer§  in  ben — .  O.  Japorte 
unb  SB.  2Ro§,  S3evün.  ^:|3reuBen  4.  2tug.  1875.  Sfufge^oben.  («gl.  *1876 
221  309.) 

—  ©id^er^eitSapparat  für  —  j^um  Stnjeigen  Bon  Saffermangel  unb  bon  ©tebe» 
üetäug.  S.  SBiganb,  33ietefelb.  $reu§en  11.  ©ept.  1875.  Slufgcl^oben. 
(SSgl.  *1876  221  311.) 

—  S5eleud)tmig  bon  äJianometern  f.  Seleud^tung. 

Siint|)fmafd)tue.    ©teuerung  für — n.    21.  SoHmann,  Sonbcn.   ©ad^fen  5.  gebr. 
5  3.    SBürttemberg  22.  gebr.  5  3. 

—  3)oppelfurbet'(ä3;panrton§borrid^tung.  @.  .^artmann,  3)üffelborf.  Sffiürttcm» 
berg  17.  gebr.  1875.    (Srtofc^en. 

—  (S}:panfior§fteuerung  für  — n.  S.  ^rött,  SBradroebe.  ^^preu^en  24.  gebr. 
3  3.    (35gl.  223  5.53.) 

—  ©.  ©d^iff. 
Sant|)f|)um|)c.    ©.  ^iJumpe. 

Sximiifitiagen.    33eroegung§me^ani8mu§  für  — .    ©.  2t.  ©amuelfon,  .<öomburg. 

SBürttemberg  19.  gebr.  1874.    @rlojd)en. 
Stftöttjmcff Ct.  ^.  33  r  a  n  b  t  u.  ®.  2Ö.  ö.  9i  a  iü  r  0  c  H ,  Serlin.  'iPreußen  23.  gebr.  3  3. 
^tud.    'ißneumatifd^e   —erpreffe   unb  SompreffionJpreffe  für  33ud^'   u.  a.  — .     5. 

Sifele,  ©tuttgart.    Söürttemberg  9.  2tug.  unb  15.  2)ec.  1875.    Slufge^cben. 

—  33erfa^ren,  ®la§,  ^orjeüan  :c.  bitect  farbig  unb  faltbar  ju  be— en.  35. 
Äöppe,  Sbemni^-    53apern  berl.  bis  19.  gebr.  1878.    Reffen  28.  gebr.  3  5. 

—  SSerbefferungen  im  garben— ,  beflel^enb  a)  in  einer  treffe  jur  (Srjeugung  ber 
2lbbrü(fe  bon  garbmittel,  b)  in  einem  JRal^men  mit  benjeglid^en  Steifen  jur 
Stufna^me  ber  garbmittel.  ®.  Stabbe,  Hamburg.  53a^ern  11.  gebr.  6  ^. 
(SSgl.  1877  223  536.) 

Sünaer.    Slpparat  jur  — fabritation.     §.  ''&.  D.  Siffagara^,  ^^Jlantin  bei  ^ati2. 

Preußen  12.  gebr.  3  5.  (55gl.  ©.  114.) 
6t§.  ©.  ©efrierapparat.  ßifctt.  ©.  ^uf— . 
C^ifenöa^n.     35entilfteuerung  f.  93acuumbremfen.   ®.  21.  Sr^bgeS,  Berlin,   ^^reugen 

9.  gebr.  3  3. 

—  ®rap^if(^e§  @(ei§inbtcator,  @efd^it»inbigfeit§ «,  Ueberbötiung«»  unb  ©purmeffer 
für  — =9tebifion§tt)agen.  2ß.  S  lau  g,  33raunfd^ttieig.  Sßraunfc^roeig  15. gebr.  53. 

—  gangbremSfd^ul^  fiir  — gwecfe.  SB.  ©laug,  S3raunfc^weig.  S3raunfc^»eig 
21.  gebr.  5  3. 

—  @if erner  Oberbau  f ür  — en.  ^  e  u  f  i  n  g  e  r  b.  SB  a  t  b  e  g  g ,  ^annober.  -^reu^en 
20.  gebr.  3  S. 

—  2Iutomatifdb  regifirirenber  ©leigmefTerapporat.  3.  ^od^gra§l  (au§ ©traubing), 
Ufum-Äopri  bei  ©onfiantinopet.    «Preußen  9.  gebr.  3  3.   (SJgl.  223  553.) 

—  33erfc^Iu§borrid^tung  bei  ^ebelapparaten  für  centrale  SBeid^en»  unb  ©ignal« 
fleßung.  W.  ^übel  unb  Somp.,  33raunfd^»eig.  ißoijern  .5.  2IugHP  1874. 
Eingesogen.    (S5gl.  223  .553.) 
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ßifcttbol^n.     SSefeßiguug  bcr  9Jobreifcn  ouf  — röbern.    @.  Äafelotcgf^,   JBevIin. 
©ac^fen  8.  %ibx.  5  ^. 

—  Sufibutdbrcmfe.      S.  ^ieper,   S)re8ben  für  S^.  Sl.  iBouton,    t)Je».9)orf. 
Sac^fcn  8.  gebr.  53. 

—  93erbefferungen  an  — barvieren.    S.  ©tabnter,  ®eorg8=iKarienbütte.  ^reufien 
9.  gebr.  3  ^.    (35gl.  223  114.) 

grj.    Siebuciropparat   für  SKetaC— e.     ^.  «ranbt    unb  ®.  2Ö.  ü.   D^awrocfi, 

JBerlin    für    2:^.    ©d^önberger   S3(air,     '^ittSburg    unb    3.    ^relanb, 

iWanc^efier.    gac^fen  3.  gebr.  5  3. 
J^angoorrirfituno.    —  für  görberförbe.    (Sebrüber  Sid^off  unb  M,  Arbeit, 

«Ddjum.     $reugen   23.  gebr.  3  3.    Ö-U  (®e^eim)   28.  gebr.  1  f^.     mal 

223  553.) 
>«arbe*    B.  2)ru(f. 
sortieret.    — terfal^ren  für3euge.   5.  «Hau,  $e§Iad^.   Sürttemberg  15.  3)ec.  1875. 

Srlofc^en. 
gärbuttg.    ^.  Sifflc^« 
gebet.     B.  2)?otor. 
ifcrnroljr.    2)teptrtf(^e  iBorrtc^tung  ju '^räcifion§einri(^tungcn  an  — en,   »elc^e  ju 

Sinfelmeffungen  bienen.     31.   fflfofer,     Stachen.     SBaljeru   3.  gebr.    2  X 

'preufeen  30.  2ipril  3.  ^. 
gcftigfeit.    — 2ap|)arat  für  ©ettebe.    $.  (S^IerS,  9?oftO(f.  ©ad^fen  12.  3an.  5  £5. 

SBatcn  3.  2l^?ri(  3  ^.    (SSgl.  ®.  115.) 
Jfcuerung.    93erb.  am  ^onclb'fd^en  eüoltenten  glac^rofi.  20?.  Äuflermann,  SKünd^en. 

93aperu  3.  2Iug.  1874.    ©ingesogen. 

—  B.  ®a§— . 

JlCttcrWoffc.    3>erb.  SBerfjeng  jum  ®in|efeen  unb  Stu^gte^en  ber  ßünbptc^en,  jum 

Äaübriren  unb  Saben  bon  SRetaüpatronen  für  SDJililär«  unb  ©d^eibenbüc^fen. 

»5.  Strobel,  3eÜa  ®t.  331.    Äob..®ot^o  17.  gebr.  5  3. 
^tltcr.     B.  Safferleitung. 

giltcr^jrcffc.    2^  S.Ouenneffon,  ^>art8.  ©ac^fen  5lu§fü^rung  bi§  23.  SOiärj  1878. 
{^lafdje.    Sigent^ümlic^e  (Einrichtungen  an  Sl^on»  unb  ®Ia§— n  unb  ben  baju  ge= 

börigen  SSerfc^lugüorric^tungen.    ^.  Sänge  unb  S.  Ttobx,  S3erlin.    93aBern 

7.  gebr.  2  Q.    (58gl.  223  115.) 
JJIttfrfjeujup.     di.  33rebt,  iBetter  a.  b.  3t.    ^^.^reu&en  24.  gebr.  3  ^. 
ffunfcnlofdjctr.    —  für  Socomotiüen  unb   Socomobilen.    ©d^äffer  unb  ^ubeu« 

bevg,  58u(fau.aKagbeburg.    ©ac^fen  19.  gebr.  5  3.    (Sßgl.  223  115.) 
Öagfcucruttg.     9?eue    — Scinrid^tung.     $.   Slufberl^eibe,    ÄoiferSlautern   unb 

S.  Äur^,  Söln.    Sattem  3.  gebr.  2  S.    ^reu§en  9.  ^pxil  3  ^. 

—  Srl^öfjung  ber  ^eijlraft ton  brennbaren  ®afen  bei  Siegeneratiö»— en.   ■^.  ^'paug, 
Jinben  bor  ^annober.    ^reugen  24.  gebr.  3  3. 

—  'ip.  '^iit},  ©immering  bei  Sien,    ©ac^fen  8.  gebr.  5  ^. 
@o§fvaftmafrf|ttte.    Ofciairenbe  birectwirfenbe  — .    S.  g.  SKütler,  ®eiger  unb 

.fteffcr,  Sannflatt.    Sürttemberg  6.  gebr.  5  3. 
©ofometcr.    ©ttSufjr.    ©.  ?eud)tga§. 
@efrtera))|)atat.   3.  aWac  ®oud^^8eatt),  ©an  granciSco.  Sürttemberg  17.  gebr. 

1875.    Srlofc^en.    (35gl.  ©.  11.5.) 
©clbfdirttttf.    ©.  ©d^loß. 
©coböfte.     B.  gernro^r. 
©ctrcibe.    — reinigung§mafd)ine  f.  aJJüIIerei. 
@cnjebe.    ©.  gefligteit. 
^etoe^r.     ^interlabung§— .     0.  Srepfe,   ©ömmcrba.     ^^^Jreugen  öerlängert  bi* 

23.  gebr.  1879. 

—  ©.  geuerwoffe. 

@lo§.    SBerfa^ren,  —  ju  gärten.    S.  ^ieper,  2)re§ben.    Württemberg   17,  gebr. 
1875.    ®rIojc^en. 

—  ©.  35rucf.    gtafd^e.    Safc^tifc^.  , 
C>örffelfri^ncibmöfd)inc.    §.  SejiuS,  33re8lau.    ißreufen  24.  gebr.  3  3. 

—  3.  3-  3SogeI,  ©igmaringen.    ^rcufen  23.  gebr.  3  3. 
C>ttl§binbc.     B.  fapxix. 
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^olj,    — serfleincrungfapparat.    |^.  Sconl^atbt,  ißerlin,    ^reugen  24.  gebr.  3 3. 

—  — beatbeitung  f.  3'nf<:nfräSma|c:^inc. 

^ttfcifcn«    33erbcfferte§  — .    22.  ^iJe^ring  u.  S.  ©  (füllen,  Hamburg,    ©ac^fen 

3.  gebr.  5  3. 
|)Unb.    @.  33ct§forb. 
Kaffee.    33erbefferte  Stoftmafc^ine  für  —  2C.    'S.  SB.  »yri^fc^e,  Sl^emni^.   -gac^jen 

13.  5ebr.  5  S. 
^atanber.    ®.  Stppretur. 
^el^töürfte.    —  mit  bemeglic^em  «Stiel.   @.  gran§oi§,  ©reiben  für  2ß.9?id)ter, 

SKoInebo,  j.  3-  33erltn.     Sadöfen  13.  gebr.  5  ^. 
^O^Ienfäure.     — =2lpparate.    3.  Sranbt   unb  ®.  2B.  ü.   Diaiürocfi,   SSerlin. 

^reu^en  24.  gebr.  unb  9.  april  3  3. 
^orf.    — fd^neibmojc^ine.   S^bel,  9'?eubert  unb  Somp.,  ©d^malfolben.    ^reugen 

23.  ^ebr.  8  ^. 
^nici)kd)töt}Vtn.    ®.  Sjögren. 
tü^la|)^orot.    ®.  S3ier. 
fioctofrol).    ®.  SWilc^. 
!S(itn|)e.    — nbo(^t»gteimger.    ^.  ß.  (Sraba,  aD?ei§cn.    ''Preußen  21.  gebr.  3  3. 

—  ^efeftiguug  ber  ißrenner  auf  bem  Oelbei^älter  üon  — n.  §.  ^axl,  glen§= 
bürg,    ^reußen  3.  gebr.  3  3- 

—  —  jum  ^Brennen  flü^tiger  Üeud^tmaterialien.  Dr.  2Jf.  3öngerle,  3Kun(^en. 
2ßai)eru  tjerlängert  bi§  17.  2tug.  1883. 

—  Petroleum—  \.  SSrenner. 

8anbtotttf|frf|aftlirf)C  9)la\itimtn  tc.    ©.  ^ädfelfd^neibmafc^ine.    aO^ä^emofd^iue. 

2RiIc^.    ©äemafdiine. 
Scber.    —  bearbeitungSmafd^ine.    (5.  SSoIferjen,  Hamburg  unb  S^.  ÜRolinicr, 

iBujet  (graufreidj).  ©ac^fen  8.  gebr.  5  3.    Saben  28. 5Ffärj  3 3.  (%!.  ®.  116.) 
SeutfjtgQS.    güttmaffe    für    ®asu^ren    unb  (Safonteter.     g.    ÜürünjeS    unb    §. 

^acobjobn,    SeopclDSI^aU  bei   ©tagfurt.    ©ad^fen  1.  gebr.  5.  ^.    CIben= 

bürg  1.  aJiärj  5  ;J^. 

—  gabrifation  ton  —  unb  ben  ^ierju  terftenbeten  SIpporaten  :c  3.  Äibb, 
$ari§.    SBaijern  14.  gebr.  1876.    (Singejogen. 

fiit^ogro^i^ic.    ©.  2)rudf. 

fiocomobtic,    Socomottüe.    @.  gunfenlöfc^er. 

ßuftbtutfbrctttfc.    ©.  Stfenbal^n. 

gttftpiftolc.   2Binb=  ober  — .    g.  Sangen ^an,  3eüa  (®ot^a).    «freuten  23. gebr. 

3  3.    (3}gt.  223  554.) 
SUlö^ctnofi^ine.    Sbeob.  genbtuS,  SSerlin.    Preußen  9.  gebr.  3  3. 
9)ialli^,    —  meßapparat   mit   ©djrotmü^le   unb  Sontrotul^r.    33.  35eil^acf,   9ficfen= 

^eim.    33apern  terlängert  bi§  15.  gebr.  1879. 
9)lanomtttv.    ©.  Beleuchtung. 

SWotro^c.   ®ummi— mit  Äopffiffen.  2.33äumd^er,  2;re§ben.  ©ac^fen  1.  gebr.  5 3- 
»icMfif()tmafd)ittC.    ©.  äJiüHeret. 
anelobion.    ©.  mn[it. 
9)ittaübcaxbtitnnq.    ©.  33o^rmafd&ine. 
9ni(f^.    —prober  ober   Sactoffcp.    Dr.  ?.  ^eufner,   SSarmen.    ©ad^fen  7.  gebr. 

5  S.    Sraunfc^rceig  21.  gebr.    5  3.     Ö-ü  (Oe^eim)  23.  gebr.  3  3.     «oben 

7.  3rpril  3  3.    Clbenburg  7.  Stprit  5  3.     (Sßgt,  223  227.) 

—  — fc^teuber  äur  SJa^mgewinnung.  2?.  Sefelbt  unb  Jentfdb,  ©d^öntngeu. 
sprengen  28.  gebr.  3  3.  SSraunfd^weig  unb  DIbenburg  17.  2Kärj  5  3. 
©.«Seimar  31.  5I«ärj  5  3. 

ai){otor.    gebertraft—.    3.  ^.  g.  ^r  iltttJtfe,  33erUn  für  2.  (Sunsburger-Seöt), 
'Baris.    ©ad)fen  2lusfü^rung  biiS  27.  ^äx^  1878. 

—  Xampf«  unb  Soff  er— .  g.  ©iemen»,  2)re§ben.  ©ad^jen  23.  gebr.  5  3. 
«Preuien  12.  2«ärä  3  3. 

SHÜUtXti,    ÄornreinigungSmajd^ine.    50?.  ®^rl^arbt,  SBolfenbüttel.    Sraunfc^rceig 
17.  gebr.  5  3. 

—  doppelt  icirfenbe  SentrifugoI-SDie^Ific^lmafd^ine.  g.  geifiel,  ^Berlin.  9ieu| 
j.  2.  13.  gebr.  5  3.  Äob.=®otba  unb  ©.-SBeimar  14.  gebr.  5  3.  ©.-SKei- 
ningcn    14.  gebr.    bi§   (fnbe   1881.     ©d^..©onber§]^auf(n  16.  gebr.   5  3. 
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@.'2iaenburg  17.  %tix.  5  3.    Olbeuburg  20.  ^ebr.   5  3.    ©ad^fen  1.  SKän 
5  3-    ^^effe"  22.  SKärs  3  3.    Saben  4.  3IpriI  3  3.    (3Jgl.  223  555.) 
9)lü\if.    '^yiivit   Sonfiruction   be§   SlleloöionS   unb   be§  Stccorbeoni.    S.  $>.  331  et) 
(Sera.    ®a(^jen  22.  g-ebr.  5  3.    5Reu&  j.  S.  5  3. 

—  5Dled)ant|cber  S^otenblattumroenöer.    X^.  §,  Sränfner,  ©tottberg.    ©ac^fen 
7.  5-ebr.  5  3. 

—  9ieue  Sonjiructiou  eineS  S^orbometerS.    St.  SBeid^olb,    ®re§ben.    ©aifen 
12.  San.  5  3. 

9ltt^mofd)inc.  Srem«etnn(^tung  an  — n  ©d^tffd^ett.  $.^o Ha cf,  SRatibor.  S3aben 
12.  3an.  3  3.  ^^3teuBen  5.  ^ebr.  3  3.  ©.-Slttenburg  20.  ^ebr.  5  3. 
©.»aWeiningen  20.  fjebr,  bi§  (Jnbe  1881.  ©.-SBeimar  21.  ^ebr.  5  3 
Reffen  13.  'JWärj  3  3.    «raunfc^rocig  17.  ÜJiärj  5  3.    (SSgl.  223  555.) 

^lotcntlottumnjenber.    @.  üKufi!. 

Cclfarbc.    ®.  ®ru(f. 

Cfcn.    ©eidbWt^if&fi^  ""  3'fg«töfen.  21.  St^iele,  Srefelb,    ^JJreugen  5.  ^ebr.  3  3. 

—  — röbrcn  f.  SRö^ren. 

♦4?o^icr.     |)alf'binbcn    au§   — .    ^.   21.    33.    SRofenwalb,    ^art«.     SBürttemberq 

17.  §ebr.  1875.    erroldjen. 
^JatrottC.    ®.  ?^euerrcaffe. 
*PiftoIc.    @.  2uft— . 
^Uombc.    3"Pr"'"«nte  jur  §etfieöuna  öon  — n.    @.  91  ie  mann,  Berlin.   ^33reu§en 

21.  S-cbr.  3  3. 
^oncüott.    ©.  Srucf.    S33af*tif(^. 
^vtfit.    —  jur  ^erfteüung  boppelt  gefrümmter  platten.    3.^.  ©mitb,  ®ta«goa). 

"l^reußen  24.  ^ebr.  3  3. 

—  @.  ®rudt.    5'^*f'^~-    S^fg^J'    3ucf^r- 
tJJuIfomctcr.    ©.  ^^umpe. 

$um|)C.  Sampfeinfirömungsbentil  für  fulfometer— n.  S.  §.  §all  unb  21. 
2>£efiern,  @ulau  2SitbeIm§^ütte.    Preußen  23.  gebr.  3  $5. 

—  2uft»  unb  SBoffer— .    Dr.  3.  fiartranft,  S3öbltngen.  aBürttemberg  17.  ftebr. 
1875.    @rIofd)en. 

—  2)irect»ir!enbe  ®ampf  — .  Sftr.  |)  0  p  p  e ,  ®armftabt.  SBürttemberg  9.  gebr.  5  3. 

—  «gdbrauben— .    ®.   ®igl,   33erUn  unb  SBien.    S3raunfd)rceig  17.  gebr.  5  3. 
Reffen  22.  SKärj  3  3. 

9icifcbett.    2t.  St^imig,  2)re§ben  für  ^.  3one§,   DJerotoren  (2«ontgomerpft)tre, 

©nglanb).    ©adbfen  1.  gebr.  5.  3- 
JHcifctofdf)C.    — ntterjc^htß.     ©chäffer   unb   33ubenberg,   Sucfau»2JJaqbeburq. 

©ad^fen  19.  gebr.  5  3.    (SBgl.  223  227.) 
JRtctblQtt.    ©    SBeberet. 
IHt|)|ie.     33er{abrcn  jum  ^eröorbrtngcn  erl^abener  — n.    2(.  S^iffra^,  äRaromme 

(grantreic^).     iJBürttemberg  17.  gebr.  1875.     (Srlofc^en. 
Oiöljrcn.     9ieue    2lrt    Don  Äniebled)— .     §.  S3crtram§,    Äalten^erbirg    bei  33ur= 

jcbeib.    Äob.=®ctt;a  berlängert   bi«  7.  üfiärj  1880.    @..2Betmar  bi§  31.  3an. 

1882.    9teu§  j.  i.  unb  ©.=2lltenburg  bi§  30.  2lprtl  1882.  Ö-U  bi§  6.  SKärj  1882. 
JRoft.     ©.  geuerung.      5Höftmof«i^inc.     ©.  Äaffee. 
mübcn.    ©.  3"^"- 

€äentaftf|ine.  Sid^orien— .  g.  ißranbeS,  SSraunfd^metg.  33raunfd^tt)eig  17.gebr.53. 
Sdlicber.    jDeidpkl—  an  3'f9^J''ffn  f-  Ofen. 

©djicbrtcßcl.     ®.  ÜBeiblen,  Ura(^.    Württemberg  22.  gebr.  3  3. 
Sdjiff.     — fd^leppmajdbine.    ^.   ©c^eujler,    SBürjburg.    Sapern  14.  gebr.  1874. 

öingejogen. 
Sdjirnt.     ©elbfttböttger  ©pannungS»  unb  ©cfctiegungSf^ieber  bei  — cn.    $.  iörucf, 

3Jeiffe.    ©acbfen  2Iu§fübrung§frift  bt§  23.  gebr.  1878. 
Srfjlo^.    ©id^erbeitS—   für    Äaffenfdiränfe.    3.  Dflertag,   2lalen.    SBürttemberg 

6.  gebr.  5  3. 
€^rotmü^Ie.    ©.  ÜJIalj. 
€t()ul^.    SSerbefferungen  in  ber  gabrÜatton  oon  ©tiefein  unb  — en  unb  ben  babei 

angewenbcten  üJiaic^inen.    3-  ?•  SSrebt,    2eipäig.    ©ad^fen  2lu2fü^rung  biä 

24]  aJiärj  1878. 
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Spiritus.    @.  33rennerei. 

©tängclficb.    @.  Sergwefen. 

Stärfcmaf^tne.    @.  2i3afd^mafcl^me. 

Steingut.    @.  SBafc^tifc^. 

Steuerung.    ®.  2)ampfmafd)ine.    Sifenba^n.    ©affermeffer. 

Xabat.    @.  Stgatre. 

So6af§|)feife.     ®uftaö  ©c^ulje,  »erlin.    ^reugen  5.  ^eür.  3  S- 

SclCQra^^tC.   2(pparat  jur  g(ei(^jeittgen  33efört)erung  »on  6  2)epefd^en. lif.'üRüUiX, 

^Berlin,    "ipreu^en  30.  2)ec.  1875.    Stufgetjoben. 
2;i)on.     ®.  gtafc^e.    2öaf(^tifc^.    Siegel,    —platten  f.  treffe. 
U^r.    @i(!^erl^eit  für  bie  iUIarfiröorric^tung  ber  iBürf 'fc^en  üSäc^tercontrol— .    iö.  35  ü  r  t , 

©c^menningen.    5Bürttemberg  22.  g-ebr.  5  3- 

—  ^neumatij^e  — en.    33.  ?opp,   @.   ?Rejdb  unb  S.  ä.  iöta^rbofer  für  bie 
„®efeüf(^aft  ^um  Setriebe  pneumatifc^er  Ubren",  SBien.   ©ac^feit  20.  gebr.  5  2. 

—  Sontrol—  f.  SD^atg. 

äSenttl.     ©.  SSafferleitung.    — fteuerung  für  33remfen  f.  (Jifenba^n. 
aScrf(f|Iuft.     @.  glafd^e.    Plombe.    5Reifetaf(f)e.    ©(^loß. 
äöofje.     ©cbneügolb— .    51.  'Schimmel,  Seipjig.    ©ac^fen  1.  gebr.  5  ^. 
äöafdjmofiflinc.    ®tärlc=  unb  — .    2t.  §irfc^,  (Stuttgart.  SSürttemberg  22.  gebr. 
5  3.    ©ac^fen  22.  SKärj  5  % 

—  e.  SBiganb,  Sielefelb.    Preußen  24.  gebr.  unb  9.  2lprit  3  3. 
S3afd)ttfc(|.    3}erb.  an   ben  (Sefd^irren   für  — e,  t^eilnjeife  aud^  auf  anbere  3Irtitet 

Don  ®la»,  ©teingut  unb  ^orjeQan.    ^.  Sßernou,  ^fiewton   ©tuart  (©d)ott= 
lanb).    S8a>)ern  3.  gebr.  4  ^.    Ö-U  (®e§eim)  20.  gebr.  2  3.  (93gl.  223  556.) 
Söaffcdeitung.    — §filter.    Sillb-  |>ertlein  Seipjig.     ©ad^fen  1.  gebr.  5  Q. 

—  Slbiperrtoentil  für  — en.    2B.  Änauft,    SBien.     SBürttemberg  17.  gebr.  1875. 
©rlofdben. 

Sööffernteffer.  g?otirenber  — .  gticf).  iBrebo,  2«.»®labbad^.  «ßreugen  9.  gebr.  3  3, 

—  ©teuerunggporrid^tung  für  Äolben— .   3.  S^r.  ®ennert,  2lltona.    ^.jßreu&en 
23.  gebr.  3  3. 

JEBeöcrcl.    9ieue§  |)ilf§mittel  jur  33efeftigung  ber  itö^er  auf  SBeberfc&ü^en.    ®.  ^. 
St^fenborf,   ®lauc^au.    9ieu§  j".  i,  17.  gebr.  5  3.   (3?gl.  ©.  120.) 

—  93orric^tung  jum  SluStoed^feln   abgelaufener  ©c^ugfpulen  an  33anbrcebftü!^len. 
m.  2«üller,  gfJonSborf  bei  (Slberfelb.    ^reugen  5.  gebr.  3.  3. 

—  ^erfieüung  ton  9fiietblättern.    S.    ©(^öpp,    Söln.    ^reugen  20.  gebr.  3  Q. 

—  anec^anif(^er  ©tu^l.    $R.  Söple,  33erlin.    ^reugeu  21.  gebr.  3.  3. 
Söinb^iftole.    ©.  Sufipiflole. 

ßlcget.    33orric^tung  an  — preffen  jum  2(u§brü(fen  ber  gepreßten  ©teine   au§  ben 
gormen.    §einr.  ®ot^e,  ^Berlin,    'ipreugen  5.  gebr.  3  ^. 

—  Vorrichtung  jum  gävben   unb  ®län3enbtnacbcn  ber  Oberflädbe  >jon  — n  u.  a. 
^^onroaaren.    3.  g.  Sflü^ne,  iBertin.    ^reugen  23.  gebr.  3  ^. 

—  gormmafcbine    für   — n.     303.   ©onnet,   Offenbac^.     Saben  6  ^an.  3  ^. 
©ad)fen  5.  gebr.  5  3.    Reffen  3.  9JJär5  3  3.    (SSgl.  ©.  120.) 

—  ©.  Ofen. 

Hinfcnfrä§mafd)ine.     g.   feinem  an n,    2nagbebürg.     Reffen   26.  gebr.  3  ^. 

Saöen  28.  5Öiärj  3  3.    (5ßgt.  223  228.) 
I^urfer.    treffe  für  SRübenfcbnigel.    ®.   §aafe,    ©anger^aufen.    Hnl^alt  5.  gebt. 

3  3.    S3raunlc^»eig  21.  gebr.  5  S.    (53gl.  223  228.) 

—  StffuftonSbatterte.    ®ufl.   5)1  äg  1er,   Dfc^erälebcn.    ^reugen  12.  gebr.  3  ^. 
3ttttiif|üt(^en.     ©.  geuerttjaffe. 


SDvud  unb  SJerlag  ber  3.  ®.  Sotta'ji^en  aSuc^^anblung  in  3lug86uV9. 


Withtr  (ßrzeupng  und  ^nircttdunö  tomprimidn  Suft  als 
gdriebsmittel ;  uon  Jngenuur  gcrmann  (#rep. 

(@c^tu§  öon  ®.  243  biefeS  S3anbe§.) 

9^ennen  iüir  To  (=  t^  +  273)  bie  abfolute  3:emperatur  ber  Suft 
bei  ßomprefftonSbeginn  unb  feiert  fie  vorläufig  gleici^  ber  abfolutcn 
2:emperatur  ber  9IuBenIuft  unb  auc^  gteic^  ber  abfoluten  2:emperatur 
ber  comprimirten  ßuft  in  ber  ßuftleitung;  T  bie  abfolute  S;emperatur 
ber  Suft  im  ßompreffor  bei  ber  beliebigen  Spannung  p  (2ttniofp^ären 
abfolut),  tpä^renb  Po  ber  2;emperatur  T^  entfprid^t  unb  v^  unb  v  bie 
gleichzeitigen  fpecififc^en  SSolume,  ferner  x  =  1,41  ba§  3Ser^ältni§  *  ber 
2Bärmecapacitäten  ber  atmofpl^ärifd^en  fiuft  bei  conflantcm  ^ru(f  unb 
conflantem  SSolunt,  fo  gilt  bie  ©leid^ung: 

%=ifr'=o)^-  •  •  •  ^>^' 

2öir  nehmen  nun  an,  bie  ©augöentile  eines  SomprefforS  t)om  ^ube  S 
Ratten  [id^  gefc^loffen,  ber  Äolben  fle^e  int  Slnfang  beS  ^ube§,  um  im 
näd^flen  Slugenblide  bie  (Eompreffion  ju  beginnen;  ber  ßompreffor  ent* 
^alte  atmofp^ärifc^e  Suft  oon  ber  Spannung  Po,  ber  Temperatur  to 
(abf.  To  =  273  -|-  tg),  bem  fpecififc^en  3Solum  v^-  3^««  befc^reibe  ber 
6ompreffor!olben  ben  2ißeg  s  unb  eS  trete  babei  bie  Spannung  ber  Suft 
p  ein,  tDobei  i^re  Temperatur  t  (abf.  T  =  273  +  t),  i^r  fpecififc^eS 
L   SSolum  V  fei.     Segen  mir  noc^  bie  ßplinbertoanbungen   aU  märme^ 

bic^t  tiorauS,  fo  ifl  na^  ©leic^ung  (13)    (— ) ""  =  -;  treil  aber  ^  = 

S  1 

,  fo  toirb 


'-I 


*  aus  tppogtap^ijc^en  SRüdHc^ten  ip  ^icr  x  jlott  be«  üblichen  3et(^en8  x  Q^W 
ftorben.  1).  5Reb. 
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S 
@§  ift  alfo  s  ber  Sßeg,  tDet(|en  ber  Kolben  befd^reibcn  mufe,  bamit  bie 
Spannung  ber  ßuft  öon  Po  auf  p  fteige.    diüdt  nun  ber  Kolben  nod^ 
um  ds  bor,  fo  ift  baju  bie  2lrbeit3grD^e  pds  =  da  pro  Üuerfc^nittSs^ 
ein^eit  not^njenbig;  au§  ©leid^ung  (U)  ift  nun 

_  j_ 
alfo  p(is  =  da^  — 1— I     ^dp 

unb  bie  üon  s  =  0  bis  s  =  s,    be^ie^.  »on  p  =  p^  bis  p  =:  p 
berbrauc^te  ßompreffion^arbeit: 

Po 

©obalb  bie  ßuft  bie  (Spannung  p  errei(^t  ^at,  mögen  fi(ä^  bie 
2)rucEbentiIe  öffnen;  bann  befd^reibt  ber  Äolben  ben  S^left  beS  ^ubeS 
=  S  —  s  unter  bem  conftanten  ©egenbruc!  p  unter  einem  SlrbeitS* 
auftt)anbe : 

a,  =  p(S-s)  =  p„i^s(l--|) 

©leid^ung  (14)  eingeführt: 

X  1 


@S  ift  fomit  bie  totale,  tüä^renb  be0  ganjen  ^ubeS  aufgebrandete  ßom= 
preffionSarbeit  pro  Ouerfd^nittSeinl^eit : 


X  — 1 


A  =  a  +  a.  =  Sp.[(^  +  :)(ij^    -dn] 


Spo 


^[^©  '  -']^ 


barau0  folgt  bie  mittlere  ©pannung  im  ©ompreffor: 


X—  1 


A=p__^|;.(£)^    _:]...   Or) 
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%nnev  ifi  mit  Su^ilUna\)me  ber  ®Iei(|ungen  (13)  unb  (14)  baS  ßom- 
preffton^üer^öItniB : 

S  &       Vpo/  p    To  ^     ^ 

2)urd^  (Subfiitulicn  üon  (13)  in  (17)  »irb 

To        X  ^ 
T         273  + 


^=-  +  '' — ^^     unb    aug    (18) 
To       X    '       X      Po 


hÜ^-i)-  ■  ■  •  (-) 


To       273  +  to       Po 

S)ie  3Irbeit§Ieifiung  ber  3SoIIbrucfar&eit5maf(|inc  ifi   »ieber  a  = 

(p  —  1)  fS,  ber  3(rbeit5oerbrau(^  bei  (Eomprefforl  A  =  (piii — 1)  FS, 

fcmit  ber  2Birfung'5grab  ber  gan5en  Einlage  —  =  i^  =  £ — , 

A  Pju —  1    h 

unb  trenn  toir  annehmen,  ta^  fic^  bie  comprimirte  Suft  bil  auf  bie 

f        1 

2;emperatur  ber  angefaugten  abgefüllt  ^aU,  fo  ifi  ^  =  — ,  alfo 

b         p 


(20) 


p        Pm  —  1  P  Pm    * 

gurren  irir  au§erbem  nod^  ein 

^^lo^^P         .....     (2:) 

Pm         ^  Vm 

JDorin  ülfo  Pm  bie  mittlere  effectipe  Suftfpannung  auf  ber  ß^omprefficnsj 
feite  bei  (iontlanter^altung  ber  2:emperatur  iriä^renb  ber  (Eompreffiou 
unb  Pm  biefelbe  ©röße  bei  ©rtoärmung  nac^  ber  ^oiffon'fc^en  ©leid^ung 
bebeuten;  eriDägen  tüir  nun,  bafe  bie  (Eomprefforquerfc^nitte  für  beibe 
Slnnalnnen  unb  für  gleid^e  Spannung  unb  Stnfangltemperatur  ber  Suft 

Qieiö)  groß  fein  trerben,  tia^  fomit  Pm  unb  pm  proportional  finb  ben 

P 
Srbeitlauftränben  beiber  ßompreff oren ,  fo  ^at  |  =  -^  folgenbe  ^e^ 

pm 

beutung:  |  ift  nic^tl  anberl,  aU  ta§>  3Jiaß  ber  ^erabfe^ung  be§ 
Sßirtungigrabel  einer  Gompreffionlanlage,  Ijeroorgerufen  burc^  bie  roäl^s 
tcnb  ber  (iompreffion  ftattfinbenbe  Srirärmung  ber  Suft  unb  jugleid^ 
ber  SBirfungIgrab  einer  (iomprefnon»anIage  mit  (Sriuärmung  ber  Suft, 
bejogen  auf  eine  21nlage  o^ne  fold^e  bei  ber  ßomprefficn.  '^ene  (rffectiü; 
fpannungen  Pm  unb  Pm  ^oirie  bieSBert^e  ber  ©leic^ungen  (18)  bil  (21) 
tDurben  für  terf^iebene  Suftfpannungen  in  nac^f^e^enber  2;abeIIe  über^^ 
fic^tlic^  jufammengefteüt,  ber  SBirfungIgrab  /;  außerbem  auf  ben  2Birfungl= 
grab  (?;.J  einer  (EompreffionSanlage  mit  p  =  2^*  abfclut  bejogen 
(3eile  e)  unb  babei  Po  =  1,  to  =  0  gefegt. 
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Sabeße  IV. 


p       = 

IV2 

2 

21/2 

3 

3^2 

4 

4V2 

5          6«^ 
a&folut 

pra         = 

0,4300 

0,7668 

1,0490 

1,2932 

1,5132 

1,7058 

1,8880 

2,0531  2,3521 

a 

Pm        = 

0,4055 

0,6981 

0,9163 

1,0986 

1,2528 

1,3863 

1,5041 

1,6094 

1,7918 

b 

?            = 

0,9430 

0,9039 

0,8735 

0,8495 

0,8279 

0,8127 

0,7966 

0,7839 

0,7618 

c 

»?            = 

0,7752 

0,6521 

0,5720 

0,5155 

0,4720 

0,4397 

0,4120 

0,3897  0,3543 

d 

JJ2 

1,1887 

1,0000 

0,8772 

0,7905 

0,7238 

0,6743 

0,6318 

0,5976 

0,5433 

e 

>-i= 

0,7500 

0,6115 

0,5220 

0,4587 

0,4114 

0,3740 

0,3442 

0,8194 

0,2807 

/ 

T 

To         ~ 

1,125 

1,223 

1,305 

1,376 

1,440 

1,496 

1,549 

1,597 

1,684 

9 

34,10 

60,90 

83,30 

102,60 

120,10 

135,40 

149,80 

163,00 

186,7^ 

h 

3eile  a  unb  6  bie[er  %aheUe  jetgen,  ba§  bie  mittlere  effectioc 
ßotnpreffionSfpannung  bei  ftattfinbenber  ©riüärtnung  immer  größer  ifl 
als  bei  ßonftanterl^altung  ber  2^em:peratur,  unb  QeiU  c,  bafe  bie§  in  um 
fo  ^D^erm  Wla^e  ber  %aU  ift,  je  l^ö^er  bie  getuä^lte  (Spannung;  aufecr= 
bem  mad^en  biefelben  S^^en,  mie  ertüä^nt,  bie  ^erabfe^ung  be§  med^ani- 
fd^en  SBirfungIgrabeä  einer  ßompreffionSanlage  erfiii^tlic^,  lüie  fie  burd^ 
bie  Stemperaturerl^ö^ung  bei  ber  ßompreffion  ^erüorgerufen  toirb,  unb 
eS  beträgt  ber  ^IJlel^rauftDanb  an  2lrbeit  3.  33.  bei  4^"^  absolut  fd^on 
23  ^roc.  @0  erHärt  fid^  bieS  baburd^,  bafe  bie  getoünfi^te  Suftfpannung 
bei  3:emperaturer]^ö^ung  fc^on  früher  erreid^t  tt»irb  aU  o^ne  fold^er, 
fo  ba^  ber  Somprefforbiben  im  erften  ^düz  einen  großem  Si^eil  be0 
^ube§  unter  bem  aJlajimalgegenbrucf  gurücf legt  aU  im  jtoeiten  (3eile/) ; 
fo  betragen  biefe  Äolbenwege  bei  4»^  abfolut  37,4  begieß,  blol  25  ^roc. 
S)arau§  folgt  aber  feineätnegS  eine  er^öl^te  2uf tlieferung ;  benn  ba§  an^ 
gefaugte  unb  fomit  gebrüdfte  Suftgetoid^t  bleibt  bei  gleid^er  2tnfang§tem= 
peratur  baSfelbe  unb  fein  3Solum,  bei  gleid^er  Stemperatur  am  @nbe  ber 
Luftleitung,  ebenfalls  baSfelbe. 

3eile  d  gibt  ben  SöirfungSgrab  ber  ßomprefftonSanlagen  ol^ne 
SBärmeentsie^ung  bei  ber  ßompreffion  an ;  er  ift  ftets  ttjefentlic^  niebriger 
als  bort,  )D0  bie  Stemperatur  conftant  erl^alten  toirb,  unb  um  fo  ge; 
ringer,  je  l^ö^er  bie  getoä^lte  ©pannung.  ©c^on  M  3*'  abfoluter  Suft* 
fpannung  ge^t  nabe  bie  ^älfte  ber  ©ffectiüleiftung  ber  S3etriebSmafc^ine 
üerloren,  bei  6^^  fafl  ^1^,  bei  2^^  ettoaS  über  Va- 

3eile  e  jeigt  unS  baS  SSer^ältnife,  in  föelc^em  bie  SöirfungSgrabe 
öon  ßompreffionSanlagen  bei  öerfd^iebenen  Spannungen  ber  ßuft  jum 
2Bir!ungSgrabe  einer  Slnlage  mit  2*^  [teilen  (beibe  o^nc  Söärmeabfu^r), 
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unb  »ir  feigen,  ba§  irir  faft  33  bejie^.  46  ^roc.  an  93etrieb^!raft  er- 
fparen,  lüetin  »ir  ftatt  4  bejie^.  6»'  Suftfpannung  blo0  2^^  aniüenben. 

3eilc  h  enthält  jene  SCemperaturen,  inelci^e  bie  Suft  bei  ber  ßompreffion 
annehmen  mü^te,  lüenn  i^re  SlnfangStemperatur  t^  :=  0,  bie  ß^linbep 
tpanbungen  njörmebid^t  toären  unb  au^)  fonft  feine  Slbfü^ung  einträte; 
©eil  aber  bie  Sufttemperaturen  bei  ßompreffiongbeginn  bebeutenb  über  0" 
liegen,  fo  tüürben  bie  berechneten  noc^  toeit  l^öl^er  fein.  @S  ift  nun  ni(J^t 
ju  läugnen,  ba§  fo  l()o^e  ^Temperaturen  fd^on  barum  nid^t  erreid^t  loerben, 
»eil  bie  (S^Iinbertoänbe  eben  bie  SBärme  leiten;  man  lüitt  fie  aud^  in 
ber  ^rajis  bei  ^albföeg^  georbnetem  ^Betriebe  5um  S3ort^eile  ber  Stauer; 
laftigfeit  ber  aJlafd^ine  ni^t  erreid^en  unb  fül^lt  barum  ßplinber,  i^äufig 
auc^  Äolben,.  mittels  jenen  um= ,  biefen  burd^ftrömenbem,  oft  aud^  nod^ 
bie  Suft  (beim  Slnfaugen  ober  bei  ber  (Slompreffion)  mittels  einfpri^enben 
2ßaffer§  unb  erreicht  baburd^  gugleic^  einen  beffern  2Bir!ungSgrab  ber 
Slnlage.  61  loirb  aber  bennod^  bie  comprimirte  Suft  er^eblii^  »ärmer 
fein  als  bie  Slufeenluft;  bei  mangell^after  ober  fe^Ienber  ^ül^Iung  iDirb 
i^re  Temperatur  fogar  bie  ^^ff^'^"  ^^^  3ßite  h  erreid^en  tönntn  —  um 
fo  me^r,  als  bie  SSorgänge  im  ßompreffor  felbft  anf  eine  (Srnjärmung 
ber  angef äugten  Suft  l^intt)ir!en,  beren  5temperatur  ja  bie  ber  compri^ 
mirten  irefentli^  beeinflußt.  ®iefe  ©rtüärmung  ift  erflärlic^,  njenn  man 
erträgt,  baß  bie  Suft  in  benfelben  9laum  angefaugt  föirb,  meldten  bie 
erträrmte,  comprimirte  Suf t  eben  öerlaffen  ^at;  (S^linberttjanbungen  unb 
Mben,  fotnie  bie  metallenen  ©augoentile  toerben  fic^  bei  ber  ßompreffion 
erhjärmt  l^aben,  im  fd^äblic^en  Flaume  lüirb  comprimirte  Suft  üon  ^ö^erer 
Temperatur  jurücfgeblieben  fein  unb  bie  neu  jutretenbe  tüirb  fid^  unter 
aU  biefen  ginflüffen  fofort  ertoärmen,  tooburd^  auc^  bie  ßompreffionS- 
temperatur  eine  ©r^ö^ung  erfährt.  @S  barf  ba^er  feineSföegS  über; 
rafc^en,  toenn  gäUe  in  ber  ^rayiS  norfommen,  mo  bie  auf  4  bis  4^\5 
abfolut  comprimirte  Suft  Temperaturen  bis  130",  baS  S)ru(iüentilgel^äufe 
außen  70"  SSärme  jeigt.  (JS  toirb  eben  in  biefer  Stic^tung  auS  cer^ 
fd^iebenen  Urfad^en  f)äufig  gefehlt,  fo  baß  bie  Slnna^me  x  =  1,41  in 
manchen  fällen  ber^rayis  fel^r  na^e  erreid^t  trirb,  unb  eS  aud^  gerecht; 
fertigt  erfd^eint,  auf  bie  foloffalen  9iac^t^eile  folc^er  ÜJ^längel  red^nungS= 
mäßig  ^injutoeifen. 

2)ie  unmittelbare  §olge  ber  2;emperaturerl^i3^ung  ift  alfo  eine 
^er abfegung  beS  med^anifc^en  SBirfungSgrabeS  ber  6ompreffionS= 
anläge,  bie  um  fo  empfinblic^er  toirb,  je  l^ö^er  bie  gett)ä^lte  Spannung 
tear.  @s  ^at  aber  bie  @rtoärmung  ber  angefaugten  Suft  nod^  einen 
Leitern  Uebelftanb  im  ©efolge,  ber  einer  Jperabfegung  beS  aerobp^ 
namif4)en  GffecteS  gIeicl)fommt.    Söüibe  nämlid^  bie  Temperatur  tcr 
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Suft  bei  6ompreffion§beginn  (Te  =  273  -h  tc ),  tote  toir  bi^^er  annahmen, 
toixili^)  glei(^  fein  ber  2:emperatur  ber  angefaugten  Suft  öor  ben  «Saug- 
öentilen  (Ta  =  273  +  ta),  fo  toäre  ber  ßompreffor  mit  £uft  öon 
gleii^er  S)id^te,  tüie  fie  bie  äußere  befi^t,  fomit  üon  3Jtafimalbid^te  ge= 
füHt,  unb  biefe  toürbe,  comprimirt  unb  auf  i^rem  äöege  abgefüllt,  in 
ber  Suftleitung  ein  getniffe^  (3}iayimalO  SSoIum  V  einnehmen,  bai  nur 
toon  il^rer  Spannung  unb  2;emperatur  (nal^e  gleid^  ber  Sufttemperatur 
um  bie  Leitung  l^erum)  abfängt,  ^ai  aber  bie  ßuft  bei  ©ompreffionS- 
beginn  eine  l^ö^ere  Stemperatur,  fomit  geringere  S)i(|te,  fo  tüirb  ber 
ßompreffor  ein  geringere^  £uftgetDi(j^t  entl^alten,  tt)el(^e§  auf  benfelben 
3uftanb  in  ber  Suftleitung  tt)ie  toorbem  rebucirt,  bort  ein  geringerei 

V         T 

SSolum  Vj  einnimmt ,  unb  e§  tt)irb  fein  -^  =  -f^^;  lüeil  nun  für  ben 

^Betrieb  ber  2lrbeitlmaf(^ine  blol  SSoIum  unb  Spannung  mafegebenb 
finb,  bie  ©id^te  ber  ßuft  aber  gleic^giltig  ift,  fo  bebingt  jene  ©rtoärmung 
ber  Suft  beim  Slnfaugen  burc^  ben  (Sompreffor  eine  SSerminberung  bei 
gum  33etriebe  ber  Slrbeitlmafc^inen  bestimmten  unb  benöt|)igten  Suftüoluml 
im  SSerl^ältniB  ber  abfoluten  ^Temperaturen  ber  Suft  bei  ©ompreffionl- 
beginn  unb  jener  bei  9taumel,  aul  toeld^em  ber  ßompreffor  anfangt, 
fe^t  fomit  ben  2ßir!unglgrab  ber  Slnlage  im  felben  SSerl^ältnife  l^erab. 

@c|en  toir  le^tere  ^Temperatur  all  conftant  öoraul,  fo  iüirb  jene 
@ffectl^erabfe|ung  an  fid^  nur  abl^ängig  fein  üon  ber  erftern,  unb  ba 
biefe  burd^  eine  gefteigerte  ^ü^Iung  auf  ein  öon  ber  Spannung  unab- 
l^ängigel  Ma^  l^erabgefe^t  roerben  fann,  fo  ift  obige  ^erabfe^ung  ^e^ 
aerobpnamifd^en  ©ffectel  im  Stilgemeinen  üon  ber  Spannung  unabl^ängig 
unb  all  eine  Function  ber  ^üljlung  anjufet)en.  SBenn  tüir  nun  an^ 
nehmen,  el  fei  bie  Temperatur  ber  angefaugten  Suft  üor  i^rem  Eintritt 
in  ben  ßompreffor  ta  =  20"  (T«  =  293)  unb  bie  2;emperatur,  bie  fie 
n?ät;renb  bei  Slnfaugenl  U^  gum  Sd^liefeen  ber  Saugüentile  angenommen 
l^at,  alfo  unmittelbar  bei  ßompreffionibeginn,  unb  nur  üon  ber  einge- 
leiteten ^ü^lung  abijängig: 

tc    =      20         30         40         50         60         70         80        90        1000, 

fo  tüirb 

-^  =  ^  =  1,0000,  0,9670,  0,9361  0,9071,  0,8800, 0,8542,  0,8300, 0,8071, 0,7855. 

Stimmt  man  jebod^  bei  üerfd^iebenen  (Sompreffionigraben  eine  glei(i^e 
mittlere  Äü^lung  an,  fo  tüirb  bie  Temperatur  ber  angefaugten  Suft  bei 
ßompreffionlbeginn  atterbingl  mit  eine  Function  ber  Spannung  »erben, 
fomit  aud^  ber  aerob^namif^e  ©ffect  bei  Somprefforl,  unb  man  iüirb 
fagen  bürfen,  t^a^  biefer  mit  fteigenber  Spannung  finfen  tuerbe,  toeil  fid^ 
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—  jene  glcid^förmige  Äü^Iung  öorauSgefe|t  —  bei  ^ö^erer  (Spannung 
irol^I  aud^  eine  l^ö^ere  Temperatur  ber  angefaugten  £uft  einfteHen  loirb. 

Söelc^  eine  ungünftige  2Bir!ung  eine  mangell^aft  angelegte  ober  nad^; 
läffig  gel^anb^abte  Äüt)lung  be§  ßomprefforS ,  bejiel^.  ber  Suft  fotoo^l 
beim  2lnf äugen,  irie  bei  ber  ©ompreffion  ausübt,  ift  nad^  attem  33or: 
angegangenen  unjtoeif el^aft :  ba§  erfte  fe^t  '^tv.  aerob^namifc^en  Effect 
beS  ß^omprefforg  ^erab,  ba§  gleite  ben  med^anifd^en  Effect,  unb  jtoar 
gefd^iel^t  bie§  in  um  fo  ^ö^erm  9JlaBe,  je  ^ö^er  bie  getüä^lte  ßuftfpaus 
nung  ift. 

5ßorfte^enbe  Unterfud^ung  fü^rt  aber  nod^  §u  einem  lüeitern  3fleful* 
tat.  SBir  nal^men  nämlid^  an,  bafe  [id^  bie  comprimirte  Suft  auf  il;rem 
2Bege  jur  Slrbeit^mafd^ine  auf  bie  S^emperatur  ber  bie  Suftleitung  um= 
gebenben  £uft  abfülle;  babei  ^at  fie  eine  geiriffe  S)id^te,  tneld^e  um  fo 
^öl^er  ift,  je  niebriger  bei  gleicher  (Spannung  il^re  ^^emperatur,  fo  "^(x^ 
baS  jur  SSerfügung  ftel^enbe  Suftoolum  um  fo  geringer  ift,  je  niebriger 
bie  Lufttemperatur,  be§iei^.  je  niebriger  bie  Temperatur  ber  bie  9io^r= 
leitung  umgebenben  Suft.  gür  bie  Slrbeit^mafc^inen  ift  aber  blol 
Spannung  unb  S3olum  ber  jugefü(;rten  SlrbeitiSluft  t»on  3Befen^eit,  i^re 
S)ic^te  ganj  gleid^giltig ;  el  muB  alfo  jebe  3?erbunnung  berfelben  bei 
ßonftant^altung  ber  ©pannung,  fomit  alfo  3Solum0öerme!^rung ,  birect 
al2  ©eiüinn  erfc^einen  —  alä  eine  Slrbeit^anfammlung ,  bie  mit  9iücE= 
fi^t  auf  i^re  leichte  ©rreid^barfeit  gerabe§u  gefc^en!t  ift.  3)lan  braucht 
^ty\.  bloS  bie  comprimirte  Suft  auf  i^rem  Söege  §u  ben  Slrbeit^mafd^inen 
ausgiebig  ju  erträrmen,  inoburc^  man  eine  ^olum§üerme]()rung  berfelben 
im  SSeri^ältnife  ber  abfoluten  Temperaturen  nac^  unb  öor  ber  ©rföärmung 
gewinnt,  fomit  eine  (Srl^ö^ung  beS  äöirfungggrabe^  ber  ßompreffion§= 
anläge.  ®r  beträgt  unter  SSorau^fe^ung  einer  SlnfangStemperatur  üon 
20^  bei  einer  ©rloärmung  auf: 

20    30    40    50    60    70    80    ÜO    100^ 
ba§  1,0000  1,0341  1,0682  1,1024  1,1365  1,1706  1,2047  1,2398  1,2730  fac^e. 

%(x^  eine  fold^e  Temperatur  er  l^öl^ung  ber  Strbeitsluft  ftattt)aft  fei,  ift  ba* 
rin  begrünbet,  bafe  fie  ja  in  ber  2lrbeit§mafc^ine  jebenfaE^  üon  i^rer 
mitgebrachten  ©pannung  aug  bis  auf  atmofp^ärifd^e  ©pannung  eypan= 
birt,  fei  e§  lüirffam  im  ©plinber  bei  ©ypanfionSmafc^inen,  fei  e§  nu^s 
lo§  aug  bem  ßplinber  jur  3)iünbung  beg  2lu§pufi"rot;rel  bei  9?oflbru(J= 
mafd^inen ;  babei  !ül)lt  fie  fid^  —  im  ©egenfa^e  jur  ßompreffion  —  fo 
ttjefentlid^  o!q ,  ^ix'^  mitgeriffene^  SSaffer  fofort  gefriert,  njie  ja  aud^  bei 
bei  ben  35er[ud^en  Söeiäbad^'sS  über  ben  Slueflu^  atmofpprifd;er  ßuft 
"^(x^  auf  baS  2lu§ftrömungörol;r  gebrachte  SBaffer  gu  ©iö  erftarrte.  2:reibt 
man  alfo  bie  Grtüärmung  ber  comprimirten  Suft  cor  i^rem  Eintritt  in 
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bie  2lrbeitgmafd^inen  fo  weit,  bofe  fcie  au§  Ie|terer  au§gefto§ene  Suft 
!eine  er^eblid^  ^ö^ere  Zemptxatux  \)at  al§>  bie  ii^reg  2lufftettung§orte§,  fo 
ifi  bamit  bie  ©renje  für  bie  (grinärmung  gebogen,  ©rtnägt  man  ireiter, 
bofe  bie  Slbfül^lung  bei  ber  (Sypanfion  im  felben  SSer^ältnife  erfolgt  toie 
bie  @r^i|ung  bei  ber  ßompreffion,  fo  erfd^eint  eS  alä  praüifd^  möglid^ 
unb  burd^fü^rbar,  bie  2lrbeitgluft  um  etioa  60  bi§  SO^'  ju  ertüärmen; 
gegenüber  ber  älufeentemperatur  üon  etwa  20"  ergibt  bieg  eine  SBoIumg^ 
öermel^rung  um  20  big  27  ^roc.  ober  eine  SufterfparniB  üon  17  big 
21  ^roc. 

3)ie  @rtt)ärmung  ber  comprimirten  Suft  felbft  liefee  fid^  auf  mannig; 
fac^e  2Beif e  burd^f ü§ren ;  eg  fei  nur  Darauf  l^ingetoiefen,  ba§  man  fie  in 
ber  angegebenen  ^ö^e  foiüo^I  burd^  abjie^enben  2lbftoBbampf,  alg  aud^ 
baburdf)  betoerffteüigen  fönnte,  bafe  man  bie  Suft  burd^  ein  in  ben  jum 
64»Drnftein  fü^renben  Sanälen  ber  Äeffelanlage  liegenbeg  9lol^rf^ftem 
fül^rte.  S)ie  l^ier  ertnärmte  Suft  toäre  bann  mittelg  einer  mit  fd^lec^ten 
SBärmeleitern  it»o^l  umfüllten  Seitung  ben  Slrbeitgmaf deinen  ju§ufül^ren ; 
—  bie  ©d^föierigfeiten  wären  babei  !eine  gröBern  alg  bei  ^Dampfleitungen, 
bie  etloa  ju  unterirbifd^  aufgefteHten  ^ampfmafc^inen  fül^ren.  SSie  fid^ 
nun  toeiter  eine  auggiebige  Äüblung  beg  ßomprefforg  empfiehlt,  in  bem= 
felben  Wla^e  toirb  bei  ber  Unt^unlid^feit ,  ben  Slrbeitgcplinbern  birect 
2ßärme  jujufül^ren,  \iö)  eine  rec^t  üottfommene  Uml^üIIung  berfelben  mit 
fd^Iec^ten  SiBärmeleitern  empfehlen,  um  »enigfteng  Söärmeabgabe  burd^ 
biefelben  gu  üerl^inbern. 

Sßerfen  loir  nod^  einen  ^M  auf  bie  SBirfunggineife  ber  comprimirten 

Suft  in  ben  Slrbeitgmafd^inen.    S3ei  ^oQbrudfmafc^inen  ift  nid(>tg  ttjeiter 

gu  erroäl^nen,  alg  bafe  beren  Seiftungen  nur  abhängig   finb  üon  ber 

©pannung  unb  unabl^ängig  t)on  ber  S^emperatur  unb  2)id^te  ber  com» 

primirten  Suft;  fie  üerbraud^en  ein  um  fo  geringereg  Suftgetoid^t,  je 

geringer  beren  S)id^te.  —   SÖBie  »erl^ält  eg   fid^  nun  bei  @fpan[iong= 

arbeitgmafd^inen  ?    ^^xe  2InaIogie  mit  ben  ßomprefforen  geftattet  ung 

ben  <B6)lvL^,  bafe  i^xe  Seiftung  bejie^.  il^r  Sufttjerbraud^  nur  bann  mit 

bem  älrbeitgoerbraud^  unb  ber  Suftlieferung  beg  ßomprefforg  überein^ 

ftimmen,  n^enn,  abgefe^en  oon  SSerluften,  in  erftern  bie  SSorgänge  fic^  um* 

ge!e^irt  geftalten  tt)ie  in  le^tern,  b.  1^.  njenn  in  beiben  §üllungg-  unb 

ßompreffionggrab ,   ©pannung    unb    ^Temperaturen    gleid^    finb;    eine 

analptifd^e  Hnterfuc^ung  n)irb  ung  für  bie  Slrbeitgmafd^inen  biefelben 

©leic^ungen  (17)  big  (19)  ergeben,  loie  »ir  fie  für  bie  gompreffion  gefun= 

s         p    T 
ben  l^aben.      2)ie   ©leid^ung  (18):     1  —  <r=      t^'  *^'''^^"  j^^*  ^^^ 

Iin!e  ©eite  ben  (Jrpanfionggrab  angibt,  le^rt  ung,  ba|  »ir  für  eine  ge= 


^repn,  über  conH5rimirte  Saft  al§  35etrieb8mittcl.  361 

wählte  Spannung  einen  ganj  bejlimmten  ^jüIIungSgrab  antüenben  müljen, 
um  auf  bie  ©nbfpannung  Po  ^  l  ju  !ommen,  voa^  ja  im  ^nterejfe 

ber  £eifiung§fä^igfeit  gefd^e^en  foH.     6^  ifl  bann  —  unb  bamit  nad^ 

X  —   1 

®Iei(|ung  (13):    —  =  (^)    ^     üottfommen  gegeben,   alfo   aud^  ber 
■•■0      VPo'' 

^üüungsgrab ;   er  \\t  ba^er  üollfommen  unabhängig  üon  ben  2lnfangS= 

temperaturen  ber  comprimirten    Suft    bei    ©fpanfionibeginn    an   fid^ ; 

barauS  folgt,  'ba^  für  jebe  berfelben  ba§  gleid^e  ^üttungloerl^ältniB,  alfo 

ba^felbe  2^olum  comprimirter  Suft  not^wenbig  ift,  um  bie  gleid^e  Seiftung 

ber  ülrbeitsmafc^ine  ju  erlangen.     S)iefe§  Suftüolum  \)at  aber  immer 

ein  größeres  ©eföid^t  al§  ba§  gleid^e  im  (Eompreffor,  tpeil  bie  2lnfangl- 

temperatur  im  Slrbeitlcplinber  immer  —  aufgenommen  bie  2lrbeit§luft 

»erbe  ertnärmt  —  föefentlic^  niebriger,  i^re  ©id^te  alfo  ^ö^er  fein  toirb 

aU  bie  entfpred^enben  ©rö§en  im  Sompreffor;  unb  inenn  tüir  öorauS- 

fe^en,  bafe  bie  SlnfangStemperatur  ber  eypanbirenben  ßuft  gleid^  fei  ber 

2:emperatur  ber  üom  ßompreffor  angefaugten  ßuft,  fo  folgt  au§  ^Bor^ 

fielienbem,  't>a^  bie  @j:panfiongarbeit§mafd^ine  in  bemfelben  3)iaBe  me^r 

Suft  ferbraud^t,  al^  ber  Sompreffor  in  g-olge  ber  Temperaturerhöhung 

me^r  Strbeit  confumirt.    @§  tnirb  aud^  l^ier  barauf  anfommen,  möglid^ft 

irarme  Suft,  fomit  ein  geringere^  Suftgetoid^t  ber  2ltbeit§mafd^ine  juju: 

führen.    2Beil  e§>  aber  praftifd^  unausführbar  ift,  bie  i^r  juftrömenbe 

Suft  auf  bie  2;emperatur  ju  bringen,  toeld^e  iie  bei  ber  (Eompreffion 

annimmt,  fo  ift  bamit  eine  ^erabfe^ung  bei  2Bir!ung§grabe§  ber  ganjen 

Slnlage  terbunben  unb  jtoar  um  fo  me^r,  je  l^ö^er  bie  getoä^lte  Suft; 

fpannung  voax. 

6^e  mir  an  bie  Srlebigung  ber  §rage  nad^  ben  Suftüerluften  ge^en, 
fei  nod^  be§  Ginfluffei  ber  «Spannung  ber  comprimirten  Suft  auf  bie 
SOBeite  ber  Suftleitung  gebadet;  eS  ergibt  fic^,  ba§  geringere  Suftfpan= 
nungen  «»eitere  Stol^rleitungen  erforbern  —  immer  oorauSgefe^t,  bafe  bie 
älrbeitemafc^inen  fletS  eine  conftante  2(rbeit§leiftung  liefern ;  e§>  ift  bann 
eben  im  felben  3ßittaum  ein  grijfeerel  Suftt>olum  ju  beförbern.  2)ie  2lnlag§; 
foften  ber  Suftleitung  trerben  fic^  alfo  für  niebere  Suftfpannungen  l^öl;er  fteHen. 

^ie  Suftiierlufte  nun  entfielen  im  ßompreffor  felbft,  in  ber  Suft- 
leitung unb  ben  dplinbern  ber  2Irbeitlmafc^inen  fotoie  beren  6teue-- 
rungsii^iebern ;  iie  finb  bei  allen  brei  ©liebern  bai  ^Refultat  con  Un^ 
bic^t^eiten,  beim  erften  unb  legten  aber  aufeerbem  hmö)  ßonftruction 
unb  2Birfung§n?eiie  ber  üJlafd^inen  begrünbet.  ^n  erfter  ^infic^t  ift  e§ 
unjtreifel^aft,  baB  bie  Suftterlufte  mit  fteigenber  Spannung  toac^fen,  mit 
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fteigcnber  S^emperatur  aber  unter  übrigens  gleid^en  Umftänben  fin!en, 
njenn  man  ben  ßuftöerluft  auf  ben  ^^ftcinb  ber  angefaugten  Suft  rebu: 
cirt,  tüie  bieg  bie  üon  äBeiSbad^  aufgefteHten  gormein  für  ben  SluS^ 
f(uB  ber  Suft  barti^un.  (gbenfo  toerben  bie  Suftöerlufte  h)ad^fen  mit 
fteigenbem  2)urd^meffer  ber  SompreffionS:  unb  Slrbeit^cplinber  unb  jenem 
ber  Snftleitung ;  in  ^rocenten  ber  angelangten  Suftüolume  auSgebrü(ft/ 
finb  bie  Suftüerlufte  jebod^  immer  Heiner  für  niebere  Spannungen  aU 
für  ^ol^e;  benn  in  ben  ßplinbern  finb  erftere,  unb  in  ben  Seitungen 
bie  beförberten  Suftöolume  ben  Ouabraten,  bie  le^tern  einfad^  ben  ^mä)-- 
meffern  proportional,  abgefe^en  baöon,  bafe  niebere  Spannungen  an  fid^ 
bei  fonft  gleid^en  Umftänben  geringere  Suftöerlufte  bebingen,  toä{)renb 
aufeerbem  unter  gleichen  3Serl^ältniffen  (gleichem  S)ur(|meffer,  gleid^er 
Suftgefc^toinbig!eit  unb  gleid^er  S^emperatur)  in  ber  Suftleitung  für 
niebere  Spannung  Heinere  S)rutfDerIufte  entftel^en  a[§>  für  l^ö^ere.  60 
ift  bejüglid^  ber  9io^rIeitung  —  befonberS  im  33ergbau  —  ber  Umftanb 
nid^t  §u  überfe^en,  bafe  5Dic^tungen  bei  t)ö^erer  Spannung  f^toerer  bid&t 
l^alten  aU  hei  geringerer  unb  eS  immer  eine  mi|li(^e  Sad^e  bei  ber 
ßuft  ift,  unter  fc^tüierigen  unb  ungünftigen  localen  3SerpItniffen  blafenbe 
glanfd^en  unb  fonftige  Unbic^tl^eiten  ju  entbeden. 

S)ie  burc^  gonftruction  unb  SBirfungStoeife  beS  (EomprefforS  unb 
ber  StrbeitSmafd^inen  bebingten  Suftoerlufte  ergeben  fid^  einerfeitiS  au0 
ber  Unoermeiblid^feit  fc^äbli(^er  9täume,  anberfeit^  avL§>  ber  ftattfinbenben 
©rjnärmung  ber  angef äugten  Suft  öor  Sd^luB  ber  Säugventile;  biefe 
le^tere  ungemein  fc^äblic^e  (gintoirfung  trurbe  bereits  in0  2luge  gefaxt 
unb  ift  abhängig  in  erfter  Sinie  öon  ber  ^anb^abung  ber  Äü^lung 
unb  bei  conftanter  ^ü^lung  üon  ber  Spannung;  je  l)ö^er  Ie|tere  unb 
bamit  bie  Slemperaturen  an  fid^,  je  fd^led^ter  erftere,  befto  größer  bie 
ftattfinbenben  SSerlufte.  Slud^  bie  ©intoirfung  ber  fd^äblic^en  9iäume  ift 
um  fo  nad^tl^eiliger,  je  grö&er  bie  gelnäl^lte  Suf tfpannung ,  inbem  ba^ 
burd^  baS  effectio  angefaugte  Suftquantum  verringert  toirb.  So  mufe 
ber  Äolben  eines  ßomprefforS  mit  5  ^roc.  beS  ÄoIbenlaufeS  fd^äblid^em 
Flaume  unb  einer  Suftfpannung  von  4^'  abfolut  20  ^roc.  beS  ^nbe^ 
jurücElegen,  um  unter  ben  Säugventilen  atmofpl^ärifd^e  Spannung  ^er= 
üorgubringen,  iväl^renb  bieS  bei  2-"  abfolut  bereits  bei  10  ^roc.  beS 
^ubeS  eintritt,  ^n  biefer  Sejie^ung  finb  bie  fogen.  naffen  ßomprefforen 
gegen  bie  trodenen  in  einem  getoiffen  5?ort^eiI,  \ia  bei  i^nen  ber  fc^äb= 
lid^e  9iaum  glei(^9fiull  gemacht  »erben  fann  unb  fott;  bagegen  abforbirt 
bei  i^nen  baS  Söaffer  njä^renb  ber  Sompreffion  uimofp^ärifd^e  Suft, 
meldte  beim  2Infaugen  frei  toirb  unb  in  ä^nlid^er  SBeife  baS  effectiv  an= 
gefaugte  Suftoolum  beeinflußt,  tvie  baS  SSor^anbenfein  fd;ablic^er  9täume. 
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5Dal  ©efagte  gilt  öon  ben  6omprej|oren ;  äi)n[i6)e§>  läfet  fic^  öon 
bell  Slrbeit^maf^inen  fagen.  ^ier  übernimmt  bie  ftattfinbenbe  2lb!üb-- 
lung  bie  D^oEe,  icelc^e  beim  (iompreffor  bie  erträrmung  fpielt,  inbem 
bie  jutretenbe  ßuft,  abgefüllt,  ein  geringeres  3^oIum  einnimmt,  fomit 
neuer  ßrfa^  au§  ber  Seitung  fommen  muß.  Sie  fc^äblic^en  9^äume 
werben  ^ier  mit  ^^etrieblluft  gefüllt,  ireld^e  bann  nu^IoS  auspufft;  man 
fann  l^ier  jebod^  jur  iöermeibung  biefe»  SSerluftel  ßompreffion  cor  bem 
Äolben  burd^  entfprec^enbe  Sc^ieberüberbecfungen  einfül^ren.  Ungireifel- 
^aft  ift  el  jeboc^,  ^a^  auä)  I;ier  boi;e  (Spannungen  nac^t^eiliger  n)ir!en 
aU  niebere,  einerfeitS  burd^  ftär!ere  2(bfü^Iung,  anberfeitS  burd^  üer^ 
mei^rteS  Suftgeroic^t  im  fc^äblic^en  JRaume. 

Um  noc^  bes  ßinfluüeS  ber  ^olbengefc^irinbigfeit  ju  gebenfen, 
toeld^en  biefe  auf  ben  aerobpnamifc^en  ©ffect  beS  ßomprefforS  unb  ber 
Strbeitömaf deinen  ausübt,  ba^er  aud^  auf  bie  Sufttierlufte,  fo  ift  nid^t 
3u  öerfennen.  ta^  nä)  bie  aus  Äolbenunbic^tI;eiten  fic^  ergebenben  33er: 
lufte  mit  ttiac^fenber  ©efd^nnnbigfeit  üerringern;  e§  ipirb  aber  eine  ge^ 
miffe  @renje  geben,  über  bie  ^inausjuge^en  befonberiä  bei  ben  ßomprefforen 
üon  9tac^t^eil  teäre;  benn  mit  irac^fenber  ^oIbengef(^tt?inbigfeit  trirb  bie 
3)cpreffion  unter  ben  Saugüentilen  grefeer,  um  ne  gur  (Eröffnung  ju 
bringen,  fomit  ha§>  angefaugte  Suftgeiric^t  fleiner;  e§  roirb  ferner  ein 
länger  bauernbeS  3ftüdftrömen  ber  comprimirten  Suft  burd^  bie  fid^ 
fd^Iiefeenben  ©rucfoentile  eintreten,  unb  bie  ßrraärmung  bur^  Äolben- 
reibung  nnrb  bann  fe^r  läftig.  '^a^^n  fommt  noc^,  t)a%  iid)  beim  ßom- 
preffor  bie  ©efc^luinbigfeit  ber  burd^  ÄoIbenunbid)t^eiten  auStretenben 
Suft  jur  Äolbengefd^toinbigfeit  fummirt. 

gafet  man  nun  bie  ^}tefultate  üorftel^enber  Unterfud^ungen  jufammen, 
fo  ergeben  fid^  einerfeitS  bie  33ebingungen  für  ben  günftigen  Setrieb  einer 
bef^e^enben  Sompreffionsanlage,  anberfeitS  gewinnen  toir  2ln^alt§pun!te 
für  bie  Öefonomie  ber  älnlage  unb  be»  betriebe»  bei  einer  ju  enid^ten; 
ben  berartigen  Slnlage,  fonne  2tn^altlpunfte  für  bie  Sßa^I  ber  Suft- 
fpannung.  3Jtag  nun  bie  getuäl^Ite  Spannung  eine  ^o^e  ober  niebere 
fein,  mögen  bie  2lrbeit§mafc^inen  mit  ober  o^ne  ©jpanfion  arbeiten,  für 
ben  günftigften  Setrieb  ergeben  fid^  immer  folgenbe  Sebingungen:  2)em 
ßompreffor  mufe  möglid^ft  falte  Suft  jugefül^rt  werben,  bamit  ein 
3Jiaj-imum  an  ßuftgelinc^t  angefaugt  werbe.  S)ie  angefaugte  Suft  mu§ 
ebenfo  Wie  bann  bei  ber  ßompreffion  ausgiebig  gefüllt  werben,  fomit 
auc^  ber  ßompreffionScptinber  unb,  wenn  t^unlid^,  ber  Kolben ;  man  er- 
reicht burd^  biefe  3)kferegeln  einen  ^öijern  med^anifd^en  unb  aerobpnami- 
fd^en  Effect,  nid^t  minber  eine  größere  2)auer^aftig!eit  ber  3)^af4)inen. 
S)er  2lrbeit§mafc^ine    ift  möglic^fi  warme  Suft    jujufü^ren  unb  Deren 
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©plinber  finb  jur  ißermeibung  ber  2Bärtnea6gabe  mit  fc^led^ten  SBärmc; 
leitern  ju  um^ütten,  eine  loefentlic^e  ßufterfparnife  iftbiegolge  fold^er  SSor-- 
!e^rungen ;  ebenfo  ift  eine  gleiche  Uml;üttung  ber  3flo^rIeitung  empfe^lenS- 
roert^  unb  not^wenbig,  wenn  bie  comprimirte  Suft  eriüärmt  »orben  ift. 

S)er  3SergIeid^  öon  (EompreffionSanlagen  mit  ^o^er  unb  nieberer 
Spannung  ergab  folgenbe^:  ^n  bettiebSöfonomifc^er  33esie^ung  fielen 
le^tere  bebeutenb  über  erfteren ;  fie  jeigen  einen  l^ö^ern  med^anif(^en  unb 
aerob^namifd^en  SBirf ung^grab ,  geringern  ©ampfüerbraud^ ,  geringere 
Suftoerlufte,  geringere  2lbnu|ung,  größere  ®auer^aftig!eit  aU  foldie  mit 
l^ol^en  Suftfpannungen.  i^n  58ejie^ung  auf  bie  Defonomie  ber  Slnlage 
ift  bei  3lnlagen,  n)o  bie  2lrbeit§maf^inen  mit  üoller  güHung  arbeiten, 
l^erDor§u^eben,  ba^  bie  2lrbeit§maf(|)inen  bur(^  bie  notl^njenbige  ^ei- 
gröfeerung  ber  ßplinberburd^meffer  bei  geringen  Spannungen  etiual 
fd^ioerer  auöfatten  al§>  bei  ^o^en,  bafe  fid^  biefe  ©eiüic^t^öerme^rung 
aber  grabe  nur  auf  ß^linber  unb  Kolben  bejiel^t,  iDäl^renb  atte  anbern 
^eftanbt^eile  balfelbe  ©etoid^t  behalten.  ^^^S^^^^  ergeben  fic^  für  bie 
ßompreffionlmafd^inen  bei  nieberer  Spannung  etir»a§  grijfeere  ßomprefforen, 
bagegen  üeinere  ©ampfcplinber,  wegen  toefentli^)  geringerer  SOiayimals 
brüde  unb  größerer  ©leid^formigfeit  in  ben  SBiberftänben  ber  SSetoegung, 
leid^tere  3J?afc^inen  aU  bei  ^o^en  Suftfpannungen,  bagegen  fc^toerere 
Luftleitungen.  33ei  2lntDenbung  üon  ©jpanfion  in  ben  Slrbeit^mafd^inen, 
unb  §tt)ar  belfelben  ©ypanfion^grabel,  aU  ber  ßompreffionlgrab  im 
(Sompreffor  beträgt,  erl^ält  man  bei  l^öc^fter  SBetriebSofonomie  für  aUe 
Suftfpannungen  (bei  l^öl^ern  Spannungen  aber  immer  größere  Sufttoer^ 
lufte)  fc^were  2lrbeitlmafc|inen  im  SlUgemeinen.  Sie  werben  jebod^  für 
niebere  Spannungen  leichter  fein  aU  für  ^öf^ere;  für  erftere  erhält  man 
ebenfalls  größere  ßompreff oren ,  unb  au§  benfelben  ©rünben  Wie  oben 
leichtere  S^wungräber  unb  3Jiafc^inen.  ^rnrnzt  werben  2lnlagen  mit 
©jpanfionSarbeit^mafc^inen  möglid^ft  fleinfte  S)ampfmafc^inen  erhalten 
fönnen,  unb  bie  Luftleitungen  fönnen  enger  fein  aU  in  allen  anbern  j^äHen. 

Uncerfennbar  ift,  ba§  für  bie  niebern  Suftfpannungen  in  allen  ^^äUen 
bie  größere  ^etriebäöfonomie  fprid^t ;  in  ben  2lnlag§!often  fallen  bloä  bie 
geringern  Soften  ber  Luftleitungen  für  ^ö^ere  Spannungen  in§  ©ewid^t. 

SluBerbem  würbe  auf  bie  9fiü|lic^feit  unb  aKiJglid^feit  ber  Erwärmung 
ber  comprimirten  Luft  auf  i^rem  2ßege  ju  ben  Slrbeitsmafc^inen  ^inge- 
wiefen;  ta  aber  Luft  al§  S3etrieblmittel  rec^t  tl^euer  ift  unb  nichts  un= 
öerfud^t  bleiben  follte,  beren  Soften  berabjuminbern,  fo  gibt  üorfte^enbc 
Unterfud^ung  in  biefer  9lid^tung  öieHeic^t  eine  wiUfommene  ^Anregung 
ju  eingel^enben  33erfuc^en. 
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Jjuanordttung  coit  irurhurindhcffdn ;  ton  §ro)[.  (Swrg 
'Kellner  in  ^xmn. 

SRit  9bbil6uugen. 

3)ie  9Binb!eifeI  bei  2)rucfpumpeTt  unb  SBaffertüerfen  bejiretfen  ben 
2lu«gleic!^  ber  3Bafferbetoegung  in  ben  Seitungörol^ren  unb  bie  2lb[d^föä= 
d^ung  ber  SBajJerfd^Iäge.  ^n  golge  ber  üerfd^toinbenb  fleinen  3ufammens 
briicfbarfeit  be§  SBajferS  pflanjt  fi(^  nämlic^  jebe  «Spannung^  --  ober 
©efc^iüinbigfeit^änberung  ber  ganjen  jufammenl^ängenben  SBaffermaffe 
mit,  erjeugt  al[o  (Stö^e,  unb  biefe  laffen  fic^  nur  burc^  ©infc^altung 
eines  elaflifd^^n  3Jtebium^  begeben,  inbem  bann  jene  2lenberung  nic^t 
plo^lid^  eintreten  !ann,  fonbem  allmälig  eingeleitet,  auf  einen  längern 
3eitraum  oert^eilt  tt)irb.  Sei  jebem  plö|li(^en  Oeffnen  ober  «Sc^liefeen 
be§  SluSflufieS  einer  SBafferbrudfleitung ,  hei  jebem  ^ubir»e(^fel  eines 
^in=  unb  ^erge^enben  ^umpenfoIbenS,  toobei  fotool^l  Spannung  als 
®e](^lüinbigfeit  beS  angesaugten  unb  be§  gebrüdften  2ßaffer!örperS  fic^ 
plo^lid^  5U  änbem  gejirungen  iji,  mufe  iebeSmal  bie  ganje,  burc^  bie 
S)iiTerenj  ber  SBaffergefd^tninbigfeit  frei  toerbenbe  lebenbige  Äraft  in 
©tofearbeit  aufgellen,  lüelc^e  bie  Suft  im  2Binbfeffel  vermöge  i^rer  ßom= 
pre)fionSfä^ig!eit  aufnehmen  foll.  3"  biefem  SSe^ufe  foH  bal  in  ben 
befiel  gefioBene  SGBaffer  mit  bem  auS  bem  Reffet  abftrömenben  2Baf[er 
aufeer  ©ontact  fein. 

2lu!o  bem  2Befen  beS  Vorganges  !önnen  tcir  unmittelbar  folgern, 
bafe  bie  auSgleid^enbe  SBirfung  eines  2ßinb!effelS  um  fo  auSgiebiger 
fein  »irb: 

1)  je  geringer  bie  SBafferbrucfl^ö^e, 

2)  je  langfamer  ber  @ang, 

3)  je  großer  ber  üuerfd^nitt  ber  35entile  unb  ber  2öafferrol^re, 

4)  je  größer  ber  SBinbfeffel  unb 

5)  je  fleiner  bie  ber  Störung  birect  unterliegenbe  SBaffermaffe  ift; 
benn  burd^  biefe  Sebingungen  oerringern  fid^  naturgemäß  bie  abfoluten 
unb  relatioen  ©efd^toinbigfeits  =  unb  SpannungSbifferensen. 

Sei  gegebenen  ©efc^lDinbigfeitS  =  unb  ©rucfüer^ältniffen  unb  bei 
beftimmten  2)imenrionen  ber  ^umpc  ober  beS  SGßafferbrucfmerfeS  ift  für 
bie  gute  gunctionirung  eines  2BinbfeffeIS  erforberlic^,  bofe  er: 

a)  möglic^j^  öiel  Suft  faffe  unb 

b)  bie  ^folirung  ber  Sßafferbrucfro^re  öollftänbig  herbeiführe. 
Slußerbem  foII  er  gegen  bie  Stelle,  too   bie  Störungen  öerurfad^t 

»erben,  möglid^ft  fnopp  angeorbnct  fein,  ^amit  nur  eine  Heine  9Baffer= 
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moffe  ben  <Stö§en  unteriüorfen  bleibt.  S)a0  angefaugte  SBaffer  entl^ält 
bei  normalen  SSer^ältniffen  eine  mel^r  minber  bebeutenbe  3J?enge  med^anifc^ 
»ertl^eilter  Suft  in  fid^,  troüon  ein  großer  SC^eil  im  ©augraum  föegen 
ber  fin!enben  Spannung  freigegeben  nnb  im  ©rucfraum  lieber  abfor-- 
birt  trirb;  bo(ä^  bleibt  getuöbnliii^  nod^  ein  Ueberf(i^u&  bon  Suft  frei. 
35aS  SSafferniüeau  in  ben  2Binbf effeln ,  iüeld^eS  bei  jebem  ^umpenl^ub 
auf-  unb  abfc^toanft,  mufe  fic^  bemnad^  für  ben  gleid^förmigen  S3e^ar= 
rungljuftanb  iebeSmal  am  ©d^luffe  fo  tief  einftellen,  ba§  jener  Suft- 
überf(i^u§  mit  fortgel^t.  %üt  bie  3}lafimalau§nu^ung  be§  ^effeloolumg 
folgt  ^iernad^  mit  Sejug  auf  obigen  ^un!t  a  bie  allgemein  befolgte 
Spiegel,  ba§  man  bie  abge^enben  9lo^re  fon3ot)l  beim  Saug  =  al§  beim 
S)ru(ftr)inb!effel  möglid^ft  tief  anjuorbnen  ^aU.  2lnber§  »erhält  e§  fic^ 
mit  ben  3ulß^tu«9^ro^ren ,  beren  SBaffermaffe  nad^  ^un!t  b  burci^  bie 
SBinbfeffel  au^er  S3erül^rung  mit  bem  übrigen  SSaffer  bleiben  foH. 
Siamit  bie  äöafferförper  üor  unb  l^inter  bem  5ßumpen!olbcn  burd^  bie 
^effelluft  üon  ber  ©aug-  unb  Srucfleitung  iüir!lid^  gefd^ieben  feien, 
muffen  bie  3"Ieitung§Dffnungen  §um  Saug  =  unb  S)rucEtDinb!effel  fo  l^oc^ 
gefegt  werben,  ba^  au6)  bie  l^ö^fte  @4>tüan!ung  be§  SBaffernitoeauS  in 
benfelben  fie  nid^t  erreid^e ;  ein  nu|lofel  §öl)erfe|en  föürbe  burd^  tropfen» 
bilbung  bie  ßuftabforption  er^ö^en,  eine  tiefere  2lnorbnung  bagegen  bie 
geiDünfd^te  ^folirung  be§  ^rudtüafferS  üereiteln. 


"^aä)  biefen  S^legetn  ift,  abhjeic^enb  öon  ber  üblid^en  (Sonftruction, 
öorfte^enbe  fd^ematifd;e  ^igur  I  gejeid^net:  P  ber  ^umpenquerfd^nitt, 
V  ba§  3Sentilgel^äufe,  w  ber  Saug  -,  w'  ber  2)rudEtüinbfeffel,  S)ie  pun!= 
tirte  ßinie  bebeutet  ba§  aJiayimalnitoeau,  bie  ausgesogene  Sinie  ba§  fid^ 
normal  einfteüenbe  aRinimalniöeau.  2)ie  3iilßitw"9^i^''^'^ß  ®'  ®'  ft^'^^" 
!napp  über  bem  l^öd^ften  SBafferftanb ,  bie  Slbleitungsro^re  a,a'  mög* 
lic^ft  tief. 

SöefentUd^  günjiig  erfd^eint  biefe  SSCnorbnung  bei  Sßafferbrudftoerfen, 
lüo  jur  SSermeibung  ber  oft  gefa^rtoEen  .^eftigfeit  ber  SBafferftöfee  treuere 
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anlagen  ron  SBaffertl^ürmen  mit  oben  liegcnbem  5Refcrt}oir,  ^o^e  Kamine 
mit  freiem  UeberfaHro^r  2C.  cjebaut  ju  tperben  pflegen,  nm  bie  notl^- 
rcenbige  ßinfc^altung  be»  elaftifd^en  Suftmebium§  ju  erreichen,  ©obalb 
man  SSinbfejfel  oon  öorfie^enfcer  j^orm  öerttienbet,  finb  3)iomentan)löBe 
in  ber  2)ru(f(eitung  unmöglid^;  aud^  inenn  burc^  eine  plö^Iid^  eröffnete 
Sc|Iie§e  S  (^ig.  II)  üiel  2öaffer  auf  einmal  aulftrömt,  !ann  bie  «Störung 
nur  tien  furjen  Söafferförper  gmifc^en  Suftfeffel  unb  2lu§laB  unmittelbar 
treffen,  ba§  SSajfer  in  ben  JRol^ren  bleibt  im  3lnfang§moment  unberührt, 
benn  erft  bie  fin!enbe  Suftfpannung  im  Äeffel  K  leitet  ein  allmälig 
rafc^ereg  iJ^arfifliefeen  ein. 


3.  i^ifh'  variable  (H^EganfionslIeunung. 

■Slit  äbbilbungen  auf  Xaf.  VIII  [a.b/V. 

Scientific  American,  Tläx^  1877  B.  166  bringt  bie  33ef(3^reibung 
einer  jüngft  in  Slmerifa  patentirten  (J^panfionSnorric^tung  für  S)ampf: 
mafi^inen,  welche,  öom  ^Regulator  gefteUt,  ben  S)ampf  öon  Vie  t>i§  Vio  ^^^ 
^nhi^  abäufperren  im  Staube  ift.  '^i^nr  1  jeigt  ben  2)urd^f(^nitt  be§ 
2)ampfcplinber§  unb  be§  gc^ieberge^äufe§,  ^igur  2  eine  Slnfic^t  beS  Slb^ 
fperrmed^anilmu^. 

2)ie  Slbfperrflappe  A  (gig.  1)  f^ipingt  über  bem  Slüden  be»  ißer- 
t|)eilung§fd^ieberl  in  ber  2lrt,  'ba^,  menn  eine  ober  bie  anbere  ^älfte 
ber  klappe  fic^  fenft,  ber  Sampf  t)om  ßplinber  abgefperrt  toirb.  2ln 
ber  Stelle,  hjo  bie  Älappenac^fe  bie  2ßanb  be^  Sci^ieberge^äufeS  burd^-- 
bringt,  ij^  fie,  um  bie  9teibung  fo  gering  aU  möglid^  ju  machen,  nic^t 
in  eine  Stopf büd^fe  gelagert,  fonbern  burc^  einen  einfad^en  9Zabenring 
geführt,  an  n}eld^en  fie  mittele  eineS  auf  i^r  aufgepaßten  ^inge§  burc^ 
ben  3)ru(f  be§  2)ampfe§  angepreßt  unb  tampfbic^t  abgefc^loffen  ttjirb. 

2lufeer^alb  ber  Sc^ieberfaftenföanb  unb  fleif  mit  ber  2t(^fe  ber  klappe 
üerbunten  ifl  bie  ®abel  B  angebrad^t,  in  welcher  3Rut^en  be^ufg  2luf- 
na^me  t>on  3a^nfd^ienen  C  aufgearbeitet  finb.  ®ie  üom  ^Regulator 
fommenbe  Stange  D  ij^  mit  i^rem  ©übe  an  einen  furjen  2lrm  gelängt, 
lüelc^  le^terer  mit  einem  auf  ber  Älappenad^fe  lofe  fi^enben  ©etriebe 
öerbunben  ifl,  beffen  Sai)m  auf  bie  beiben  3a^nf^ienen  einfpielen. 

e»  ifl  leicht  einjufe^en,  baß  jebe  öom  ^Regulator  bem  ©etriebe 
ert^eilte  Seiregung  bie  3a^nf^ienen  enlireber  aul  einanber  ober  ju= 
fammenid)iebt,  unb  auf  biefe  2öeife  fommen  bie  an  ben  3a^nfd^ienen 
angebrad^ten  Daumen  entireber  toeiter  öon  einanber  ober  nä^er  }U  ein= 
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anber  ju  fielen.  3Jiit  biefem  3)aumen  gelangen  abföec^felnb  bie  2lnf<ä^läge 
einer  ©d^iene  F  jum  eingriff  (^ig.  2),  trelc^e  burd^  bie  ©ycenterfiange  E 
in  ofciUirenbe  SSetoegung  üerfe^t  wirb,  ^aburc^  fommt  bie  Älappe  abttjec^-- 
felnb  auf  ber  lin!en  unb  rechten  ©eite  ber  ©d^mingungSa^fe  jum  Sdieber^ 
fin!en,  »eld^eS  je  nac^  ber  engern  ober  tüeitern  ©tettung  ber  ©aumen 
früher  ober  fpäter  erfolgt. 


^armrichtbanft  für  fclimn  frofileifen. 

SKit  äbbtlbutiBen  auf  %af.  IX  [d/S]. 

S)al  Sudeten  fc^toerer  ^rofileifen  ift  nic^t  feiten  mit  großen  Um= 
ftänben  unb  3Jiü^en  toerfnüpft  —  um  fo  me^r,  ba  bie  med^anif^en  3Sor= 
ric^tungen  in  ben  SBaljtoerlen  noä)  nid^t  aU  toollfommen  bejeid^net 
tüerben  !önnen.  Söenn  burc^  ungleichmäßiges  ©riüärmen  im  ©(^»eife^ 
ofen  ober  burd^  eine  Unregelmäfeigfeit  im  SBaljproceB  ober  auf  bem 
2;ran§port  bon  ber  2ßalge  jur  3fli(^tban!  irgenb  eine  Siegung  an  bem 
getnaljten  ©tabe  entftanben  ift,  fo  fann  fie  im  njarmen  3uftanbe  mit 
2lnn)enbung  öon  üerpltniBmäfeig  geringer  Äraft  entfernt  tnerben,  toenn 
eine  Slic^tüorri^tung  üor^anben  ift,  toeld^e  mit  geringem  ^eitaufnjanbe 
functionirt  unb  ben  2lrbeitern  ben  Slufent^alt  in  angemeffener  (gntfer; 
nung  üon  bem  glü^enben  ©tücfe  geftattet.  S^  biefem  ^xoedi  tourbe 
toon  ©aelen  unb  33urg  bie  (na6)  ber  ©eutfd^en  attgemeinen  pol^tec^= 
nifc^en  3eitung,  1876  ©.  428)  in  f^ig.  l  unb  2  im  S)urd^fd^nitt  unb 
©runbriB  bargefteHte  SBarmric^tban!  conftruirt. 

2)a§  auf  folibem  ^unbamente  ru^enbe  33ett  A  ^at  eine  bem  SÖalj- 
gute  entfpred^enbe  Sänge  üon  20  bi§  30'"  unb  ift  auä  me^rern  ©tücfen 
juf ammengefe^t ,  ttjelc^e  unöerfd^iebbar  mit  einanber  öerbunben  finb. 
®ie  SSügel  B  n)erben  burd^  ©^rauben  C  unb  3Jiuttern  D  üortoärtg 
unb  rücfhjärts  betoegt  unb  finb  in  fold^er  ^a^  üor^anben,  bafe  au^ 
felbft  eine  !urje  Siegung  auSgerii^tet  tüerben  !ann.  ®er  eintrieb  ber 
©c^rauben  C  erfolgt  burc^  ©(^nedenräber  unb  ©d^necEen  üon  ber  2ßette  E 
mittels  offenem  unb  ge!reu§tem  Stiemen,  meldte  abtoed^felnb  öon  einer 
ber  beiben  ßeerfd^eiben  G,  H  auf  bie  geflfc^eibe  F  geführt  ttjerben.  ^ie 
Sügel  B  finb  um  ben  Sollen  I  bre^bar  unb  »erben  burc^  bei  K  einge= 
hängte  Letten  mittels  einer  über  ber  3Jiafc^ine  liegenben  Sßette  gemein^ 
fc^aftlid^  beföegt.  2)ie  Sügel  B  l^aben  ben  geuiöl^nlid^  unter  bem  ju 
ri^tenben  ©tüdfe  in  Vertiefungen  liegenben  Knaggen  gegenüber  gro&e 
Vorjüge,   inbem  baS  Slrbeitfiüdf  unge^inbert  auf  bie  3flid^tban!  gelegt 
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tocrben  tann,  ferner  ba^  j^efiüemmen  ber  stoben  burd;  ben  abfallenben 
^ammerfd^Iag  termieben  unb  enblic^  ba§  SBett  A  ni(^t  burd)  querburc^^ 
tje^enbe  ©infd^nitte  gefd^tnäd^t  ift,  »a^  bei  ber  untoermeiMid^en  iingteic^^ 
Timfeigen  (Srtoärmung  öon  befonberem  SSertl^e  ift.  3".  ^• 


llädcr  -  3^brirhthammf  r. 

SJlit  einer  2l6bilbung  auf  2af.  IX  [h'X. 

3Son  Xfftoaite^  unb  Garbutt  in  S3rabforb  hjurbe  für  ^Butler 
unb  6c^ne  in  Söeft  2eeb§  (©tanningit;  ^rontoor!^)  ber  in  gigur  3 
abgebilDete  l^orijontale  ^Dampfhammer  jum  2lbrid^ten  ber  9iabnaben  üon 
©ifenba^nräberu  gebaut,  ©erfelbe  functionirt  felbftt^ätig  o^er  öon  §anb 
gefleuert  UJie  ein  getoöl^nlic^er  üerticaler  S)ampfl;ammer.  hierbei  bient 
ber  ^ebel  a  5ur  Slegulirung  ber  ©elbftfteuerung  unb  ber  ^ebel  b  für 
bie  ^anbfteuerung.  ^ie  StbfteHung  beg  ^Dampfhammers  erfolgt  burd^ 
ben  ^ebel  c.  S)er  ^arnpf  wirb  burd^  ta^  9tol^r  g  in  ben  Jammer: 
cplinber  geleitet  unb  terlä^t  benfelben  burc^  baS  2lu§bIa§roI;r  h. 

5Die  beiöen  Äolbenftangen!öpfe  e,  e  loirfen  auf  üerfd^ieben  fagonnirte 
©e^ftüde,  n?elc^e  in  ben  3tt^^f<^6"i^<iuni  jmifc^en  t>ie  ©peid^en  eingefe|t 
n^erben  unb  übertragen  i^re  2öir!ung  burc^  biefe  auf  bie  abgurid^tenben. 
Siabnaben.  5Die  9iäber,  bereu  3'taben  abgerid^tet  föerben  foUen,  finb  auf 
ben  ^orn  k  geftecft,  mli^ev  mit  ber  S3ol;rung  ber  Diabnaben  n^ec^felt 
unb  im  Sette  burdb  Teilung  befeftigt  ift. 

S)ie  |)auptbimenfionen  biefeö  ^ammerS  finb  folgenbe :  ^olbenl^ub  = 
457mm^  3)j|tte  ßinftrömungSro^r  g  bis  ÜJiitte  j^üt;rung  i  =  826°^°^. 
3)titte  i^ü^rung  i  bi§  ®orn  k  =  990°^".  3Jiit  biefem  Jammer  toerben 
nac^  Dem  Engineer,  iganuar  1877  6.  56  in  Sutler'S  2Ber!ftätte 
pro  ^ag  1 30  9läber  abgerichtet,  mobei  gegenüber  ber  geiröf;nlid^en  ^an'o- 
arbeit  pro  9iab  9  ^ence  ober  pro  2:ag  gegen  100  3)1.  erfpart  njerben, 
luaS  jebenfattl  üon  SBebeutung  ift.  ^.  <p. 


^nbfjfnte  Icbdlorhmafrhine;  uon  Pafchinfn-Jngenieur 
Jofef  gfrhan. 

SWit  abbilbungen  auf  Xaf.  IX  [a.'l]. 

Seiügli(^   ber  gorm  ber  ^ebelloc^mafd^ine  gilt  baSfelbe,  luaS  in 
bem  9ieferate  über  Sato'S  boppelte  ^ebelfc^ere  (6.  37  biefeS  S3anbeSj 

S)infl[er'ä  po'.ljt.  Sournat  Sb.  224  ^.  4.  25 
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bejügli^)  ber  ^^^orm  ber  |>ebelf(i^eren  im  2l(Igemeinen  gefagt  tourbe.  33[uc^ 
biefe  gorm  ift  jiemlid^  üeraltet,  toerbicnt  aber  ni6)t^  befto  inenigcr  auä) 
l^eute  nod^  ^Bead^tung,  iuenn  bie  3Jiafd^ine  1)  burd^  paffenbe  Slnorbnung 
be§  2(ntriebe§  unb  entfpred^enb  getnä^Ite  S3ett--  unb  ^ebelformen  befon= 
ber§  furj  unb  leidet,  2)  burd^  Slntüenbung  öon  ©ycenterbautnen  jur  S3e- 
tpegung  be§  Sod^l^ebel^  möglid^ft  einfad^  gel^alten  ift  unb  3)  in  i^ren 
®efd^n)inbig!eit§tierl^ältni[fen  bejief).  in  ben  burd^  bie  gorm  be§  ©ycenter* 
baumeng  erreii^baren  n)ed^felnben  Ueberfe|ung§üerf)ältniffen  aßen  2lnfor= 
berungen  ber  5£^eorie  be§  Sod^en§  entfprid^t. 

2luf  ©runb  biefer  Söebingungen  ift  bie  t»on  ber  Ottafringer  (gifen^ 
gie^erei  unb  3)tafd^inenfabrif  in  '^ien  gebaute  .^ebeUo(^mafd^ine  con- 
ftruirt,  tDeI(^e  in  gig.  4  unb  5  in  2lnfic^t  unb  ®runbri§  bargefteHt  ift. 

Sei  biefer  3)iafc^ine  liegt  bie  Slntriebiüette,  toeld^e  einerfeitS  mit  ^eft= 
unb  Solfd^eibe,  anberfeiti  mit  entfpred^enb  fd^tnerem  ©d^irungrabe  öerfel^en 
ift,  in  ber  3)^itte  be§  Setter.  S)ie  beiben  ©üben  berfelben  finb  mit  toieredfigen 
2lnfä^en  »erfe^en,  auf  toelc^e  kurbeln  aufgeftedft  tnerben  !önnen,  falls  ba§ 
Sod^en  burd^  .^anbbetrieb  bewerfftelligt  inerben  fott.  $Die  ©tanbplä^e  ber  an 
ben  Äurbeln  treibenben  Stcbeiter  befinben  fid)  bann  in  ju  beiben  ©eiten  ber 
3Jtafd^ine  oor^anbenen  ©ruben.  Seim  Stiemenbetrieb  finb  biefe  ©ruben  über= 
becft.  SSon  ber  Slntriebmelle  föirb  bie  rotirenbe  Setoegung  burd^  Sfläber  über^ 
fe^ung  im  Serl)ältniffe  öon  1:10  auf  eine  smeite,  im  Settenbe  gelagerte 
JßeUe  übertragen,  auf  »eld^er  ber  ©ycenterbaumen  feftgefeilt  ift.  ^n 
bem  oberl^alb  be§  (gycenterbaumenS  befinblid^en  fd^irmförmig  gebilbeten 
@nbe  be§  £ocl;{)ebel§  ift,  auf  einer  furjen  2ld^fe  befeftigt ,  eine  Saufrclle 
gelagert,  toelc^e  burd^  ba§  ©igengetrid^t  beS  ßod^^ebelS  ftetS  an  bem 
©ycenterbaumen  anitegenb  erhalten  tnirb.  S)urd^  biefe  ßaufroEe  njirb 
bie  Setnegung  Dom  ©ycenterbaumen  auf  ben  Sod^^ebel  übertragen. 

3)ie  St^eorie  be§  Sod^enS  lel^rt  nun,  bafe  ber  beim  Sod^en  auftretenbe 
SBiberftanb  üon  SfiuH  anfangenb  bi§  §u  einer  üon  ber  Sled^bidfe  unb 
bem  £o(^burd^meffer  unb  in  geiüiffem  @rabe  non  ber  2lrbeit§gefd^tt)inbig= 
feit  abhängigen  maximalen  @rö§e  fteigt;  ba^  ferner  biefer  maximale 
Sßiberftanb  nad^  ©rreid^ung  einer  beftimmten  ©inbrudEtiefe  feitenS  beS 
Soc^ftempelg  bejie^.  ber  aJtatrije  auftritt,  trobei  bie  Strennung  bei  3"' 
fammenl^angeS  in  ber  ganjen  Umgrenzung  be§  ^u^en§  gleid^jeitig  erfolgt ; 
bafe  e§  enbli(^,  nad^bem  ber  ^u|en  losgetrennt  ift,  nur  nod^  nötl^ig  ift, 
benfelben  au§  bem  bereits  fertigen  £od;e  J^inauSjufd^ieben,  ba  er  öer^ 
möge  ber  entlüfteten  ©lafticität  einen  ettoaS  großem  Umfang  aufireiSt 
als  bas  ßüd^,  njeld^em  berfelbe  entftammt;  baB  bal^er  ber  maximale 
SBiberftanb  nad^  ber  3:;rennung  beS  ^ufammen^angeS  plD|lid^  fe^r  be-- 
beutenb  abnimmt  unb  mit  bem  hinausfallen  beS  5ßu^enS  lieber  auf 
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DfiuU  finft.  ^ie  auf  ben  Sod^ftempel  übertragene  Äraft  braud^t  beSl^alb 
anfangs  nur  gering  ju  fein,  mu§  aber  bann  bem  toacj^fenben  SBiber- 
ftanbe  entfpred^enb  ttergröfeert  tüerben  unb  im  3J?omente  be§  3luftreten5 
beS  majimafen  2Biberftanbeg  ebenfattg  il^r  3Jlayimum  erreid^en.  3)iefer 
Sebingung  !ann  in  einfad^fter  SBeife  burd^  bie  2lniüenbung  üon  ent^ 
fpred^enö  geformten  ©ycenterbaumen  toollfommen  entfprod^en  ftterben.  ^n 
ber  %'i)at  entfprid)t  il^r  ber  in  ^igur  6  in  Vio  "•  ®^-  gejeid^nete  ©ycenter; 
bäumen,  lr»eld;er  bei  ber  in  9lebe  fte^enben  ^ebellod^mafd^ine  jur  2ln= 
loenbung  gebracht  tüurbe.  2Bie  ein  SSergleic^  ber  eingezeichneten  Labien 
ergibt,  erfolgt  ber  5Riebergang  beg  Sod^ftempelS  erft  rafd^  big  an  tia^ 
gu  lod^enbe  33Ied)  l^eran,  tüorauf  er,  mit  abne^menber  ©efd^tüinbigfeit 
weiter  betoegt,  in  bog  93Iec^  einbringt,  ^n  bem  SUlomente  beg  2luftreteng 
beg  maximalen  SBiberftanbeg  aber  erreid^t  bie  ©efd^irinbigMt  beg  ^Jiieber; 
gangeg  beg  Sod^ftempelg  i^r  3)linimum.  S)ag  ^wtüdfjielien  beg  Sod^= 
ftempelg  erfolgt  inieber  rafc^  burd^  bag  (Sigengelüi(^t  beg  2od^l;ebelg, 
njobei  bie  S)ru(froIIe  am  (Sycenterbaumen  anliegenb  frei  nieberroHt.  3^^"^ 
Dfiieberl^alten  beg  33Iec^eg  beim  Slufmärtggange  beg  Soct^ftempelg  ift  an 
einem  am  S3ette  angefc^raubten  fc^miebeifernen  2lrme  ein  ber  ^ö^e  nai^ 
öerftellbarer  Slbftreifer  angebrad^t. 

3)ie  beiben  |)ebelarme  beg  Sod^l^ebelg  ftel^en  bei  biefer  aWafd^ine  im 
3Ser^ältniffe  toon  1:2. 

©in  intereffanteg  detail  jeigt  bie  in  ^ignr  7  im  5Dur(^fd^nitte  fcar= 
gej^eHte  3Sorrid^tung  jum  Slbftetten  beg  Sod^ftempelg.  5J)er  beiberfeitg 
mit  ^anbgriffen  öerfebene  ©d^ieber  a  ift  bei  b  mit  einer  cplinbrifdjen 
53Di;rung  Derfel^en,  in  roeld^e  bag  ober  bem  Sod^ftempel  m  befinblic^e 
S)rudEftüdf  n  eintritt,  tüenn  ber  ©c^ieber  a  nad^  linfg  gef droben  ift. 
33efinbet  fid^  ber  ©d^ieber  a  aber  in  ber  l^ier  gezeichneten  ©teHung,  fo 
liegt  bag  2)rudtftüdf  an  bemfelben  an,  moburc^  ber  Sod^ftempel  am 
3urü(ftrteic^en  t»erl;inbert  ift. 

:3n  ?5igur  8  if^l  nod^  ber  DerfteHbare  aj?atri§en^alter  im  ©runbriffe 
bargefteÜt.  S)erfelbe  befi^t  an  feiner  Unterfeite  einen  cplinbrifd^en 
Rapfen  c ,  ineld^er  in  eine  Slugfparung  beg  Setteg  reid)t.  3)iittelg  biefeg 
3apfeng  tt)irb  ber  ^ölatrigenl^alter  burd^  bie  beiben  ©teUfc^rauben  d  unb  e 
fo  lange  nad^  rec^tg  ober  nad^  linfg,  unb  mittelg  ber  ©teUfc|raube  f  fo 
lange  nad^  norn  ober  nac^  rüdEträrtg  oerftellt,  big  ber  Soc^ftempel  in  bie 
aKatrije  pa^t.  ®iefe  brei  ©teUfd^rauben  finben  i^r  aJluttergetüinbe  in 
bem  2luffa^e  beg  33etteg,  auf  icelc^em  ber  3JJatri§en^aIter  aufliegt,  ^ft 
ber  3)iatri5en]^alter  richtig  eingefteUt,  fo  tüirb  er  mittelg  ber  beiben 
35efeftigunggf(|rauben  g  unb  h,  toelc^e  i^r  3Jtuttergeipinbe  ebenfaUg  im 
Sluffa^e  beg  S3etteg  finben,  feftgefd^raubt.    2)er  So4>ftempeI  aber  ift  nid^t 
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feitlic^  Derfiellbar;  er  ift  jebod^  gut  gerabegefü^rt,  fo  bafe  er,  icenn 
buri^  bie  gtec^t^ftellung  be§  ©d^ieberS  a  (gig.  7)  eingerußt,  ftetä  »ieber 
biefelbe  ©tettung  gegen  bie  Wlatxiie  einnimmt. 

3ll§  ein  3)orjug  ber  befc^riebenen  §ebello^ma[c^ine  ifl  no(^  l^erüor^ 
ju^eben,  ta^  fämmtlic^e  ©d^mierlöii^er  bem  Slrbeiter  fe^r  bequem  jur 
^anb  liegen. 


J^ttterilianifclie  Werkzeuge  2ur  Jokbcarbcitung. 

mt  aibbilbungen  auf  2af.  IX  [c/4]. 

^m  ßentratblatt  für  ba§  gefammte  gorftirefen  befd^reibt  ^prof.  Dr. 
2iB.  ^.  ©jner  eine2ln§a'^l  amerüanifc^er  2Ber!jeuge  jur  Holzbearbeitung, 
njeld^e  auf  ber  (EentennialauäfieUung  in  ^p^ilabelpl^ia  1876  für  Oejier-- 
reid^  ange!auft  werben  finb. 

®.  9JL  SBopnton  in  5Retü=3)orf  (80  39eef man  *  (Street)  ift  ein  fe^r 
renommirter  gabrifant  toon  Sägen  unb  |)ilf§tt)er!5eugen  für  bie  ^nftanb- 
^altung  ber  ©ägen.  @r  üerfertigt  ^auptfäc^lic^  ^reilfägen,  aber  aud^ 
«Sägeblätter  für  ©atterfägen,  „3Jiula^fägen",  fotüie  ^anbfägen  öerfd^ie-- 
bener  3trt.  Sotpo^l  in  ßnglanb  als  in  Slmerifa  toerben  bie  (Sägeblätter 
für  ^anbfägen  nic^t  in  Spannrahmen  montirt,  fonbern  ber  guc^Sfd^tüans 
unb  bie  Sauc^fäge  finb  atteinl^errfd^enb.  Unfere  Derterfäge,  Sd^lie^* 
fäge  unb  bergleii^en  ©pannfägen  finb  in  Slmerüa  !aum  befannt.  ®3 
ift  merftDürbig,  bafe  ber  ^uc^äfci^tDanj  fid^  bei  un0  nid^t  einbürgern  toitt, 
obiDDt)l  er  unstreifel^aft  pra!tifc^  unb  §h)ecEmäBig  ift.  ®er  in  ^^igur  9 
bargefteüte  guc^Sfd^mans  (lighting  saw)  l^at  auf  jeber  Seite  beS 
Blattes  eine  ^Serja'^nung,  tüelc^e  je  nac^  ber  Qualität,  bem  S^rocEenl^eitSs 
grabe  unb  ber  §aferri(^tung  be§  ^oljel  öertnenbet  merben  !ann.  §8ei 
ber  SSerja^nung  für  Ouerf (Quitte  ift  bie  Qai^n^ovm  f^-igur  10  (fogen* 
M-'^ä^ne)  angetoenbet.  S)iefe  „double  edged  pruüfcg  saws"  inerben  in 
:2ängen  üon  14  ^ott  (305°^°^)  —  §um  ^^reil  üon  0,75  ®olI.  —  U§>  2230II 
(559'"°')  —  im  ^reiä  toon  1,10  ®oll.  —  geliefert.  S)a§  9Jlaterial  bejeid^- 
net  ber  ^abrüant  in  ed^t  amerifanifd^er  2Beife  mit  „  super  extra  spring 
steel,  warranted,  refined".  6§  mufe  inbeffen  jugeftanben  toerben,  ha^ 
ba§  3}^aterial  ber  überfc^toenglid^en  2lnpreifung  toöttig  entfprid^t.  35iefelbe 
f^irma  ^at  fid^  am  26.  aJiärj  1876  eine  S3auc^fäge  patentiren  laffen,  bei 
tDclc^er  bie  Mj3ä^ne  jur  3Sergrö§erung  be§  für  bie  Slufnal^me  ber  Säge* 
fpäne  beftimmten  9taume§  in  ber  2lrt  abgeänbert  finb,  bafe  in  ber  3Jlitte 
beä  M,  alfo  beim  Sd^eitel  ber  fid^  fc^neibenben  gleid^  langen  fürjern 
©eraben,  eine  bogenfijrmige  ^ud^tung  eingefc^nitten  ift. 
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2ln  ber  53aud^fäge  „Great  American  Gross  Cut  Saw"  (^ig.  11) 
ifi  jtreierlei  auffattenb:  a)  2)ie  Qa\)n^oxm  unb  ber  auS^igur  12  l^er^ 
öorge^enbe  ©d^Iiff.  SBä^renb  bei  bem  einen  2)oppel=M=3a^n  bie  beiben 
äu§ern  Spieen  i^re  ©d^neibe  red^t0  tragen  unb  bie  mittlere  ©pi|e  biefe 
©d^neibe  nad)  linU  angebrad^t  ^at,  ifi  bie§  bei  bem  barauf  folgenben 
©oppel : M : 3ii^n  umgefe^rt  angeorbnet.  b)  2)ie  SSefeftigung  ber 
^anb^abe,  rreld^e  in  gig.  11,  13  unb  14  bargejiellt  ifl.  ^ie  ^anb^ 
^abe  irirb  nämlic^  Don  jtoei  hülfen  a  unb  b  umfd^Ioffen,  meldte  burd^= 
bol^rt  auf  einer  ©d^raubenfpinbel  c  fi^en;  Ie|tere  burc^bringt  aud^ 
(^ig.  14)  biefe  c^anb^abe  felbft.  %ie  ©djraubenfpinbel  ^at  rechts  ein 
©d)raubengetr»inbe,  linfö  einen  ©d^Ii^  unb  hjirb  baburd^  auf  biefer  ©eite 
ju  einer  @abel,  meiere  baS  ©ägeblatt  umfaßt.  3)ie  beiben  3iw^6"  i>6^ 
©abel  finb  burc^Iöd^ert  unb  ebenfo  an  entfpred^enber  ©teile  ba»  ©äge= 
blatt  felbfi,  fo  bafe  eine  S^liete  burc^geftecEt  »erben  !ann.  2öirb  bie  3fliete 
mit  i^rem  ^opf  bi§  gegen  ben  33ügel  d  gefül^rt,  fo  fann  ba§  ©ägeblatt 
aus  ber  ®abel  ober  bie  le^tere  üon  bem  erfiern  entfernt  »erben;  ifl 
aber  bie  DRiete  in  ber  in  5^gur  14  angebeuteten  ©tellung,  nad^bem  frül^er 
ta§>  ©ägeblatt  in  tien  @abelfd^li|  eingefül^rt  loorben  »ar,  unb  »irb 
ferner  burd^  eine  Flügelmutter  bie  ^ülfe  b  an  bie  J^ofgerne  §anb|iabe 
unb  biefe  an  bie  ^ülfe  a  unb  le^tere  enblid^  mit  i^rem  9iüdfen  an  bie 
Äante  beS  ©ägeblatteS  angepreßt,  fo  ift  bie  ^anbl^abe  in  ber  aufredeten 
©tellung  oollftänbig  gefiebert.  2)a§  33efeftigen  fomo^I  aU  ba§  SoSmac^en 
ber  ^anbl^abe  nimmt  ni^t  mel^r  als  eine  ©ecunbe  3cit  in  Slnfprud^; 
babei  liegt  bie  ^ant\)ahe  ooHftänbig  feft  unb  fann  leicht  nad^  Sebarf 
auSgetoec^felt  »erben,  äluc^  bie  ©eftalt  ber  auf  einer  2)re§ban!  ^erges 
fteflten  ^anb^abe  ift  eine  öorsüglid^e. 

^m  oollen  35erftänbni§  ber  ^§atfac|e,  ta^  bie  ^urid^tung  ber  ©äge, 
i^re  ©c^ärfung,  i^r  ©c^ranf,  bie  genaue  ©tettung  unb  ©eftaltung  ber 
Saline  bie  »id^tigften  3Sorbebingungen  eines  fd^önen,  !raftfparenben 
©c^nitteS  finb,  l^ai&en  bie  Slmerifaner  aUe  anbem  35ölfer  ber  @rbe  in 
ber  ©rfinbung  üon  ^ilfsioerfjeugen  für  ben  gebadeten  ^voed  ju  über= 
treffen  getx)u§t.  SGBir  geben  nun  l^ier  bie  Slbbilbung  unb  Sefd^reibung 
»on  Dier  ^ier^er  gehörigen  2Ber!jeugen  jum  ©d^ränfen,  ©tau= 
d^en  unb  j^eilen  ber  ©ägejä^ne  ber  girma  ^.  2)i§ton  unb 
©onS  in  ^^ilabelp^ia ,  »elc^e  bie  ooUfte  Seac^tung  cerbienen  unb  bie 
tl^cilmeife  fd^on  in  biefem  Journal  (*  1875  217  274)  be^anbelt  »or^ 
ben  finb. 

Öefanntlic^  läfet  fid^  feber^arter  ©ta^I  oljne  @efal;r  für  feine  ^alt= 
bar!eit  ni4>t  gut  biegen,  »o^I  aber  olpne  aüe  ©efa^r  Ijämmern  unb 
treiben.   3:rc§bem  befielt  in  ganj  2)eutfc^Ianb  unb  auc^  in  ben  übrigen 
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3:^eilen  be§  ßontinenteg  bie  ©itte,  auö)  bie  größten  unb  bicfften  ©ägen 
burd^  Siegen  ber  ^äl^ne  an  ber  3^1^"^^"^^  etoaS  bicfer  ju  mad^en,  b.  ^. 
ju  fc^ränfen,  tüa§  beS^alb  not^lrenbig  ift,  toeil  ber  ©ägefc^nitt  breiter 
fein  mufe,  alg  ba§  Sägeblatt  biet  ift,  bamit  fid^  taä  le^tere  nid^t  !lemmt 
unb  erl;i^t.  Sei  biefem  ©d^rän!eu  ftnbet  bag  SluSbiegen  ber  3«^"^ 
fen!rec^t  ju  ber  Stid^tung  ftatt,  nad^  lüeld^er  ba§  Slatt  getoalgt  ift,  nnb 
babei  gef^ie^t  e§  nid^t  feiten,  ta^  berfelbe  3^^"  einmal  nac^  einer  unb 
bag  anbere  Mal  naö)  ber  anbern  6eite  aufgebogen  ipirb.  2Benn  biefe 
3ä^ne  bann  auäbrec^en  ober  „au§>  ber  @pi|e  fpalten",  fo  fann  bieg  nic^t 
überraft^en,  ®ie  atmerüaner  §aben  nun  fd^on  feit  langer  Qät  bie 
beutfc^e  6(^rän!ung  aufgegeben  unb  auf  ©runb  ber  ©ignung  be§  ©tal^leg, 
fid^  ftaucl;en  ober  treiben  ju  laffen,  namentlidti  bei  ben  ÄreiSfägen  au§= 
fc^Iie^lid^  ha§>  ©tauchen  ber  3^^"^/  ^-  ^-  ^^^  Serbreitern  ber  obern 
furjen  ©ägega^nfanten  an  SteEe  be§  @4>rän!en§  gefe^t.^  2)abei  bleiben 
bie  3^^"^  ^"  ^^^  natürlid;en  ©tettung  übereinfiimmenb  mit  bem  Ser= 
lauf  be§  SIatte!§  unb  »erben  nur  an  ber  ©pi^e  bider  alä  ba§  Slatt. 
2)a§  ^nftrument,  loeld^el  jum  Btaui^en  ber  Säl)ne  bient  (swaging), 
^at  bie  toerfd^iebenften  (Sinrid^tungen  erfahren.  S)abei  ift  jebod^  ftet§ 
ber  3JieiBeI,  auf  beffen  ^opf  mit  bem  Jammer  ©daläge  ausgeübt  tourben, 
an  feiner  untern  ©eite  mit  einer  einem  breifeitigen  -^ri^ma  entfprei^enben 
Stoeifläc^igen  Vertiefung  auSgerüftet.  35a§  ©tauchen  felbft  lüirb  bis  auf 
bie  iVafad^e  Slattftärfe  getrieben  unb  bie  ©tauc^ung  erftrecft  fic^  big 
auf  5^^  üon  ber  ©pi|e  in  bie  geiüö^nlid^e  Slattfiäc^e  hinein.  SBä^renb 
beg  ©tauc^enS  tuirb  "üa^)  ©ägeblatt  in  einen  beliebigen  Älemmapparat 
eingefpannt;  ber  2lrbeiter  fe^t  bag  ©?|injlrument  auf  ben  ^a))n  unb 
gibt  nun  einen  ober  ein  paar  ©daläge,  ^e  ftärfer  ber  ©tofe,  befto  mel^r 
mrb  fic^  bie  Stuftreibung  ber  3a^wtt3uräel  näl^ern,  unb  neben  ber  Ver- 
breiterung ber  3^^^f<^"ß^be  tt)irb  gleid^jeitig  eine  fe^r  nüglid^e  Serbid^- 
tung  berfelben  erreid^t.  3^öß'^"^^i5ig  ift  e§,  loenn  ha^  ©e^inftrument 
ni^t  blog  bie  ©taud^ung  vermittelt,  fonbern  and;  bie  Verbreiterung  ber 
3a^nfd)neibe  begrenjt;  aber  felbft  in  bem  te^tern  %aUe  ift  ein  ^laä)- 
arbeiten  mit  einer  ©^li^tfeile  geboten.  2)ag  ©eiüid^t  be§  §ammerg 
fott  itma  700?  betragen;  ^yauptfac^e  ift  ein  foliDeS  @infpannen  beg 
SlatteS,  bamit  baöfelbe  bei  ber  2lrbeit  nid^t  brö^nt. 

S)ie  ^igureu  15  big  17  ftellen  ©eitenanfic^t ,  ©runbrife  unb 
Sänggfi^nitt  eineg  fold;en  3ßerfjeugeg  jum  ©tauchen  ber  ©äge^ 
jäbne  üor  (ügl.  gigur  V  2:efttafel  B  in  Sb.  217).  ©in  ftä^lerner 
©tempel  g  trägt  an  feiner  untern  gläd^e  jtpei  Vertiefungen,  oon  benen 
bie  eine  in  ber  ^igur  IG  tjon  geMmmtcn  ^^läd^en,  bie  anbere  neben 
i^r  liegenbe  (in  ber  ^igur  unter  i^r  fte^enbe)  üon  ebenen  gtäc^en  ge= 
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bilbet  ifi.  3)iefe  ^Vertiefungen ,  abnje^felnb  auf  bie  obere  ^orijontal 
liegenbe  ®d^neibe!ante  eineö  3^^"^^  geftettt,  geben  33eranlaj|ung,  biefen 
3a^n  burd^  einen  ^ammerfd^Iag  auf  ben  Äopf  beS  2öer!jeuge§  jn  ftaud)en. 
S)er  «Sägeja^n  roirb  baburci^  an  feiner  ©d^neibefante  breiter  aU  ba? 
S3latt,  au5  bem  er  l^erauggefd^nitten  ift.  5Diefe  5Serbreiterung  be§  (Sage- 
ja^nel  an  feiner  rairffamen  ©teile  maö)t,  tt)ie  gefagt,  ben  Sc^ranf  in 
nur  geringem  Tla^e  notl^lDenbig  ober  läfet  i^n  üoüftänbig  entbe^rlid; 
»erben,  h  beutet  einen  ©ta^Ireif  an,  ttjelc^er  beftimmt  ift,  'ba^  5luäs 
fpalten  beS  2Berfjeugeö  ^intanju^alten. 

^igur  18  fteüt  in  ber  ©eitenanfid^t  ein  Sßerfjeug  jum©d^rän: 
!en  ber  Sägeblätter  bar.  m  ift  eine  freilförmige  Scheibe,  tneld^e  an 
nerfd^iebenen  ©teilen  Slulfd^nitte  trägt,  bie  i^rer  SBeite  nac^  ber  3)icte 
be^  ©ägeblatte^  entfpred^en.  2)urd;  Stiftung  ber  ©c^raube  0  !ann  man 
ber  ©dbeibe  m  eine  ©re^ung  geben  unb  baburc^  einen  ©d)Ii^  toon  anberer 
2ßeite  nac^  oben  bringen,  fo  't^a^  biefe  ©djeibe  für  tier  ocrfd^iebene 
©ägeblattbicfen  geeignet  erfd^eint.  %a^t  man  ba§  Söerfjeug  mit  beiben 
^änben  an  ben  beiben  ^anb^aben,  fe|t  man  ba^felbe  fo  auf,  ba^  ber 
©ägejal^n  in  ben  ©c^Ii^  ber  ©c^eibe  m  eintritt,  unb  betregt  man  nun, 
um  ben  ^af)n  aus  bem  ©ägeblatt  nad^  linfS  ober  re^it^  l^erau^jubiegen, 
t>a^  ^nftrument  um  öen  3Jiittelpun!t  ber  ©d^eibe  m  l^erum,  fo  ipirb 
man  mit  bem  (Snbe  einer  ©teüfc^raube  n  an  baS  33Iatt  anftofeen  unb 
baburd^  eine  ©renje  für  t>a^  ^erausbiegen  finben.  ®afcei  inirb  ba§ 
i^nftrument  in  (gegenüber  ber  g-igur  18)  umge!e^rter  ©tettung  in  Sln^ 
ttienbung  gebracht,  irä^renb  baö  ©ägeblatt,  getoo^nlid^  angefd^raubt,  mit 
ber  3a^nreil)e  nac^  oben  aufgefteUt  ift.  SBiK  man  ftar!fc^ränfen,  fo  barf 
man  bie  ©d^raube  n  nur  burd^  S)re^ung  an  il^rem  Äopfe  föeiter  jurücf; 
fif Üen ;  luitt  man  ben  ©darauf  ermäßigen ,  fo  !ann  man  burd^  SJerftel- 
lung  bejie^ungSipeife  ^ineinfd^rauben  ber  ©d^raube  n  bie  3)^öglic^!eit 
beS  ©d^ranfeS  oerringern. 

®ag  ©(^ränfeifen  in  ^igur  19  (t}gl.  j^igur  1  a.  a.  D.)  befte^t 
aus  jtoei  mit  ^anb^aben  üerf eigenen  2:^eilen  a  unb  b,  loelc^e  bei  einer 
gettjiffen  ©teUung  ber  ©diraube  mit  ber  2ld^fe  in  eine  gerabe  Sinie  ju- 
fammenfallen.  33ei  jeber  anbern  ©tettung  ber  <Bä)xanbe  »erben  bie 
äd^fen  ber  Slrme  a  unb  b  mit  einanber  einen  ftumpfen  2BinfeI  bilben, 
beffen  ©c^eitel  in  ber  SKitte  beS  2öerfjeugeS  liegt.  Sabei  tinrb  biefer 
SBinfel,  t)on  oben  betrad^tet,  entteeber  conoey  ober  concat?  fein,  je  nac^- 
bem  man  bie  ©diraube  nad^  lin!s  ober  re^ts  bre^t.  3ft  '^^^  ®infel, 
ben  bie  beiben  2lrme  a  unb  b  mit  einanber  bilben,  oon  oben  betrad^tet, 
conoey,  fo  h?irb  baburd^  Der  ber  ©diraube  gegenüber  liegenbe  ©c^li^ 
ertoeitert;   toürbe   fid^   ber  2Binfel   aU  ccncaü  l^erauefteücn,  fo  njürbe 
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biefer  Sd^Ii^  öerengert.    ^aburd^   ift  biefcä  SBerfseug  für  biderc  unb 
bünnere  SBIätter  geeignet. 

2)er  2öert^  biefer  beiben  ©d^ränftüerfjeuge  ift  weniger  in  bie  2lugen 
fattenb  al§  jener  ber  ©eitenfeile,  bie  in  ^tg.  20  bis  22  in  ®runb= 
rife,  ©eitenanfid^t  unb  Sängenanfic^t  bargefteEt  ift  (ögl.  anä)  gigur  IV 
a.  a.  D.).  Um  ein  gefc^ärfteS  unb  gefd^ränfteS  Sägeblatt  ju  ganj 
eyacter  SßBir!fam!eit  ju  bringen,  mufe  bie  Sinie,  treidle  bie  eigentlichen 
3a§nfpi|en  toerbinbet  (eine  Sinie,  meiere  linfs  unb  red^tö  für  ben  L,  3. 
unb  5.  unb  ben  2.,  4.  unb  6.  3a^n  aufeer^alb  ber  ©ägeblattfläd^e  jU 
liegen  !ontmt),  toottftänbig  gerabe  fein,  ^ieg  ift  felbft  bei  ber  forgfäl^ 
tigften  ©d^ränfung  ober  ©taud^ung  ber  ©ägejä^ne  nur  bann  möglich, 
iDenn  fc^lie^lid^  bie  3a^nfläd^en,  lüelc^e  au0  ber  ©ägeblattfläd^e  au§ge^ 
bogen  ober  l;eraulgeftau^t  tDorben  finb,  nachgearbeitet  toerben.  ^aju 
bient  ba§  in  9lebe  fte^enbe  Jßerljeug.  ©agfelbe  trägt  eine  ^eile  g;  um 
biefelbe  in  beftimmter  Sage  längs  bem  3a^ne  ^infü^ren  gu  fönnen,  finb 
brei  ©teUfd^rauben  angebradl)t,  beren  topfe  f  unb  3}iuttern  c  in  aUm 
Figuren  fic^tbar  finb.  ©(^raubt  man  nun  bie  in  ber  ^^igur  21  rechts 
liegenben  ©(^rauben  fo,  bafe  bie  ©üben  ber  33oljen  »eiter  üorfte^en,  als 
baS  ©nbe  ber  linfS  angebrad^ten  ©d;raube,  fo  tüirb  babur(^  bie  untere 
tt^irffame  ^läc^e  ber  geile  g  in  eine  fc^iefe,  in  33e§iel)ung  auf  baS  ©äge- 
blatt  fid^  jurüdlegenbe  ©teUung  gebrad^t.  äöenn  man  baS  2öet!jeug 
längs  bem  53latte  ^inbeföegt  unb  babei  bie  brei  ©c^raubenfpinbelenben 
auf  bem  Slatte  gleiten  läfet,  fo  ttjirb,  n)ie  leicht  einjufe^en  ift,  burc^  bie 
©pigen  ber  brei  ©d^rauben,  bie  an  ber  ©ägeblattffäd^e  Einlaufen,  eine 
gü^rung  gegeben  unb  bamit  jebe  beliebige  3Reigung  ber  äöirfungSfläc^e 
ber  j^eile  jum  ©ägeblatt  erjielt. 


Jpain's  onbcllertcr  äßprat  i\im  Jrä(en  auf  der  frehbanK 

iKit  einer  iabbilbung  auf  Saf.  IX  [d/2:. 

S)ie  bei  ber  S3earbeitung  ber  3JietalIe  fo  üielfad^  in  ^erwenbung 
fte^enbe  S)re^ban!  erl^ält  burd^  ben  üon  2öm.  3)1  a  i  n  in  ßolumbia  ©.  6. 
erfunbene,  in  gigur  23  nad^  bem  Scientific  American,  1876  33b.  35 
©.  271  abgebilbeten  ^^räSapparat  eine  fe^r  mert^ooHe  Seigabe,  melc^er 
fie  geeignet  mod^t,  in  üort^eil^afterer  SBeife,  als  bieS  burd^  bie  biSl^er 
gebräud^lid^en  berartigen  SSorrid^tungen  ber  gatt  tt»ar,  bie  Strbeiten  ber 
^räSmafc^ine  ju  Perrid^ten.  6S  gibt  t^atfäd^lid^  oiele  2Berfftätten, 
»eichen   burd^   eine  gräSmafd^ine   ein   »efentli^er  iBort^eil  ertrad^fen 
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tDÜrbe,  in  benen  biefe  aber  ni6)t  fo  l^äuftg  gebrandet  lüirb,  um  i^re  ^n- 
fc^affung  rentabel  erf^einen  ju  lajfen.  ©old^en  SQBerfftälten  geftattet  bie 
in  9flebe  fief)enbe  ißorrid^tung,  bem  gefül^Iten  aj?angel  in  entfpred^enber, 
öfonomifc^er  Söeife  abju^elfen. 

2)ie  ^rä5oorri(^tung  befte^t  au§  einem  Stammen  A ,  ireld^er  §toifc^en 
ben  Äörnerfpi^en  bre^bar  eingefpannt  ift  unb  mittele  beg  auf  bem  2)re^-' 
banfbette  befeftigten  SlrmeS  B  in  beliebig  geeigneter  Sage  eingeftellt 
merben  fann ;  le^terer  inirb  mit  bem  ^rä^apparate  jugleid^  auf  bie  ^xe\)- 
banf  gebrad^t,  »enn  biefe  jum  träfen  benu^t  trerben  fott.  ^m  2lrm  B 
befinbet  fic^  ein  ©^li|,  tcelc^er  Don  glnei  concentrifd^en  Ärei^bogen  be= 
grenjt  ift,  bereu  gemeinfamer  3)Ktterpunft  in  ber  burc^  bie  beiben  Äörner= 
fpi|en  ge^enben  Steife  ber  ^re^banf  liegt.  (Sine  in  biefem  ©d^li^e  ge= 
führte  Schraube  ge§t  burc^  ben  verlängerten  2lrm  be§  9la^meng  A  ^in- 
burc^  unb  bient  mit  |)ilfe  einer  ^Flügelmutter  jur  geftftettung  be§  9lal^= 
mens  in  einer  beftimmten  Sage.  2)ie  genaue  ©infteHung  beS  le|tern 
erfolgt  burcb  bie  tangentiale  ©teUfd^raube  C,  toelc^e  in  einem  ©elenf; 
gapfen  bre^bar  ift,  ber  ebenfalls  im  ©c^li^e  beS  SlrmeS  B  üerfteUt  unb 
mit  |)ilfe  einer  Flügelmutter  feftgeftellt  trerben  fann.  3)iefe  tangentiale 
<£teüfd^raube  C  ermoglid^t  in  fe^r  präcifer  2öeife  bie  3Serbre^ung  beS 
9la^menS  A  unb  baburd^  eine  fe^r  genaue  ©inftettung  beS  gräferS  in 
beftimmter  |)ö^e,  lüeS^alb  man  nic|t  nöt§ig  \)at,  ben  ju  fräfenben  ©egen- 
fianb  in  ber  |)ö^enlage  genau  einjufpannen. 

^ie  ^räsfpinbel  D  ift  in  bem  9ia^men  A  in  ber  bei  ^räSmafc^inen 
üblid^en  2Beife  folib  gelagert  unb  luirb  Don  ber  ^re^banffpinbel  in  Um- 
bre^ung  Derfe^t.  Qu  biefem  Qtoede  toirb  auf  baS  freie  6nbe  ber  le^tern 
ein  6tirnrab  befeftigt,  »elc^eS  in  t>a^  auf  ber  j^rälfpinbel  aufeer^alb 
beS  Sla^menS  A  aufgefeilte  ©etriebe  eingreift. 

2)er  ^orfd()ub  beS  ju  fräfenben  ©egenftanbeS  erfolgt  burd^  ben 
Supporttifcl ,  roelö^et  mit  feinem  Untert^eile  auf  ben  ^re^banffc^litten 
oufgef<|raubt  ift  unb  in  jebem  beliebigen  SSinfel  bis  ju  45*'  oerftellt 
Kerben  fann.  S)er  felbfttl^ätige  ^ßorfc^ub  beS  S)re^banff(^littenS  bem 
^ette  entlang  erleid^tert  baS  Slbfräfen  ebener  j^löc^en  unb  fe^t  bie  ©rel^: 
banf  mit  ^ilfe  biefer  gräSöorrid^tung  in  ©tanb,  felbft  bie  Slrbeiteu 
fleinerer  ^obelmafd^inen  ju  üerrid^ten.  ^n  biefem  j^alle  fann  man  fid^ 
anä)  mit  33ort^eil  eines  fleinen  «Sd^raubftodfeS  jum  ©infpannen  ber  ju 
fräfenben  ©egenftänbe  bebienen,  toeld^er  ol^ne  weiteres  auf  bem  ©upport^ 
tif^e  befeftigt  n)erben  fann.  3-  ^- 
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gängiigcn  (HeuJindeboItmn. 

3Rtt  abbilbungen  auf  Sof.  IX  [a.b/4]. 

^m  Scientific  American,  1876  33b.  35  ©.  308  ift  folgenbc 
3)iet^obe  angegeben,  um  mit  einem  red^tSgängigen  ©etinnbebo^rer  eine 
Unfggängige  ©d^raube  ju  fd^neiben. 

^n  ein  @tücf  ^lad^eifen  tuirb  ein  Sod^  gebo[;rt,  in  n3el(^e§  ber  ju 
fd^neibenbe  SBoIjen  genau  hinein  ^ia^t ;  fobann  irirb  in  ba^felbe  Don  ber 
©eite  i)ex  ein  V-förmiger  ©d^Ii§  eingefeilt,  ipie  in  ^-igur  24  gegeid^net 
ift,  unb  in  biefen  ber  rechtsgängige  ©eiüinbebol^rer  eingefc^nitten,  ber  mit 
bem  linfen  ©ennnbegange  an  bem  fd^malen,  in  bie  JBo^rung  eintretenben 
^eile  gleiche  Steigung  befi^t,  hierauf  tüirb  ber  ju  fc^neibenbe  ^Sol^eu 
in  bie  S3o^rung  eingebrad^t,  ber  ©etoinbebo^rer  in  ben  V-förmigen  6c^li^ 
eingelegt  unb  ha^  ©anje  fo  in  einen  ©c^raubftocf  gefpannt,  bafe  ber 
©etninbebo^rer  in  bie  ©infc^nitte  gebrücft  loirb,  meiere  beim  3)urc^iüinben 
beö  33ol5enS  auf  biefem  erzeugt  werben. 

^er  (Srunb  bafür ,  ^a^  auf  biefe  Söeife  auf  ben  Jöcljen  liufeg  ®e-- 
tüinbe  gefc^nitten  roirb,  ift  folgenber:  geilt  man  bie  .^älfte  einer  mit 
re(^tem  ©eföinbe  öerfeljenen  Schraube  big  auf  ben  ^urc^meffer  loeg,  mie 
in  j^igur  25  linB  bei  A  angebeutet  ift,  fo  ift  flar,  'iia^  bie  no(^  übrige 
.Ipälfte  beS  ©eminbeS  üom  ©tanbpunfte  be»  ^eoba^terS  au!§  gefe^en  üon 
linfä  naö)  rechts  anfteigt,  wie  burd^  bie  Sinie  A  bargeftellt  ift,  lräf)renb 
bie  üorbere  .Ipälfte  be§  ©etoinbeS,  meiere  re^t§  bei  B  ge^eic^net  ift ,  üon 
red;t§  nac^  linfa  anfteigt,  tüie  bie  Sinie  ß  §eigt.  e§  ftimmt  alfo  ^a^ 
rüctrcärtige  üon  linfg  nad;  red^tS  anfteigenbe  ©etninbe  be0  ©eipinbe^ 
bot)rerg  in  ber  ^ßrojection  mit  bem  linfen  ©etoinbe  auf  einem  ba^inter 
tiegenben  ©c^raubenboljen  genau  überein  unb  loeifen  bie  in  einanber 
greifenben  S;^eile  beiber  gleiche  Steigung  auf.  ^.  ^. 
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SWit  abbilbungen  auf  5Caf.  IX  Ib.d/I]. 

3ur  öottftänbigen  Bearbeitung  üon  Schraubenmuttern  genügen  bie 
giDei  in  len  giguren  26  bis  34  (nac^  Engineering,  1876  53b.  21 
S.  365)  abgebilbeten,  nac^  Sßilfon^artneirg  patent  in  ber  3)laf(^inen= 
fabrif  üon  (Smbleton,  3)iacEen}ie  unb  SBalton,  in  SeebS  auSge= 
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filierten  3)iafc^inen.  ^eJ>e  Derfelben  enthält  fo  toiele  SBerEjeuge,  aU  jur 
öoUftänöigen  Sluöfül^rung  ber  üon  i^r  verlangten  SSerric^tungen  erfor- 
berlic^  finb,  fo  ta^  bie  ju  bearbeitenben,  roi)  üorgefc^mieöeten  ober  ge-- 
preßten  3Jtuttern  in  jebe  3Jiaf(^ine  nur  ein  einjigeS  Mai  eingefpannt  ju 
werben  brausen  unb  an  einer  6eite  ber  3)kfc^ine  eingefül^rt,  auf  ber 
anbem  Seite  berfelben  fertig  bearbeitet  heraustreten.  Seibe  finb  ferner 
fo  eingerichtet,  baß  alle  Sßerfjeuge  gleichzeitig  arbeiten  unb  baS  ©in= 
fpannen  ber  3)iutteru  au^er^alb  i^re§  Slrbeitlbereid^eö  erfolgt. 

3)ie  erfte  iDkfd^ine  ift  in  ben  j^-iguren  26  bis  31  bargefteUt;  iit 
\)at  bie  2lufgabe,  bie  3)Iutteni  ju  bol^ren,  mit  ©etüinbe  ju  üerfel^en  unD 
beiberfeitS  abjubre^en.  Stuf  bem  breiten  ^Bette  berfelben  finb  fünf 
6pinbeln  gelagert,  njoDon  bie  oier  äuBem,  in  J-igur  28  im  ©runbriffe 
ge3eid^neten,  an  ben  ber  ^Bettmitte  jugefel^rten  (JnDen  mit  a)tefferföpfen 
Decfel^enen  cpinbeln  gemeinfc^aftlic^  t)ai  beiberfeitige  Stbbre^en  ^ev 
WlutUxn  beforgen.  Sine  biefer  (Spinbein  (bie  linfS  üorn  liegenbe;  be= 
forgt  überbieS  baS  S3ol^ren  ber  3}Zutter  unb  ift  ju  biefem  Qvoede  im 
2Rittel  beS  a)iefferfopfeS  noc^  mit  einem  Sobrer  üerfe^en,  toie  aus  ben 
Figuren  28  unb  31  ä"  entnehmen  if^,  n?elc^e  jugleic^  bie  ßonftruction 
ber  äliefferföpfe  geigen.  S)ie  fünfte  linf»  im  3}iittel  öeS  Sette»  befinb: 
lic^e  <£pinbel  nimmt  titn  ©eroinbebo^rer  auf  unb  beforgt  iiaä  Sd^neibeu 
ber  3)iutter ;  fie  roirb  mittels  eines  .^ebelS  öon  ^anb  gefteuert,  n^ä^renb 
bie  Steuerung  ber  anbem  üier  Spinbein  felbftt^ätig  erfolgt,  ^^^^i^^*^^^ 
beS  :öetteS  liegt  bie  SlntriebttjeHe,  bie  an  i^rem  Dorfte^enben  ßuöe  eine 
Sliemenfd^eibe  unb  eine  Stufenfd^eibe  trägt,  burd^  lüeld^  le^tere  ik  üom 
2)ec!enoorgelege  auS  in  Umbre^ung  ferfeßt  roirb,  irä^renb  )ie  burc^ 
erftere  bie  fo  erhaltene  Semegung  auf  eine  über  ber  SDiafcbine  gelagerte, 
in  ber  3ßi<^tt"ng  ni(^t  erfid^tlic^e  3roif^£iii^^2t!  überträgt.  53on  biefer 
erfolgt  ber  eintrieb  ber  üier  äußern  Spinbein  mittels  ber  barauf  fefige^ 
feilten  9tiemenf^eiben ,  njeld^e  bei  ben  rücfroärtigen  Spinbein  innerbalb 
i^rer  ^ager,  bagegen  bei  ben  Dorbern  aufeer^alb  berfelben  auf  i^ren 
freien  ßnben  angebracht  finb.  2)ie  mittlere,  mit  bem  ©etoinöeboi^rer 
üerfe^ene  Spinbel  trirb  oon  ber  innerhalb  beS  SetteS  liegenben  Stntrieb-- 
roeÜe  burc^  9iäberüberfe^ung  umgebre^t,  unb  ba  baS  auf  biefer  Spinbel 
aufgefeilte  Stimrab  bie  bebeutenbe  ad^fiale  55erfc^iebung  t»erfelben  mit- 
mad^t,  ift  baS  ©etriebe  auf  ber  Slntriebwelle  mit  entfprec^enb  breiten 
3ä^nen  cerfe^en. 

2)ie  felbftt^ätige  Steuerung  ber  üier  aufeern  Spinbcln  n?irD  auf 
folgenbe  SBeife  betoerffteHigt :  ^ebe  berfelben  trägt  innerhalb  DeS  äußern 
Sägers  ein  lofe  aufgefterfteS  StirnraO  (Steuerral>j ,  luelc^ee  einerfeitS 
an  einen  SteUring   ober  an  bie  '^labi  ir^er  9fl:emenfc^eibe ,   anberfeitS  an 
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bie  toorfte^enbe  oerftettbare  Sagerbü(i^fe  anläuft,  an  beren  ©tirnftäc^e  [ic^ 
eine  t^eiltüeije  fd^raubenförmige,  t^eitoeife  ebene  ©teuerfläd^e  befinbet. 
S)aä  ©teuerrab  ber  lin!5  üorn  liegeuben  ©pinbel,  toelc^e  bie  größte 
Sängenöerfc^iebung  befi^t,  ^at  eine  Sauf  rotte  an  ber  3flabe,  toä^renb  bie 
anbern  brei  ©teuerräber  mit  einem  fiyen  SSorf^runge  an  ber  ©teuere 
fläche  anliegen.  ®urc|  ©piralfebem,  föelc^e  fid^  einerfeits  an  bag  innere 
Sager,  anberfeitS  bei  ben  stoei  öorbern  ©pinbeln  am  ©tettringe,  bei  ben 
rücfiDärtigen  an  bie  3^aben  ber  9liemenf(|eiben  anftemmen,  werben  bie 
©pinbeln  an  bie  ©teuerräber,  mithin  an  bie  ©teuerfläd^en  ber  üerftett-- 
baren  Sagerbüd^fen  angebrücft  unb  bal)er  beim  Slotiren  ber  ©teuerräber 
ber  ©teigung  ber  ©teuerflä(^en  entfprec^enb  üorgefc^oben  ober  jurüdEge- 
§ogen.  S)er  Intrieb  ber  ©teueräber  erfolgt  burcb  ^Vermittlung  jtoeier 
auf  ber  Slntriebroette  innert)alb  be§  SetteS  lofe  laufenber  llebertragungS- 
räber,  toelc^e  burd^  eingef(^altete  Stäberüberfe^ung  üon  einem  über  bal 
freie  @nbe  ber  liu!^  rüdwärtg  befinblic^en  ©pinbel  unb  über  bie  barunter 
feith)ärt§  liegenbe  Stiemenfc^eibe  gelegten  ^Riemen  in  Umbre^ung  oerfe^t 
nierben.  ®er  SSorfd^ub  ber  ©pinbeln  erfolgt  erft  rafd^  bi§  an  bie  ju 
bearbeitenbe  SJiutter  t)eran,  bann  langfam  tnä^renb  ber  ^Serrid^tung  il^rer 
2lrbeit  unb  enblid^  rafd)  jurücE,  irorauf  eine  fleine  ^aufe  eintritt,  meldte 
l^inreid^t,  bie  in  ber  3Jiafd^ine  befinblid^en  3Jiuttern  um  eine  ©tufe 
ujeiter  ju  bringen. 

S)ie  SJiuttern  finb  in  oier  fc^ieberförmige  ^platten  eingefpannt,  toeld^c 
in  einem  auf  bem  Sette  ber  3Jlafc|ine  aufgefd^raubten  Üuerfupporte  ge^ 
fü^rt  finb.  S)iefer  ift  in  ^^igur  29  in  ber  Slnfid^t  gejeid^net;  feine 
©etailconftruction,  fott}ie  jene  ber  üier  (Sinfpannplatten  ift  auS  ben 
giguren  28,  30  unb  31  erfic^tlic^.  ^tte  @infpannplatte  nimmt  nac^ 
einanber  üier  ^ofitionen  ein:  ®ie  erfte  aufeerl^alb  beg  2lrbeit§bereid^e§ 
ber  SBerfjeuge  an  ber  ©tirnfeite  beö  üuerfupporteS,  tno  bie  ju  bear= 
beitenben  3)iuttern  eingeführt  njerben;  bie  j^meite  jttjifd^en  ben  beiben 
»orbern  ©pinbeln,  toeld^e  beiberfeitS  einen  ©d^roppfpan  üon  ber  Wlnt- 
ter  ^erunterbre^en  unb  toooon  bie  eine  bie  3Jlutter  au^bol^rt;  bie  britte 
»or  ber  ©pinbel  mit  bem  @eh)inbebo§rer,  in  ioeld^er  baä  ©eioinbe  in  bie 
SKutter  gefd^nitten  loirb,  unb  enblid^  bie  öierte  ©tettung  jtüifd^en  ben 
beiben  rüdEroärtigen  ©pinbeln,  toeld^e  bie  3Jiutter  beiberfeitä  fertig  abbrel^en. 
S)anac^  fättt  bie  (Sinfpannplatte  mit  ber  fo  meit  fertig  bearbeiteten  3Jiut- 
ter  aus  bem  üuerfupporte  ^erau§  unb  !ommt  burd^  eine  l^ier  nid^t 
gejeid^nete  3ftinne  toieber  auf  bie  SSorberfeite  ber  3Jlaf^ine,  um  öom 
2lrbeiter  neuerbingS  in  ben  üuerfupport  eingefül^rt  unb  mit  einer  rollen 
3)iutter  üerfe^en  ju  loerben.  ^etie  ©infpannplatte  ^at  ein  ^aar  Saden 
jum  galten  ber  3Jiutter  unb  überbieg  einen  oerftettbaren  JBadEen,  burd^ 
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»eichen  ba§  ftärfere  ßnbe  bet  ©infpannfd^raube  gel^t,  ba§  ein  ©etoinbe 
mit  tiur  l^alb  fo  großer  (Steigung  Befi|t  als  ba§  fd^toä^ere  gum  ^Iem= 
men  ber  2Kutter  bienenbe  Gnbe  berfelben.  ^n  biefen  oerftellbaten  Sacfen 
befinbet  fi(|  ein  ßinfc^nitt,  in  trelc^en,  trie  in  ^ig.  30  unb  31  erfic^^ 
Ii(j^,  bie  !eilförmige  Seifle  eineg  2trretirung§ftifte§  eingreift ;  le^terer  toirb 
burc^  einen  mittels  eines  ©etüid^teS  nad^  abträrtS  gejogenen  Äeil  gegen 
bie  ßinfpannplatte  angebrücft  unb  arretirt  [ie  in  einer  beftimmten  ©tel^ 
lung.  ©ol^er  2lrretirungSfiifte  finb  im  Ouerfupporte  brei  öor^anben; 
in  i^igur  28  finb  jebod^  nur  jtoei  gegeic^net,  unb  eS  ift  ber  mittlere 
toeggelaffen  toorben,  um  eine  ber  öier  2lnjugf(^rauben  feigen  ju  laffen, 
»eld^e  jum  geftfpannen  einer  bem  Üuerfupporte  entlang  geführten  Seifte 
bienen,  bie  in  gigur  29  unterhalb  ber  ©infpannplatten  liegenb  erfic^t^ 
lid^  ift  unb  jum  gleid^jeitigen  geftfteHen  aller  toier  ßinfpannplatten  bient. 
Stuf  ber  im  sQuerfupporte  gelagerten  OuertpeHe  ift  ein  in  §igur  27  nur 
tl^eiltDeife  gejei(|neter  ^anb^ebel  an  ber  2lrbeitSfeite  ber  aJiafd^ine  auf= 
gefeilt.  UeberbieS  befinben  fi(^  auf  berfelben  brei  furje  |»ebel,  bie  mit 
S)aumen  gur  3luf^ebung  ber  Äeile  unb  jur  SSetoegung  ber  lofe  auf  ber^ 
felben  befinblid^en  brei  9tü(f§ugS^ebel  öerfe^en  finb,  föeld^  le^tere,  tric 
in  gigur  30  erfid;tlid^  ift,  bie  SlrretirungSftifte  gegen  ben  'S)xud  il^rer 
©piralfebern  auS  ben  ©infd^nitten  ber  öerftettbaren  33adfen  jurücfsiel^en, 
um  bie  SSerfd^iebung  ber  ©inf pannplatten  ju  geftatten.  2)iefe  üuertneUe 
trägt  ferner  nod^  Pier  6fcenterf(^eiben,  tueld^e  baS  gleid^geitige  ©pannen 
ober  Söfen  ber  Pier  2Injugfc^rauben  beforgen  unb  fo  angeorbnet  finb, 
t>a^  jum  ©Pannen  nur  eine  SSiertelumbrel^ung  beS  ^anbl^ebels  na^  auf- 
wärts, jum  Söfen  alfo  biefelbe  S3eioegung  nad^  abtoärtS  erforberlid^  ift. 
®ie  Slrbeit  gel^t  bei  biefer  SJJafd^ine  in  folgenber  Söeife  oor  fid^: 
SaUe  fünf  ©pinbeln  rotiren  unb  »erben  in  ber  porbefd^riebenen  Sßeife 
continuirlid^  oorftärtS  unb  rüdhrärtS  betoegt.  ^\t  ber  ©eioinbebol^rer  burd^ 
bie  3Kutter  l^inburd^  gegangen,  fo  loirb  er  auS  ber  ©pinbel  l^erauS- 
genommen.  ^n  biefem  Slugenblicfe  beginnen  bie  Pier  äußern  ©pinbeln 
i^ren  Mdfgang;  ber  ^anbl^ebel  toirb  um  eine  Sßiertelbre^ung  nad^  ah 
toärtS  beioegt  unb  bie  am  oorbern  ©nbe  beS  ÜuerfupporteS  nod^  aufeer-- 
^alb  beS  Sereid^eS  ber  Söerfgeuge  befinblid^e  ©infpannplatte  bis  3um 
^Bo^rer  oorgefd^oben,  tooburd^  aud^  bie  übrigen  ßinfpannplatten  jum 
näd^ften  SBerfjeuge  üorrüdEen  muffen  unb  bie  le^te  berfelben  aus  ber 
fiafdiine  l^erauSfällt.  ^ft  bieS  gefd^e^en,  fo  toirb  ber  ^lanb^ebel  irieber 
abtoärtS  beföegt,  tt)oburc^  bie  (Sinfpannplatten  in  i^rer  neuen  ^pofition 
feftgefieUt  »erben,  hierauf  »irb  ber  ©ettsinbebo^rer  loieber  in  bie 
mittlere  ©pinbel  eingefe^t,  unb  eS  ge^en  fämmtlid^e  SSerri^tungen  in 
bereits    angebeuteter    2Beife   neuerbingS    öor    fid^;    ber    2lrbeiter    fe^t 
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InstDifd^en  eine  neue  3)lutter  in  bcn  eben  in  ben  üuerfu^^ort  eingeführten 
©d^Iitten  unb  waxtet  bann,  big  ber  ©eföinbebo^rer  \>nxä)  bie  aJiutter 
binburrfigegangen  ift. 

3luf  biefe  äißeife  toirb  ha^  ©etninbe  in  jebe  3Jiutter  genau  \entxe^t 
ju  ben  angebre^ten  ©runbfläc^en  gefd^nitten,  unb  ba  bie  ©d^lic^tmeffer 
in  ben  beiben  rücttoärtigen  ©pinbeln  nur  einmal  abjuftirt  gu  inerben 
braui^en  unb  nur  geringer  Slbnu^ung  unterliegen,  fo  loerben  alle  3Jtut= 
tern  biefelben  Simenfionen  aufmeifen  unb  gleichzeitig  fel^r  rein  abge= 
bre^t.  hierbei  ift  bie  für  bie  fed^ä  üerfci^iebenen  jur  tooUftänbigen  Se= 
arbeitung  einer  SJtutter  erforberli^en  5ßerri(^tungen  benöt^igte  3eit  be= 
beutenb  rebucirt  unb  beträgt  für  eine  3Rutter  ton  16°>"^  nur  etroa 
40  ©ecunben. 

3)ie  in  ben  j^iguren  26  bis  31  gejei(|nete  3Jiaf(|ine  bearbeitet 
3Kuttern  bi§  20"". 

S)ie  jireite  ber  ^ier  in  iRebe  fte^enben  ajlafd^inen,  meiere  in  ben 
Figuren  32  bi§  34  bargeftellt  ift,  bient  jum  33efto§en  ber  ©ec^Sedfläi^en 
ber  ©d^raubenmuttern  unb  ift  ju  biefem  ^^voede  mit  brei  ^aar  gleic^: 
zeitig  arbeitenben  SSerfgeugen  auSgerüftet,  tüobon  jebeS  ^aar  ^toei  eins 
cmber  gegenüber  liegenbe  Se(^0e(!fläc^en  bearbeitet.  SBei  ben  befannten, 
getDö^nlid^  gebräuchlichen  3JiutternftoBmaf(^inen  ift  nur  ein  ^aar  folc^er 
äöerfjeuge  in  ^Sertnenbung ,  unb  bie  auf  einen  3)orn  gefpannte  3)iutter 
luirb,  nad^bem  jtüei  gegenüber  liegenbe  g-läc^en  beftofeen  tüurben,  um  Ve 
iüeiter  gebrel^t,  ironac^  jlüei  anbere  ^läd^en  berfelben  ajjutter  üon 
benielben  ^ßerfgeugen  beftofeen  iDerben;  nac^  einer  tceitern  ©ec^§tel- 
bre^ung  merben  enblid^  bie  legten  jtDei  ^läc^en  befiofeen,  unb  fo  jebe 
3Rutter  öon  bem  einen  ^aar  SBerfjeuge  fertig  gemad^t.  39ei  ber 
igartneU'fd^en  SJiafc^ine  aber  »erben  bie  3}?uttern  auf  fe(^§  gleid^toeit 
öon  einanber  abfteljenbe  ®orne  eines  !rei§runben  ©upporttifd^eS  aufge= 
fpannt  unb  el  befinben  fiel)  jlüifc^en  ten  SBerJseugen  gleid^jeitig  brei 
2)Drne,  alfo  brei  ju  befto^enbe  3Jluttern,  toooon  jebe  jwei  anbere  ©e(^§= 
edflä^en  jur  Bearbeitung  barbietet.  (S0  tüerben  fo  brei  ^aar  ©ed^§ec£; 
fläi^en  auf  einmal  beftofeen,  treidle  an  eine  einjige  3}lutter  gebadet,  alle 
fed^§  ^lädben  berfelben  repräfentiren  tüürben.  Sßirb  barauf  ber  Support; 
tifd^  um  Vfi  im  Greife  li^eiter  gebre^t,  fo  rüden  bie  3}iuttern  bor  unb  bieten 
bem  nä^fkn  äßertjeugpaar  bei  ber  gerablinigen  2>ortt)ärt§=  ober  9lü(ftDärt§= 
betoegung  be§  2^ifd^e§  baö  näc^fte  ^aar  i^rer  ©e^gedtfläc^en  jur  S3ear= 
beitung;  eine  meitere  Vb  2)rel)ung  be§  Sifd^eö  bringt  enblic^  ba§  le^te 
^läd^enpaar  einer  3Hutter  jtoifdien  t3a§>  le^te  SQBerfseugpaar.  $8ei  nod^ 
einer  jreitern  ©ed^Stelbre^ung  tritt  bie  fertige  äRutter  au§  bem  2lrbeitS= 
bereic^e  ber  aöer!§euge  l^erauä  unb  fann,  o^ne  bafe  bie  3Jiafc^ine  ange^ 
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'i}alten  ju  tperben  braud^t,  Dom  S)orne  entfernt  föerben.  ^aä)  @ntfer= 
nung  ber  3Jtutter  ift  bem  Slrbeiter  babiirc^,  ba§  ftetS  nur  brei  $Dorne 
jtüifd^en  ben  SSerf^eugen  flehen,  nod^  ^inreid^enb  3^it  geboten,  eine  neue 
SKutter  auf  ben  eben  frei  geworbenen  2)orn  ju  fpannen,  föonad^  fid^ 
baS  eben  bef<^riebene  ©piel  continuirlic^  fortfe^t.  S)ie  genau  njie  bei 
ben  gett)ö§nlid;  gebräud^lic^en  3)lutternfio^mafc§incn  conftruirten  2öerf= 
jcugl^alter  unb  SBerf^eugfc^Iitten  finb  ^ier  an  einem  entfpred^enb  breiten, 
beiberfeitS  mit  ^ül;rung§pri§men  öerfel^enen,  gemeinfamen  Querfupporte 
ebenfo  \ük  bort  mittels  red^tS--  unb  linfiSgängiger  ©d^raube  üerfteßbar. 
3)er  bei  erfterer  nad;  aufnxärts  gel;enbe  ©tofe  ift  l;ier  in  jirei  2lrme  ge^ 
t^eilt,  toeld^e,  oben  burd^  ben  üuerfu^port  üerbunben,  beioerfeits  be§ 
Setter  ^erabge^enb  an  biefem  in  ^ri0men  gefül^rt  unb  unten  burd^  ein 
ba§  58ett  burd^bringenbeg  !räftige§  Üuerftüdf  üerbunben  finb.  2luf 
le|tere§  toirb  bie  aufwärts  unb  abtpärts  ge^enbe  33eipegung  üon  ber 
im  Sette  gelagerten  ©d^li|!urbelfd^eibe  mittels  ©d^ubftange  übertragen. 
3)ie  SSorinärtS;  unb  SfiüdliüärtSbetDegung  be§  ©upporttifc^eS  erfolgt  felbft= 
tl^ätig  in  ber  be!annten  SBeife  non  ber  l^inter  ber  ^urbelfd^eibe  fi^enben 
©teuernut^f(^eibe  mittels  3"9fi^"9ß/  Steuerhebel  unb  ©perrfegel.  ®er 
2lntrieb  gefd^iel^t  burd^  bie  ©tufenfd^eibe.  @S  nterben  aud^  bei  biefer 
SB^afd^ine  ftetS  jföei  ober  mel^r  3Jluttern  auf  einen  S)orn  gefpannt. 

S)ie  l^ier  gejeid^nete  3Jiafd^ine  befto^t  3Jiuttern  bis  ju  38'°'".    2)er 
©tofe  l^at  lOO"»"  ^ub.  ^.  ^. 


^Borrirhlung  2um  Jibfrlirä^en  hrcisrundtr  Erhaben  im  itarmen 

^uflande. 

SPlit  einer  Slbbilbung  auf  Saf.  \\  [b/3j. 

3um  Slbfc^rägen  freiSrunber  ©d^eiben  im  tnarmen  3"ftanbe  !ann 
man  fid^  ber  in  ^^igur  35  nad^  bem  Scientific  American  Supplement, 
3Roüember  1876  ©.  714  bargeftellten  33orrid^tung  toon  ^ebber  unb 
Slbel  in  S3eaöer  galls  (^a.  3'iorbamerüa)  mit  3Sort^cit  bebienen. 
S)iefelbe  befte^t  auS  bem  auf  einer  platte  A  üerf4)iebbaren  ©tänber  B, 
in  meldten  bie  tnarm  gemad^ten  ©(Reiben  bei  e  jhiifd^en  bie  Älemm= 
fc^eiben  c,  d  auf  bem  burd^  hen  ^ebel  f  niebergebrüdten  ßentrirftift  d' 
eingefpannt  ir»erben,  ferner  aus  bem  |>ammer  C  unb  bem  2lmboS  D, 
toeld^e  mit  ben  abgefc^rägten  ^aden  g  unb  h  armirt  finb.  Xex  .Jam- 
mer C  li>irb  ununterbrod^en  auf  unb   ah  belpegt  unb  erjeugt  l^ierbur^» 
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an  bem  Sflanbe  bcr  mittels  be§  |)anbrabe§  i  ober  in  beliebiger  anberer 
SBeife  in  Umbrel^ung  berfe^ten  €(^eibe  eine  ganj  gleiiJ^förmige  2lb- 
fc^rägung.  3-  ^• 


llcmus'  3lpprat  zur  Icrjlellunö  metallener  iicMuttflsrinfie 

ohne  |lalh. 

«Kit  aibbitbungen  auf  5Caf.  IX  [a/31. 

a^ttt^etlung  au§  bem  internationalen  patent»  unb  S^ed^nifd^en  Snreau  öon  3.  33r  anbt 
unb  ®,  2ß.  to.  Siattirocfi  in  SBerltn. 

S)er  gabrüant  9temu§  in  Sobj  l^at  gur  §erftellung  ber  in  biefem 
Journal,  1877  223  437  !urj  bef(i)riebenen  ®i(!^tung§ringe  für  S)ampf; 
leitungen  mit  t)ol^em  5Dru(fe,  2Ba[ferleitungen  u.  f.  to.  aug  Tupfer, 
3int  S3lei  ober  anbern  ineiij^en  3J?etalIen,  in  einem  BiM  ol^ne  Sötl^ung, 
einen  2lpparat  oon  einfacher  ßonftruction  ausgeführt,  toeld^er  [ic^  an 
jeber  beliebigen  S)re!^banf  anbringen  lä^t.  2luf  bem  geloö^nlic^en 
S)re^ban!bette  toirb  ber  ©(^litten  a  (gig.  36)  angebraci^t,  auf  toeld^em 
bie  beiben  ©upportt^eile  b^b^  mittels  ber  ©pinbel  c  üerfd^iebbar  finb; 
leitete  ifl  mit  red^tem  unb  linfem  ©eioinbe  toerfel^en,  fo  baJB  fid^  je 
na6)  beren  ©rel^ung  red^tS  ober  lin!S  bie  beiben  ©upporttl^eile  b,  bj 
einanber  nähern  ober  tjon  einanber  entfernen. 

®aS  ©upporttl^eil  b  trägt  bei  f  mittels  getoi3^nlid^er  ©infpannung  e 
jtoei  Schienen  n  (gig.  37),  toeli^e  hinten  burci^  ein  3tt'if<^tmftü(J  0  mittels 
Schraube  p  üerbunben  finb,  oorn  aber  bei  r  auf  einem  gel^ärteten 
©ta^lbcljen  q  fed^S  gel^ärtete,  jugefc^ärfte  ©ta^lfc^eiben  entl^alten  unb 
l(>inter  biefen  üon  einer  Beraube  s  mittels  Flügelmutter  §ufammenge= 
:^alten  toerben.  S)iefe  ©ta^fc^eiben ,  oon  benen  bie  erften  brei,  neben 
einanber  liegenben  im  ^urc^meffer  etioaS  fteiner  finb  als  bie  folgenben, 
finb  in  ^igur  38  im  üuerfc^nitte  in  natürlicher  ©rö^e  abgebilbet. 

S)er  ©upporttl^eil  b,  enthält,  in  berfelben  SSeife  eingefpannt,  eine 
mit  jtoei  ©ructrollen  i  oerfe^ene  ©abel  m. 

3Son  einem  ^utter  t,  toeld^eS  auf  bie  2)re!^ban!fpinbel  u  aufge* 
fci^raubt  ift,  toirb  ber  ©tal^loorn  v  mittels  feines  conifd^en  ©nbeS  ge^ 
l^alten,  mäl^renb  öon  ber  anbern  ©eite  ber  9leitfto(f  gegen  benfelben  an^ 
gefd^oben  ift.  2luf  biefem  ^orn  ift  baS  3)ietalIrol^r  x  oon  2  bis  3""^ 
©tärfe  unb  ca.  300"°^  Sänge  feftge!eilt,  unb  gefc^ie^t  baS  2tbfted^en  ber 
9flinge,  loie  folgt: 

S)ie  ©abel  m  mit  ben  35ruc!rotten  i  toirb  im  ©upportt^eile  h^  fo 
cingefpannt,   ba§   le^tere  gegen  ben  2)orn  v  anlaufen,   n?äl()renb  bie 
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giollen  r  burci^  ^re^en  ber  ©pinbel  c  feft  gegen  ba§  ÜJietaÜro^r  x  an= 
gepreßt  »erben,  ©aburd^  brücEen  fid^  bie  Sta^I[c|eiben  r  in  ba§  3io^r, 
bis  fie  fc^liefeUd^  klinge  öon  breiecfförmigem  Üuerfc^nitte  abbrüdEen, 
beren  einer  in  j^igur  39  im  S)ur(^f(^nitte  bargefteHt  i%  S)abei  tcirb 
bie  j^lügelmutter  ber  6d^raube  s  ettraS  gelüftet,  um  ben  ©d^eiben  r 
Spielraum  5U  gemä^ren  unb  ^ierburc^  'oa^  2lbbrücfen  ju  erleid^tern. 

Sluf  biefe  2öei[e  toerben  brei  9tinge  gleid^jeitig  abgebrücft,  toä^renD 
bie  brei  ©d^eiben  üon  fleinerem  S)urc^meffer  bie  nä^ften  brei  S^linge 
öorjeic^nen.  ^e  nad^  ber  ©rö§e  ber  S)re^banf  !önnen  fo  3fiinge  öon 
25'"'"  bis  500'"'"  ^urd^meffer  abgebrücft  toerben,  bie  üottfommen  runb 
bur^  i^re  eigent^ümlid^e  §orm  jum  2)id^ten  jeber  2lrt  3)ampfcplinber 
unb  2)ampfleitungen,  3Baffertt)er!spumpen,  SBafferleitung^rö^ren  u.  f.  fö. 
bei  billigem  greife  toorjüglid^  geeignet  finb. 

2luf  einer  ^re^ban!  fönnen  mit  biefem  Stpparate  tägli(^  1500  9tinge 
mittlerer  ©rö^e  ^ergeftettt  roerbeu. 

2)en  Vertrieb  ber  ^atentbid^tungäringe  ^at  bie  oben  bezeichnete 
^irma  übernommen.  ^.  Sß. 


^rhleifapyarat  für  Uhrmacher;  uon  Jf.  JtdUr  in 

SKit  einer  Äbbilbung  auf  Saf.  IX  ;c,d/4i. 

Qm  Journal  Suisse  d'Horlogerie,  1876  @.  94  ifi  ein  SBerfjeug 
befc^rieben,  beffen  Slnlüenbung  forco^l  für  U^rma^er,  al«  auä)  für 
©raoeure  unb  3}?ec^ani!er  öon  großem  ^ort^eil  fein  bürfte.  ©g  ift  bie§ 
ein  fleiner  Sc^leifapparat  (gig.  40)  mit  ^orijontaler  ©c^Ieiff^eibe,  beren 
obere  ebene  j^Iäd^e  ^um  Slrbeiten  benu^t  toirb. 

Qn  bem  gu^eifemen  ©efteUe  A ,  njeld^eg  fic^  mit  §ilfe  ber  platte  B 
unb  ber  (gd^raube  C  leidet  am  2ßerftifc|e  befefligen  Iö§t,  ift  bie  oerticale 
2Bette  D  angebracht ;  biefelbe  läuft  unten  auf  ber  Spi^fc^raube  E  unb 
toirb  oben  burd^  ein  conifd^el  ^alilager  geführt,  ©ine  Slbnu^ung  bes 
^alllagerä  lä&t  fic^  leidet  burc^  Df^ac^ftellen  ber  Schraube  E  corrigiren. 
2)ie  SßeHe  D  toirb  öon  bem  am  gd^rDungräbd^en  H  angebrad^ten  ^anb^ 
griffe  auS  mittels  eines  ÄegelräberpaareS  in  Umbrel^ung  öerfe^t. 

2lm  obern  Q^nt^e  ift  bie  2ßeÜe  D  mit  einer  centrifc^en,  ettcaS  conifd^en 
SBol^rung  Derfel^en,  in  iceld^e  ein  entfprec^enber  3apfen  ber  Stragfc^eibe  K 
jo  eingepaßt  ift,  baB  berfelbe  fic^  mit  leichter  3Jiü^e  einfd^ieben  unb  ^erauS= 
jie^en  läfet.  (Sin  f urjer  ©tift,  am  obern  ßnbe  ber  Sßelle  eycentrifc^  angebracht, 
greift  in  ein  i^m  correfponbirenbeS  £oc^  ber  ^ragfc^eibe  K  ein  unb  itoingt 
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biefe  an  ber  Umbrel^ung  ber  SBeHe  D  2;i^eil  ju  ncl^tnen.  3luf  ber  Xxa^-- 
platte  K  tüirb  fd^IieBIid^  bie  (£(^Ieiffd^etbe  befeftigt.  5Da  man  nun  bie= 
felbe  mit  ber  ^ragplatte  leitet  abnehmen  unb  burd^  eine  anbere  erfe^en 
fann,  fo  ift  ber  2{pparat  ju  ben  nerfd^iebenften  Slrbeiten  braud^bar. 

3}lit  einer  i2d^mirgelf(j^eibe  formt  man  fel^r  balb  bie  gläd^en  ber 
©rabftic^el  unb  anberer  ©d^neibtuerfjeuge  unb  bearbeitet  jebeS  ©tüdE 
SKetall.  ^flimmt  man  eine  ©c^eibe  an^^  ©uBeifen,  auf  beren  oberer 
gläc^e  ein  leüantinifc^er  ©d^leifftein  befeftigt  ift,  fo  !ann  man  ©tal^l 
öiel  rafd^er  fc^Iid^ten,  aU  e§  mit  ber  ^^eile  moglid^  Jräre.  ^um  ^oliren 
tertüenbet  man  ©d^eiben  au^  Sronje  ober  Tupfer. 

5Die  Slpparate  »erben  in  jlüei  @rö§en  angefertigt,  ba§  üeincre 
3JiobelI  mit  einer  ©eftell^ö^e  t)on  0™,15  unb  breite  bon  0™,08,  geeignet 
für  ©c^leiffd^eiben  bi§  ju  0™,15  S)urd^meffer ,  ifl  für  ben  ©ebrauc^  ber 
U^rmac^er  beftimmt,  föäl^renb  ba§  größere,  beffen  5Dimenfionen  0'^,20 
refp.  0°\13  finb,  ©d^eiben  bi§  ju  0",25  2)urc^meffer  aufnel^men  !ann 
unb  fic^  für  ©raüeure  unb  aJled^anüer  jum  @rfa|e  ber  bisl^er  gebräuc^- 
lid^en  Sanbfc^Ieiffteine  empfehlen  würbe. 


3Ktt  Slbbilbungen  ouf  Saf.  IX  [aji]. 

^m  Slnfd^Iufe  an  bie  Sefd^reibung  bei  ßpi=  unb  ^^pocpcIoiben= 
3irfel§  öon  Dr.  ^piettner  in  etralfunb  1*1876  219  304)  erlaube 
ic^  mir  nad^ftel^enb,  bie  (Eonftruction  einel  öon  mir  entworfenen  St)cloiben= 
5ir!ell  anjufü^ren,  ferner  ein  ^nftrument,  bal  jur  3Serjeid^nung  gemein 
ner  ©vcloiben  tertnenbet  werben  !ann. 

2)a§  ^nftrument  jur  SSerjeid^nung  gemeiner  (aud^  ber!ür}ter  unb 
öerlängerter  gemeiner)  ßpcloiben  beftel^t,  wie  an§,  §igur  41  erfid^tlid^, 
an§>  einer  in  ben  mit  ©riff  G  öerfel^enen  53ügel  B  eingelaffenen  üuer= 
ad^fe  A,  bie  an  il^ren  ©üben  Saufräber  L  trägt.  (Sin  au§  jwei  gleid^ 
großen  conifd^en  9fläbern  c,  Cj  befte^enbeS  S^läberpaar  überträgt  bie  burd^ 
3iel^en  bei  ^^ft^ut^entel  auf  ©d^ienen  eingeleitete  9lotationlbelt)egung 
auf  bie  Äreilfd^eibe  k.  S^on  ber  3Jiitte  bei  35ügell  erftredft  fid^  ein 
2lrm  H  nad^  unten,  welcher,  in  geeigneter  2öeife  geformt,  bal  conifd^e 
9?ab  Cj  aufnimmt  unb  anä)  ber  SBeHe  A  bal  ^Sorbeipaffiren  gej^attet. 
S)er  in  ber  Äreilfd^eibe  k  befinbUd^e  Stift  s  befd^reibt  nun  je  nad^  Um; 
ftänben  eine  gemeine,  eine  gemeine  üerfürjte  ober  eine  gemeine  bcrs 
längerte  ©^cloibe.  ^^i  nämlid^  bie  Entfernung  bei  ©liftel  s  bom  3JlittcI= 


punfte  ber  Sd^eibe  k  (bei  gleid^  grofeen  Stäbern  c,  c^)  c^Uid)  beni  ^alb- 
meffer  r  ber  Sanfräber,  fo  befd^reibt  er  bei  ber  3flotation  eine  gemeine 
ßpcloibe;  ift  biefe  (Entfernung  f leiner  aU  r,  fo  befc^reibt  er  eine  »er- 
hirjte,  unb  ifl  fie  größer  aU  v  eine  üerlängerte  (Eycloibe. 

2)er  3ir!el  jur  SSerjeic^nung  öon  ©pi-  unb  «pppocycloiben  (aud; 
terfürjten  unb  üerlängerten  (gpi=  unb  ^ppocpcloiben)  ift  in  gig.  42 
unb  43  bargeftellt  unb  ^at  folgenbe  Einrichtung.  2luf  bem  ©tauber  S 
ift  ein  cDnifd;e0  9tab  C  befeftigt;  ber  l^orijontale  2Irm  A  mit  ben  bei'^cn 
conifc^en  9iäbern  c  unb  Cj  ift  mittele  eine§  Sügel§  bre^bar  um  bie  fenf= 
rechte  2l(^fe  be§  ©tänber§  S  aufgehängt  unb  trägt  an  feinem  Stufeenenbe 
ncct)  ba§  conifd^e  dlat  Cj,  foJine  bie  ÄreiSfd^eibe  k,  in  ber  ficf)  ein  Stift 
in  rerfc^iebenen  Slbftänben  öom  3)iittelpun!te  einfe^en  läfet. 

2öirb  nun  ber  2lrm  A  im  Greife  l^erumgefübrt,  fo  toäljt  fid^  "oa^ 
conif(^e  dia'ü  c  am  9tabe  C  ab,  unb  eö  irirb  aud^  bie  6d^eibe  k  mit 
bem  6tifte  s  jur  Umbre^ung  ceranla^t.  ©rel^t  man  ben  2lrm  A  in 
ber  Üiic^tung  bei  ^feile§  P,  fo  fommt  bie  ©d^eibe  k  in  ber  burd^ 
^feil  p  angebeuteten  9tid^tung  jur  Flotation,  b.  i.  fo,  aU  ob  fie  am 
2lrme  A  geführt,  fic^  an  bem  innern  Umfange  einel  Greifes  abiräljen 
tDürbe,  unb  e§>  föirb  bemnad^  ber  ©tift  s  eine  |>ypoci;cloibe  befd^reiben. 

^ft  nun  R  ber  Jpalbmeffer  be§  5Rabe0  C,  r  ber  «galbmeffer  bei 
9labe§  c,  Tj  ber  ^albmeffer  ber  9?äber  Cj  m\i  Cj,  o  bie  Entfernung 
be»  ©tifteä  s  üom  SJattelpunfte  0,  ber  ^reilfd^eibe  k  unb  enblic^  bie 
Entfernung  0  s  =  oj ,  fo  ift  nad^  einer  5Dre^ung  be§  Slrm-esS  A  um  'bm 
2öinfel  ff  bie  Slblpäljung  be§  Stabes  c  am  ^ahe  C  gleich  R  (p  unb  and) 

R 

R(P  =  r(f^;  i)\exau§>  folgt  cp^^  —  cp  unb  bie  S^erbre^ung  be§  ©tifteS  s 

au§  feiner  2lnfang§Iage  gleid;  p«/^,.  ^ft  nun  Qiq>^Qfpi,  fo  irirb  ber 
©tift  s  eine  geluö^nlic^e  |)t;pocpcIoibe  befc^reiben ;  ift  gcpi  Kg^q),  fo 
iDirb  er  eine  nerfürjte,  unb  ift  enblid^  og'i>Pi9?  ^^^^  oerlängerte 
^t)pocpctoibe  befd;reiben. 

^]t  ba§  conif^e  ^a^  C  unterhalb  bei  DtabeS  c  angebrad^t,  fo  bre^t 
fic^  bei  berfelben  3)rel^ung»rid^tung  be§  Strmel  A  vok  üor^er  bie  ©d^eibe  k 
fo,  al0  ob  fte  am  2lrme  A  geführt,  fic^  an  ber  Stufeenperip^erie  eines 
Greifes  ablDäljen  würbe,  unb  e§  mirb  ber  ©tift  s  eine  epict)cloibe  be- 
fc^reiben.    ^a§  Uebrige  üer^ält  fi^  ä^nlic^  luie  im  oorigen  gad. 

Es  laffen  fic^  beibe  3irfel  aud^  ju  einem  vereinigen ;  auc^  läfet  fi^ 
burc^  ißerfe^en  beS  ©tifteS  unb  baburc^,  U^  man  ftatt  ber  J^egelräber 
cJjlinbrifc^e  ^rictioneteUer  unb  ©(Reiben  in  Slnirenöung  bringt,  um  bie 
Ueberfelungsüer^ällniffe  burc|  einfaches  iBerf(^ieben  ber  ©(Reiben  c  unb  Cj 
an  ber  2öeIIe  A   änbern   ju  fönnen,  ber  3Sariation   genug  ©pielraum 
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eröffnen.  2le^nlicl^e§  gilt  aud^  in  33ejug  be§  ^nflrumenteö  jur  ^tv^iiä)'- 
nung  gemeiner  ß^cloiben.  ©benfo  liefee  fic^  ber  2lrm  A  auä)  jum  3Ser; 
fd^ieben  einrid^ten,  um  i^n  länger  ober  fürjer  mad^en  ju  fcnnen. 


SWit  aböilbungen  auf  Saf.  VIII  [c/2!. 

®ie  ^abri!  med^anifd^er  ^eid^enutenfilien  unb  Utl^ograp^ifc^er  ^nftru- 
mente  öon  ©.  D.  9tid^ter  unb  Somp.  in  ß^emni^  liefert  «Stangen- 
jirM,  bei  treld^en  bie  SSerftellung  ber  ©d^ieber  Iäng§  ber  Stange  auf  eine 
neue  eigent^ümli(^e  2Beife  mitteil  eines  feinen  gega^nten  9löIId^eng  erfolgt. 

®ie  gigur  3  öeranfd^aulid^t  einen  6t ab-- @infa|ä ir!el.  2ln  ber 
©tange  A  befinben  fid^  jirei  SJZetaHl^ülfen ;  bie  !leinere  B  berfelben  ^ält 
in  D  bie  9iei§feber  unb  toirb  feftgefd^raubt,  icä^renb  bie  größere  ^ülfe  C 
in  E  bie  6entrirfpi|e  l^ält  unb  betoeglid^  ift.  !^vix  ^ortbetoegung  biefeS 
S^^eileS  bient  eine  üeine,  auf  bem  ©tabe  A  auftiegenbe,  fein  geränberte 
Stolle  F,  toelc^e  burc^  '3)re]^en  beS  auf  i^rer  Sld^fe  aufgefegten  ÄnopfeS 
längs  be§  6täbd^en0  üerfd^oben  tüerben  !ann.  ©aburd^  ift  nid^t  nur 
ein  fd^neÜeS,  fonbem  aud^  ein  genaues  @inftellen  ermöglid^t.  SBeiter 
entfallen  aEe  3^^'^ß'^ß^"fö§e ,  ba  man  in  baS  im  ©(^ieber  B  befinblid^e 
Sod^  D  nur  bie  getoö^nlid^e  9ieifefeber  ober  einen  Sleiftift  einjufpannen  l^at. 
3ft  bann  bie  9leiBfeber  unb  ®entrirfpi|e  einmal  in  gleid^e  ^öl^e  geftettt, 
fo  ift  feine  SSeränberung  me^r  nöt^ig,  gleic^oiel  ob  man  größere  ober 
Heinere  Greife  jie^t,  unb  bie  ganje,  beim  geioö^nlic^en  einfa^jirfel  nötl^ige 
Äniebred^erei  l^ört  auf.  ®er  befd^riebene  3itfel  geftattet  Greife  bis  gu 
P™,51^erab  ^erjufteHen,  ioä^renb  man  mit  bem  früher  fc^on  befc^riebenen 
9lid^ter'fd^en  SfluUenjirM  (*1875  217  373)  Greife  bis  gu  2^°^  S)urd^= 
meff er  gießen  fann ;  eS  bleibt  alfo  bajtoifd^en  ein  genügenber  Spielraum, 
ein  fold^er  Stab^@rfa|jirM  !oftet  6,75  2Jl. 

5Der  S t ab  =  21  bftec^jir fei  mit  ^KillimetermaB  (?^ig.  4)  ift  im 
2ßefentlid^en  me  baS  oorige  i^nftrument  eingerid^tet ;  bie  Stange  A  trägt 
eine  metrifd^e  2;^eilung  unb  bie  beiben  Schieber  finb  mit  Spieen  B  unb  C 
üerfel^en.  5Der  Schieber  B  toirb  auf  ber  Stange  A  feftgef^raubt ,  too-- 
rauf  man  ben  Schieber  C  genau  unb  fd^neE  auf  jebeS  getoünfd&te  3JiaB 
einfteEt,  fo  'Qa^  alfo  baS  Uebertragen  beS  SOiafeeS  com  3)laMtab  in  ben 
^irfel  nid^t  me^r  nöt^ig  'ift.  2)er  ^reis  beS  Slbfted^jirfelS  beträgt 
7,50  3Jl. 
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|H'Si?an  und  P'drath's  |ute-^rhnipmafrhine;  ton 

JRit  Bbbilbungen  auf  Xaf  VIII  [a/2]. 

Sßie  in  unfern  SJlitt^eilungen  über  bie  SSerarbeitung  ber  3ute 
(»gl.  1876  221  506)  eriüä^nt  tüurbe,  toirb  öon  ben  (Eord^oruS-^flanjen 
bee  füblid^en  Slfien  bie  i^ut^f^fß^  '^'^^^  einen  ä^nlic^en  StöftproceB,  irie 
er  bei  %la6)^  unb  |»anf  angeföenbet  föirb,  abgefd^ieben,  oon  befonbern 
^änblern  angefauft  unb  na6)  ßalcutta  gebrad^t,  lüo  [ie  in  fogen.  SSajarS 
fortirt  unb  junäc^ft  in  lofe  üerfnüpfte  S^liften  üon  etma  340^  ©etüid^t 
unb  bann  in  größere  Stiften  öereinigt  wirb,  toeld^e  —  ungefähr  in  ber 
3)iitte  jufammengefd^Iagen  —  mittele  ^^braulifc^er  ^reffen  ju  SSallen 
Dereinigt  jur  3]erfd^iffung  nad^  Europa  gelangen. 

^ie  ^utefafer  jeigt  red^t  bebeutenbe  Sänge  (2,13  bi§  4",25);  aber 
felbft  bei  ben  beffern  Sorten  finb  bie  2Bur§eIenben  auf  0,2  bi§  0°^,5 
Sänge  oft  er^eblid^  gröber,  härter  unb  baftiger  aU  bie  übrigen  2;^eite. 
Wtan  pflegte  nun  bi§  je^t,  um  bie  ^uteforten  in  i^rer  Qualität  ju 
beffern  —  [ie  toertl^üotter  ^u  madjen  —  biefe  baftigen  2öurgelenben  ftumpf 
abjufd^neiben  unb  le^tere  bann  aU  fogen.  „ßuttingl"  befonberö  ju  üer= 
padEen  unb  ju  öer!aufen.  ®iefe  6utting§  l^aben  einen  niebern  2ßert^ 
unb  »erben  meift  nur  in  ^apierfabrüen  üerarbeitet,  —  loo^l  aud^  ju 
bi(fen  ©d^ufegarnen,  ju  groben  ^adEtüd^ern,  loenn  i^re  Qualität  ettoaS 
beffer  ift.  häufig  unterbleibt  biefeS  Slbfc^neiben ,  ireil  e§  in  (Salcutta 
an  fad^funbigen  §änben  fe^lt,  treidle  baSfelbe  richtig  au^füt)ren  fönnen, 
unb  !ommt  bann  bie  in  j^olge  beffen  minbermert^ige  ^ute  mit  ben  l^ar= 
ten  SSurjelenben  nac^  ©uropa  unb  mu§  bafelbft  in  ben  Spinnereien 
auf  befonbern  äHafc^inen,  fogen.  ©c^nippmaf deinen ,  öon  benfelben  erft 
befreit  loerben.  2lber  auc^  bei  ben  beffern,  bereits  üon  ten  garten 
Sffiurjelenben  befreiten  ^uteriften  ift  ber  Uebelftanb  bor^anben,  ba§  bie 
ßnben  ftumpf  abgefc^nitten  fmb  unb  biefe  fid^  (toie  bei  S3efpred^ung  be§ 
Sd^nippproceffeS,  1876  222  204  erlüä^nt  üjurbe)  bei  bem  ©pinnproceffe 
nur  f(^iüierig  mit  ben  anbern  gafem  bereinigen  laffen.  Man  ift  he^= 
\)alb  in  ben  europäifi^en  Spinnereien  bei  ßrjeugung  ber  beffern  ®arne 
öod^  n)ieber  genöt^igt,  felbft  bie  bereite  in  ßatcutta  toon  ben  l^arten 
iSSurjelenben  burc^  2lbfd;neiben  befreiten  i^uteforten  über  Sd^nipp- 
mafc^inen  ge^en  ju  laffen,  um  bie  ©nben  jujufpi^en  unb  fie  in  biefer 
2Beife  jum  ^erfpinnen  geeigneter  ju  mad^en.  ©§  lüäre  be^^alb  fomo^l 
für  bie  europäifd^en  Spinner,  irie  für  bie  ^änbler  in  ßalcutta  fe^r  üor^ 
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tljeil^aft,  toenn  gleich  bei  bem  ©ortiren  ber  ^ute,  atte  Sfliftcn  auf  3Jla* 
f4)ineii  öon  ben  2ßurjelenben  befreit  unb  jugefpi^t  lüürben,  iooju  alfo 
©c^nippmaf^inen  angetpenbet  werben  müßten,  iüeld^e  au^  bie  abge- 
trennten 2Bur§eIenben  ni(^t  in  gorm  öon  l^arten  Strängen  —  toie  beim 
2lbfc^neiben  —  fonbern  aufgelöst  in  §eebe  abliefern. 

2)ie  biö  je^t  conftruirten  ©d^nipper — befannt  finb  bie  üon  ginla^f  on 
unb  Satüfon  (*1876  222  426)  —  eignen  fid;  jiüar  für  ©pinnereijtüetfe, 
finb  aber  für  ba§  f oloffale,  l^albjä^rlid)  in  ßaicutta  jur  5ßerf d^iff ung  f ommenbe 
^utequantum  gu  föenig  leiftungSfä^ig,  um  für  bie  bortigen  S'^ede  ange= 
ineubet  inerben  §u  !önnen.  S)ie  oben  genannte  neue  ©(^nippmaf(^ine, 
U)eld;e  üon  gairbairn,  ^ennebi;  unb  D^aplor  in  ßeebs  gebaut 
irirb,  tüiE  nun  burd;  auBergetr)i)I;nIi(^e  £eiftung§fät)ig!eit  unb  33efeitigung 
einiger  ben  altern  a)iaf(^ineu  an^aftenben  llnüDUfommen^eiten  biefem 
S3cbürfniffe  abhelfen,  ift  alfo  in  erfter  Sinie  jur  SSeioältigung  eine§  gro= 
fjen  ^utequantumS  in  fürjefter  3eit  beftimmt.  ^n  fleinerm  3JiaBftabe 
ausgeführt,  bürfte  biefe  3}iafc^ine  jebo(^  aud;  in  europäifc^en  ©pinnereien 
(Singang  finben,  fo  lange  bafelbft  ein  S3ebürfnij3  l^iernad)  üorliegt.  2)ie; 
fer  neue  @d)nipper  ift  in  §ig.  5  unb  6  in  33erticalf(^nitt  unb  ©runbrt^ 
bargeftettt.  S)er  ©c^nippproceB  lüirb  l^ierbei  äl;nli^  tüie  bei  ber  ^ins 
lapf  on'f(S^en  3)iafc^ine  üon  einer  mit  S^abelbefd^lag  üerfel^enen  Strom^ 
mel  T  ausgeführt,  in  \o^^en  bie  ^uteriften  burc^  einen  ©edel  N 
eingebrüdt  toerben.  5Der  3^abelbefc^lag  ift  an  ber  ©teile,  too  bie  ^ute 
juerft  jur  S3earbeitung  gelangt,  am  grobften  unb  an  ber  SluSgangSfeite  am 
feinften.  S)ie  ginlat;fon'fc^e  3J?afc^ine  Ijat  nun  ben  SRai^t^eil,  ha^  bie 
Stiften  nur  üon  einer  ©eite  öon  ben  SfJabeln  bearbeitet  merben,  unb  ba§ 
in  golge  beffen  bei  einigermaßen  baftiger  ^ute  bie  Entfernung  ber 
SBurjelenben  nur  ungenügenb  unb  meift  aud^  auf  ju  geringer  Sänge  erfolgt, 
liefern  Uebelftanbe  ift  bei  ber  öorliegenben  SJiafd^ine  baburd^  abgel^olfen, 
bafe  bie  S^tiften,  toä^renb  fte  bei  ber  Srommel  t»orbeigefül)rt,  mel^rmalS 
um  fid^  felbft  gebret)t,  alfo  üon  allen  ©eiten  ben  S^rommelnabeln  jugäng- 
lid^  n)erben.  ^n  ber  eigent^ümlid^en  33efeftigung,  ^u  -  unb  2lbfü^rung 
ber  ^uteriften  berul)t  bie  befonbere  @igentt)ümli4)!eit  biefer  3Jtafc^ine,  bie 
föir  je^t  näl)er  befpred^en  tooHen. 

5Die  Srommelad^fe  lüirb  üon  ber  S^ranSmiffionSmette  auS  angetrie* 
ben,  unb  ge^t  alSbann  mittels  gtceier  9tiemenfd^eiben  unb  molarerer  Diäber 
bie  S3etr>egung  an  bie  fen!red^te  SGSeHe  E  über;  biefe  trägt  im  oberften 
3:^eile  einen  runben  S^ifd^  D,  ber  nad^  ber  ^feilrid^tung  im  ©runbriß 
langfam  beioegt  inirb.  S)er  Umfang  biefeS  SCifd^eS  reid^t  über  einen 
%hc\l  ber  Oberpd^e  ber  ertüälinten  S^rommel  T  ^inauS  unb  trägt 
8  ^üd^fcn  G ,  in  tüeld^en  ringförmige,  an  il^rer  2lu|enfeite  geja^nte  ^ah 
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ter  F  bre^bar  gelagert  finb.  5Die  3f{ing]^alter  F,  fotüie  bie  fie  umfdjiie: 
^enben  Süc^fen  G  finb  oorn  aufgefd^nitten,  unb  jlüar  erftere  gerabc 
jtoifd^ien  jinei  3«^^"^"  ^z  io  ^^fe  ß^  möglici^  ifl,  bie  ju  bearbeitenbe  Diifte 
in  ba;S  innere  ber  Spalter  F  ju  bringen  unb  al»bann  um  ben  im  untern 
Streite  berfelben  angebrachten  Stift  I  ^erumäufc(>lingen  —  berart,  baB 
fie,  burd^  bie  ^öügel  b,  b'  in  richtiger  Sage  erhalten ,  auf  einer  gelriffen 
Sänge  frei  herabhängen,  iräl;renb  bie  obern  Snben  in  eigent^ümlid^er, 
no^)  nä^er  ju  befc^reibenben  2ßeife  geführt  unb  gehalten  loerben.  S)id^t 
unterl^alb  be§  Z\i(i)e^  D  ift  auf  bem  ©eftelle  eine  auf  ettraS  mel^r  at§ 
V4  i^re5  Umfangen  gegai^nte  Sd^eibe  H  befeftigt.  Sei  ber  53eir)egung 
be5  2;ifd^e5  D  fcmmen  bie  S^^m  a  ber  9tingl^alter  F  in  ©ingriff  mit 
benen  ber  Scheibe  H,  unb  ba  erftere  in  legtem  fortrollen,  fo  tritt  eine 
2l4)fenbre^ung  ber  ilting^alter  ein,  bi§>  bie  ^'^^^^'^Ö  '^^^  Scheibe  H 
burd[)Iaufen  ift  unb  fie  an  bem  glatten  Umfange  berfelben  angef ommen  finb. 
^ier  üer^inbern  iroei  an  ben  9?ing^altem  figenbe  Änaggen  c,c',  inbem 
fie  an  bem  nid^t  geja^nten  Umfange  ber  Si^eibe  entlang  gleiten,  eine 
Jüeitere  iöerbre^ung,  unb  fielen  alÄöann  t)k  Deffnungen  ber  ^alter  mit 
benen  ber  Süd^fen  in  einer  Sinie,  fo  baB  bie  bearbeitete  Stifte  entfernt 
unb  burd^  eine  anbere  erfegt  trerben  !ann. 

Um  bie  obern  3:^eile  ber  eingelegten  Stiften  ju  galten,  finb  über 
jebem  Siing^alter  F  jtoei  2Sin!eIl^ebeI  J  unb  K  angeorbnet.  ®er  erftere 
J  fann  fic^  um  ben  S'^VH^  ^  bre^en,  irelc^er  in  ben  auf  bem  Xifd^e  D 
fefifte^enben  ©tauber  e  eingefegt  ift.  5Der  anbere  K  bre^t  fic^  um  ben 
auf  bem  erften  Söinfel^ebel  befeftigten  S^Pf^"  ^i-  ^^^^^  2Bin!eI^ebel  J 
ifi  am  obern ,  äußerften  Snbe  mit  einer  Stolle  f  mit  9tanbf(anfd^en  unb 
einem  ^preBfinger  q  üerfe^en,  unb  »erben  bie  obern  2:i^eile  ber  Stiften  über 
biefe  Sflotle  hinter  ben  ^refefinger  gelegt.  2)er  anbere  2Bin!eI^ebeI  K 
trägt  an  feinem  obern,  äuBerften  Snbe  eine  concate,  mit  Äautfc&u!  über^ 
jogene  Stolle  i;  fo  lange  bie  Stiften  ber  Sßirfung  ber  2;rommelnabeIn 
aufgefegt  finb,  brückt  i  auf  bie  Stolle  f  unb  f;ält  biefelben  feft.  5)ie 
2Binfel^cbel  J  unb  K  finb  an  i^ren  untern  2trmen  mit  grictionl; 
rotten  v  unb  1  cerfe^en,  treibe  fiel;  an  paffenb  geformte  gü^rung0= 
fd^ienen  L  unb  M  lehnen ,  ipoburd^  eine  beftimmte  2luf  =  unb  ^älberoe' 
gung  ber  SBinfel^ebel  bei  2)re^ung  be^  %\iä)e§>  D  ersielt  trirb.  Sefin= 
ben  fic^  bie  Sting^alter  F  auf  ber  glatten  glä^e  ber  Scheibe  H,  fo 
nehmen  bie  oberen  2;^eile  ber  ^ebel  J  mit  i^ren  Stotten  f  bie  tieffte  Sage 
ein;  legtere  befinben  fic^  alfo  bid^t  über  ben  erwähnten  Sting^altern, 
iDä^renb  gleic^aeitig  burc^  ©intrirfuug  ber  ^-ü^rung^fd^ienen  M  bie  ^ebel  K 
fo  gel)alten  trerben,  bafe  bie  3)ru(irollen  i  berfelben  i^re  ^öc^fie  Sage 
einnehmen  unb  nid^t  in  Serü^rung  mit  ben  Stotten  f  finb.    ^ei^t  wirb 
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eine  S^lifte  umgelegt,  treidle  fofort  na^  ber  2;rommel  T  jugetragen  föirb. 
Äurj  toor^er,  e^e  bie  Sl^jenbrel^ung  eine^  9ling^alter§  F  burd^  ben  @in= 
griff  feiner  ^^erja^nungen  in  bie  ber  «Sd^eibe  H  beginnt,  enbigt  bie  Seit; 
f(|iene  M ;  ber  ^ebel  K  finft  bal^er  mit  feiner  Slotte  1  nieber  unb  brücft 
auf  bie  über  9lotte  f  gelegte  9flifte.  ^e^t  gelangt  bei  ber  2öeiterben3e= 
gung  bie  stifte  jtüifd^en  2:rommel  T  unb  S)edel  N,  unb  tt)irb  erft  an 
ben  äufeerften  ©nben  üon  't)en  gröbften  unb  am  tüeiteften  ftel^enben  91abeln, 
aEmälig  in  immer  größerer  Sänge  burc^  feinere  unb  bici^ter  ftel^enbe 
iJlabeln  üon  ben  äßurjelenben  befreit,  it>eld^e  abgefd^nippt  aU  ^eebe 
auSgetDorfen  irerben.  S)ie  S)re^ung,  bie  ben  Stiften  auf  biefem  SBege 
erll^eilt  lüirb,  bietet  alle  ©eiten  berfelben  gleid^mäfeig  ber  Bearbeitung 
bar,  ba^er  ber  @c^nippproce§  red^t  üollfommen  gelingen  muB.  S)iefe 
ben  ?)ii]ien  ert^eilte  3)re^ung  fann  fid^  aber  nad^  oben  ^in  nid^t  tueiter 
fortpflanzen,  al§  bi§  gu  ber  S3erü^rung§ftelle  §tt)ifd^en  Stolle  i  unb  f, 
inbem  ber  üon  erfterer  auf  le^tere  aulgeübte  S)rudE  genügt,  eine  tnetter 
fortgel^enbe  ^Drel^ung  ju  l^inbern.  a)iit  bem  Beginn  ber  Bearbeitung 
ber  Siifte  fommt  ferner  ber  SBinfel^ebel  J  in  Berührung  mit  ber  Seit= 
f(^iene  L ,  njoburd^  Slotte  f  gemeinfam  mit  ber  aufliegenben  1  be§  |>ebel§  K 
emporgehoben  unb  fc^lieBlic^,  gegen  ba§  ©nbe  ber  Bearbeitung,  in  i'^re 
^öd^fte  Sage  gebrad^t  loirb.  hierbei  mu§  fic^  bie  Stifte  immer  me^r 
Steiferen  ben  beiben  Stollen  i  unb  f  ^inburd^jiel;en  unb  fid^  eine  immer 
größere  Sänge  gtüif(^en  Stolle  f  unb  ©tift  I  bilben,  ioeld^e  bie  S)re^ung 
aufnimmt,  ©obalb  enblid^  bie  Stifte,  jlt)if(^en  SCrommel  unb  5Dedtel  fertig 
abgef(|nippt,  am  anbern  ®nbe  njieber  l^erauggelangt,  l^ört  bie  Seitfd^iene  M 
auf  unb  bie  obern  ©üben  ber  |)ebel  J  unb  K  fin!en  fofort  in  i^re 
tieffte  Sage,  föoburd^  bie  Stifte  gebogen  irirb,  loie  bie0  in  gigur  5  bei  P 
pun!tirt  angegeben  ift.  S)ie  üon  ber  Stifte  aufgenommene  ^rei^ung  toer= 
anlaßt  je^t  bie  ©ntfte^ung  eine§  jopfartigen  @nbe§,  ta§  bie  Slbna^me 
berfelben  fel)r  erleid^tert  unb  befd^leunigt.  ®ieg  fann  bann  erfolgen, 
tt)enn  bei  ber  loeitern  Belegung  bei  Slifd^eg  D  bie  ©c^iene  M  ben 
^ebel  K  fo  beinegt  l^at,  ba^  bie  5DrucErolle  i  öon  f  abgehoben  tt)irb. 
sin  ©teile  ber  abgenommenen  Stifte  tt»irb  eine  neue  eingelegt,  bie  in  ber« 
felben  befc^riebenen  SBeife  ben  SlrbeitSprocefe  burd^mad^t. 

Bei  einer  altern  SluSfü^rung  biefer  SJtafd^ine  ben^egte  fi(^  oie  SCrom^ 
mel  nad^  ber  entgegengefe^ten  Stic^tung,  toie  l^ier  angegeben,  unb  tr>ar 
bann  eine  befonbere  Borri^tung  jum  ©infü^ren  ber  gafern  jtoifc^en 
biefe  unb  S)edfel  notljig.  ©obalb  aber  bie  ©inioirfung  ber  Stabein 
erfolgte,  gef(^a^  bieg  unter  einem  Stucf,  ber  oiele  Unjufömmlid^feiten 
mit  fid^  führte.  Bei  ber  neueften,  oben  befd^riebenen  SJtafc^ine  ift  burd^ 
bie  eutgegengefe^te  Umbre^ung  ber  S^rommel  biefer  Uebelftanb  gänjlid^ 
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befeitigt.  3)er  Singriff  ber  3iabeln  erfolgt  aflmälig ,  o^tie  bafe  ein  unbe^ 
cjuemeS  3*^^^"  ""^  S^^^^^  ^"  ben  Wen  eintritt,  woraus  eine  naä)- 
t^eilige  ßinroirtung  auf  ben  3ufü^rungöme(^ani§mu§  ber  ^Dtafd^ine  folgen 
fönnte.  — 

2>ie  aJJaf^ine  ift  oer^ältnifemä^ig  einfad^  conftruirt  unb  geroä^rt 
bie  au§füt?renbe  ^irrna  ©arantie  für  bie  ©olibität  ber  ßonftructionS- 
t^eile,  fo  bafe  tt)o^t  ^Reparaturen  feiten  nöt^ig  merben  bürften.  Sie 
übertrifft  bie  üor^anbenen  ßonftructionen  in  jeber  SBeife,  unb  toenn  e§ 
fi^  beiratjr^ettet,  loaö  unfere  Quelle  (Engineer,  3Jiär5  1877  <B.  196) 
behauptet,  baB  fie  nämlid^  ein  Quantum  big  ju  14  000*^  täglid^  ju  oer= 
arbeiten  oermag,  fo  ift  biefe  Seiftung  —  gegen  7500^  bei  bem  gin- 
Iar)fon'f(^en  unb  6400''  bei  bem  Saiüfon'fc^en  ©d^nipper  —  eine 
fo  erl^ebli^  größere,  t)a^  §u  erntarten  fte^t,  t>a^  fie  ben  aufeerorbent= 
lid^en  Slnforberungen  in  (Eaicutta  genügen,  fid^  aber  aud^  in  europäi- 
fd^en  (Spinnereien,  wenn  auc^  in  fleinerer  2lu§fü^rung,  ©ingang  oer= 
fc^affen  n^irb. 


§.  S.  lUin's  Sammhmnfiel  für  ^treithgantfßinnmi. 

»it  abbilbungen  auf  Jaf.  Vlll  [c.d/4). 

33ei  ben  in  ber  ©treid^garnfpinnerei  bisher  angewenbeten  krempeln 
irirb  bie  SBoUe  auf  einem  enblofen  Sifd^e  burd^  bie  beiben  (Sinjugäs 
cplinber  ber  Strommel  jugefü^rt,  welcher  fie  mit  feinem  ^ra|enbefd^Iage 
fafet  unb  tl^eiltteife  ben  Slrbeitem  abgibt,  non  benen  fie  burd^  bie  2Senber 
abgenommen  unb  ber  3:;rommel  mieber  jugefü^rt  n}irb.  Sllle  biefe  (Eplin^ 
ber  finb  mit  ^ra^en  befd^Iagen.  SBeim  Stulgange  aus  bem  legten  SBaljeu: 
paare  n)irb  bie  SBoIIe  burd^  ben  3SoIant  auf  bie  ©pi^en  ber  Strommel^ 
fragen  gel^oben,  bamit  bie  ^ammttialje  fie  abnehmen  unb  jum  .v>adEer 
tragen  !ann,  burd^  n?elc^en  fie  in  gorm  eines  glorS  abget)adft  mirb. 
3niif(^en  Strommel  unb  2lrbeiter  n?irb  bie  SBoIIe  geöffnet  unb  geftrectt, 
tDobei  jeboc^  eine  fortlüäl^renbe  SlrbeitSrüdfe^r  beS  S^lo^materialS  ftatt= 
finbet,  loeld^e  öer^inbert,  ta^  le^tereS  genau  in  gemünfd^tem  3)k§e,  aber 
nidbt  me^r,  bearbeitet  »erbe,  ein  Uebelftanb,  ber  fe^r  nad^tl^eilig  bei 
sBerarbeitung  oon  furjem  Sfto^material  ift  unb  auc^  auf  baS  geinfpinnen 
unb  bie  ^altbarfeit  beS  j^abenS  ben  fc^limmften  GinfluB  ausübt. 

Gin  anberer  Dkc^tl^eil  biefer  ^Bearbeitung  ber  SBoHe  auf  Ärcmpel= 
tnafc^inen,  n)el^e  nur  mit  Saljenfpftem  terfel^en  finb,  ift  folgenber :  @S 
barf    als  richtig  angenommen  iperben,    "oa^   faft   in   allen    fpinnbaren 
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aJlaterialien,  au^  felbft  in  feinen  fc^lefif^en  SBoüen,  jum  beinahe  S)rei= 
toiertelt^eile  ^aare  fid^  befinben,  iDeld^e  annä^ernb  offen  finb  unb  nur 
einer  eigentlid^en  3w^^^tI^9U"9  bebürfen,  um  §u  gäben  gefponnen 
icerben  ju  !önnen.  2)aS  nod^  öerbleibenbe  S^iertel  ber  SSoUe  befielt 
bann  au3  öeriüirrten  Änoten,  lüelc^e  mitunter  auä)  noä)  jiemlic^  öerfiljt 
finb,  unb  inorin  öiele  ber  fc^on  offenen  ^aare  an  irgenb  einer  ©tette 
mit  üerh)orren  refp.  üern)ad;fen  finb;  folc^e  SßoII^aare  bilben  einen 
äBottflod.  2)iefe  SßoUflöcfe  toerben  nun  auf  ben  J?rempeltif(i)  aufgelegt 
unb  bur(^  bie  ®in3ugia;linber  in  ber  Äreuj ;  unb  Üuerlage,  in  toeld^er 
fie  fid^  einjeln  unter  einanber  auf  bem  Xifc^e  befinben,  ber  SCrommel 
jugefü^rt;  le^tere  fa§t  nun  mit  it;ren  ^ra|enjä^nen  bie  2BoIIf(öc!e  in 
i^rer  ganj  unregelmäßigen  Sage  unb  !ämmt  biefelben  mit  einer  großen 
@ef(|iDinbig!eit  in  unb  burc^  bie  Ära^enjä^ne  ber  erften  Slrbeitertoalje. 
S)a  eg  in  ber  D^atur  ber  ©ac^e  liegt,  tia^  berjenige  2^^eil  ber 
SBotte,  ireld^er  am  offenften  ift,  fid^  bei  ber  Slbnat^me  burcb  bie  2;rommel 
ocm  ©injugöcplinber  am  tiefften  in  bie  Srommelfra^en  einfc^lägt,  fc 
bleiben  bie  oerioirrten  unb  üerfiljten  Änoten,  toelij^e  inbeß  mit  öielen 
langen,  offenen  ober  geftrecften  paaren  öertnirrt  ober  oerioac^fen  finb, 
am  längften  auf  ben  ©pi^en  ber  SCrommelfralen  liegen  unb  tnerben  in 
golge  beffen  au6)  am  meiften  in  bie  Äraren  ber  ^Irbeiterioaljen  burd^ 
bie  St^rommel  eingefämmt.  £e|terer  ^ält  nun  burd^  bie  l^afenförmige 
33iegung  feiner  ^ra|enbefc^läge  bie  SöoUe,  iüel(^e  bei  ber  2lbna^me  oon 
ben  @iu§ug0iüal5en  am  tiefften  barin  eingebrungen  ift,  feft  bi^  jum 
Volant ;  ebenfo  galten  bie  Slrbeiter  bie  burd^  bie  S^rommel  in  i^re  ^ra|en= 
jä^ne  gefämmte  2Botte  feft  unb  tragen  fie  toeiter  ju  ben  2Benbern.  ^n 
bemfelben  Slugenblicle,  tüo  bie  Slrommel  bie  auf  i^ren  Ära|enfpi|en  auf= 
liegenbe  2Bolle  (grijßtentl^eilg  Änötd^en,  toeld^e  mit  ber  untern,  im  SCrom- 
melbefd^lag  befinblic^en  2ßottfc^ic|te  burc^  bie  in  il^nen  feftfi^enben  |»aare 
üerbunben  finb)  in  ben  ^ra|enbefd^lag  ber  Slrbeiter  einfämmt,  muffen 
alle  ^aare  ober  ^^afern,  weld^e  ben  urfprüngli4)en  SßoUflocl  bilben,  mit 
einem  3}tale  unb  ructioeife  entioeber  aul  einem  ber  fe|fi|enben  SL^eile 
l^erauSgejogen  ober  aber  in  fic^  jerriffen  toerben.  2te§nlid^eg  erfolgt, 
loenn  bie  SBolle  nod^  auf  einer  jiüeiten  Krempel  jur  ^Bearbeitung  gelangt, 
ttjobei  bann  ber  2Botlpelj  ge!reujt  toirb.  hierbei  werben  bie  meiften 
^aare  burc^  bie  S^rommel  quer  oon  ben  ßinjuggiraljen  abgenommen 
unb  in  biefer  Sage  §um  3:t;eil  in  bie  Ära|en  bei  erften  Strbeiterl  ge- 
fämmt.  2ln  biefer  ©tette  unb  bei  biefer  Operation  bei  Äreujenl  muffen 
alfo  biejenigen  §aare,  ttjelc^e  oom  9lrbeiter  gefaßt  »erben,  burd^  bie 
©re^uug  ber  Trommel  getraltfam  mit  einem  ©nbe  (melleic^t  auc^  mafc^en= 
förmig)   entloeber  burc^  bie  Ära^enjäbne  ber  Trommel  ober  tuxä)  bie= 
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jenigen  bc^  2lrbeiter^  aug  i^rer  Ouerlage,  ipeld^e  fie  in  ben  Ära^en= 
bef(^Iägen  einnehmen,  i^rer  Sänge  nad^  ^erau^gejogen  ober  in  fic^  felbft 
§enif[en  ii^ erben. 

58on  biefen  im  ©eutfd^en  SBoÜengeiperbe,  1877  ©.  128  entoicfelten 
Slnfid^ten  augge^enD,  \)at  ^eter  Subtoig  AI  ein  in  SBerben  a.  D.  9tu^r 
eine  fogen.  ,^amm!renipel  ^  conftruirt,  bei  lüeld^er  nur  nod^  ein  ober 
I^i3ci^ften§  jtuei  2lrbeiter-  unb  2ßenberpaare  angeroenbet  n)erben,  an  ©teile 
ber  übrigen,  in  SBegfaH  ge!ommenen  SSaljen  aber  feftftel^enbe  ^ämme, 
mit  ©ta^Inabeln  befe^t,  angebrad^t  [inb.  S)ie|e  ^amm!rempel  ift  nac^ 
ber  Stulfü^rung  ber  ©äc^fiid^en  3}Ufd^inenfabri!,  öormals 
3fii(^arb  .^artmann,  in  ß^emni^  in  f^ig.  7  unb  8  im  Ouerfc^nitt 
unb  ßängenfc^nitt  ff ijjirt ;  g-igur  9  aeigt  ben  ©urc^fc^nitt  eine»  Hammel 
in  '/2  n.  @r. 

3)ie  SßoEe  ioirb  burd^  bie  ©injugScpIinber  unb  einer  ^ortoalje  A  ber 
2:rDmmeI  jugefübrt,  meiere  uebft  Den  nod^  üerbleibenben  SIrbeitern  unb 
SBenbern,  foirie  SSoIant  unb  Äammföalge  ioie  geluö^nlid^  mit  Äraren 
befd^Iagen  ift.  2)ie  an  Stelle  ber  SIrbeiter  unb  SOBenber  angebrachten 
^ämme  [teilen  mit  i^ren  9fiabelfpi|en  rabial  jur  SCrommel,  an  beren 
^ra^en  fie  möglic^ft  natje  gerücft  toerben,  o^ne  biefelben  jebod^  ju  be- 
rül^ren.  33on  ber  2öoIIe,  treidle  bie  Strommet  oon  ber  ^ornjalje  A 
abgenommen  \)at,  finb  bei  ber  2IbnaI)me  bie  offenften  S^^eile  am  tiefften 
in  tstn  Strommelbefc^Iag  eingebrungen,  föä^renb  öie  ungelösten,  tter- 
toorienen,  Derfügten  ober  tiertoad^fenen  Änötd^en  meiftenS  auf  ben  ^ra^en^ 
fpi^en  ber  Strommel  jurücfge^alten  unb  bann  erft  bei  S)re]^ung  berfelben 
burd;  bie  Diabeln  ber  ^ämme  gekrempelt  ober  ge!ämmt  werben,  toeld^e 
Dämmung  ober  2{uf(i})ung  ber  ^nötc^en  ober  ni4>t  geöffneten  St^eile  ber 
SBoUe  üon  einem  Äamm  jum  anbern  fic^  ttiieber^olt.  S3ei  ber  grofeen 
©lafticität  ber  9?abeln  unb  itjrer  rabialen  ©teÜung  gur  Strommel  finbet 
bie  Sötte  nur  einen  geringen,  momentanen  Söiberftanb  an  jebem  ein= 
jelnen  ^amm,  unb  ba  bie  Dkbeln  burc^  bie  .^aare  mittele  ber  2;rommeI= 
ben?egung  bei  geringem  Äraftaufioanbe  au§  i^rer  rabialen  Stellung 
gebracht  n}erben,  fo  gleiten  bie  gelösten  §aare  leicht  t»on  ben  S^abeln 
ab,  unb  Italien  fic^  auf  biefe  SBeife  bie  ^ämme  ftä^renb  ber  SIrbeit  üon 
felbft  rein.  Sei  jebem  ^amme  irerben  alfo  bie  ungelösten  Söotttl^eile 
immer  nur  etlraS  offener  gefammt,  aber  niemals  loirb  ber  öertrorrene 
i^noten  f eftgel^alten ,  mie  bieS  bei  SBaljenfrempeln  gefd^iel^t.  2ttte  bure^ 
bie  Strommel  an  ben  5RaöeIfpi§en  ber  Äämme  auSge!ämmten  ober  geftrecf= 
ten  .^öaare  legen  fid^  geflredft  in  bie  2;rommel!ra^en  unb  ge^en  birect 

1  ^atentirt  in  ^rcugen  am  3.  3uni  1876  auf  3  ^a^re,  in  ©ac^fen  am  5.  3uli 
auf  5  3-  "•  f-  ro. 
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bis  ju  ber  nod^  verbliebenen  Slrbeiterroalje,  meiere  grabe  nid^t  weiter 
öffnen,  fonbern  baju  bienen  foü,  ben  in  ber  Slrbeit  befinblid^en  SBoUflor 
xiä)ÜQ  ju  »ertl^eilen  unb  aul3ugleic|en,  unb  meiere  bal^er  auä)  ber  2;rommel 
ni(|)t  fo  na^e  gu  fielen  brandet,  tcie  bieg  geirö^nli^  ber  gatt  ift.  ®er 
2Benber  nimmt  bie  2Bofle  öom  Slrbeiter  ab  unb  gibt  fie  ber  S^rommel 
jurüd;  ber  Sßolant  l^ebt  fie  auf  bie  ©pi^en  ber  Srommel!ra|en,  n^eld^e 
fie  ber  Äammtoalje  abgeben,  öon  bem  fie  burd^  ben  ^acfer  in  ©eftalt 
eines  ^^lorS  abge^acft  wirb. 

2)ie  Äammnabeln  a  (^^ig.  9),  üon  hjeld^en  auf  ein  3}leter  Sänge 
etira  1500  ©tücf  einer  mittel  ftar!en  ©orte  ge^en,  finb  auf  fc^mieb-- 
eifernen  Schienen  b  üon  äOO'^^ßänge  aufgelötl^et  unb  biefe  bid^t  neben 
einanber  an  bie  Präger  c  be§  ÄammftänberS  angefc^raubt.  Qvlx  ^e^u-- 
lirung  ber  ©lafticität  ber  3RabeIn  a  ift  unter  benfelben  eine  ©tettfd^iene  d 
angebrad^t.  S)a§  3lrbeiterj  unb  Sßenberpaar  B ,  C  l^at  bie  Sage,  toie  fie 
in  ber  3ß^<^^ii"9  angegeben  ift  ober  aud^  unmittelbar  üor  bem  SSoIant. 
3ur  ©rgielung  einer  gleid^mä^tgern  SSertl^eilung  ber  SßoHe  empfiehlt  e§ 
fid^  aber,  gtoei  ^aar  SIrbeiter  unb  Sßenber  anjuioenben,  baS  eine  ^aar 
äöaljen  oben  über  ber  Wlitie  ber  S^rommel,  baS  anbere  oor  bem  SSoIant. 
S)ie  SSormalje  A  ift  bei  Stei^^Äammfrempeln  öon  ©ifen,  mit  gejal^ntem 
©ta^Ibanb  befd^lagen,  bei  gein  -  unb  35orfpinn;Äamm!rempeln  toon  ©^pS 
ober  ©ifen,  mit  ftarfem  2lrbeiter!ra|banb  überjogen. 

2llS  ^aupttortl^eil  ber  neuen  Äammfrempetn,  inelc^e  fi(^  it)o!^l  aud^ 
in  ber  Äammgarnfpinnerei  einfül^ren  toerben,  Wirb  ^ernorge^oben,  ta^ 
auf  benfelben  bie  ^aare  ober  j^ctfern  beS  §u  bearbeitenben  9lol^materiaI§ 
gefd^ont  »erben  unb  i^re  Sänge  bejfer  behalten,  tt)ie  bei  ber  ^erarbei^ 
tung  auf  ben  getoö^nli^en  aßaljenfrempeln ;  e0  wirb  toeiter  aus  fc^ioad^; 
naturigen  SöoIIen  unb  fonftigem  matten  ^Rohmaterial  ein  feineres  unb 
fräftigereS  ©efpinnft  erjielt,  an  Ära|enbef erlägen  unb  ©d^mieröl  beben* 
tenb  erfpart,  baS  5|5u^en  öerminbert  u.  a.  m.  3* 


lldtungsaparal  con  4-  loIlhau)[ett  und  ä.  fintginger 

in  |aris. 

SWittt)etIung  ou?  bem  internationalen  patent«  unb  Sec^ntjd^en  S3ureou  öon  3-  35ranbt 
unb  ®.  2Ö.  ü.  ^iatorocfi  in  SSerlin. 

mt  Sttbbilbuttflen  auf  Xaf.  VIH  [d/2]. 

tiefer  in  gig.  10  bis  14  füjjirte  unb  in  ben  |>auptftaaten  beS 
kontinentes  patentirte  3lpparat  bejioedft  baS  .^erablaffen  üon  Saften  an 
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einem  feftl^ängenben  ^ü^rung^feil  mit  beliebiger  ©efc^tuinbigfeit  unb  foU 
fpeciell  bei  auSbred^enben  Sränben  ben  Setüo^nern  oberer  @to(ftüer!e 
bie  3KögIic^!eit  bieten,  fid^  auf  gefa^rlofe  2öeife  in  6t(|er^eit  gu  bringen. 

S)er  an  fid^  ^ijd^fi  einfache  Slpparat  befielt  auS  einem  ©ufec^Iinber  a, 
({^ig.  10  unb  11)  mit  einer  fd^raubenförmigen  ^^iut^,  n?eld^e  fid^  an 
beiben  ©nben  in  eine  gerabe,  ber  ß^Iinberad^fe  parattele  9linne  fortfe^t. 
^fiad^bem  baS  ^üt;rung§[eil  in  biefe  ^uti)  eingebrad^t  ift,  h)irb  auf  ben 
ß^linber  eine  feinem  Umfang  entfpred^enb  ge!rümmte  platte  b  (gig.  12 
unb  13)  gefd^raubt,  hjeld^e  mit  jn^ei  furjen  Slnfä^en  c  in  bie  geraben 
9iinnen  an  ben  ßplinberenben  treten  unb  fo  bem  «Seil  in  biefen  nur 
geringen  Spielraum  gewäl^ren.  2ln  ben  «Stirnfläd^en  bei  ßpIinberS  finb 
jmei  9linge  d  befeftigt,  üon  benen  immer  ber  untere  jum  Sln^ängen  ber 
Saft  benu|t  mirb.  S)ie  3fieibung  jtoifd^en  bem  ©eil  unb  bem  @u§cplin= 
ber  l^inbert  ein  rafc^el  ©infen  bei  legieren  mit  ber  angel^ängten  Safi, 
unb  es  !ann  burd^  entfpred^enbeS  ©c^rägjiel^en  bei  untern  freien  ©eil= 
enbel  biefer  2Biberftanb  beliebig  erl^ijl^t,  bie  ^attgefd^minbigfeit  alfo  ent= 
fpred^enb  üerminbert  roerben.  3)ie  Slbtoärtlberoegung  bei  Slpparatel  lä§t 
fid^  aud^  gänjlid^  unterbred^en,  fobalb  man  bal  freie  ©eilenbe  um  einen 
ber  ^afen  h  fd^lingt. 

;3ft  ber  Slpparat  unten  angelangt,  fo  läjst  er  fid^  nad^  einfad^em 
Umbre^en  (trobei  natürlid^  aud^  bal  untere  ©eilenbe  nunmehr  in  ber 
^ö^e  5U  befeftigen  ift)  fofort  tüieber  benu^en.  3"  biefem  ^roede  finb 
aud^  bie  9linge  d  unb  §afen  h  boppelt  üor^anben. 

gigur  14  jeigt  eine  3Jlobification  bei  Slpparatel  ju  bem  eingangl 
ernjä^nten  Qxded  ber  9lettung  oon  SJlenfd^en  bei  ^euerlgefa^r.  ^ier 
bilbet  ber  gufeeiferne  33remlc9linber  a  mit  einem  Stammen  a'  ein  ©tüdf ; 
in  bie  2lugen  e  bei  le^tern  trerben  bie  S^ragfeile  g  gefd^lungen;  i  ift 
bal  bei  n  aufgehängte  gü^runglfeil.  S)amit  biefel  bei  eintretenber  ©efa^r 
rafc^  befeftigt  »erben  !ann,  ift  el  empfe^lenlmert^,  an  einer  gut  jugäng^: 
lid|)en  ©tette  in  ber  j^enfternä^e  einen  ,^a!en  ein  für  aEe  3JZal  anjubrin= 
gen.  ^n  biefer  §orm  bürfte  fid^  ber  2lpparat  aud^  all  fliegenbel  ©erüft 
beim  ^u^en  ober  2lnftreid^en  öon  ^äuferfagaben  ic.  empfehlen.  6ine 
ä^nlic^e  ^lafd^enjugtoorric^tung  üon  Sßet^ereb  rourbe  in  biefem  ^out- 
nal,  1871  201  273  bef(^rieben;  aud^  ber  SJteunier'fc^e  ^lafc^enjug 
bient  bem  gleid^en  ^mede.  3)ie  in  oerfc^iebenen  ©täöten  mit  bt-m 
liolt^aufen:  unb  Äin^inger'fd^en  Slettunglapparat  angtftellten  SSerfud^e 
l^aben  befriebigenbe  Slefultate  ergeben,  ^er  Slpparat  nimmt  fe^r  roentg 
^la^  ein  unb  !ann  leidet  in  ©c^lafjimmern  u.  bgl.  für  ben  %aU  ber 
5iot^  aufbeiüal^rt  njerben;  fein  ^reil  mit  ©urte  beträgt  etroa  20  3Ji. 


^anguorrichtung   für  Jörderliijrlrj?.    latent   vm  Gebrüder 
(ß  ich  hoff  und  Sdnh.  S^nUlt  in  godtum.^ 

3D?ttt^eiIung  au§  bem  ^atentbureau  tion  Sari  ^teper  in  2)re§bcn, 
iKit  abbilbungen  auf  Saf.  Vlll  [c.d/l]. 

2;ro|  aller  SSerbefferungen  an  ben  bisher  in  Slntüenbung  ftel^enben 
^angüorrid^tungen  für  ^^örberJörbe,  ift  e§  nic^t  gelungen,  biefelben  abfolut 
fidler  toirfenb  bei  ©eilbrüd^en  l^erjufteHen ;  enttüeber  tnirb  burd;  ba§ 
Mftige  Eingreifen  üon  Manen,  eycentrifd^en  ©c^eiben  u.  f.  ir.  in  ba§ 
§ol5  ber  ^ü^rungSlatten  ein  ^lö^lid^eg,  mit  einem  l^eftigen  9tu(fe  i)er= 
bunbeneS  (Stißftel^en  be§  faHenben  görber!orbe0  betüirft,  ober  biefc 
Mauen  u.  f.  ir».  greifen  m6)t  Mftig  genug  ein,  bann  fd^aben  fie  nur 
©lüde  au§  ben  gü^rungg^öljern  ^erau§,  o^ne  ba§  ^^atten  beö  ^orbeS 
üer^inbern  §u  !önnen ;  beibel  ift  mit  ben  nac^t^eiligften  ?^oIgen  tterfnüpft. 

©ebrüber  ®ic!^off  unb  9?.  Slrbelt  in  So(|um  ift  e§  nad^ 
jal^lreid^en  SSerfuc^en  gelungen,  eine  mit  abfoluter  <Biä)ex\)eit  tüirfenbe 
^angt)orri(^tung  l^erguftetten ,  beren  .^auptüorjüge  in  einem  aHmäligen 
^remfen  unb  geftlaufen  be§  faüenben  görber!orbe§  befte^en.  2)iefe  in 
gig.  15  unb  16  bargefteEte  SSorrid^tung  befte^t  öorne^mlid^  au0  jtnei 
teilen  D,  benen  jtoei  boppelt  im  äöinfet  gebogene  unb  auBen  an  ben 
©eitenftüden  A  befeftigte  platten  C  jur  gü^rung  bienen.  S)a§  obere 
@nbe  jeber  biefer  Äeile  ift  brel^bar  mit  einem  Sügel  E  öerbunben,  mit 
beffen  innerer  SSerjal^nung  ba§  ©etriebe  F  im  (Singriff  erl^alten  toirb, 
inbem  e§  öon  bem  Sügel  umfc^Ioffen  ift.  2)iit  biefem  ©etriebe  finb  jirei 
mit  fc^arfen  S^^mn  toerfel^ene  3ftäber  G  feft  bereinigt.  S)er  SSoljen  H, 
auf  irelc^em  fic^  ba§  ©etriebe  F  unb  bie  9läber  G  breiten,  iüirb  bom 
obern  ßnbe  ber  geber  I  getragen,  bie  innen  an  bem  ©eitenftüde  A  be= 
feftigt  ift. 

2luf  bem  Soljen  H  bre^t  fid^  nod^  eine  Atolle  K,  tnelc^e  in  ^^olge 
ber  ©pannung  ber  geber  I  gegen  ben  Äeil  L  brüdt;  biefer,  burd^  ein 
Ouerftüd  mit  ber  ^önig^ftange ,  an  iueld^e  ba§  görberfeil  angefc^loffen 
ift,  ftarr  üerbunben,  brüdt  bie  ^ebern  I  fo  lange  au§  einanber,  al§  er 
felbft  burd^  ben  3u9  be§  ©eileS  jtoifd^en  bie  an  ben  gebern  angebrad^ten 
Atollen  K  gepreßt  toirb.  S^iei^t  iubefe  ba§  ©eil,  fo  brüden  bie  ^^ebern  I 
ben  Äeil  L  l^erunter,  inbem  fie  burc^  bie  9tolIen  K  auf  bie  fd[)rägen 
Tanten  be^felben  tüirfen,  unb  preffen  allbann  bie  Qäl^m  ber  9fiäber  G 
in  ba§  ^olj  ber  ^^ü^runglbalfen  B.  ©obalb  ber  görber!orb  ju  fatten 
beginnt,  bre^en  fid^  bie  S^täber  G,  unb  bie  ©etriebe  F  liehen  bie  33ügel  E 

1  33gl.  ^atentlifie  53b.  223  @.  553,  ©c^Iagwort  „^angtorrit^tung". 
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mit  ben  Äeilert  D.  S)iefelben  gleiten  mit  i^rem  ^lücEen  auf  bem  fd}rä= 
gen  X^eile  ber  gül^rung^platten  C,  merben  bemgemä§  mit  il^rer  iBorber= 
fläd^e  gegen  ben  p^rung§balfen  B   gepreßt  unb  toirfen  aU  33remfen. 

3ur  Sierftärfung  be^  SremfenS  liegt  in  jebem  ber  ^eile  D  inncrtjalb 
eines  ©infc^nitteS  ein  mit  Warfen  ^ö^wen  üerfe^eneS  9iab  M,  lüelc^eS 
fi(^  auf  bem  S3oIjcn  N  brel^t.  ©0  lange  biefeS  9lab  au^er  2^ätig!eit 
ift,  fte^t  e§  nici^t  über  bie  SSorberfläd^e  be§  Äeilel  öor;  ba  bie  in  ba§ 
©eitenftüc!  A  unb  bie  platte  C  eingefd^nittenen  ©c^li^e  0  aber  etlna? 
me^r  Steigung  l^aben  aU  ber  9lü(fen  be§  Teiles  refp.  beffen  ^ül^rung, 
fo  lüirb,  iüäl^renb  ber  Äeil  mit  bem  $Rabe  M  gel^oben  toirb  unb  ber 
S3ol3en  N  in  bem  ©c^li|e  in  bie  §ö^e  gleitet,  berfelbe  gleid^jeitig  gegen 
ben  Äeil  nad^  üorn  gefc^oben,  unb  e§  treten  fomit  bie  S^^^ne  ber  9^ä= 
ber  M  über  bie  SSorberfläd^e  ber  Äeile  l^ertoor  unb  bringen  ebenfalls  in 
ba§  |)ol8  ber  §ü^runggbal!en  B  ein.  Um  biefeS  iBerfd^ieben  ju  ermög^ 
liefen,  finb  bie  Söc^er  für  ben  Solgen  in  bem  Äeile  länglich  gemad^t. 
S)a  bie  9täber  fid^  bre^en  unb  aud^  !räftig  gegen  bie  Soljen  N  gebrüdt 
irerben,  fo  üeranla^t  bie  Sfleibung  gn)if(^en  ben  S^äbern  unb  bem  Soljen 
nid;t  nur  einen  ipeiteren  birecten  SSiberftanb  gegen  baS  Sf^iebergel^en 
beS  ^örberforbeS ,  fonbern  fie  loirft  auc^  ba^in,  bie  Äeile  D  auftoärts 
unb  gegen  bie  §ü^rung§bal!en  B  gu  brücken,  toäl^renb  fic^  bie  oerja^nten 
3fläber  immer  fefter  in  biefelben  einlaufen,  fo  ba^  burd^  bie  als  Sremfen 
toirfenben  Äeile  unb  bie  fid^  feft  laufenben  Släber  ein  aHmäligeS  ©till- 
[tet;en  beS  faüenben  ^örber!orbeS  bewirft  tüirb. 

S)a  auf  jeber  ©eite  beS  görberforbeS  biefelbe  Sorrid^tung  ange= 
brad^t  ift,  fo  treten  bei  einem  fallen  besfelben,  in  §olge  eines  ©eil: 
bruc^eS,  toier  Äeile  mit  i^ren  Stäbern  in  2Bir!fam!eit  unb  t)erl;inbern 
fomit  jeben  9tudE  unb  jebeS  plö^lid^e  2lnl;alten  beS  faUenben  ÄorbeS. 

3a^lreid;e  5Serfud^e  i^aben  barget^an,  ba|  biefe  gangoorric^tung 
mit  bemfelben  günftigen  ©rfolge  unb  mit  berfelben  ©id^er^eit  inirft, 
tüenn  an  ©teile  ber  l^öljernen  ©d^ad^tlattetx  eiferne  ^ü^rungSfd^ienen  in 
ben  ©ruben  angeirenbet  trerben.  $Diefe  ^^ü^rungSfd^ienen  tnerben  am 
beften  aus  U^ßifen  l^ergeftettt,  ireld^eS  mit  bem  9iüdfen  burd^  ©c^rauben= 
boljen  an  bie  ©d)ad^tjimmerung  angefc^raubt  lüirb ;  Heinere  U=®ifen,  an 
bem  görberforbe  feftgenietet,  gleiten  in  ber  ^ü^rungSfd^iene  auf  unb 
nieber  unb  bienen  bem  Äorbe  als  gü^rung. 

2)ie  öorfte^enb  befc^riebene  gangiiorric^tung  bebarf  nur  einer  ganj 
geringen  2lbänberung,  um  aud^  bei  fcld^en  eifernen  j^übrungSfd;ienen 
mit  berfelben  ©id^er^eit  als  bei  l^öljernen  ©c^ad^tlatten  angeiüenbet 
»erben  ju  fönnen.  3J?an  mad^t  bie  Äeile  fd^lanfer,  iDoburd^  beren 
Sfleibung  bebeutenb  er^ö^t  irirb,  unb  läfet  bie  beiben  ©d^ti^e,  in  benen 
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fid^  bie  SSoIjcn  N  mit  ben  öerja^nten  Muxn  M  hinauf fd^ieben,  einen 
ganj  geringen  SBinfel  gegen  einanber  bilben,  toaä  einen  aufeerorbentlic^ 
flarien  5Dru(f  ^eröorbringt ;  ferner  mad)t  man  bie  9läber  G  unb  M  aul 
gehärtetem  ©tal^l  unb  üerfie^t  [ie  mit  einer  fe^r  fc^arfen  unb  feinen 
SSerja^nung.  SCritt  bie  ^angüorric^tung  in  SBirffamfeit,  fo  greifen  biefe 
fein  oerja^nten  9läber  üon  au&en  auf  bie  eifernen  gü^rung^fd^ienen, 
ipä^renb  bie  ^eile  u.  f.  n?.  ganj  ebenfo  in  St^ätigfeit  fommen,  lüie  öor* 
jiel^enb  bef(^rieben.  2lud^  roenn  ^ra^tfeile  jur  gü^rung  beg  §örber= 
!orbe§  angeroenbet  finb,  lEann  bie  neue  ^angöorric^tung  mit  berfelben 
fidleren  SDBirffamfeit  angebrad^t  »erben  unb  bebarf  nur  ganj  unbebeu= 
tenber,  fic^  üon  felbft  ergebenben  SSeränberungen. 

2)ie  Slntüenbung  berartiger  ^^angüorric^tungen  bietet  fe^r  er^eblid^e, 
öfonomifc^e  SSort^eile  bar,  ganj  abgefe^en  üon  ber  au^erorbentlic^en 
©id^er^eit  i^rer  SBir!fam!eit ;  ber  tDefentli(^fte  33ortl^eil  befielt  wo^l 
barin,  bafe  [ie  'oen  ©ebraud^  eiferner  j^^ü^rung^fc^ienen  geftattet,  ba  biefe 
jahrelang  ber  Ibnu^ung  Jriberfte^en  unb  fomit  bie  oftmalige  unb  !oft= 
fpielige  Slu^roec^älung  fd^ab^after  ^öljerner  @^ad^tlatten  in  SöegfaU 
bringen,  ferner  fönnen  bei  ber  abfoluten  ©ic^erl^eit  biefer  3Sorri(^tungen 
bie  ^örberfeite  öiel  länger  benu^t  loerben  aU  bisher,  i>a  felbft  im  ^aUe 
eineg  ©eilbruc^eS  ein  Unglüdf  ni(^t  üorfommen  fann.  ©c^liefelid^  muB 
nod^  bemer!t  loerben,  ba§  biefe  ^angoorrid^tungen  für  jeben  bereite  im 
©ebrauc^e  fte^enben  görberforb  angefertigt  unb  o^ne  ©c^rcierigfeit  ange« 
brad^t  tu  erben  können. 


«Kit  einer  abbtliung  auf  Zaf.  Vlll  Ib/i). 

3n  (Snglanb  ifl  feit  einiger  ^eit,  toie  Scientific  American  Supple- 
ment melbet,  mit  gro§em  ©rfolg  eine  SSerbefferung  an  tofe^ofen  ange= 
brad^t  toorben,  toelc^e  barin  befielt,  ba§  man  an  öerfd^iebenen  ©tetten 
beS  OfengetoölbeS  2)üfen  einlegt,  burd^  toelc^e  falter  ober  warmer  2öinb 
in  ben  Ofen  geblafen  wirb,  vok  in  j^igur  17  ffiprt  ift.  @§  fott  ^ier^ 
burc^  eine  intenfioere  ^Verbrennung  ber  abjie^enben  ©afe,  ^ö^ere  ©r- 
^i|ung  be0  Ofen^  unb  in  ^olge  beff en  üerminberte  Srennjeit  unb  ^ö^ereä 
aufbringen  erhielt  »erben.  @§  fott  bie  Srennjeit  um  18  ©tunben  ah-- 
gefürjt  unb  baS  2lu§bringen  um  20  bi§  25  ^loc.  er^ö^t  fein.  M'i)evi 
2lngaben  fehlen.-  — r. 

1  SBeitere  ?Cu§!unft  ert^ettt  ®.  SEBatfou  in  2onbon  C.  E.,  ffiefimtnfier ,  ®reot 
©eorge  ©treet  ytt.  36. 
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flBit  Slbbilbungen  ouf  Saf.  VIU  [b/1]. 

@§  ifl  eine  befannte  2;§atfad^e,  baB  in  allen  ©d^melji3fen  bie  rid^tige 
ä5ert^eilung  beg  eingeblafenen  2öinbe§  @d^iDierig!eiten  bereitet,  loeld^e  big 
jur  6tunbe  noc^  bur(^  !ein  ÜKittel  öoHfiänbig  befettigt  toorben  finb.  S)aS 
3beal,  »üeli^eg  bem  SCed^nifer  beim  ©(^meljprocefe  in  ©d^ai^töfen  in 
biefer  9li(|tnng  borfc^^tuebt,  befielt  barin,  in  jeber  ^origontalfci^ic^t  ber 
©d^meljmaffe  eine  gleichmäßige  S^emperatur  ju  erjielen;  bieg  gelingt 
aber  nur  bann,  irenn  ber  2Binb,  fotoo^l  in  Sflüctfic^t  auf  Quantität  aU 
^reffung,  jebe  ^»orijontalfd^ic^t  in  i^rer  ganjen  Slu^bel^nung  gIei(|mäBig 
burc^bringt.  ©ö  irerben  in  biefer  ^infic^t  nod^  allerlDärtS  große  g-e^Ier 
gemacht,  treil  bie  betreffenben  S3etriebgtoorrid^tungen  bi0l;er  nod^  ju 
primitiber  3fiatur  finb.  2lu§erorbentIic^  auffaHenb  ift  e§,  baß  auf  biefem 
fo  Jüid^tigen  ©ebiete  fo  tüenig  geleiftet  lüorben  ift. 

©tecft  man  bur($  eine  Slnsal^I  in  bem  ©eitenmauertner!  eineö 
©d^ad;tofen§  gleid^  l^od^  au^gefparter  Oeffnungen  ^orijontale  9li3^ren, 
beren  Cuerfd^nitte  unter  einanber  glei^)  finb  unb  bläst  burd^  biefelben, 
nac^bem  ber  Ofen  mit  ©(^meljmaterial  gefüllt  tüorben  ift,  einen  gleid^= 
mäßigen  ßuftftrom,  fo  ipürbe  golgenbeS  gefd^etjen:  2)ie  an§>  bem 
S^to^renbe  (ber  S)üfe)  ausftrömenbe  Suft  mürbe,  in  einem  freien,  mit 
ßuft  t»on  glei(^er  Stemperatur  erfüttten  SRaume  auSgegoffen,  in  golge 
ber  Dilatation  einen  abgeftumpften  Äegel  mit  l;ori5ontal  liegenber  Std^fe 
bilben,  beffen  ©imenfionen  abl^ängig  finb  oon  ber  Söeite  be§  9to^reS, 
ber  ^reffung,  mit  tüel(^er  bie  Suft  ba§  'iRo^x  berläßt  unb  ber 
Dic^tigfeit  ber  äußern  Suftmaffen.  Sritt  ber  ßuftftrom  aber  in  t)aä 
innere  eines  gefüllten  ©d^ac^tof enS ,  fo  treten  i^m  fofort  |)inberniffe 
entgegen,  loelc^e  feine  gorm  unb  9tic^tung  änbern.  Gr  fann  nur  ent^ 
Jüeid^en  burd^  bie  3tt)ifd^enräume  ber  einzelnen  ©tüdfe,  meldte  bie  ©d^mel§= 
maffe  bilben,  unb  burdf)  bie  ©ic^toffnung  beS  DfenS.  ®ie  üeräuberte 
§orm  beS  oben  ertoäl^nten  SuftfegelS  ift  alfo  eine  S^lefultante  aus  folgen-- 
ben  brei  gactoren:  1)  Der  j^-orm,  föelc^e  ber  Äegel  bei  freiem,  unge- 
l^inbertem  SluStritt,  lüie  oben,  l^aben  n?ürbe;  2)  ber  Did[)tigfeit  beS 
©c^meljmaterialS ;  3)  ben  Dimenfionen  beS  innern  DfenS  (beS  Dfen= 
fd)ad^teS). 

©0  gel^t  hieraus  l^erbor,  baß  bie  Sld^fe  beS  Tegels  in  biefem  ^-aUe 
eine  toon  ber  Wliite  ber  9to^rmünbung  auSge^enbe,  aufirärts  gefrümmte 
ßuroe  bilben  toirb,  äbnlid^  loie  bies  in  ^yigur  18  bargeftellt  ift.  3(bge-- 
fe^en  üon  ber  2Beite  beS  Dfens,  trirb  biefe  ßurüe  in  horizontaler  Ütic^tung 
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um  fo  länger  geflredEt  fein,  je  größer  bie  »Ißreffung  beg  2Binbe^  unb  je 
locferer  bie  @(j^mel}maffe  ift. 

S^Iägt  man  burd^  eine  ^ormöffnung  eineg  ^o^ofenl,  »ä^renb  ba§ 
©ebläfe  abgeftellt  unb  bie  betreffenbe  ®üfe  entfernt  njorben  ift,  eine  nid^t 
ju  bünne  eiferne  Stange  bi§  jur  S3erü^rurg  mit  ber  gegenüber  liegen* 
ben  innem  ©eftetttoanb ,  läfet  bie  6tange  in  biefer  Sage  öielleid^t 
V4  3iRinute  ftecfen  unb  jie^t  fie  fobann  möglid^ft  fd^neU  hjieber  ^eraug, 
fo  bemerft  man  an  berfelben  goIgenbe§ :  S)er  3:i^eil  ber  ©tange,  n^el^er 
fi(^  im  innem  Ofen  befanb,  toirb  natürlid^  auf  ber  ganjen  Sänge  glü^enb 
fein,  aber  an  üerfc^iebenen  ©teilen  ganj  bebeutenbe  2;emperaturunters 
fd^iebe  jeigen;  e§>  irterben  bie  6tetten  b  ber  ©tauge  ganj  l^ett*  bi§  mi^- 


glü^enb,  bie  ©teilen  a  bagegen  toiel  bunfler  rot^  fein;  bie  ^öd^fte  2;em* 
peratur  ift  alfo  bei  b,  b,  bie  niebrigfte  bagegen  an  ben  SBänben  unb 
im  Zentrum  be§  DfenS.  3^^^^  man  in  gigur  18  bie  Sinie  LL',  fo  er* 
gibt  fic^  baä  ©efagte  burd^  eine  einfädle  Betrachtung  üon  felbft ;  bort  lüo 
üiel  2Binb  mit  ftarfer  ^reffung  ^in!ommt,  erfolgt  bie  intenfitofte  3Sers 
brennung,  finbet  fic^  alfo  au6)  bie  t)öd^fte  Stemperatur,  unb  bieg  ift 
ber  f^all  im  ^nnern  unfereg  Suftfegelg.  2lufeer^alb  beSfelben  gel^t  bie 
ißerbrennung  nur  unüoEfommen  t>or  fid^  unb  bie  ©d)mel5maffe  liegt 
me^r  ober  tneniger  tobt  ba. 

@§  ergibt  fid^  alfo  l^ieraug,  ba^  ein  ©d^meljprocefe  unter  fold^en 
Umftänben  nur  äufeerft  mangelhaft  toor  fic^  ge^en  !ann.  5Dag  lüeniger 
^od^  ereilte  ©d^melggut  toirft  auf  t)a§>  ftärfer  erl^i^te  abfü^lenb,  toor- 
au§  eine  2Serf4)tt}enbung  ton  SSrennmaterial  folgt;  bünn  ffüfftgeS  unb 
]^alb  ober  gar  nid^t  gefd^moljenel  3JietaII  fommt  auf  ber  ©ol^le  beg  DfenS 
mit  einanber  in  Serül^rung.  'ma§>  ba§  gabrifat  nur  üerfd^led^tert ;  über 
ben  formen  fe|en  fid^  jutoeilen  an  ben  SSänben  be§  Ofeng  l^albge^ 
fd^moljene,  §äl^e  3J^affen  feft,  erhärten  bort,  bilben  ©eirölbe  im  Ofen, 
öer^inbern  ben  Stufgang  be§  Sffiinbeg  unb  ben  ^liebergang  ber  ß^argen 
unb  finb  3SeranIaffung  ju  Unregelmäfeigfeiten  aller  2lrt,  ©tittftänben, 
Sfleparaturen,  ^robuctionSrerminberung  u.  a.  2Ba§  ben  ^ol^ofenbetrieb 
betrifft,  fo  l^at  bie  Slnföenbung  ber  er^i|ten  ©ebläfeluft  föo^l  öiel  über 
bie  ertüäl^nten  Uebelftänbe  ^iniregge^olf en ;  allein  e§>  läfet  fid^  nid^t 
läugnen,  ba§  eine  beffere  33ertl^eilung  beg  SBinbeg  im  Innern  be§  Ofeng, 
au|er  ben  burd^  Ijo^e  SBinbtemperaturen  fd^on  erhielten  günftigen  9fleful= 
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taten,  ben  ^Srennmaterialüerbraud^  nod^  üerminbern,  bie  ^rcbuction 
nod^  er^ö^en  unb  bie  Qualität  be^  j^a6rifate§  nod^  toerbeffern  njürbe. 

iöeim  Setrieb  mit  faltem  SGBinb  tüie  bei  ßu^jolöfen  jeigen  [id^  bie 
befprcd^enen 3JiiBftänbe  häufiger.  §ran!  Salürencein  ^^ilabelpl^ia  225, 
2)c(f  Street,  ift  nun  (nad^  ber  Polytechnic  Review,  3)^ärs  1877  <B.  111) 
auf  bie  Qbee  gefommen,  ber  S)üfenmünbung  bei  ben  (SupoBfen  eine  non 
ber  big  je^t  gebräud^Iid^en  üerfd^iebene  ©eftalt  ju  geben,  tüie  j^igur  19 
fie  jeigt.  QS  finb  ba  brei  über  einanber  liegenbe,  fd^male  nerticale 
S^Ii^e  Aj  bis  A3,  oon  benen  ber  oberfte  ber  üeinfte  unb  engfte,  ber 
mittlere  ettoaS^  gröfeer  unb  ber  unterfte  am  gri?^ten  ift.  Unter  biefen 
(gc^lifeen  befinbet  fid^  bie  |)auptbüfenDffnung,  irelc^e  bieSumme  ber  brei 
6c^Ii§e  an  ©rö^e  nod^  übertrifft  unb  nal^eju  quabratifd^  ift.  3ßirb 
burd^  biefe  5)üfe  SBinb  in  ben  ßupolofen  geblafen,  fo  ge^t  ber  ^aupt- 
firom  —  alfo  aud^  berjenige,  ttield^er  bie  größte  SBiberftanb^fä^igfeit 
^at  —  burd^  bie  unterfte  grofee  Oeffnung,  tnirb  alfo  am  tieffien  in  ben 
Cfen  einbringen,  toä^renb  bie  au§  Aj  bis  A3  au0ftrömenben  Suftmaffen 
fic^  je  nad^  ber  ©rcße  ber  Oeffnung  mei^r  oöer  ineniger  toeit  t»on  ber 
Dfentranb  entfernen  inerben.  ®iefe  2)üfen  ftnb  in  geringen  Slbftänben, 
etipa  10^°^  öon  einanber  auf  ben  ganjen  Umfang  beg  DfenS  oerttjeilt, 
toie  in  gigur  20  angebeutet  ift.  2tuf  biefe  2öeife  entfielt  ein  aufftei= 
genber  Suftftrom,  tceld^er  fid^  bcc^  toenigftenä  über  ben  gangen  Cuer; 
fd^nitt  ber  Scbmeljmaffe  (ügl.  gigur  21)  ein  gut  S^eil  gleichmäßiger 
erftredt  al§  ber  in  ^^9^1^  18  üeranfc^aulid^te.  S)iefe  (Einrichtung  fann 
nur  in  jeber  iöejie^ung  günftig  auf  ben  93etrieb  einirirfen  unb  ift  jet>en; 
fall§  aU  ber  Slnfang  einer  3?erbefferung  in  biefer  9lic^tung  ju  betrachten. 

Satprence  gibt  un§  jmar  feine  naiveren  SetriebSrefultate  mit 
feinem  (Eupolofen,  fagt  aber  golgenbes:  „aJian  erfpart  ein  drittel  an 
3eit  unb  ein  ^ßiertel  an  Brennmaterial  im  33ergleid^  mit  ben  getrc^n; 
lieben  ßu^tolöfen.  3Han  braucht  ireniger  ^reffung  unb  in  §olge  beffen 
toeniger  Äraft.  S)ie  g(eid)fi3rmige  6c^meljung  liefert  einen  ©ufe  non 
befferer  Cualität  bejüglicl)  öerü^iatfe  beS  aufgegebenen  ®ifen§.  2lnfamm= 
lung  reu  feften  3}iaffen  an  ber  Cfeniranb  trirb  nermieben  unb  ber 
eiipolofen  ift  leidbter  jum  ®ufe  ^erjuri(^ten,  ju  befegen  unb  ^ält  länger. 
5)ie  |)erftellung5foften  biefes  6upolofen§  finb  nur  toenig  ^c^er  als  bie= 
jcnigen  einel  CtenS  nad^  altem  Softem." 

^a§  biefeS  ©pfiem  ncc^  einer  bebeutenben  ißerüoHfommnung  fä^ig 
ift,  liegt  auf  ber  |)anb,  unb  icirb  S^ieferent  biefeS  :3'^w^"^^'^^  i"  ^^"^^ 
fpätern  2lrtifel  barauf  jurücffommen. 
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W.  i^homfon's  Jpberfchrfibapparat  und  automatifrhfr  ^b- 
hiirtungsfiendcr  für  untcrf^eifdic  Jabel. 

•Kit  abbilbungen  im  legt  unb  auf  %al  Vll  ia.b/i\ 
(©(^luB  oon  S.  286  btefeS  SonbeS.) 

2)er  automatif^e  Slbfürjuug^f enber  (automatic  curb 
sender)  inurbe  üon  2Ö.  3:^omfDn  unb  ^rof.  ^-leeming  i^enfin  erfun= 
ben  unb  1871  unb  1873  patentirt.  ^n  ^olge  ber  eleftrifc^en  :ljabung 
be§  ^aheU  tritt  beim  ^elegrap^iren  eine  Jßerjögerung  bes  (5trcme§  auf. 
3n  §igur  12  geigt  bie  ßurüel  bie  aEntälig  june^menbe  Stromftärfe  am 
empfangenben  ßnbe  be§  Iabel§,  inenn  t)a§  anbere  6nbe  besfelben  blei= 
benb  an  ben  einen  33atteriepoI  gelegt  tt)irb;  bie  Slbfciffen  geben  bie 
Reiten  nad^  einer  irtiHfürlid^en  (Einheit  a,  meldte  iiä)  fo  befiniren  läfet: 
®g  fei  ^a^  Äabel  berart  eleftrifirt,  'oa^  bie  Sabung  burd^  eine  ^armonifc^e 
6urt>e  bargefteHt  mirb,  mit  einem  einjigen  3)iayimum  in  ber  3)litte  unb 
^kH  an  jebem  ßnbe ;  »erben  bann  beibe  Guben  mit  ber  ßrbe  öerbunben, 
fo  mag  a  bie  3eit  bebeuten,  in  tpeld^er  bie  Sabung  auf  ^i^  i^reg  urfprüng= 
lid^en  JBetrageg  ^erabfin!t.  Slnfangö  fäEtI  mit  ber  Slc^fe  OX  jufammen; 
im  erften  a  nad^  bem  einlegen  ber  Batterie  tritt  alfo  fein  merflic^er 
»Strom  in  bie  ßinie,  obtnol^l  bie  2ßir!ung  am  anbern  6nbe,  ftreng  ge^ 
nommen,  augenblidflid^  beginnt.  9cad^  ber  ^eit  a  tcäc^^t  bie  Strom= 
ftär!e  rafd^;  nac^  5  a  ^at  ber  8trom  etlna  bie  ^älfte  feiner  enblic^en 
©tärfe,  bie  er  nai^  10  a  giemlid^  ganj*^  erreicht  ^at,  fo  baB  er  nac^^er 
faum  nod^  merflid^  rüa6)^t,  obgleid^  er  feine  tolle  ©tärfe  erft  nac^  Ver- 
lauf einer  unenblic^en  3eit  erlangt.  Gurüe  II  jeigt  ben  Jßorgang,  menn 
bai  fenbenbe  @nbe  toä^renb  ber  ^eit  4a  an  bie  53atterie,  bann  aber 
an  ßtbe  gelegt  loirb.  2)er  atlmälig  abne^menbe  Strom  bleibt  nod^  be= 
txä^üiö)e  3eit  nad^  Unterbred^ung  ber  ^Batterie  im  Äabel,  unb  bieg 
grabe  ftört  bie  2Irbeit  auf  Unterfeefabeln  fo  fel^r.  5)er  2lbfürjung§fenber 
foE  nun  bie  äöirfungen  ber  ^erjögerung  oerminbern.  Siaju  loirb  jebe^ 
Signal  burc^  2  ©tröme  gegeben;  ber  jlueite,  ber  abfürjenbe  Strom 
fcurbing  current)  ift  bem  erften  entgegengefe^t  gerid^tet  unb  muß  Don 
fürjerer  S)auer  fein,  bamit  er  nic^t  burc^  Ueberfd^reiten  ber  Steife  OX 
ein  falfc^eS  3eic^en  gibt ;  er  befd^leunigt  bie  Df^eutralifation  be§  ^abel§, 
inbem  er  bie  9tad^tt)irfung  beö  erften  ju  jerftören  ftrebt.  2Birb  ber  erfte 
©trom  bie  3ßit  4a,  ber  jioeite  bie  ^e\t  3a  ^inburd^  bem  ^abel  juge= 


6  Seim  fronscri^eii  atlantifc^en  Äabel  cerfliegen  etwa  0,25  Sccunben,  betör  ein 
empfinblK^eS  gpiegelgaltanometer  eine  ÜBirfiing  geigt;  ta§  üJ?Dfitnum  luirb  in  ettpo 
2,5  Secuitben  erreicht. 


406        S^'^omfon'l  automatifd^er  SlbfürsungSfenber  für  untcrjeeifd^e  Äabet. 

fü^rt,  fo  erfd^eint  am  empfangenben  ßnbe  burc^  ben  jtneiten  ©trom 
allein  bie  tuvä)  ßurüe  III  bargefteHte  2öirfung,  iräl^renb  ßurüe  IV, 
beren  Drbinaten  bie  algebraif(i^e  (Summe  au^  benen  üon  II  unb  III 
finb,  bie  ®efammtoir!ung  beiber  ©tröme  unb  in  ber  f(|nellen  9tüc!!e^r 
jur  2lc^fe  OX  bie  3Sort]^eiIe  beg  2lb!üräung§jenber§  barfteHt.  ^ixxä) 
biefen  tnirb  ber  Sic^tjeiger  fce§  ©^^iegelgalöanometerl  unb  bie  Od^reibfpi^e 
be§  ^eberfd^reibapparateö  f4)neK  nur  bis  jur  DJiittellinie  §urü(fgefül^rt  unb 
f(i^arfe  Biegungen  ber  ©d^rift  felbft  erhielt.  $Daju  muffen  ber  3::elegrapl^irs 
ftrom  unb  ber  2lb!ürjung§flrDm  (ober  bie  ju  einem  3^^«^^«  gel^crige 
golge  fold^er  ©tröme)  in  ftrenger  9ftegelmä§ig!eit  auf  einanber  folgen, 
n}a§  nur  mittels  automatifc^er  Einrichtungen  gu  erreichen  ift.  Sie  Wilit- 
benu^ung  üon  ßonbenfatoren  er^ö^t  t)k  2Bir!ung  beS  SlbfürgunglftromeS. 
^oljfd^nitt  II  jeigt  ben  automatifc^en  SlbfürjungSfenber  nad^  einer 
^^otograp^ie.  ®aS  abjutelegrap^irenbe  3::elegramm  ift  in  einem  Rapier- 
ftreifen  P  (^ig.  11)  geftanjt,  nielc^er  linfS  unb  red^tS  toon  ber  jur 
gül^rung  beS  ©treifenS  bienenben  SJlittelloc^rei^e  Söd^er  für  bie  ©trid^e 
unb  ^un!te  ber  3Jlorfefc^rift  entbält  unb  in  ber  ^feilrid^tung  mit  glei: 
d^er  ©efd^iüinbigfeit  burd^  ben  Slpparat  läuft,  ©r  tritt  burdb  bie  9lö^re  U 
ein  unb  ge^t  unter  gtoei  ©tiften  ober  ^f^abeln  ^inburd^,  meldte  ben  Söi^ern 
linfs  unb  red^tS  entfpred^en.  @el^t  ein  So(^  red^ts  ober  lin!S  huxdi,  fo 
fällt  bie  betreffenbe  3Rabel  auf  gang  !urge  3eit  in  baSfelbe  ein  unb  Drüdft 
fo  eine  geber  a  ober  a'  (^^ig.  13)  burd^  bie  Deffnung  1  ober  1'  (§olg= 
f(^nitt  III)  in  bem  9lanbe  ber  Umlauf enben  ©d^eibe  00';  biegeber  toirb 
t)on  bem  Staube  gefangen  unb  mu^  toäl^renb  eines  öoUen  Umlaufes 
barin  bleiben,  bis  bie  Oeffnung  im  S^tanbe  fie  toieber  frei  lä§t.  ®ie 
©d^eibe  mad^t  einen  Umlauf,  iüölirenb  ein  9laumtl;eil  (jtoifd^en  jirei  auf 
einanber  folgenben  Sod^ern  ber  aJiittelrei^e)  beS  ©treifenS  P  unter  ben 
^Rabeln  Einläuft.  SGBenn  bie  §eber  a  ober  a'  in  ben  Dtanb  gefc^oben 
ttjirb,  fo  fteUt  fie  ben  ßontact  jföifd^en  bem  einen  ^ole  ber  Batterie 
unb  einem  anbern  ©a^e  oon  gebern  ^er,  föeld^e  burdb  ein  boppelteS 
ßjcenter  JJ'  auf  berfelben  SöeHe  A  inie  00',  bemegt  werben.  SBä^renb 
eines  Umlaufes  fcnbet  baS  ©ycenter  mittels  beS  gtoeiten  ©ageS  oon 
^ebern  erft  einen  ©trom  üon  ber  einen  unb  gleid^  nad^^er  einen  etioaS 
üirgern  ©trom  üon  ber  anbern  Slid^tung  in  baS  Äabel;  ber  erfte  ift  ber 
2;elegrap^ir;,  ber  jföeite  ber  SlbfürgungSftrom.  ©e^t  ein  Soc^  lin!s 
unter  ben  ^l'tabeln  toorbei  unb  faßt  bie  gugei^orige  $Rabel  ein,  fo  ift  ber 
erfte  ©trom  pofitiü,  ber  gtt)eite  negatit»;  bei  einem  Soc^e  lin!S  ift  ber 
erfte  negatio,  ber  gtoeite  pofttito.  S)aS  Einfallen  unb  SluS^eben  bw 
9Zabeln  beforgen  befonbere  ©aumen  auf  ber  SßeUe  A  unb  auf  biefe 
SBeifenjirb  ber  ©treifen  felbft  gefc^ont. 
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gigur  11  läfet  erfennen,  tt)ie  ber  für  ben  automatif^en  Slbfürjung^.- 
fenber  geftaitjte  ©treifen  P  ausfielet.  S)a§  bargefieUte  ©treifenfiüd  enthält 
bie  Söd^er  für  ba§  S^\(!9^n  ,,SSerftanben"  unb  bie  erften  fieben  ^uö)-- 
flaben.  ©eine  ^ortbetoegung  vermittelt  ein  mit  ©tiften  befe^te^  Uo^o, 
inbem  bie  ©tifte  bei  feiner  Umbre^ung  in  bie  Söd^er  ber  mittlem  Steige 
einbringen. 

2)ie  ©inf (Spaltung  unb  bie  2Bir!ung  ber  (Sontactfebern  trirb  au§ 
gigur  13  !lar.  §ür  gelDöl()nlid^  liegen  bie  ^ebern  a  unb  a'  auf  ben 
ßontacten  c  unb  c',  lüelc^e  über  Z  mit  bem  ^i^^^pole  ber  Sinienbatterie  B 
oerbunben  finb ;  bie  Batterie  ift  alfo  offen,  .^ebt  bie  ©c^eibe  0  0'  burd^ 
i^ren  9lanb  bie  geber  a,  fo  fommt  biefe  an  bie  über  C  mit  bem  Äupfer= 
pole  ber  ^Batterie  B  üerbunbene  ^eber  d  ju  liegen;  fo  lange  nun  bie 
©d^eibe  J',  beren  eycentrifc^er  X^eil  etvoaä  mti)x  alg  ben  l^alben  Umfang 
einnimmt,  bie  geber  e'  auf  bem  ßontacte  f  feft^ält,  ift  ber  Äupferpot 
üon  B  über  C,d,a,ii,P,  e'unb  E  mit  ber  @rbe,  ber  ^i^'^P'^^  über 
Z,c',  a',  v,g,e  unb  L  mit  ber  Suftleitung  oerbunben,  unb  ber  S^ele- 
grapl^irftrom  burd^fliefet  bie  ßinie,  bi^  ba§  nid^t  ganj  ben  falben  Umfang 
einnel^menbe  ©ycenter  J  bie  geber  e  auf  f  legt,  tnäbrenb  gleichzeitig  e/ 
an  g'  emporgel^t,  ber  ©trom  alfo  umge!e!^rt  toirb.  S)ie  entgegengefe^te 
9fli(i^tung  ^aben  bie  beiben  ©trijme,  föenn  bie  ©d^eibe  00'  bie  geber  a' 
erfaßt  unb  mit  d'  in  Serül^rung  bringt.  2)ie  beiben  gleichen  |)älften, 
ttjorauä  bie  „beftimmenbe"  ©d^eibe  00'  befielt,  finb  burd^  eine  ßbonit^ 
läge  gegen  einanber  ifolirt.  2)ie  burd^  .ben  2lbfürjung§fenber  erhielte 
größere  Seiftung  toirb  natürlid^  burd^  einen  großem  SSatterieaufiranb 
er!auft. 

21B  S^riebfraft  loirb  ein  ©elüid^t  an  ber  auf  bie  S^rommel  D  ge- 
loicEelten  ©d^eibe  jugleid^  mit  einer  geber  in  bem  geberl^aufe  S  benu|t. 
als  9legulator  bient  eine  (Sentrifugalbremfe,  beren  jtoei  Älö^e  iiä)  beim 
Umlaufen  an  bie  ^nnenioanb  eines  feftfte^enben  ßplinberS  anlegen;  bie 
^lö|e  finb  an  U^rfebern  aufgel^ängt  unb  finb  burd^  ©piralfebern  mit 
je  einer  rabialen  ©tettfc^raube  üerbunben,  tuxä)  beren  ©pannung  bie 
ßentrifugalfraft  um  einen  beliebigen  SSetrag  toerminbert  irerben  fann. 
SeSirb  au^erbem  bie  Seföegung  auf  bie  9legulatora(^fe  burd)  ein  ^>aar 
C9linbrif4>e  3^ieibungSfd^eiben  übertragen,  üon  benen  bie  eine,  auf  ber 
Slegulatorad^fe  fi^enbe,  mit  i^rer  aKantelfläd;e  bie  ©tirnfläcl;e  ber  anbern 
berührt,  fo  lä^t  fic^  einfa^  tmä)  §eben  unb  ©enfen  beS  GplinberS 
unb  ber  Stegulatorac^fe  baS  53er^ältniB  ber  Ueberfe^ung  ber  ©efc^triubig* 
feit  üerfleinent  unb  üergröBern,  bie  Gentrifugalfraft  alfo  bem  entfpre; 
d^enö  üergrößern  unb  üerfleinern.  6 — f- 
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lofhfieJfitdfs  gelrolfuni  als  Scuchtmafcrial,  und  diu  ^emr- 

^cphrlichhcit  dn  |droIeumfortfn  d^s  landeis; 

con  Dr.  toi  leumann. 


Sei  ber  33eurtl^eilung  einer  glamme,  welche  ein  neueg  33renns 
material,  eine  neue  £ampen=  ober  33rennerconftruction  liefert,  barf  man 
^i^  nid^t  auf  bie  pl^otometrifc^e  53eftimmung  be§  gefammten  „2eud^t= 
effecteS"  befd^ränfen,  wie  i^n  ba§  P;otometer,  in  getoö^nlic^er  SBeife 
gebrandet,  angibt,  benn  bagfelbe  ift  ganj  unempfinblid^  bafür,  ob  bie  ge= 
meffene  Sic^tmenge  üon  einer  großen  ober  Heinen  glamme  auSgefenbet 
»irb.  3^i(^t  fo  bal  birect  in  bie  glamme  blicfenbe  Sluge,  tfelc^eS  einen 
fe^r  bebeutenben  tlnterf4)ieb  mad^t  jmifd^en  einem  üeinen,  aber  inten= 
fioen  unb  einem  jJüar  großem,  boc^  toeniger  l^eHen  Sid^tmantel;  t>on 
einer  fleinen  greEen  flamme  toirb  t>a§'  Sluge  geblenbet,  tnäfjrenb  eS 
ru^ig  in  eine  größere  flamme  bliden  !ann,  toelc^e  biefelbe  ©efammt^ 
Ii4)tmenge  augftra^lt. 

-Jle^men  wir  an,  in  ber  g-Iamme  felbft  ginge  f einerlei  ßic^t  burd^ 
Säbforption  oerloren,  fo  ift  ber  Seud^teffect  gleid^  bem  ^robuct  au§  ber 
©umme  aUer  elementaren  2^^eil(^en  be§  ßic^tmantels,  jebeS  multiplicirt 
mit  feiner  ßic^tintenfität.  Se^tere  ift  nun  an  üerfc^iebenen  Partien  be§ 
ßic^tmantels  eine  fe^r  öerfc^iebene  unb  n^irb  bebingt  burd^  bie  Slnja^l 
ber  in  einem  glammenelement  entl^altenen  glü^enben  Äo^Ienftofft^eilc^en 
unb  bur^  bie  ^ntenfität  il^reS  @Iü^en§.  S)er  ©lang  ober  bie  ^^ eilige 
!eit  ber  glamme  fte^t  nun  in  birecter  SSegie^ung  jur  Sid;tintenfität 
(b.  f).  ber  üon  einem  glammenelement  au^geftral^Iten  Sic^tmenge),  l^ängt 
aber  burc^aug  nic^t  allein  üon  berfelben  ab.  ®a  bie  flamme 
in  ^o^em  ©rabe  (wenn  aud^  nic^t  abfolut)  burc^fic^tig  ift,  fo  bringen 
bie  -ßic^tftral^len  ber  ^intern  gkmmenfd^ic^ten  burd^  bie  üorbern  unb 
gelangen  fo  gleidifam  üon  einem  fünfte  au§  in  ba§  beobad^tenbe  2luge, 
welches  alfo  um  fo  me^r  geblenbet  toirb,  je  me^r  leud^tenbe  ©d^id^ten 
fid)  hinter  einanber  befinben,  b.  \).  je  bicfer  ber  ßeud^tmantel  ift. 

SSenn  man  öottfommene  ®urd^fic^tig!eit  ber  flamme  üorau§fe^t 
(luaS  in  üöir!lid^!eit  nid^t  jutrifft),  fo  läfet  fid^  bie  §eEig!eit  eine§ 
glamment^eils  au^brüdten  al§  bie  ©umme  ber  l^inter  einanber  befinb= 
liefen  Seu^telemente ,  jebeS  multiplicirt  mit  ber  üon  i^m  au^gefenbeten 
Sid^tmenge.  2)ie  §ellig!eit  ber  üerfd^iebenen  glammenpartien  ift  natür^ 
lic|)  ni4>t  bie  nämlid^e;  für  bie  getüö^nli^e  S3eurt^eilung  beg  ß^arafterS 
einer  flamme  genügt  e§>  aber,  toenn  man  bei  üergleic^enben  Unter* 
fuc^ungen  grabe  bie  ^el Ift en  Partien  beobad^tet,  ba  biefe  e§  finb,  irelc^e 
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auf  ba§  2luge  burd^  i^ren  ©lang  DorjugSiDeife  eintoirfen.  Um  ^inuc^tUci^ 
ber  .^elligfeit  einen  relatiüen  3a^Ienau3brudE  ju  erhalten,  treld^er  jur 
e^arafterifti!  berglamme  ^inreid^t,  umgebe  ic^  biefe  mit  einem  unburc^^ 
fic^tigen  ©d^irm,  in  »elc^em  iiö)  eine  f leine,  genau  gemeffene  Ceffnung 
beftnbet.  ^n  biefer  2Seife  oerbecft,  njirb  bie  flamme  bem  ^^otometer^ 
biap^ragma  gegenübergefteUt  unb  i^r  eine  folc^e  Stellung  hinter  jener 
Ceffnung  in  befiimmter  Entfernung  oon  berfelben  gegeben,  ba^  möglid^fl 
üiel  Sid^t  auf  t)a§^  £)iap§ragma  fäUt ;  le^tereg  föirb  bann  jum  5^erf (^ipin= 
ben  be§  ©tearinflecfe§  eingeftettt.  öat  man  noc^  anbere  flammen  in 
gleicher  2öeife  l^inter  ber  nämlicben  Oeffnung  geprüft,  fo  brücken  bie  er^ 
^altenen,  birect  Dergleic^baren  S^W^^  bie  ^eHigfeit  Der  ^eUften  Partien 
ber  t>erf(^iebenen  flammen  au§.  ^ei  flachen  flammen  ^at  man  noc^ 
beren  Stellung  in  53etrad^t  ju  gießen,  benn  eine  ©d^nittbrennerflamme 
jeigt  j.  S.  in  ber  JRic^tung  be§  Sd^nittel  eine  oiel  grö§ere  ^eHigfeit, 
aber  geringere  2lulbe§nung  als  red;ttt3in!lig  baju. 

3)ie  33eurt^eilung  einer  g-Iamme  o^ne  ^^otometer  ^at  grofee  Sc^roie; 
rigfeit,  uub  t)or  Slllem  laffe  man  fic^  burd^  auffaUenbe  |)elligfeit  Der 
flamme  ni(^t  beftec^en,  t>a  bie  ©röBe  unb  S)icfe  be§  Si4»tmantel§  fe^r 
n)id;tige  Jactoren  finb,  beren  oergleid^gtDeife  6d^ä^ung  für  bog  2luge  oft 
eine  faum  gu  löfenbe  Slufgabe  ift. 

5Bei  Gelegenheit  einer  frühem  2lrbeit  ertnä^nte  id^  ein  im  |)anbel 
rorfommenbe^,  fe^r  ^ett  brennenbeS  Sampenöl,  ireld^eS  tro§  feinet 
^o^en  greife»  üielfad^  gefauft  »irb,  toeil  i^ebermann  über  ben  blenben: 
ben  ©lang  ber  flamme  erftaunt.  2)ie  Don  mir  angefteUten  p^otometri- 
fi^en  üJJeffungen  beiuiefen  jeboc^,  ha^  bie  glamme  jene§  Dele§  aüerbingl 
üiel  fetter  ift,  n?ie  bie  ber  geroö^nlicben ,  billigen  ^etroleumforte ,  bod^ 
i{)re  Umgebung  nidit  beUer  erleud^tet,  ober  mit  anbern  SBorten:  bie 
flamme  be§  neuen  Cele§  befi^t  größere  .^eUigfeit  ot)ne  einen  er^ö^ten 
Seu4)teffect  liefern  gu  fönnen,  ta  fie  etföa^  Keiner  unb  an  oielen  ©teilen 
bünner  ift  aU  eine  getec^nlid^e  ^Petroleumf^amme  oon  gleid^em  (Sonfum, 
bie  alfo  eine  grijfeere  Slnja^l  leud^tcnber  g-Iammenelemente  aufguttieifen 
^at.  Einer  oon  bet^eiligter  ©eite  erl^attenen  2lufforberung,  jene^  neue 
£'eud;tmaterial  beguta^tenb  gu  prüfen,  entfprad^  id^  um  fo  lieber, 
al§  mir  bie  eigent^ümlic^en  pljotometrifc^en  33erl)ältniffe  feiner  flamme 
auä)  in  t^eoretifd^er  ^infid^t  oon  ^^itereffe  fd^ienen. 

2)a§  Del  foll  oon  einer  amerifanifc^en  ©efeflf^aft  au§  Petroleum 
bargeftellt  loerben  unb  ift  in  S)eutfd^lanb  unter  bem  Dramen  3)1  o  ^  r  i  n  g  ^= 
Del  eingeführt.  @0  »irb  au§>  Sampen  gebrannt,  beren  33renner  unb 
ßi^Iinber  oon  ben  bei  getttö^nlic^em  Petroleum  angettienbeten  ßcnftruc= 
tionen  abn?eid^en. 
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S)ie  garbe  be§  mir  jur  Prüfung  öorgelegten  Oeleö  toar  ein  tiefet 
(Selb,  fafl  o^ne  bläulid^e  gluore^cenj,  fein  ©erud^  nur  fe^r  \^roaä)  an 
Petroleum  erinnernb.  S)a§  fpecifif(^e  (§>tm6)t  fanb  ic^  bei  14"  gleich 
0,846;  eä  ift  alfo  er^eblid^  i^ö^er  al§  baljenige  be0  gen)ö^nli(^en, 
amerifanifc^en  ^etroleum0,  üon  tüeld^em  eine  ju  fpätern  üergleid^enben 
^Serfud^en  bienenbe  Sorte  bei  14^  ein  fpec.  ©eiü.  öon  0,794  geigte, 
hieraus,  fotoie  njegen  be3  f^'toad^en  ©eruc^eS  liefe  fic^  fd&on  ber  ©d^lufe 
jie'^en,  bafe  jeneg  Oel  ein  Petroleum  ift,  üon  ipelc^em  atte  niebrigfieben- 
t)en  Slnt^eile  big  §u  einem  beftimmten  fünfte  abbeftillirt  finb. 

^ur  nähern  Prüfung  lourben  100^  begöele^  in  einem  ©iebefölbc^en 
ber  fractionirten  ©eftiUation  unterworfen,  wobei  bie  ^ugel  beS  S^ermo; 
meterS  unb  ber  bis  100*^  reic^enbe  X^eil  ber  Üuedffilberfäule  üom 
2)ampf  umgeben  Waren.  Seim  ©r^i^en  fliegen  anfängli(^  nur  wenige 
fteine  @a§bläl(^en  an§:  bem  Oele  auf,  bereu  S^\)l  fi4>  bei  weiterer 
2;emperaturert)ö^ung  toerme^rte.  S)er  erfte  S^ropfen  S)eftittat  würbe 
jebod^  erft  bei  263"  erhalten,  alfo  ift  ba§  Oel  im  SSef entließen  frei  ton 
niebriger  fiebenben  S3eftanbt^eilen.  S)ie  guerft  überge^enbe  glüffigfeit 
war  waffer^ett  unb  ni^it  im  ©taube  an  einem  ©la^ftabe  — 
alfo  o^ne  ^Vermittlung  eine§  2)oc^te§  —  gu  brennen.  S)ag  S^ermo- 
meter  ftieg  langfam  i^o^er;  baS  gwifd^en  263^'  unb  300"  überge^enbe 
2)eftittat  betrug  26,3  ®ew.  =  ^^roc.  bea  angewenbeten  OeleS.  3^M'<^ßn 
300^  unb  330"  beftiUirten  15,0  @ew.=^roc.  einer  blafe  gelblid^en  glüffig= 
feit,  unb  ber  im  S)eftiIIation§gefäfe  nerbleibenbe,  noc^  ^ö^er  fiebenbe  dtM-- 
ftanb  erftarrte  tl^eilweife  bei  0",  üoUftänbiger  bei  noc^  größerer  Äälte; 
baä  Slu^fr^ftaEifirenbe  glid^  ^infid^tlic^  ber  ^r^ftattform  2c.  bem  Paraffin. 

SDiefe  S)eftittation  ^atte  alfo  ben  S3ewei§  geliefert,  tia^  ba§  Oel 
feine  leichtflüchtigen  unb  barum  feuergefährlichen  Seftanbt^eile  enthält, 
\va§  au§  bem  fpecififc^en  ©ewid^t  allein  nid^t  gefolgert  werben  fonnte, 
t>a  awi)  aus  einem  fe^r  fd^wer=  unb  einem  leichtflüchtigen  6toff  ein  ®e: 
mifd^  ^ätte  ^ergeftettt  fein  fönnen,  weld^eg  bag  gefunbene,  jiemlic^  l^ol?e 
fpecifif(^e  ©ewic^t  öon  0,846  aufweist. 

3ur  3Serglci(^ung  würben  100^  eineö  gewöhnlichen,  amerifanifc^en 
^etroleum^  (fpec.  @ew.  0,794  bei  14")  in  analoger  2Beife  ber  frac: 
tionirten  ©eftillation  unterworfen.  SBeim  ©rwärmen  trat  al^balb  ^eftigel 
2lufperlen  ber  glüffigfeit  ein  unb  bei  120"  begann  eine  lebl^afte  ©eftil- 
lation.  ®a§  jwifd^en  120'^  unb  170*^  übergegangene,  Waffer^ette,  ftar! 
riec^enbe  5Deftillat  betrug  15,5  @ew.=^roc.  be^  angewenbeten  ^etroleum^ 
unb  brannte  an  einem  ©laSftab  äufeerft  lebhaft  unb  mit  l^ett; 
leu(^tenber  flamme.  3^U'^6"  170"  unb  210"  würben  19,7  ©ew.=^rcc. 
eineg  ^eftiüatio  erhalten,  weld^e§  gleid^faUl  Waffer^ett  war  unb  am  ©la^: 
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ftak  brannte,  fid^  aber  all  nic^t  fo  leicht  entjünblic^  eririeS  tcie  bal  erfte 
2)efiiIIationgprobuct.  S)er  i^n^alt  be§  ©efttaationlgefäfeeg  tourbe  nun 
noc^  fo  lange  er^i^t,  bis  ber  ©iebepunft  auf  263»  gefliegen  mar,  b.  1^. 
bis  ju  ber  2:emperatur,  bei  n^eld^er  baS  D)iö^ringS=DeI  ju  fieben  begann. 
2)ie  jnjifd^en  210^  unb  263"  übergegangene,  n^aff errette  glüffigfeit,  liefe 
fi4>  ebenfalls  am  ©laSflab  entgünben,  bod^  ireniger  leicht  als  bie  früljern 
2)eftiIIate;  bie  SJlenge  beS  ^robucteS  betrug  23,5  ©eto.^^roc.  bcS  ange^ 
irenbeten  Petroleums. 

2Bar  meine  SSorauSfegung  über  bie  ^Jtatur  unb  ©eiüinnungSmeife 
beS  3)^i?^ringS=DeIeS  richtig,  fo  mufete  ie|t  ber  im  S^eftillationSgefäfe  ent= 
l^altene  9tüdftanb  mit  jenem  Cel  ibentifc^  fein.  S)ie  |)D^e  beS  (Sieben 
punfteS,  ber  \6)VDaö)e  ©eruc^,  bie  bicEflüffige  33efd^affen^eit  unb  bie  fd^toere 
(?nb5ünblid^!eit  f^immte  in  ber  St^at  bei  beiben  ©ubftanjen  oolüommen 
überein ;  nur  inar  baS  oon  mir  auS  Petroleum  erhaltene  ^robuct  bunüer 
braungelb  gefärbt  unb  fe|te  nad^  längerer  9^u^e  einen  braunen  S3oben= 
fa|  in  geringer  3Jienge  ab.  O^ne  Qvoeiiel  erforberte  baber  ber  2)eftiL- 
lationSrüdftanb  einen  ^ReinigungSproceB ,  etwa  mit  ©d^toefelfäure  unb 
^Natronlauge ,  um  bie  gelbe  §arbe  beS  3Jiö^ringS  =  OeleS  ju  erlangen. 
SSirflid^  gelang  eS,  bem  Diol^probuct  burd^  abn)ed)felnbe  S)igeftion  mit 
jenen  6ubftanjen  eine  l^ettgelbe  j^arbe  §u  ertl^eilen. 

Hm  bie^bentität  meines  ©eftillationSprobucteS  mit  bem  äliö^ringS: 
Del  nod^  ireiter  [id^er  ju  fteHeu,  beftimmte  id^  baS  fpecififc^e  ®eiricf)t  bcS 
erflern,  njeld^eS  0,828  bei  14"  betrug  unb  alfo  mit  bem  beS  3)fö^ringS= 
OeleS  (0,846)  fel^r  nal^e  übereinftimmt 

|)iernad^  taud^t  unter  bem  Dkmen  „3}fö^ringS  =  0el"  n)ieberum  baS 
©olaröl  auf,  treld^eS  feiner  3ßit  fo  »ielfacE)  im  ©ebraud^  loar.  Qä 
irirb  jebenfaHs  birect  auS  bem  S^lo^petroleum  geioonnen,  inobei  man  bie 
leichten  Oele  bis  etrt»a  280°  abbeftiUirt.  S)iefe  SCemperatur  nenne  id^ 
beS^alb,  tt?eil  bei  meiner  ^robebeftitlation  beS  OeleS  baS  Stl^ermometer 
längere  3ßit  W^  confiant  blieb;  ta^  bereits  bei  263"  ^eftiÜationSpro: 
bucte  übergingen,  beineist  nur,  bafe  über  biefe  S^emperatur  l^inauS  bei 
ber  ^abrifaticn  abbeftittirt  morben  ftiar,  rtieil  bei  ettoaS  rafd^er  2)eftil= 
lation  ftetS  niebriger  fiebenbe  Steile  jurüdEbleiben.  ®aB  baS  fpecififc^e 
©elt>id^t  meines  ^irobucteS  nod^  ettoaS  fleiner  war  als  baS  beS  9Jiö^ringS= 
OeleS,  fprid^t  gleid^faOS  für  bie  2lnna^me  einer  ^öl^ern  ©reujtemperatur. 

S)ie  jum  brennen  beS  OeleS  bienenben  Sampen  finb  in  einer 
feinem  G^arafter  entfprec^enben  2öeife  fel^r  jtoedtmäfeig  conftruirt.  S)er 
®od^t  ift  nid^t  im  ©tanbe,  baS  bidfflüffige  Oel  bis  ju  einer  fold^en  £»ö^e 
aufjufaugen,  n?ie  bieS  bei  gen^öljnlid^em  Petroleum  ber  gaU  ift;  barum 
beträgt  bie  §ö^e  beS  3)oc^tranbeS  über  b.'m   als  Sfieferocir  öienenben 
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©lalgeföB  nur  7  bi§  7'="',5,  mäl^renb  bie  analoge  Entfernung  bei 
^Petroleumlampen  8,5  bi§  9^"  jeigt;  aud^  ift  ber  ^o6)t  für  ba§ 
fc^toerere  Del  bicf manbiger ,  ali  man  für  ^Petroleum  anjuit»enben  pflegt. 
®a§  fo^lenftoffrei^e  Del  erforbert  einen  befonber^  ftarien  Suftjug;  bie 
®t)Iinber  ber  gebräu(^li(^en  Oflunbbrennerlampen  finb  bal^er  l^öl^er  aU 
geirö^nlid^.  S)ie  fleine  Sampenforte  üon  V^,5  S)ur(5^meffer  be§  üom 
3)od^t  gebilbeten  ©^lauc^eS  befi^t  einen  27^°"  l^o^en  ßplinber,  weld^er 
unten  3<="^,5  toeit  ift,  in  einer  ^ö^e  üon  5<='^,5  jebod^  fi(^  allmälig 
üerjüngenb  in  eine  2^°^  toeite,  c^Iinbrifd^e  S^ö^re  übergel^t.  Sie 
größere  Sampenforte  üon  2^^,3  ©oc^ttoeite  ift  mit  einem  29^™  ^o^en 
ß^linber  ferfe^en,  beffen  ©urc^meffer  unten  4'^'^,5  beträgt,  in  einer 
|»ö^e  Don  8^"  aber  fic^  §u  3^°^  SBeite  oerjüngt.  33ei  Petroleumlampen 
üon  berfelben  2)oc^tir)eite  beträgt  bie  ^ö^e  ber  ßplinber  25^"^. 

©anj  befonberl  toid^tig  für  bie  intenfiüe  2lugnu|ung  ber  3ugefül)rten 
Suft  ift  eine  ^appe  au§>  3Jteffingbleci^,  ä^nlic^  njie  bei  ben  ^etroleum= 
flad^brennerlampen,  bo^  oben  mit  einem  kreisförmigen  SluSf^nitt  tier* 
fe^en.  S)iefe  ^appe  befinbet  fic^  in  fold^er  ^ö^e  über  bem  $Dcd;tranbe, 
ba§  bie  fc^on  giemlid^  ausgebreitete  flamme  genöt^igt  ift,  fid^  mit  ber 
unten  jugefü^rten  Suft  burd^  bie  Deffnung  ^inburd^  ju  jtDängen.  ^ie 
flamme  nimmt  ba^er  ^ier  eine  etiüaS  oerengte  ©eftalt  an,  toobei  ba§ 
Sic^t  beS  unterhalb  ber  Äappe  befinblic^en  Steiles  ber  flamme  für  ben 
Seud^teffect  oerloren  gel^t.  ^n  äl^nlid^er  Sßeife,  toenn  auc^  lange  nic^t 
fo  intenfio  toie  jene  3}ieffing!appe,  toirft  aud^  bie  (Sinfd^nürung  im  6t;linber 
ber  ^etroleumrunbbrennerlampen. 

2)ie  flamme  einer  3Jlö^ringS--Sampe  ift  im  ißergleid^  5U  ber  einer 
geföö^nli(^en  Petroleumlampe  auffaUenb  glänjenber,  unb  ol^ne  nähere 
Prüfung  ift  man  alsbalb  gur  Slnna^me  geneigt,  ba§  t)a§>  3JlD^ring§=Del 
^infic^tlic^  feiner  Seuc^tfraft  bem  Petroleum  überlegen  fei.  S)ie  3Ser!äufer 
geben  an,  ber  ßonfum  jenes  DeleS  fei  pro  ©tunbe  geringer  als  bei 
Petroleum  unb  barum  ftette  fid^  erftereS  tro§  feines  t)öt;ern  ^preifeS 
(1'  foftet  in  2)armftabt  80  ^f.)  billiger  als  bie  33eleud^tung  mit  Petroleum. 

Um  hierüber  ein  ma^gcbenbeS  IXrtl^eil  ju  erhalten,  tourben  neben 
einanber  gioei  2Jiö^ringS=Sampen  unb  2  ^Petroleumlampen  (alle  9flunb:= 
brenner)  ^infic^tlid^  i^rer  §ettig!eit,  ibreS  Seud^teffecteS  unb  il^reS  Son= 
fumS  oerglic^en.  S)ie  kleinere  2Jlö^ringS--Sampe  befafe  ebenfo  ifie  bie 
fleinere  Petroleumlampe  eine  ©o^ttoeite  üon  l'^^ö,  tüä^renb  bie  größere 
3Jiöl^ringS=Sampe  2^'",3  unb  bie  größere  Petroleumlampe  2'^'"  2)o^ttüeite 
auftüieS.  ^e'oe  ber  Sampen  lüurbe  gebogen,  entjünbet  unb  bann  allmälig 
ben  flammen  bie  gröfetmoglid^e  ^öt/e  ertl)eilt,  n.-»elc^e  fie,  obne  ju  rufeen, 
annehmen  fonnten.   ^on  36it  ju  3eit  beftimmte  ic^  ben  Seud^teffect  unb 
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bie  ^ettigfeit  ber  flammen  burc^  tia§  ^^otometer.  Sei  ben  Petroleum- 
lampen fanf  bie  ßeud^tfraft  irä^renb  ber  Secbac^tung^jeit  üon  ©tunbe 
ju  ©tunbe  um  ein  ©eringeg  bagegen  blieb  biejenige  ber  3Jiö^ring§:2ampen 
etnjag  conjlanter  unb  nal^m  im  ©egent^eil  aUmälig  ettrag  ju,  tüenn 
ber  S)o(|t  nid^t  gleich  anfangt  ju  toeit  tjerau^gefc^raubt  trorben  n?ar. 

Qn  nad^folgenber  XabeUe  gibt  bie  erfte  JRubri!  biejenigen  2a\)Un, 
lüeldie  au5brüc!en,  trie  üiel  Stearinferjen^Seudbteffect  bie  betreff enbe 
glamme  burd^  eine  freiefi^rmige  Deffnung  üon  8™°^  Surc^meffer  ju  fenben 
termcd^te,  h)enn  i^re  ^eUften  Partien  §ur  2öir!ung  !amen.  S)ie  gtpeite 
9tubri!  enthält  bie  ben  gefammten  Seud^teffect  ber  flammen  ausbrüden^ 
ben  Sa))Un,  toobei  aU  Wla^  toieberum  bie  ^-lamme  einer  (Stearinferje 
biente,  toel^  le^tere  2"^°^  bicf  unb  26'^°'  \)oä)  toav  unb  75?  njog.  5)ie 
.  Äerjenftamme  üerbraud^te  in  1  Stunbe  9§,1  @tearinmaf)e.  S)ie  britte 
unb  üierte  ©palte  gibt  ben  ßonfum  ber  Sampen.  ^n  ber  Ie|ten 
9lubri!  finb  bie  Seleud^tungefoften  unter  ber  2tnna§me  aufgerechnet, 
baB  1'  3JlD^ringg=DeI  80  ^jSf.  unb  l^  Petroleum  50  ^l  fofte.  Sei  ge= 
änberten  ^ßreifen  !ann  man  fi^  mit  Seid^tigfeit  bie  Soften  aus  ber 
vierten  ©palte  bered^nen. 

I  5RcIatioe     ©efammt-  1  ^„„r,,^  ^,„  ^,„„.,  P'^'Ä"^^' 
^eUtgfett.  geudjteftect.        '       ^  j  ^ro  stunbe. 


I  f  kleine  j 

!         äRo^tmgi^Oel   j  @„g^  j 

2am^3e.  j 

Äleine  i 


Petroleum. 


)  Üampe. 
f  ®ro§e 

■  iampt. 


%1 
3,7 

2,0 
3,0 


19,2 

9,0 

19,0 


26,5 
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2,48 
4,16 
1,45 
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2lu^  biefer  %(ÜQt^t  ergibt  fic^ 

1.  ®ie  ^  ellig  feit  ber  flamme  bes  3)töl^rin9§=DeIel  ift  größer 
alö  bie  ber  ^etroleumflamme. 

2.  S)er  ßeu^jteffect  be§  3}lö^ring§=Delel  übertrifft  benjenigen 
beg  geiüö^nlid^en  ^etroleum^  nid^t,  fonbern  ift  bemfelben  ^öc^ftens  gleid^ 
gu  fteHen.i  (Sßenn  eS  auc^  moglid^  ift,  mit^ilfe  ber  grofeen  3)Iö^ringg-- 
ßampe  burc^  ^ocbf^rauben  be§  S)od^te§  auf  lüenige  2)Hnuten  ^inaul  einen 
Xleuc^teffect  üon  21  big  22  Äergen  ju  erl^alten,  o^ne  ba§  Diufeen  eintritt, 
)o  barf  ein  folc^er  Effect  boc^  nic^t  gur  £eiftung5fä^ig!eit  ber  £ampe 

1  2er  jd)ein&are  ©ibertprucb  3Wt|(^en  1  unb  2  beruht  auf  bem  geringen 
33olum  ber  flamme  be«  bocbfiebenCen  Dele2  im  ®egenfa§  ju  ber  üoluminofern  (größern) 
■Jylomme  be§  rcafferfioffreid^en  ^Petroleum«. 
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gered^net  irerbeu,  ba  däbalb  ber  Siod^t  üer!ol^It  unb  ber  Seucä^teffect  naä) 
!urjer  3eit  nid^t  einmal  me^r  auf  bie  urfprünglic^e,  mittlere  ^öl^e  ge^ 
brad^t  tnerben  fann.) 

3.  5)er  ßonfum  ift  bei  annäl^ertib  gleichem  Seud^teffect  bei  aJiö^; 
ring§:£)el  ni6)t  fleiner,  fonbern  e^er  ettoag  größer  al§  bei  Petroleum.  ®a§ 
bie  3)ifferen§en,  in  ©etoid^ten  auögebrüdt,  bebeutenber  finb,  ^at  feinen 
©runb  in  ber  großem  Sc^föere  teä  3)lDl^ring§  Oelel ;  ba  jebo^  beibe  Oele 
im  2)etail^anbel  bem  SSolum  nad^  t>er!auft  »erben,  fo  finb  bie  auf  ßiter 
bered^neten  S'^W^  ^iß  ma^gebenben. 

4.  6o  lange  ber  ^^reiS  t»on  !•  3Jiöl;ring§=0el  bemjenigen  üon  l' 
Petroleum  nid^t  gleich  fte^t,  mufe  le|tere^  entfc^ieben  al§  ba§  bittigere 
bei  gleid^er  Seiftung  bejeid^net  inerben. 

(®(^Iu^  folgt.) 


iic  (iemittttuttfl  der  |Iatinmdallß  in  der  ieutfchcn  (gold-  und 
^ilberfcheideanflalt  2u  Jfranhfurf  a.  ^.;  con  lud.  (igiftüius. 

3)a§  bei  ber  geingolbbarftettung  in  ber  ^iefigen  Sd^eibeanftalt  ent^ 
ftel^enbe  ©ifend^lorib  enthält,  neben  fein  jert^eiltem  metaHifi^em  ©olb, 
^latin,  ^allabium,  ß^lorfilber,  iro^l  auc^  ^ribium,  9t^obium  unb 
Sfiut^enium  gelöst.  2lufeer  beträ(^tli4)en  a)iengen  üon  Äu:pfer  finb  ferner 
in  ber  Söfung  entl^alten:  Slntimon,  ^lei,  Sßi^mut^,  Slrfen,  ^im, 
©eleu,  öielleid^t  auä)  ettüag  Settur.  Se^tereS  tDurbe  bi§  ie|t  nod^  nid^t 
nad^getüief en ,  fein  ^ßorfommen  ift  aber  fe^r  tpa^rfd^einli^.  33ei  ber 
9iebuction  biefer  ©ifend^loriblöfung  burd^  reine§  metattifc^eS  ©ifen  (fogen. 
Änopfeifen)  irerben  nun  atte  biefe  Elemente  auSgefd^ieben  unb  in  einem 
Schlamme  angefammelt,  toeld^er  neben  benfelben  noc^  beträd^tlidp  Äo^len-- 
ftoff  unb  ©ilicium,  au0  bem  gifen  ^errü^renb,  enthält.  3ufammen: 
getragen  »erben  biefe  üerf(^iebenen  Körper  burd^  ba§  SSerarbeiten  be§ 
»erfd^iebenartigften  ©d^eibeguteg,  üom  l^öd^ften  bi§  jum  niebrigften  ©olb^ 
unb  ©ilberfeinge^alt,  befte^enb  aug  alten  ®olb=  unb  ©ilbermünjen, 
33lidEfilber,  Slbfätten  ber  ©Dlb=  unb  ©ilberinbuftrie,  ^Barren  oon  @efrä|= 
ptten,  l^od^^altigen  ©olbbarren  üon  anbern  ©c^eibeanftalten  u.  f.  id. 
©in  S^eil  berfelben  mag  enblid^  aud^  au§  ber  bei  ber  33erarbeitung  t)er= 
iüenbeten  ©d^icefel*  unb  ©aljfäure  ^erftammen. 

5Der  ertoä^nte  ©d^lamm  tüirb  nun  ettoa  atte  ^Siertelja^r  einmal  au§ 
ben    9flebuctionlgefä§en   herausgenommen   unb   ift   bann  ftets  ju  einer 
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gri^^ern  3J?enge  angetüad^fen ,  toa^  bei  ber  großen  HWaffe  bon  ^cin* 
golb,  h)el(f)e§  bic  i^iefige  ©^eibeanftalt  barfteHt,  monatlid^  ettt»a  200^ 
leicht  erflärlid^  ift.  9?a(^  bem  ^erauänel^men  unb  ©ntfernen  ber  großem 
©ifent^eile  burd^  ein  ÜJietallfieb  wirb  ber  ©efammtrüdEftanb  eine  3^'^ 
lang  mit  ber  ©ifend^loriblöfung  bigerirt  jur  Entfernung  ber  !(einern, 
nod^  üorl^anbenen  ©ifent^eile.  2lud^  ein  großer  SC^eil  be§  öor^anbenen 
ÄupferS  iptrb  jugleii^  mit  ausgesogen.  Jpat  ba§  ®ifen(|lorib  bei  bem 
Sluflöfen  be§  Tupfers  äugleid^  aud^  ettcaS  ^ßaHabium  aufgelöst,  inaS 
termieben  lüerben  fann,  irenn  man  bie  S)igeftion  nid^t  ju  toeit  treibt, 
fo  ioirb  baSfelbe  bei  ber  9lebuction  burd^  metattifd^eS  @ifen  lüieber  au§= 
gefällt  unb  !ommt  bann  bon  Steuern  in  bie  ©d^eibung. 

^at  man  nun  auf  bie  befd^riebene  2öeife  fämmtlid^e§  @ifen  unb 
einen  großen  S^^eil  be§  Tupfers  entfernt,  fo  nnrb  ber  ©d^Iamm  nod^ 
mehrere  Male  mit  ©aigfäure  l^altigem  Söaffer  auSgeiüafd^en ,  bann  ge- 
trodfnet  unb  mit  !o^Ienfaurem  SRatron  unb  Äo^Ie  jufammen  gefd^moljen. 
2)ie  ©d^Iadfe  entl^ält  nun  neben  üefelfaurem  unb  fo^lenfaurem  Diatron 
»efentlid^  ©elennatrium ,  tral^rfd^einlid^  aber  auc^  S^eUurnatrium.  ^n 
2öaffer  getönt,  ergibt  fie  eine  rotl^braune  ßöfung,  ii)eld;e  beim  ©tet)en 
an  ber  Suft  Prüften  üon  metallifd^em  ©eleu  abfe|t.  ©egeninärtig  tüerben 
aber  biefe  ©d^ladEen  noc^  in  ber  l^iefigen  ©c^eibeanftalt  aufbeiim^rt  unb 
bieten  für  bie  ^^'^"^ft  ein  intereffanteg  SJiaterial  für  tüiffenfc^aftlid^e 
Slrbeiten,  foinie  ©elegenl^eit  jur  ©etoinnung  größerer  üuantitäten  non 
6elen.  S)ie  SJletallfönige  lüerben  aufs  9^eue  gefd^moljen  unb  granail; 
lirt,  bie  ©ranaillen  fobann  mit  ÄönigStüaffer,  baS  beutlid^  überfd^üffig 
©aljfäure  entl^ält,  in  ©laSfolben  be^anbelt.  .^ierbei  wirb  nun  fo  öer*' 
fahren,  bafe  man  nid^t  fo  öiel  ©äuregemifd^  aufgibt,  als  nötl^ig  toäre, 
ben  Äörnerinl;alt  eines  ©laSfoIbenS  auf  einmal  aufjulöfen,  unb  giüar 
aus  bem  ©runbe,  lüeil  fonft  ju  ben  2luflöfungen  ber  ©belmetaüe  audt; 
bie  gan^e  Äupferc^loriölöfung  Urne.  S)aS  Tupfer  aber  erfd^tnert,  toenn 
in  gröfeern  3Jiengen  öorl^anben,  bie  glatte  SluSfäHung  bon  ^latin  unb 
^PaUabium  nad^  befannten  3Jiet^oben  fel^r  beträd^tlid).  ßS  irirb  beS^alb 
mit  bem  aufgegebenen  ©äuregemifd^  fo  lange  gefod^t,  bis  bie  anfänglich 
[mit  aufgelösten  anbern  3JietalIe  fid^  an  bem  in  ben  Äörnern  nod^i  öor* 
M^anbenen  metaltifd^en  Tupfer  auSgefd^ieben,  ebentueU  burd^  baSfelbe  auS= 
igefäüt  iDurben.  ^n  ßöfung  befinbet  fid^  nun  ettnaS  Äupferd^Iorib  unb 
nc^r  biel  Äupferd^lorür ;  um  Ie|tereS  gelöst  ju  erl^alten,  tbirb  eben  bie 
öberfdbüffige  ©aljfäure  gugegeben.  3Son  bem  SSor^anbenfein  beS  Äupfer- 
^^lorürS  !ann  man  fid)  leidet  überzeugen,  toenn  man  bie  ßöfung  in 
Jaffer  giefet,  toobei  baS  ^upferc^lorür,  als  in  Sßaffer  unlöelid^,  auS= 
ffäHt.     aiuf  biefe  3ßeife  fann  man,  teenn  man  nöt^igenfallS  baS  2luSs 
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lochen  mit  bem  ©äuregemifc^  mehrere  9J^al  iuieberi^olt,  alle^  Äupfer 
entfernen,  ©oute  fic^  bei  bem  le|ten  Slufgufe  anbereä  3)ietaII,  unb  bann 
äuerft  ^allabium,  auflöfen  unb  in  2öfung  erhalten,  meil  nid^t  me^r 
genug  Tupfer  ju  feiner  SluSfäHung  öor^anben  toar,  fo  brandet  man  nur 
ettoas  reines  ßemenüupfer,  beffer  aber  no(^  einige  Äupferbrä^te  in  bie 
!oc^enbe  Sofung  ju  geben,  um  tüieber  au^äufätten.  ®ie  Äupferbrä^tc 
^aben  ben  ^Sorjug,  'oa^  man  fie,  tüenn  aUeS  anbere  3Jietatt  tüieber  auä- 
gefäUt  ift,  fe^r  leicht  unb  bequem  entfernen  !ann.  ®ie  2lnna!^me,  bafe 
fid^  auf  biefelbe  2öeife  bie  Strennung  ber  aJietaUe  no(^  weiter  burc^fü^ren 
lieB,  liegt  na^e.  Söenn  man  ben  üom  Tupfer  befreiten  aRetallfd^tamm 
mit  i?öniggtoaffer  hä)t,  fo  löst  fi(^  suerft  ^aUabium,  bann  statin  unb 
äule|t  erft  baS  @olb.  ©Itüa  gelöstes  ©olb  fällt  fi(^  am  ^attabium 
unb  ^latin  lüieber  auS.  ©egentpärtig  föirb  inbe^  mit  ber  gemifd^ten 
Sluflöfung  fortgefal;ren  unb  alle  SJletaUe  toerben  gemeinfc^aftli^  in 
Söfung  gebracht.  5Die  2öfung  tcirb  mit  fe^r  üiel  SBaffer  toerbünnt  jur 
2luSf(^eibung  beS  größten  X^eileS  beS  SlntimonS  als  Stntimonoy^^lorib, 
fogen.  SlUgarot^pultoer.  2)ie  Slntoenbung  biefeS  le|tern  S^erfa^renS  trägt 
lüefentlic^  baju  bei,  einen  möglid^ft  reinen  ^piatinfd^toamm  ju  erjielen. 

§at  fic^  nun  bie  oerbünnte  Söfung  genügenb  abgefegt,  fo  toirb 
tüieber  eingeöampft  bis  jur  frühem  ßonfiftenj.  hierauf  toirb  jur  (gnt= 
fernung  beS  ©olbeS  gef^ritten.  S)aSfelbe  gefc^a^  früher  burc^  2luSfäIIen 
mittels  ©ifend^lorür.  ®ie  SluSfättung  beS  ©olbeS  ift  felbftnerftänblicl) 
auf  biefe  SBeife  eine  üottftänbige ;  aber  bie  patinlöfung  triirb  baburi^ 
auf  einmal  toieber  burc^  eine  größere  3J^enge  ©ifend^lorib  unb  über= 
fd^üffigeS  ©ifeni^lorür  üerbünnt  unb  baS  2luSfäIIen  beS  ^latinS  unb 
^aEabiumS  baburd^  erfc^tnert.  ©eit  neuerer  3eit  tüurbe  nun  auc^  biefem 
Uebelftanbe  abgeholfen  unb  bie  gange  Slrbeit  biefeS  2;^eileS  ber  (Sd^eiöung 
baburc^  einfacher  unb  angenel^mer  gemacht. 

S)iefe  jum  erften  Mal  in  Stntnenbung  gebrad^te,  mefentlid^e  SSer= 
befferung  befielt  barin,  'Qa^  baS  ©olö  burc^  eine  ^öd^ft  einfad^  conftruirte, 
über  conftante  galoanifd^e  Batterie  metaüifc^  auSgefäUt  loirb.  S)ie  jurüä -• 
bleibenbe  Söfung  ift  gur  fofortigen  SluSfäüung  beS  ^platinS  mittels  <Sal= 
miallöfung  geeignet  unb  liefert  einen  fe^r  fc|)ön  gelben  unb  reinen 
^latinfalmiaf.  ((Sin  fo  erl;altener  ^^latinfd^ioamm  enthielt  nac^  ber 
Slnalpfe  in  l''  nur  5s  frembe  3}ietatte.)  ®ie  a)^utterlauge  beS  ^latin= 
falmiafs  nebft  bem  @almiafiDaf(i)ttiaffer  beSfelben  toirb  l^ierauf,  weil 
überfd^üffigen  ©almia!  ent^altenb,  gur  SluSfäHung  oon  weitern  Partien 
^latinlöfung  üerwenbet  unb  bamit  ju  gleid^er  3^it  baS  ^attabium  in 
einer  jiemlid^  fleinen  3Jienge  ^lüffigfeit  angefammelt.  2tuS  biefer  !ann 
eS  nun   entweber  babur(^  gewonnen  werben,  bafe  man  biefelbe  etwas 
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cinbattt))ft,  ba§  bann  nod^  gelöste  ^latinc^Iorib  --  (SJ^Iorammonium  avii- 
fr^fiallifiren  läfet  unb  ba§  ^attabiutn  l^ierauf  mit  Slmmonia!  unb 
©aljfäure  aU  gelben  ^aHabiumfalmia!  auffällt;  ober  man  rebucirt 
bie  ganje  Söfung  mit  ©ifen  (tl^eurer,  aber  reinlid^er  mit  3^^^)/  ^öSt 
toieber  auf,  fällt  mit  ©almia!  juerft  ba§  no(^  öor^anbene  ^latin 
unb  au§  biefer  3Jtutterlauge  bann  ba§  ^aHabium.  ^ä)  gebe  ber  erft: 
genannten  3Jietl^obe  ben  S^orjug,  föell  fie  jugleid^  geftattet,  bcn  ettra 
tjor^anbenen  ^i^iDiumfalmiaf  mit  auffr^ftaHifiren  gu  laffen  unb  ba§ 
^ribium  bann  leichter  gu  gewinnen.  93i§  ie|t  föurbe  jlnar  toegen  ben 
geringen  SDiengen  beSfelben  au§  ben  getrö^nlic^en  ^latitifd^eibungen  fold^el 
no(j^  nid^t  getüonnen,  aber  ba§  baSfelbe  entl^altenbe  3Jiaterial  angefam- 
melt,  um  bemnäd^ft  jur  »eiteren  3Serarbeitiing  ju  gelangen. 

3um  <Sd^lu§  fttiH  iä)  nod^  temerfen,  ba^  ireitere  Slrbeiten  mit 
bejeid^netem  ^latinfd^eibegut,  über  bie  ic^  fpäter  ju  berid^ten  gebende, 
gegeigt  ^aben,  h)ie  toortl^eill^aft  e§  ift,  t)a§>  @olb  nic^t  me^r  burd^  ©ifen: 
d^lorür  augjufallen.  ^ä)  ^ahe  nad^getniefen,  bafe  ^latinclilorib  burd^  ^n-- 
gabe  öon  ßifenc^lorür  ju  ^latind^lorür  rebucirt  tüirb;  le^tereg  tüirb 
aber  be!anntlid^  burd^  3"9"&ß  öon  ß^lorammonium  nid;t  gefaßt,  ©ibt 
man  alfo  jur  Stu^fällung  be§  ©olbeS  ©ifend^lorür  in  eine  it^latinlöfung, 
fo  ipirb  immer  ein  St^eil  be0  ^Iatin§  aU  ^tatind^lorür  in  ber  entgol: 
beten  Söfung  bei  ber  SluSföHung  beg  Patina  burd^  ©almia!  in  Söfung 
bleiben  unb  bie  9ieingetoinnung  bc§  ^allabium§  trenigftenS  erfd^ineren ; 
ba§  irirb  um  fo  me^r  ber  gatt  fein,  aliS  man  ja  immer  gur  noUftänbigen 
2lu^fällung  beg  ®olbe§  einen  Ueberfd^ufe  be§  ^äHunglmittel^  in  Sln^ 
tt)enbung  bringt. 


^ur  McrtliflcIIung  des  djcmcntes;  üon  Dr.  Ä  Pidtaelis. 

(®c^Iu§  öon  @.  286  bie?e§  SSonbeg.) 

®ie  35efd^lüffe,  nreld^e  auf  ©runblage  ber  borftel^enb  angefül;rten 
Shbeiten  ton  einer  ßommiffion  abgefaßt  n)orben  finb,  bie  au§  ßement^ 
fabrifanten  unb  S)eligirtcn  be^  S3erliner2lrd^itcctenüereineS  unb  53aumar!te§ 
nebft  Dr.  5B.  ÜJi  i  d^  a  e  l  i  ^  gufammengefe^t  toar,  lauten  mit  ben  ©rläu« 
terungen  im  SOSef entließen,  inie  folgt: 

I.  ®a0  ©etüid^t  ber  3:onnen  unb  ©ädfe,  in  ireld^em  ^ortlanbcemetit 
in  ben  ^anbel  gebracht  tpirb,  foll  ein  einheitliches  fein;  eS  follen  nur 
5RormaUonnen  toon  ISOi^  brutto,  no"^  netto,  ^albe  SConnen  ton  i'O" 
brutto,  83^  netto  unb  Sädfe  üon  60"^  Sruttogetoid^t  üon  ben  Gabrilen 

lingler'ä  pol^t.  Journal  33b.  224  .^i.  4.  -Ö 
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gepadt  »erben,  ©treuüerluft ,  foirie  etoaige  ©c^roanfungen  im  ©injel^ 
getoid^t  fonnen  bB  ju  2  ^roc.  nic^t  beanftanbet  »erben.  5Die  2:onnen 
unb  Bade  foUen  bie  girma  ber  betreffenben  %abxit  unb  bie  2lngabe  be§ 
S5ruttogeh)id^te§  tragen. 

3u  I.  ein  einfjeittid^e«  ®ett)i(^t  ber  im  ^anbel  »orfomracnben  Sonnen  unb 
@äcfe  ejiftirt  bi§  je^t  nid^t.  SSä^renb  bie  notbbeutfd^en  ^abrifen  Sonnen  joiDo^l 
toon  2001'  als  au^  fold^e  ton  180k  pacfen,  ^aben  bie  Sonnen  ber  mp  unb  füb» 
beutfc^en,  fowie  bie  ber  meifien  cngtifd^en  i$abrifen  ein  ®en)icf)t  öon  180k  brutto;  e§ 
!ommen  inbeg  aiid)  nodi  leid^tere  Sonnen,  namentltdE)  im  Äleinberfe^r  beim  SBieber« 
berfauf  oor.  ©a  nun  ber  ^rei§  pro  Sonne  gefteüt  ttjirb,  fo  ift  bie  Sinfü^rung  eine§ 
einf)eitn^en  ®cttjic^te§  im  ^ntereffe  ber  Sonfumenten  unb  be§  reellen  ®efc^äfte§ 
bringenb  geboten.  Sie  eommiffion  »ä^Ite  ba§  tt)eitau§  gebräuc^üc^fte  unb  im  inter- 
nationalen SSerfe^r  faft  auSf^lie^Iid^  geltenbe  ©ettjid^t  öon  I80k  brutto  =  ca.  400  ipfb. 
engl.  Sie  t^eitroeiie  nod^  übliche  Sonne  öon  200k  joü  auS  praftifc^en  ©rünben  auS= 
na^mSweije  noc^  bt§  jum  ©d^Iug  beiS  3.  1879  ^uläfftg  jein.  9iac^bem  bie  »efentlid^ 
billigere  SSerpadung  in  ©äcfen  ftc^  feit  einer  SReibe  ton  ^o^ren  in  ©übbeutjd^tanb, 
§D(Ianb,  ^Belgien,  (Snglanb  u,  |.  W.  für  fe^r  öiele  ^äüe  oI§  burc^auS  genügenb  erroie^ 
fen  ijCLt,  glaubte  bie  Sommiffion  wegen  ber  großen,  für  ben  (Sonfumenten  ju  erjielen* 
ben  (SrfparniB  biefe  SBerpacfungSrceife,  namentlid^  für  größere  Lieferungen,  gonj 
befonber«  empfehlen  ju  müj|en.  ^ür  ba§  jur  einheitlichen  Sinfüljrung  ju  bringenbe 
Oewic^t  pro  1  ©ad  lourbe  60k  al§  ba§  geeignetfie  befunben,  rceil  ein  foIc^eS  ©emid^t 
mit  Seic^tigfeit  ju  tranSportiren  ijl,  unb  weil  bann  ba§  SSruttogemid^t  Don  3  ®äcfen 
bem  tJon  1  Sonne  entfpric^t, 

IL  ^e  naö)  ber  2lrt  ber  SSertoenbung  ift  ^orttanbcement  langfam 
ober  xa)ä)  binbenb  ju  »erlangen;  für  bie  meiften  ^voede  fann  langfam 
binbenber  dement  angeirenbet  »erben,  unb  el  ift  biefem  bann  »egen  ber 
leidstem  unb  jutierläffigern  ^Verarbeitung  unt  »egen  feiner  l^ö^ern 
^inöefraft  immer  ber  ^orgug  gu  geben.  %i§>  langfam  binbenb  finb  fold^e 
demente  ju  begeid^nen,  ireld^e  in  V2  ©tunbe  ober  in  längerer  3^^^  ^^P^ 
abbinben. 

3u  II.  Um  bie  Sinbeseit  eine«  SementeS  ju  ermitteln,  rü^re  man  ben  reinen 
Sement  mit  SBaffer  ju  einem  ftcifen  S3rei  an  unb  bilbe  auf  einer  ®la§»  ober  3Ketaß= 
platte  einen  etwa  lcm^5  biden,  nac^  Den  ^Räubern  l^in  bünn  auSlaufenben  Äuc^en. 
®obalb  ber  Andren  fo  weit  erftarrt  ift,  bag  berfelbe  einem  leichten  Srucf  mit  bem 
Fingernagel  ober  mit  einem  ©patel  n?iberftel)t,  ift  ber  Sement  al§  abgebunden  gu  be» 
trachten.  Sa  ba§  Slbbinben  t)on  Sement  bur^  bie  Semperatur  ber  2uft  unb  be§  jur 
SJerroenbung  gelangenben  SafferS  beeinflußt  wirb,  infofern  l^öljere  Semperatur  baS= 
fetbe  befd^leunigt,  niebere  Semperatur  bagegen  »erjögert,  fo  foltten  bie  SBerfuc^e,  um 
JU  übereinfiimmenben  SJefultaten  ju  gelangen,  bei  einer  mittlern  Semperatur  bei 
SßafferS  unb  ber  £uft  oon  etrca  15  bi§  180  tjorgenommen,  ober,  »0  bie§  nid^t  an= 
gängig,  bie  jeweiligen  Semperoturöert)ältniffe  immer  in  SBerüdft^tigung  gejogen  werben. 
SDSä^renb  beS  SlbbinbenS  barf  fidt)  langfam  binbenber  Sement  nicbt  wefentltc^  erroör. 
men,  wohingegen  rafc^  binCenbe  Semente  eine  merllic^e  Semperaturer^ötjung  aufweifen 
lönnen.  ^ortlanbcement  wirb  burdl)  längeres  Lagern  langjamcr  binbenb  unl)  gewinnt 
fcei  trcdtener  2lufbewa^rung  on  55inbelraft.    Sie   noc^    oielyoi^  ^errfd^enbe  SReinung, 


Tl\ä)aW\8,  gur  SBeri^fleQang  bc§  ScmenteS.  41^ 

ba§  ^orilanbcement  bei  längcrm  Sager  an  Oualität  oerliere,  ifj  batjer  eine  irrige 
unb  e§  füllten  Sontractlbefiimmungen,  welche  nur  frift^e  SBaare  borfd^reiben,  in  SScg« 
fall  fommen. 

III.  5ßortlanbcement  fott  öolumbefiänbig  fein.  SlIö  entf^eibenbe 
5Probe  hierauf  foH  gelten,  ba§  ein  bünner,  auf  ©lag  ober  S)ad^jiegel 
aue^gegoffener  Andren  üon  reinem  (dement,  unter  SBaffer  gelegt,  auc^ 
nac^  längerer  33eoba(j^tung§jeit  burd^au§  feine  33erfrümmungen  ober 
^antenriffe  geigen  barf. 

3u  III.  ®er  jur  S3efitmmung  ber  ^Sinbejeit  angefertigte  Äuc^en  »irb  fammt 
ber  ©laSptatte  unter  SBaffer  gebrad^t.  33ei  raf^  binbenbcn  Sementen  fann  bie§  fd^on 
nac^  Vi  6i§  1  ®tunbe  nac^  bem  Slnmad^en  ber  ^robe  gefd^e^cn;  bei  langfam  binben^ 
ben  bagegen  barf  e§,  je  nac^  if|rer  33inbejeit,  erfi  nac^  längerer  3eit,  bi§  ju  24  ®tun= 
bcn  nad}  bem  Slnmad^en,  fiaitftnben.  3"9^"  fi«^  nun  nod^  ben  erflen  Sagen  ober 
nod^  längerer  ©eobac^tung^seit  an  ben  Tanten  beg  Äud^enS  33erfrümmungen  ober 
Sfiifie,  fo  beutet  bie§  unsweifel^aft  „Sreiben"  be§  Semente«  an,  b.  i).  e§  finbet  in 
golge  einer  attmäligen  Socfcrung  be§  guerfi  genjonnenen  3ufammen^ange§  unter 
SSolumoerme'^rung  eine  befiänbige  5lbnal^me  ber  gefiigfeit  fiatt,  rceld^e  bis  ju  gänj- 
lid^em  3"faßen  ^^«^  SementeS  fül^ren  fann,  @ine  weitere  $robe  ju  9lei(^em  3wecf 
ifi  folgenbc;  e§  wirb  ber  Eement  mit  SBaffer  ju  einem  fteifen  S3rei  angerührt  unb 
bamit  auf  einem  2)ad^äiegelfiüdE,  »eld^eS  mit  SSaffer  öottftänbig  geträntt,  jobod^  äuper= 
l\i)  roieber  abgetrodfnet  ifi,  ein  nac^  außen  l^in  bünn  auSloufenber  Äuc^en  gegoffen; 
je  nad^  ber  33inbejeit  be§  SemcnteS  rcirb  biefe  ^robe,  wie  oben  angebeutet,  nad^  f(tr= 
jerer  ober  längerer  3eit  unter  SBaffer  gelegt.  SBenn  ber  tuc^en  Weber  in  ben  erften 
Jagen,  nod^  fpäter  fic^  Dom  ©tein  ablöät,  nod^  aud)  3Serfrümmungen  ober  SRiffe  äeigt,. 
fo  wirb  ber  Sement  beim  S3au  nid^t  treiben, 

IV.  5pcrtlanbcement  foH  fo  fein  gemahlen  fein,  bafe  eine  ^robe 
besfelben  auf  einem  ©ieb  oon  900  3)^afd^en  auf  l^^^  ^öc^fteng  25  ^roc. 
^ücfftanb  ^interläfet. 

3u  IV.  2)a  Sement  fafi  nur  mit  ®anb,  in  Dielen  gällen  fogav  mit  ^ol^em 
©anbjufa^,  berarbeitet  wirb,  bie  gefiigteit  eine«  3}Jörtel§  aber  um  fo  größer  ifi,  je 
feiner  ber  baju  terroenbete  Sement  gemalzten  roar  (weil  bann  mel/r  Sl^eile  be« 
ßementeS  jur  SBirfung  fommen),  fo  ift  bie  feine  2Jia^lung  be§  (SementeS  oon  nid^t 
JU  unterfc^ä^enbem  2Bert^.  e§  erfc^eint  ba^er  angejeigt,  bie  gein^eit  be§  Äcrne§ 
burc^  ein  feineS  ©ieb  »on  ber  angegebenen  2T?afd)enmeite  einl^ettlid^  ju  controliren. 
e§  ajäre  inbeg  irrig,  wollte  man  au§  ber  feinen  SKafilung  aüein  auf  bie  33inbefraft 
eines  SementeS  fc^ließen,  ia  geringe,  toeie^e  ßemente  weit  e^er  fe^r  fein  gemahlen 
borfcmmen,  at^  gute,  fc^arf  gebrannte;  le^tere  aber  werben  felbfi  bei  gröberer  SKa^^ 
lung  [tetS  eine  ^ö^ere  Sinbefraft  aufweifen  al§  bie  erflern. 

V.  2)ie  33inbe!raft  öon  ^ortlanbcement  foH  burd^  Prüfung  einer 
STiifc^ung  öon  (Eement  unb  ©anb  ermittelt  werben.  2)ie  g^rüfung  foH 
auf  3ugfeftigfeit  nad^  einheitlicher  ÜJiet^obe  gefd^el^en,  unb  jtoar  mittels 
^robeförper  üon  gleid^er  ©eftalt  unb  gleid^em  Cluerfd^nitt  unb  mit 
gleichen  ^^^^'^^iBi^JiG^'Jppataten.  2)ie  3ei^i^ei|ung^proben  fint>  an  ^robe= 
förpern  öon  5W<=  Üuerfc^nitt  ber  S3ru(i)fläc^e  üorjune^men.    S)ie  ^robe-- 
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!örpcr  finb  in  ben  öon  f^rü^ling,  ^Wid^aeliä  unb  ©om)).  in  Serlitt 
confttuirten  formen  anzufertigen  unb  auf  bem  öon  ber  glei(j^en  ^^irma 
conftruirten  Qevxei^unq^a'p)ßaxat ,  mit  ©oppell^ebel  unb  öOfad^er  Üeber= 
fe^ung,  ju  prüfen. 

3u  V.  2)a  man  erfahrungsgemäß  au§  ben  mit  reinem  Sement  getüonnenen 
gefiigleitgrefultaten  nid^t  einl^citlic^  auf  bie  Sinbefä^igfeit  ju  ©anb  fd^ließen  fann, 
namentli^,  wenn  e§  fic^  um  3SergIeid)ung  ton  ©erneuten  au§  berfd^iebenen  gabrifen 
^anbett,  fo  erfd^eint  e§  geboten,  bie  ^Prüfung  öon  ^ortlonbcement  auf  Sinbefraft 
mittel«  ©anbäufatä  üorjunel^men.  Dbgleid^  nun  in  ber  "ßrajiS  ^ortlanbcement  fajl 
nur  auf  3)rudfefiigfeit  in  Stnfprud^  genommen  toirb,  |o  "^at  bo^  bie  Sommiffion 
Wegen  ber  Äofifpieligleit  ber  bis  je^t  befannten  Stpparote  unb  ber  f(i^«ierigern  2tuiS= 
fül^rbarfeit  ber  groben  toon  ber  Prüfung  auf  25ruclfejiig!eit  Sfbjianb  genommen  unb 
bie  weit  leid^tere  unb  einfachere  Prüfung  auf  3u9fepigf"t  geträl^tt,  umfomef)r  al§  bie 
l^ier  empfol^Ienen  ?ßroben  oor  allem  bie  leicht  au§fül^rbare  Sontrolirung  ber  (Eigen= 
fd^aften  be§  jum  33au  gelieferten  SementeS  beswecfen  foQ,  unb  bie  3u9f«fti9'^£it  einen 
l^inlängüd)  fid)ern  ©d^Iuß  auf  bie  ÜDrudfeftigfeit  sutäßt.  2)ie  formen  unb  gei^reigungS» 
Qpparate  tion  t5r r ül^ t i n g ,  iWid^aeltS  unb  (Somp.  empfef)Ien  jtt^  tregen  i^rer  §anb= 
lid^feit  unb  (Senauigfett,  lüoburd^  biefelben  bereits  tietfacf)  (Singang  gefunben  l^aben- 

VI.  ©uter  ^ortlanbcement  fott  bei  ber  ^xohe  mit  3  ©.  X^.  öon 
reinem  f^iarfem  @anb  auf  1  @.  Xf^.  ßement  nac^  28  S^agen  ©rl^ärtmtg 
—  1  2;ag  an  ber  Suft  unb  27  S^age  unter  Sßaffer  —  eine  2)iinimaljug= 
feftig!eit  toon  8'^  für  1^'^  l^aben.  S)er  ju  biefer  ^robe  §u  öertüenbenbe  5Ror- 
malfanb  öon  beftimmter  Äorngro^e  ioirb  baburd^  getoonnen,  baB  man 
ben  in  ber  9^atur  öor!ommenben  ©anb  burc^  ein  ©ieb  toon  60  SJiafc^en 
auf  1^^  fiebt,  babur(i^  bie  gröbften  Sl^eile  auSf^ieibet  unb  au§  bem  fo 
er'^altenen  6anb  mittels  eineg  ©iebeS  oon  120  3Jtaf(|en  auf  l'^'^^  nod^ 
bie  feinften  3:^eil(^en  entfernt.  S)ie  ^robeforper  muffen  fofort  naä)  ber 
©ntnal^me  au§  bem  2öaffer  geprüft  toerben.  Sei  fc^nett  binbenben 
dementen  !ann  bie  3wgfßftig'feit  toon  8"^  für  1'^'^  naä)  28  SCagen  nid^t 
beanfpru^t  toerben. 

3u  VI.  2)a  Derfdiiebene  an  unb  für  fic!^  gute  Semente  ^inftd)tti(f>  ii)rer  S3tnbe* 
fraft  ju  ©anb,  toorauf  eS  in  ber  *praj:i§  ja  torjugSmeife  an!ommt,  fid^  fel^r  öerfc^ie» 
ben  üerl^alten  fönnen,  fo  ifl  inSbefonbere  beim  SSergleid)  mel^rerer  Semente  eine  ^rü= 
fung  mit  tiol^em  ©anbjufa^  unbebingt  erforbedid^,  ItS  geeignetes  3Sert)äItniß  na^m 
bie  Sommifffon  3  @.  St».  @anb  auf  1  ®.  ZI).  Sement  an,  tia  mit  3  Zt}.  ©anb  ber 
®rab  ber  Sinbefä^igteit  bei  oerfd^iebenen  Sementen  in  I)inreid^enbem  50ia§e  3um 
?luSbrudf  gelangt.  SS  ift,  um  ju  übereinfiimmenben  Siefultaten  ju  gelangen,  burd^' 
aus  erforberlid^,  überalt  ben  oben  befd)riebenen  9?ormalfanb  anjutDenben,  tia  bie  Äorn= 
große  beS  ©anbeS  auf  bie  gefiigfeitSrefuItate  öon  großem  Sinfluß  ifi.  2)er  S^ormat« 
fanb  joü  rein  unb  trodten  tierwenbet  «erben,  unb  eS  fmb .  lel^mige  unb  anbere  fremb« 
artige  SSe^aubt^eile  burc^  StuSWafd^en  toortier  unbebingt  ju  entfernen,  33ei  einem 
bereits  geprüften  Sement  roirb  bie  Ttägige  $robe,  fowol^l  beS  reinen  SementeS  alS 
beS  SementeS  mit  ©anbmifd^ung,  alS  Sontrolprobe  ein  relatiüeS  Urt^^eil  über  bie 
gleid^mößige  ®üte   ber  SBaare   genjä^ren.    S3on  ganj    befonberm  SBertl^e  würbe  eS 
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Tctn,  »Denn  ia,  roo  btc8  gu  ermöglid^en  ift,  bie  SerreilungSterjud^e  an  gu  biefem  Qtotd 
tonöt^ig  angefertigten  ^robeförpern  auf  SKonote  unb  felbfi  ^ol^re  auSgebe^nt  würben, 
um  ba«  SSert^alten  terfd^iebener  Semente  auc^  bei  längerer  Sr^ärtungSbauer  fennen 
gu  lernen.  33c^uf$  Srgielung  übereinfiimmcnber  5Rcfuhate  ift  eS  ferner  geboten,  äße 
^robeförper  nac^  beren  Slnfertigung  mä^renb  24  ©tunben  an  ber  S!uft  liegen  gu 
laffen  unb  fxe  bann  bi§  gur  Prüfung  unter  SBaffer  gu  legen,  »eil  ein  fürgereS  ober 
längeres  Siegeniaffen  an  ber  2uft  gu  beträchtlichen  3)iffetengen  in  ben  §ePigfeit«. 
refultaten  fü^rt.  2)ie  ^robcförper  bürfen,  wie  in  ber  SRefoIution  ermäfint,  crfi  birect 
Dor  ber  Prüfung  bem  ffiaffer  entnommen  werben,  roeil  ein  längere«  SJerbleiben  an 
ber  2uft  l&ier  ebenfalls  gu  ©c^wanfungen  in  ben  ^efiiglcitSgal^ten  33eranlcffung  geben 
würbe.  53ei  rafd^  binbenben  Sementen  fann  bie  gefiigfeit  »on  8k  mit  3  (S.  Xi). 
tganb  nic^t  beanfprud^t  werben,  weil  je^r  rafc^e  (Semente,  i^rer  Siotur  nad^,  in  ber 
Wegel  fo  l^o^c  35inbefraft  nic^t  befi^en  wie  langfame  Semente. 

SBefc^reibung  ber  groben  gur  Srmittlung  ber  33iubefraft,  2)a 
e§  öor  allem  barouf  anfommt,  bafe  bei  Prüfung  beSjelben  SementeS  an  berf^iebenen 
Crten  möglic^fi  übereinfiimmenbe  SRefuItate  ergielt  werben,  fo  ift  bie  Sommiffion  be» 
müljt  gewefen,  beftimmte  D'ZDrmen  für  eine  burd^auS  glei^mäßige  ißel^anblung  ber 
^robetörper  aufgufteüen.  9iur  bei  genouer  Sin^altung  biefer  im  9iac^|tel^enben  gege- 
benen Siegeln  wirb  cS  mijgliii)  fein,  gu  übereinftimmenben  3a^Ien  gu  gelangen. 

SRan  legt  ouf  eine  gur  2lnfertigung  ber  groben  bienenbe  2JietaU--  ober  SKormor« 
platte  fünf  mit  Safier  getränfte  33lätt^en  ^tie|papier  unb  fe^t  hierauf  fünf  üor^er 
gui  gereinigte  unb  mit  Saffer  angeue^^te  formen.  aJian  wiegt  250g  Sement  unb 
7506  trocfenen  ^iormalfanb  ab  unb  mifdjt  beibeS  in  einer  (gd^ale  gut  burc^i  einanber. 
hierauf  bringt  man  lOOs  Soffer  ^ingu  unb  arbeitet  bie  gange  SWaffe  mit  einem  ©patel 
jo  lange  burd^,  bi§  biefelbe  ein  gleichmäßiges  Slnfe^en  geigt.  SKan  erhält  auf  biefe 
Seife  einen  fe^r  fieifen  Söiörtel,  welcher  ba§  StuSfe^en  tjon  frifc^  gegrabener,  feuchter 
®ibe  l/txt  unb  ftc^  in  ber  ^anb  grabe  noc^  ballen  lägt.  5üiit  biefem  iKörtel  werben 
bie  formen  auf  ein  3)ial  fo  ^oc^  angefüllt,  tia^  fie  ftar{  gewölbt  boU  werben.  Tian 
fd^lägt  nun  mittels  beS  2lnmac^fpatelS,  anfangs  fc^wac^,  bann  ftörfer  ben  überftel^en« 
ben  SKiJrtel  in  bie  ^jormen  fo  lange  ein,  bis  bie  legtern  bic^t  unb  fefi  gefüllt  fxnb. 
Sin  nachträgliches  ^aufbringen  unb  Sinfdtilagen  con  iWörtel  ifi  nic^t  fiatt^aft,  weil 
^ßrobetörper  üon  gleicher  Dic^tigteit  ^ergefiellt  Werben  follen.  SOian  flreic^t  nun  baS 
bie  formen  Ueberragenbe  mit  einem  2)icffer  ab  unb  glättet  mit  bemfelben  bie  Ober« 
flachen.  Dfiac^bem  bie  ^noben  ^inreic^enb  er^ärtert  ftnb,  löst  man  burd^  Oeffnen  ber 
6c^rauben  bie  ijormen  ab  unb  befreit  bie  groben  bon  bem  noc^  an^aftenben  Fließpapier. 

So  eS  barauf  anfommt,  in  furger  3eit  eine  größere  Slnga^l  bon  ^robeförpem 
^ergu(ieQen,  fann  man  bei  einiger  Uebung  aud^  fo  t)erfa^rcn,  baß  man  bie  formen 
fommt  3n^alt  mittels  einer  bre^enben  33ewegung  abgebt,  auf  eine  anbere  platte  ab- 
fegt, burc^  2luftlopfen  lodert  unb  unter  leifem  Siütteln   bie  formen  lot^rec^t  abgießt. 

Um  richtige  2)urd^fd^nittSga^len  gu  erhalten,  fxnb  für  jebe  Prüfung  minbeftenS 
10  ^robeförper  ongufertigen. 

iRoc^bem  bie  ^robeförper  24  »Stunben  on  ber  2uft  gelegen  ^aben,  werben  bie- 
felben  unter  Saffer  gebracht,  unb  ^at  man  nur  barouf  gu  ocfjten,  baß  fie  wä^renb  ber 
gangen  (5rf)ärtungSbaucr  petS  com  Saffer  bebccft  bleiben.  2lm  ^rüfungStage  werben 
bie  groben  unmittelbar  bor  ber  ^Prüfung  ouS  bem  Soffer  genommen  unb  auf  bem 
Srü^Iing  =  i^ic^aeIiS'fc^en  apporot  fofort  gerriffen.  Tlan  bringt  boS  ^robefiücf 
boific^tig   in   bie  Älammern   unb  fielli  ben  Sogebolfen   burc^  angießen  ber    untern 
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Älammer  mittels  be8  §anbräbd^cn§  ^orljontal  ein.  2)ie  ben  Sruc^  beioitlenbe  93e> 
laflung  be§  an  bem  Hebelarm  ^ängenben  Simer«,  loeld^e  butc^  SBaffer,  @anb  ober 
feinen  ©d^rot  erfolgen  !ann,  foß  gteid^mäßig  unb  ol^ne  ®töge  öor  ftc^  gelten  unb  bei 
erfolgenbem  Srudö  jofort  ber  3ulQUf  abgefteüt  werben.  33eim  Slpparat  mit  SoppeU 
^ebet  ergibt  ha^  je'^nfad^e  ©eioic^t  beS  Simer«  jammt  3nbolt  ba§  in  Kilogramm  auf 
1  Ouabratcentimeter  auSgebriidte  S3rud^gen3i«^t.  2e§tere§  !ann  burti^  eigene«  3Btegen 
ober  bequemer  burdb  Iblefen  auf  einer  gebertrage  ermittelt  »erben.  S)a§  Tlittd 
au§  fämmtlid^en  10  SSrudjgenjiditen  ergibt  bie  geftigfeit  beS  geprüften  Sementmörtet«. 
ißefinben  ftd;  jebod^  unter  ben  erbaltenen  3"^^^"  abnorm  niebrige,  fo  ftnb  biefe,  ol5 
burd)  'Jetiler  in  ber  2)arftenung  ber  ^robeförper  oerurfad^t,  oon  ber  SSered^nung  au2» 
jufd^üe^en. 

©egen  biefe  öom  SSereine  für  ^^abrüation  toon  B^^fl^'^"  ^c.  en  bloc 
angenommenen  Slefolutionen  n)urbe  inbeffen  feiten0  Dr.  2B.  3i)i  i  (i^  a  e  I  i  S 
unb  fünf  bebeutenber  ßementfabrüen,  toeil  beren  2lmenbement§  5ur  2tbs 
ftimmung  im  SSereine  ni(^t  gugelaffen  mürben,  folgenber  ^roteft  erhoben. 

S)ie  Untergei^neten  Italien  bie  toon  ber  ©ommiffion  aufgeftettten 
Ülefohitionen  für  nic^t  umfaffenb  genug,  inSbefonbere  bie  ftipulirte 
3Rinimalfeftig!eit  für  ju  niebrig;  [ie  erachten  fici^  Dur(^  biefelben,  auc^ 
bem  SluSlanbe  gegenüber,  beeinträchtigt  unb  Italien  aus  biefen  ©rünben 
i^re  ju  ben  Stefolutionen  V  unb  VI  gefteEten  Stmenbement^  aufrecht 
unb  geben  tiefelben  l;iermit  ju  ^roto!ott. 

„Samenbement  ju  9ftefolution  V.  S)ie  Sinbefraft  bon  ^ort* 
lanbcement  foH  burd^  Prüfung  be3  reinen  (Sementeg  unb  einel  3}iörtel§ 
au0  1  ®.  3:^.  dement  unb  3  @.  %\).  ©anb  ermittelt  toerben.  ^iefe 
Prüfung  foE  auf  B^öf^ft^Ö^^^t  "ß<^  einljeitlid^er  Tlei^ot)e  gefd^el^en  unb 
jmar  an  ^robeförpern  üon  gleid^er  ©eftalt  unb  gleid^em  üuerfd^nitt  unb 
mittele  gleii^er  3ßrrei§ung§apparate.  ®er  üuerfd^nitt  fott  5^'=  betrat 
gen.  2ll§  3^^^^^few"9^^W^^^t  ^"^  =§orm  [inb  bie  toon  grü^ling, 
3Jli(^aeIi§  unb  6omp.  conjiruirten  angenommen  iDorben. 

2lmenbement  juSlefolution  VI.  S)ie  ajlinimaljugf eftigf eit  tott 
reinem  ^ortlanbcement  foH  nac^  7  2:agen  25''  für  1^^=,  nad^  28  Etagen 
35*^  betragen,  bei  2lntoenbung  bon  33  @.  %i).  Söaffer  auf  100  ®,  %^. 
dement  unb  bei  Slntnenbung  ber  Slbfaugung^met^obe.  ©ine  3Jlifd^ung 
öon  1  ©.  %^.  dement  unb  3  ®.  X\).  6anb  foE  nad^  7  Stagen  6'^  für 
l^'^,  na^  28  S^agen  10"  aJiinimaljugfeftigfeit  befi^en,  bei  S^ntoenbung 
öon  12  @.  %^.  SSaffer  auf  100  @.  %i).  SCrodtenfubflans.  ^er  gu  biefen 
groben  öertoenbete  ^Jiormalfanb  foE  baburd^  gewonnen  inerben,  ba§ 
reiner  f(^arfer  ©rubenfanb  mittele  jtoeier  ©iebe  abgefiebt  toirb,  eine! 
fold^en  mit  60  3Jiafc^en  unb  eine§  folc^en  mit  200  3Jiafc^en  auf  l^i'^,  fo 
jh)ar,  baB  na6)  le^term  ber  ©anb  ööEig  liegen  bleibt,  erftere^  aber  öoE' 
ftänbig  paffirt.    ^ie  ^robeförper  muffen  bie  erften  24  ©tunben  an  fcer 
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£uft,  öon  ha  ab  big  unmittelbar  bor  ber  Prüfung  unter  2öaffer  aufbe- 
toa^rt  toerben.  SSon  fd^nett  binbenben  (Sementen  !önnen  bie  genannten 
geflig!eiten   nid^t  beanfprud^t  irerben." 

S)ie  toefentUd^e  S)ifferen5  in  biefen  2lmenbement§  beruht  in  bem 
SSerlangen,  gleichzeitig  mit  ber  öon  ber  Sommiffion  beantragten  Prüfung 
eineg  3)lörtel§  au§  1  dement  unb  3  6anb  au(^  bie  Prüfung  be^  reinen 
ßementeS  auf  ^ugf^ftig^eit  unb  mit  ber  Prüfung  nac^  28  2:agen  auc^ 
eine  fol^e  nac^  fd^on  7  S^agen  üorpfc^reiben.  2ßenn  man  bie  ^MayiS 
ber  ©nglänber,  j^ranjofen  unb  3lmeri!aner  ju  ffiati)e  jiel^t  (e§  liegen  un§ 
bie  Slrbeiten  öon  ©rant,  ©l^ebb,  ßolfon,  3Jiann  u.  21.  bor),  fo 
finbet  man  bei  benfelben  faft  au^fd^liefelic^  bie  Prüfung  be§  reinen 
ßementel  unb  jtDar  nad^  7  2;agen  ober  fürjerer  ^rift  borgefc^rieben. 
2öenn  nun  aud^  OJiic^aelig  bie  ^erborragenbe  2Sid^tigfeit  ber  ^^rüfung 
bon  ©anbmifd^ungen  nad^getriefen  t)at,  fo  ift  bod)  bie  au^fd^IiefeUc^e 
Prüfung  bon  <Sanbmif(^ungen  nic^t  minber  bebentlid)  al§>  bie  be^  reinen 
6emente§.  ©ine  SBaare  barf  nid^t  mit  ber  breifad^en  3)lenge  eines  fo 
ungemein  berfd^iebenen  anbern  Körpers  bermifd^t  iberben,  irenn  biefelbc 
richtig  unb  einl^eitlid^  beurtl^eilt  toerben  foH.  Stiele  @igenf(^aften 
beS  dementes  gelten  in  einer  fold^en  SSerbünnung  gerabeju  unter,  ©obann 
—  unb  l^ierauf  ift  befonberS  ©etoid^t  ju  legen  —  fc^eint  e§,  ba^  au§ 
ber  f^orberung,  nur  ©anbmifd^ungen  jU  prüfen,  bie  |)inau§fd^iebung  beS 
^rüfung^termineS  bi§  auf  4  SSoc^en  aU  not^toenbige,  jebenfallS  fe^r 
berftierflid^e  donfeguenj  fid^  ergeben  l^at.  ^^ür  bie  ^rajiS  !ommt  bem 
3^u|en  ber  7tägigen  ^robe  nid^tS  gleid^.  @rant,  Mann,  felbfl 
(Solfon  ibal^ren  atte  biefer  ^robe,  i^rer  praftifd^en  3öid^tig!eit  l;alber, 
eine  bominirenbe  ©teUung.  2lud^  in  biefer  |)infid^t  finb  bie  geftellten 
2lmenbement§  bead^tenStoertl^. 

2Ba§  ba§  in  ber  Segrünbung  ju  ben  5lmenbementS  aufgefteUte 
3J?otib,  bie  ftipulirte  3Jiinimalfeftig!eit  fei  jU  niebrig  gegriffen,  angebt, 
fo  ifi  bemfelben  fein  großes  ©etnid^t  beizulegen.  2Ser  prüft  unb  oer-- 
gleid^t,  toirb  faum  auf  bie  3JiinimaIfeftig!eit,  fonbern  im  ©egent^eil  auf 
bie  3Jiajimalfeftigfeit  S^lüdfid^t  nel^men.  5Die  ©rträgung,  man  \)ahe  eine 
^ot;e  ©renje  für  bie  9Jiinimalfeftig!eit  auS  bem  ©runbe  nic^t  ftecfen 
tvollen,  um  nid^t  einzelne  burd^  i^re  ßeiftungen  ^erborragenbe  j^abrifen 
ein  JU  großes  Uebergeirid^t  auf  Äofien  ber  anbern  j^abrifen  erlangen  ju 
laffen,  ifi  nid^t  ftid^l^altig.  ^^öl^ere  fieiftungen  einiger  gabrifen  finb  boc^ 
nur  bann  möglid^,  toenn  baS  9lol^material  ein  borjüglid^  geeignete!  ift, 
ober  toenn  forgfältiger  unb  bamit  aud^  foftfpieliger  fabricirt  toirb.  QSeiöen 
Umj^änben  ifl  aber  in  ber  2öertl^fd^ä|ung  einer  SBaare  iebenfattl  ^eii)= 
nung  ju  tragen,  ber  dement  ifi  alfo  naä)  Gualität  ju  ^anbeln. 
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^offentlid^  toirb  fic^  auf  ber  gegebenen  guten  ©runblage,  roelö^t 
bie  obigen  Sefc^lüjfe  sufammen  mit  ben  SlmenbementS  bilben,  eine  allen 
S9ebiirfnif|en  entfpred^enbe  Sfiorm  im  »eitern  SSerfoIg  biefer  2lngelegen= 
l^eit  ergeben.  (©.  189  3.  9  b.  0.  ift  ju  lefen  ,,©terncement"  ftatt 
„6teincement".) 


Seitrag  gur  SlJcrhnoIoöte  des  (Ehlorhalhes ;  üon  Dr.  ^ndinand 
Jurtcr  in  Mtdnfs,  3an£a(hirc,  (Bnslanl 

(©d^Iug  Bon  ®.  80  biefeS  33anbe§.) 

2ßir  betrad^ten  junäd^ft  ben  ©influfe  ber  Äol^lenfäure  unb  jtnar 
a)  bie  2lbforption  üon  Äol^Ienfäure  burd^  ÄaHl^^brat. 
©e^t  man  Äaü^^brat  in  bünnen  Sagen  ber  @intt)ir!ung  öon  ^o^len^ 
fäure  au0,  fo  bilbet  fi(^  be!anntlid^  unter  2lu§fd^eibung  bei  ^pbrat= 
ipafferä  unb  ©ntmidtlung  öon  äßärme  !ol^lenfaurer  Ralt  3)er  SSerlauf 
biefer  Slbforption  toirb  bem  SSerkuf  ber  Slbforption  toon  (S^lorgaS  ä^nlic^ 
fein  unb  benfelben  @efe|en  folgen.  @§  roax  t>on  i^titereffe,  tk  ®efc^tDin= 
big!eit  ber  Slbforption  mit  berjenigen  be§  ß^lorgafe^  ju  toergleid^en. 
3Jlan  bürfte  ertoarten,  ba§  bie  ©efc^iüinbigfeit  ber  Slbforption  ber  ^o^len- 
fäure  öiel  größer  n?äre  all  biejenige  be^  ß^Iore§  unb  jioar,  toeil  erftenS 
bie  28erioanbtfd^aft  bei  Äalfei  §ur  Äo^Ienfäure  größer  ift  aU  jum  S^Ior, 
unb  5tt»eiten§,  tt)eil  bie  2lbforptionifäl)ig!eit  einer  beftimmten  ©d^ic^t 
felbft  größer  ift  für  Äol^Ienfäure  al§  für  (S^lor.  Man  bürfte  ermarten, 
t>a^  in  glei(^en  Otiten  eine  getoiffe  Äaüfd^i^te  gleid^e  ©eroid^te  Äol^Ien= 
fäure  unb  (S^lor  abforbirte.  Um  über  biefe  fünfte  ini  Älare  ju  fom* 
men,  ftettte  id^  mit  bemfelben  Slpparate  3  3Serfud)e  an,  bereu  Stefultate 
in  ä^nlic^er  SBeife  it»ie  früher  beim  ß^lorgai  in  folgenber  S^abeHe  V 
jufammengefteHt  finb. 

S)iefe  58erfud^e  ergeben  nun  junä(|ft  eine  S^otalabforption  üon 
^Dc^fteni  36  Äoblenfäure  pro  ©tunbe.  2)ie  20e  Äaü^pbrat,  ttjeld^e  in 
ber  ©d^ale  fic^  befanben,  ^ätte«  aber  minbeftenS  15s  Äol^Ienfäure  abfor? 
biren  !önnen;  ei  brang  beg^alb  bie  Äol^lenfäure  nur  bi§  ju  ganj  ge= 
ringer  ^iefe  ein.  ©egen  alle  ©ctoartung  ift  bie  Slbforption  ber  Äc^Ien* 
fäure  bebeutenb  langfamer  ai§>  biejenige  bei  (E^lorgafeä ;  benn  eg  abfor^ 
birten  20^  Mf^pbrat  nad^  Zdbeüe  IV  (§8b.  223  ©.  427)  9^,7  6^lorga§ 
pro  ©tunbe  in  ©c^ale  a.  Slud^  bem  33olum  nad^  üer^ält  fid^  bie  2lbforption 
üon  Äo^Ienfäure  ju  ber  bei  (E^Ioreg  ungefähr  lüie  1  :  2.  Slnfänglid^  ioar 
bie  Slbforption  ber  ^o^lenfäure  (menn  man  ba§  abforbirte  Sßolum  aU 
3Jiafe  ber  @ef(^iDinbigfeit  betrachtet)  ganj  ebenfo  rafd^  als  bie  Slbforption 
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Jabeüe  V,    abfcrpiicn  tonÄo^Icnfäure. 
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»erfu(^  I.     ij    Siix\i\d)  11. 

SJerjuc^  III. 

Seit. 
SRinuten. 

Sbforbirte  Äcblenfäure  (in  (Sramm)  auf  ben 
Schalen* 

alba 

b 

a 

b 

5 

10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 
65 
12  ®tb. 

1,6 

2,7 
2J 
2,7 

2,8 

i"2 

1,4 
1,9 
2,3 

2,7 
3,1 
5,7 

1,0 
2,2 
2,7 
2,7 

0,7 
1,3 
1,6 

1,8 

1,4 
2,4 
3,0 
3,0 

3,0 

1,0 
1,4 
1,8 
2"^ 

*  gebe  ©d^ate  mit  20g  Äalf^Jjbrat  c^argirt. 

be§  e^lorgafee  in  frühem  SSerfu^en.  ^n  5  3)iinuten  abforbirten  20^ 
Mf^pbrat  1,4  bis  is,6  CO.^  unb  2,6  bis  3?,5  ß^ror  in  ©d^ale  a^ 
unb  1,0  bis  1^,4  CO2  einerfeitS  unb  1,8  ^lov  anberfcitS  in  10  aJlinu= 
ten  in  ©d^ale  b.  ®iefc  Qa^Un  fönnten  öieÜeid^t  barauf  l^inloeifen,  ba§ 
anfänglich  bie  ©efd^iDinbigfeit  ber  Slbforption  für  Äo^Ienfäure  minbeften^ 
ber  für  ß^Ior  gteid^,  toenn  ni($t  nod^  größer  h?ar,  unb  baB  burd^  anbere 
Umftänbe  biefe  Slbforptionsgefd^ininbigfeit  fel^r  rafc^  abnimmt.  5DieS 
jeigen  au^  bie  SSerfuc^e.  ©c^on  nad^  25  3Jiinuten  ift  bie  2lbforptionS= 
fä^igfeit  ber  <B6)ale  a  faft  ganj  erlofc^en,  föäl^renb  ©d^ale  b  nod^  immer 
lo^Ienfäure  abforbirt.  ^ier  fd^eint  eS,  als  ob  bie  tiefere  taüfd^i^te 
ton  6in^u§  ftiäre.  SRan  barf  bieS  jebod^  mal^rfd^einlid^  nid^t  anber^ 
beuten  als  fo,  bafe  bie  tiefern  ©c^id^ten  baS  in  ben  obem  frei  ge= 
»crbene  SGBaffer  aufnal^men,  baburd[>,  bie  obem  ©d^id^ten  trocfen  legenb, 
bem  ©afe  einen  leidstem  ©ingang  bereiteten. 

^teUt  man  bie  SHefuItate  burd^  Guroen  bar,  fo  fielet  man  leidet, 
baß  anfänglid^  bie  2lbforption  öon  Äo^lenfäure  ganj  fo  »erlief  föie  bie 
beS  ß^IoreS  unb  ber  Dberfläd^e  ber  ©dualen  proportional  n?ar;  bie 
ftörenbe  Urfac^e  iruc^S  mit  ber  2lbforption  unb  mu^  in  bem  frei  ge- 
toorbenen  Söaffer  liegen. 

2lu8  biefen  SSerfud^en  fc^eint  ^eroorjugel^en,  ba§  bie  SSer»anbtf(^aftS= 
traft  eine  S3efd^leunigung  ber  Slbforption  !aum  bewirft,  fonbern  baB  bie 
Slbforption  bon  anbem  rein  med^anifc^en  Sßerl^ältniffen  bebeutenb  me^r 


426 


j^nrter,  jur  ^ed^noIogtefbeS  Sftlotfaüe«. 


abfängt  al§  toon  bcr  SSertDonbtfd^aft ,  obhjo^l,  njo  biefe  fe^lt,  eine  2lb- 
forption  natürlid^  im  (i^emifd^en  Sinne  nid^t  ftattfinben  !ann. 

b)  Slbforption  öon  ©emengen  toon  ß^Iorga^  unb 
Äol^Ienfäure.  Sabforbirt  man  ©emenge  öon  Äo^Ienfäure  unb  (Stjlor- 
ga§,  fo  tritt  neben  ben  fragen  mä)  ben  rein  med^anifc^en  Sinftüffen 
ber  Slugbel^nung  ber  OberfIä(be  unb  ber  ©c^id;tl^ö^e  namentlich  bie  gragc 
in  ben  ^Sorbergrunb,  in  »eld^em  3Ser^ältniB  abforbirt  ber  Äal!  bie  beiben 
©afe?  ^6)  gebe  be§{)alb  in  folgenber  2;abeIIe  VI  nur  bie  9lefultate  ber 
3Serfuc^e  über  ben  ©efammttoerlauf  ber  Slbforption,  o^ne  h)eitere§  beiju* 
fügen.  «Sie  beuten  auf  ganj  biefelben  ©efe^e,  bie  iüir  bei  ber  2lbforption 
be§  ß^loreS  befproc^en.  S)er  fti3renbe  ©influ^  be§  frei  tüerbenben 
2Baffer§  mac^t  fi^  nic^t  bemer!bar.  S)ie  2:Dtalmenge  ber  abforbirten 
©afe  ift  ber  Oberfläche  ber  Sd^id^te  annä^ernb  proportional  unb  errei(^t 
eine  ©röBe,  toeld^e  ber  früher  für  reines  ©^lorgaS  gefunbenen  na'^e 
!ommt.  SiS  fd^eint  alfo,  bafe  bei  ©egentoart  toon  ^lovQa§  bie  ^o^len^ 
fäure  eine  ftorenbe  2öir!ung  nid^t  äußert,  fo  ioeit  ber  Verlauf  ber  2lbs 
forption  felbft  in  33etra(^t  fommt. 

S^abetle  VI.     2Ibfotption  eines  ®emengc§  üon  ®!^Ior  unb  Äol^Ienf äure. 


c 

SBerfi 

totalmenge  abfcrbirter  ®afe. 

3ett. 

gjJin. 

IC^  I. 

Sßerfu^  II. 

33erfu(^  m. 

a 

b 

a 

b 

a 

0  ' 

0 

0 



— 

5 

2,5 

— 

2,5 

— 

— 

10 

1,6 

— 

1,8 

5,0 

15 

4,4 

— 

4,7 

— 

— 

20 

— 

2,4 

— 

2,6 

7,0 

25 

5,8 

— 

6,0 

— 

— 

30 

— 

3,0 

— 

3,1 

8,5 

35 

6,8 

— 

7,0 

— 

— 

40 

— 

3,3 

— 

3,5 

— 

45 

7,5 

— 

7,6 

— 

— 

50 

— 

3,6 

— 

3,9 

— 

55 

8,0 

— 

8,1 

— 

— 

60 

— 

3,9 

— 

4,1 

— 

65 

8,3 

— 

8,6 

— 

— 

70 

8,6 

4,1 

— 

4,3 

— 

75 

— 

— 

8,9 

— 

— 

S)ie  ju  biefen  SSerfud^en  öertoenbeten  ©afe  tüurben  anal^firt,  um 
baS  ^Serl^ättni^  toon  S^Ior  unb  ^ol^lenfäure  barin  feftjuftellen.  ©benfo 
njurbe  bie  im  tal!^t;brat  abforbirte  Äo^lenfäure  unb  ba»  ß^lor  barin 
beftimmt.  golgenbe  %aMe  VII  jeigt  bie  3a^Ien  überfid^tlid^  unb  auf 
ißer^ältniffe  ber  3Solume  umgered^net» 
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lobeüe  VIL    Ser^ältntffe   beS   abforbirtenS^toreS  jur  Äo^lenfäute. 


33crfu(^  1. 

SBerjuc^  11. 

SBerjuc^  III. 

CO2 

Gl 

CO2 

Cl 

CO2 

Cl 

3m  ®a»gemenge  war  i 
ocr|anben           ) 

3n  ©d^ale  a  würbe    ) 
cbforbirt             ^ 

3n  (Bäial:  b  würbe   / 
abforbtrt            ^ 

1 
1 
1 

1,07. 
0,831 
0,755 

1 
1 

1 

14,3 

7,27 
5,30 

1 
1 

15 
10 

erfud^ 

Slbjorbtrt 

Schale  a            Senate  b 

Senfion 
be§  e^IoreS 

1    . 

S 
.    4,92  Cl      . 

g 
.    2,41  Cl 

.    .    0,51 

2     . 

.    8,25 

.     3,75 

.    .    0,93 

3    . 

.    8,17 

♦      — 

.     .    0,94 

ber  Äo^knfäure 

1     . 

S 
.    3,68  C  0-2 

S 
.     1,99  CO2 

.    .    0,49 

2     . 

.    0,71 

.    0,45 

.    .    0,07 

3    . 

.    0,50 

.      — 

.    .    0,06. 

S)ie  in  öorftel^enben  Stabelten  enthaltenen  S^^en  lehren  un§,  ba§ 
ber  Äal!  bie  Äol^tenfäure  unb  bag  S^lor  in  anberm  SSer^ältniffe  ab)cx- 
birt  aU  in  bem  im  ©afe  urfprünglid^  gegebenen,  unb  jtoar  l^at  bie 
Äoi^Ienfäure  offenbar  ben  ^^orjug,  S)ieö  ift  leidet  öerftänblid^.  2Bie 
»ir  fpäter  fe^en  loerben,  jerfe^t  bie  Äo(;Ienfäure  ben  (5^Ior!aIf.  S)ie 
oberfte  ^alffd^ic^te  !ann  bell^alb  noö)  Äol^Ienfäure  abforbiren,  nad^bem 
fd^on  längfi  ba§  SlbforptionSüermögen  für  S^Ior  erlojc^en  ift.  2)iefe 
3a^len  jeigen  ferner,  baB  bie  Slbforption  t)on  (£^Iorga§  auc^  ^ier  lüieber 
faft  genau  ber  Dberfläd^e  ber  ©dualen  proportional  ift  unb  mit  Der 
S^enfion  be§  @afe§  tüäd^ät.  2let)nlid^e  3Ser^äItniffe  ergeben  fic^  für 
^o^Ienfäure. 

%üx  bie  ^rayi^  ift  ber  lrid;tigfte  Umftanb,  'oa^  bie  ^o^Ienfäure 
öorjugätreife  abforbirt  toirb.  ß^  erflärt  biel  bie  2;^atfac^e,  Dafe  in 
5)eacon'»  Kammern  berjenige  ©l;lorfalf,  föeld^er  an  ber  ©intrittftellc  beä 
ßl^lorgafe^  fic^  bilbet,  immer  fd^lräd^er  ift  aU  ber  übrige,  unb  ba^  bie 
erfte  Kammer  eine^  <Spfiem§  tl^eillneife  einen  Sieinigunglapparat  für  tia^ 
^lov  bilöet. 

9kd^bem  ipir  nun  bie  Slbforption  ton  ß^Ior,  Äo^lenfaure  unb  ton 
©emengen  beiber  ©afe  unterfud^t,  bleibt  nur  nod^  übrig,  über  bie  ©in^ 
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tt)ir!ung  toon  Äol^lenfäure  auf  ^loxMt  ettraS  beijufügen.  2luf  ba« 
eigentpmlid^e  SSer^alten  be§  6^lor!al!e§  ber  Äo^Ienfäure  gegenüber  bin 
\ä)  burd^  21.  ^arnell  in  ©egentoart  üon  ^rof.  ßrace-Saltoert 
aufmer!fam  gemad^t  lüorben.  ^arnell  toerfid^erte ,  bafe  nad^  feinen 
SSerfud^en  ^lovMt  burc^  Äo^lenfäure  üollftänbig  jerfe^bar  fei  —  fo 
nämlid^,  bafe  fämmtlic^eg  ß^lor  al§  ß^Ior  gasförmig  enttoeid^e,  inenn 
trodfne  Äol^Ienfäure  über  trodnen  d^oxMt  geleitet  ttjerbe.  2Bar  bie§ 
njirflid^  ber  gaU,  fo  fonnte  im  ^loxtall  fein  ß^Iorcalcium  öor* 
^anben  fein. 

^ä)  ^abe  ju  toerfd^iebenen  9Jialen  ben  SSerfnd^  au§gefü§rt,  e§  ift 
mir  immer  gelungen,  bebeutenb  mel^r  alä  bie  |)älfte  be§  oy^birenben 
(Sl^loreS  auSjutreiben  unb  ein  ^robuct  ju  erhalten,  ml6)e§>  c^lorometrifd^ 
einen  ©e^alt  an  ß^Ior  nid^t  er!ennen  liefe  ober  bod^  blo§  einen  geringen. 
6§  ift  mir  niemals  gelungen,  fämmtlid[)e0  ß^lor  bur(^  Äo^lenfäure 
auäjutreiben. 

2)er  burd^  Äo^lenfäure  jerfe^te  ß()lor!al!  ried^t  nac^  unterd^loriger 
©äure,  enthält  1,5  ^roc.  ©^lor,  föeld^e  fid^  d^lorometcifd^  nad^hjeifen 
laffen,  alfo  enttoeber  in  gorm  öon  unterd^loriger  6äure,  ober  alg  nod^ 
unjerfe^te  bleid^enbe  SSerbinbung.  3)ann  finben  fid^  nod^  4  bi*  8  ^roc. 
e^lor,  ttjeld^e  fid^  nad^  S3el^anblung  mit  fd^toef liger  ©äure  ober  falpetriger 
6äure  mit  ©ilberlöfung  nad^tneifen  laffen,  bereu  größter  Stl;eil  ebenfattg 
bur^  !o4)enbe  ßifend^lorürlöfung  fid^  beftimmen  läfet.  ®iefe  finb  alfo 
in  §orm  üon  d^lorfaurem  Roll  üorl^anben,  tt)obei  ba§  toä^renb  ber 
S3ilbung  öon  ß^lorat  entftel^enbe  ß^lorcalcium  mit  eingefd^loffen  ift. 

®ie  Urfac^e  biefer  S^loratbilbung  mag  in  ber  ©riüärmuug  ju  finben 
fein,  toeld^e  bei  ber  ^^i^fe^^ng  ftattfinbet.  ^6)  glaube  aber,  fie  fei 
üielmel^r  auf  Sled^nung  einer  fecunbären  (Sinmirfung  be§  ßl^lorgafeä  auf 
ben  nafe  getoorbenen  fo^lenfauren  ^al!  unb  ben  nod^  unjerfe^ten  ß^lor^ 
fal!  JU  fc^reiben.  5ßon  ben  üielen  ^ßerfud^en,  loeld^e  id^  in  biefer  Slid^s 
tung  angefteEt  l^abe,  tuitt  id^  nur  einige  l^ier  anfül^iren;  fie  lauten  faft 
atte  gleid^. 

1)  @tn  e^Iorfolf,  ioeld^er  38,5  *Pvoc.   ofijbirenbeS  ©16lor  enthielt,  trurbe  mit 
to^Ienfäure  be^nbelt.    9iad^bem  er  fid^  in  eine  breiige  iWaffe  üerwanbelt,   wuibe  er 
onal^firt;  eS  ergaben  fid^,  auf  baS  urfprüngtid^e  ©eniic^t  bereci^net: 
1,5  ^roc.  Sl^Ior  alS  getoö^nlid^e  bleid^cnbe  SSerbinbung 
6,0  ^roc.  e^lor   al§    (S^lorat    unb   juge^örige»   S^Iorcalcium   (1,00  Cl    al§ 

CI2O5,  ba§  übrige  al8  S^torcalcium) 
12,5  «ßroc.  Äotalc^Ior. 

3ie^t  man  öom  Sotald^Ior  bie  ©umme  ber  beiben  anbem  Qa\)Uti  ab,  jo  bleiben 
5  ^roc.  S^tor  in  gorm  öon  (S^lorcatcium.  SDer  obige  et)lorfoIf  enthielt  aber  fein 
©l^Iorcalcium.    ÜKan  !ann  beS^alb  bie  38  ^roc.  dijlox  folgenberma0en  üertl)eilen: 
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(   21  ^toc.  e^tor  als  freies  S^lor 

di  entwichen         |     5     ,,         ,,  ,,  unterc^Iortge  Säure 

1,5  „         „  „  bleid^enbe  SSerbinbung 

(53  blieben  jurüd  \     1,0  „         „  „  Sakiuind^Iorat 

10,0  „         „  „  Sblorcaicium. 

38,5  <Proc. 
2)  @in  anberer  S^Iorfatf  öon   36,5  $roc.  S^lorge^olt  würbe  äl^nti^  be^anbett 
nnb  ergab  folgenbe  Stefultate,  auf  ba§  urfprünglid^e  ®ett)tcf)t  beredjnet: 
1,2  ^roc.  Cl   aU  bleid^enbe  SSerbinbung 
4,6      „       „     „     Sl^torat  unb  jugel^örigeS  Sfilorcalcium 
6,5     „     Sotalol  lor. 
^ierauS  ergibt  ^ä): 

(  29,3  ^roc.  efilor  d§  freiet  S^Ior 
entmc^en  j     q.^      unterc^Iorige  Säure 

1,2      „         „      „     bleidjenbe  SSerbinbung 
SBleiben  jurücf       •      0,76    „         „      ,.     CI2O5 
'-     4,54    „         „      ,.    CaCl,. 


36,50  $roc. 
3)  @tn  anberer  S^Iorfalt,  38,5  $roc.  Sl^tor  ent^oUenb,  ergab  nac^  3^^f2fe"ng: 
1,5  ^roc.  Sf)Ior  al§  bleic^enbe  SSerbinbung 
4,25    „         „       „     S^orat  unb  äuge^örige§  S^Iorcatcium 
9,14    „      ^otalc^Ior. 

V   25,97  ^roc.  S^tor  al§  freies  S^lor. 
(g§  entwiienalioj     339      ^^        ^^       ^^    ^^^^^ 

,•     1,50     „        „       „     bleid^enbe  SSerbinbung. 
@§  bleiben  jurücf-      0,71      „        „       „    S^torat. 
'     6,93      „        „        „     CaClj. 

38,50  ^roc. 

S3ei  biefen  Slefultaten,  bie  atte  für  ftd^  felbft  fpre<^en,  brauchen 
tüir  un§  !aum  länger  aiifju^alten.  SBarum  ba§  SSerl^ältniB  öom  freien 
ßl^Ior  jur  unterd^Iorigen  Säure  hjec^felt,  l^abe  i^  nid^t  unterfuc^t.  SJie 
S3ilbung  be§  ©i^IoratS  erüärt  fid^  leidet  burd^  bie  be!annte  Srfd^einung, 
baB,  trenn  freie!  (S^Ior  auf  naffen  fol^Ienfauren  Äal!  eintr»ir!t,  üiel 
unterd^Iorige  Säure  fi(^  bilbet,  meiere  \e\)V  xa)6)  fi(^  in  ß^Iorfäure  um^ 
ipanbelt.  S)ie  3Serfud^e  erflären  aud^,  »eSbalb  in  fo^lenfäurereic^em 
®]()Ior!ar!e  immer  ß^Iorat  gefunden  njirb,  tpeld^el  im  guten  ß^Ior: 
!al!e  fe^tt. 

Heber  ben  ettraigen  ©inftufe  ber  im  ß^Iorgafe  enthaltenen  6alj: 
fäurc  auf  ben  S^orfalf  l)ahe  i^  feine  Unterfud)ungen  gemacht,  föeil 
bie  (Salgfäure,  n)ie  ertnä^nt,  fo  leidet  fid^  entfernen  läfet. 

3!)ie  einjige  anbere  fd^äbli^e  33eimengung  be§  G^Iorgafe!  ift  ta^ 
SGBajfer.  S3ei  ber  altern  3J?etl^obe  ber  ß^Iorerjeugung  fctro^l  aU  bei 
SGBelbon'l  5ßroce§  tüenbet  man  ba!  gettjafd^ene  G^IorgaS  na§  an.    Söeit 
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l^ier  t>a§  ß^lorgaS  concentrirt  ift,  fo  fommen  auf  100  ®.  %^.  ^lox 
nur  0,6  biä  0,8  @.  ':ii>.  SBafferbampf,  unb  auf  100  ©.  %\).  (S^lorM! 
p(i^fteng  0,2  big  0,3  ®.  2:|).  geud^tigfeit,  »el(^e  burc^auS  unfc^äb^ 
lic^  finb. 

3)ag  mittele  S)eacon'ä  ^roceB  erjeugte  ß^lorgaS  entl^ält  nur  15  SSol. 
$roc.  (S^lor  unb  fe^r  oft  no<^  weniger.  @§  ift  ebenfattS  mit  SBaffers 
batnpf  gefättigt.  @g  fatten  ^ier  auf  100  SC^.  6^lor  8  bil  10  X^. 
äöaffer  ober  auf  100  %^.  S^lorM!  3  bil  4  X^.  §eud;tig!eit.  3tt)ar 
lonnte  guter  S^Ior!al!  3  bi^  4  ^roc  SBaffer  aufnehmen,  ol^ne  grabe  ju 
breiig  äu  toerben,  aber  bie§  ift  aud^  nid^t  bie  größte  ©d^toierigfeit,  meldte 
ber  2Bafferge^lt  be§  toerbünnten  (Sl^loreS  mit  fid^  bringt.  S)er  größte 
©(^aben,  ioelc^en  ba§  im  ®afe  entl^altene  SBaffer  anrichtet,  ift  ber ,  bafe 
e§  5ur  S3ilbung  einer  für  ba§  @ag  nur  fd^ioer  burd^bringlid)en  ©c^id^te 
SSeranlaffung  gibt  unb  fo  bie  2lbforption  Der  jur  33ilbung  üon  oott: 
gräbigem  ß^lorfalfe  nötbigen  3Jlenge  S^tor  t>erl;inbert.  Q\i  gleid^er  ß^^t 
begünftigt  bal  SBaffer  ebenfalls  bie  Silbung  bon  ß^Iorat.  3Jian  mu^ 
beS^alb,  lüill  man  mit  oerbünntem  ß^Iore  guten  ßl^lorfal!  barfteHen, 
bie  @afe  üoUftänbig  trodfnen.  S)iel  gefd^ie^t  in  ^o!e§t^ürmen ,  toeld^e 
ben  getüöl^nlii^en,  gur  ©onbenfation  öon  ©aljfäure  öerioenbeten  SCbürmen 
ganj  ä^nlid^  finb,  aber  Heiner,  unb  mit  ©(^tnefelfäure  befd^icEt  n)erben. 
2lnfang§  tt)enbete  man  ß^lorcalcium  an ;  man  begegnete  aber  fo  großen 
6d^tDierig!eiten  unb  bie  Stirodnung  toar  fo  unooUftänbig,  bafe  man  \iä) 
gestnungen  fat),  §ur  ©(^noefelfäure  ^i^f^wd^t  ju  nehmen. 

2lu^  bie  Äo^Ienfäure,  toenn  fie  öorl^anben,  gibt  burd^  SluSfd^eibung 
öon  SSaffer  jur  33ilbung  einer  Prüfte  SSeranlaffung  unb  oerjögert  fo 
bie  Stbforption,  aber  bebeutenb  n?eniger  aU  im  @afe  oori^anbeneS  äßaffer. 

^at  man  aber  fämmtlic^eä  Sßaffer  unb  fämmtlid^e  ^o^lenfäure  fo 
gut  ai§>  möglid^  jurücEge^alten ,  fo  lä§t  fid^  benn  auä)  mit  üerbünntem 
ß^torgafe  leidet  ganj  bod^gräbiger  ß^lorfalf  erzeugen,  loie  bie§  je^t  üon 
üerfd^iebenen  gabrüen,  rotl^e  2)eacon'S  ^erfa^ren  eingeführt  ^aben,  §ur 
Genüge  conftatirt  ift. 

III)  ©influB  ber  äßärme  auf  ben  ß^lorfalf. 

@§  ift  eine  be!annte  ^^atfad^e,  ba^  e§  im  äöinter  öiel  leichter  ift, 
guten  ßi)Iorfalf  ju  bereiten,  aU  im  ©ommer.  3^^^  ^^"  ^^  öon  ^abri= 
!anten  oerfic^ert  roorben,  bafe  bei  großer  Äälte  bie  Slbforption  be§  ß^Ior^ 
gafel  fe^r  öiel  langfamer  fei,  ja  in  eingelnen  pllen  ganj  aufhörte;  i6) 
f)aite  aber  nod^  feine  ©elegen^eit,  biefe  ©rfd^einung  felbft  ju  beohad/ten 
unb  i)abe  aud^  feine  einfc^lagenben  ^erfud^e  gemad^t.    (£§  ift  aber  leidet 
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benfbar,  bafe  bie  2tb[orption§gefd^minbig!eit  mit  ber  3:emperatur  junimmt, 
tt)ie  bieS  ja  für  öiele  d^emifd^e  ^roceffe  bie  Siegel  ift. 

©teigt  bie  Temperatur  in  ber  Kammer  über  eine  geföiffe  ©renje, 
fo  üertoanbelt  [id^  ber  fonft  feinpuberije  ß^lorfalf  in  eine  !rumelige 
9Waffe,  ipeld^e  man  fofort  al§  über^i^teu  G^Iorfalf  erfennt.  ®ie  2lb: 
forption  be^  ©afe§  ift  anfänglich  fo  rafd^  unb  bie  2öärmeentlr>ictlung  fo 
bebeutenb,  ba^  immer  ber  ©^lorfalf  oberfläc^lid^  mit  biefer  !rumeligen 
3Jiaffe  bebedt  erfd^eint.  2ßitt  man  alfo,  Voa§>  lüo^I  in  ber  ^^^^i^i^ft  9^= 
f4)e^en  mag,  ßl^lorfalE  fd^neller  fabriciren,  al§>  bie  je^igen  Slpparate  eS 
erlauben,  fo  mu§  man  junäd^ft  bafür  forgen,  ba§  bie  freiJiterbenbe 
Sffiärnie  fd^neU  genug  abgeführt  iüerbe.  S)ie§  i^at  §um  Seifpiel  9t  i  b  b  e  l 
in  feinem  rotirenben  SIpparat  get^an.  (@nglifc^e§  patent  9tr.  2316  öom 
Ö.  1875.) 

3laä)  meinen  eigenen  SSeftimmungen  beträgt  bie  bei  ber  ^ilbung 
ton  36proc.  6^lor!aI!  frei  toerbenbe  SBärme  195'^  für  eine  ©eit>id^t§= 
ein^eit  6^Ior!al!.  ©oll  alfo  in  ber  Kammer  bie  Stemperatur  50°  nie 
überfteigen,  fo  muffen  bie  Söänbe  ber  Kammer  an  bie  Umgebung  in 
ber  3ßitein^eit  ebenfo  üiel  SßJärme  abgeben,  aU  im  ;3nnern  toä^renb 
biefer  ^^it  f^ci  tnirb.  ®a|  bieg  im  SBinter  fel^r  öiel  leidster  gefd^e^en 
!ann  aU  im  ©ommer,  ift  felbftterftänblid^.  ©inb  bie  Kammern,  toie 
bie^  ie|t  faft  immer  ber  %aU  ift,  aul  3)ietaIIplatten  (Gifen  ober  58Iei) 
gefertigt  unb  öor  ben  birecten  ©onnenftra^Ien  gefc^ü|t,  fo  ift  biefe  S3e= 
bingung  föenigftenS  für  bie  3)urcf)fd^nitt§temperatur  ber  Sommermonate 
erfüllt.  53ei  Kammern,  bie  au^  Steinplatten  gufammengefe^t  finb,  be= 
barf  e§  aber  ber  befonbern  Sered^nung.  (Sine  fold^e  S3ered^nung,  für  bie 
2)eacon'fd^en  Kammern  angeftettt,  geigte,  ba^  bie  ©c^ief erplatten ,  au§ 
benen  biefe  jufammengefe^t ,  nid^t  SBärme  genug  burd^Iaffen,  um  e^  gu 
geftatten,  concentrirteS  ß^lorgaS  in  benfelben  gu  t>ertrienben.  @^e  bie 
burd)  bie  SBänbe  öerloren  gel^enbe  SBärme  ber  im  Innern  crjeugten 
gleich  !äme,  hjürbe  bie  Temperatur  im  ^nnern  auf  70  bi§  80"  fteigen. 
S)ie  ^rayiS  l^at  auc^  bie  Unmöglid^feit  ber  3Seripenbung  bei  concentrirten 
©afes  in  biefen  Kammern  beftätigt.  Ol;ne  biefel  @al  erft  mit  Suft 
ju  öcrbünnen,  lä^t  fid^  bamit  fein  guter  ß^Iorfalf  l^erfteUen. 

S)ie  Umtoanblung,  n}eld^e  ber  6^Ior!alf  bei  Ueber^i^ung  erleibet, 
hite\)t  in  ber  Umfe^ung  einel  Stl^eilel  ber  bleic^enben  S3erbinbung  in 
S^Iorat  unter  SSerluft  einel  3:^eilel  ©auerftoff.  ©in  über^i^ter  ß^Iors 
falf  enthält  immer  mel^r  (Stjlorcalcium,  all  bem  gebilbeten  (S^lorat  ent-- 
fpric^t,  njal  fi4>  bei  ber  2lnalpfe  baburc^  äu  erfennen  gibt,  ba§  bie 
3;itration  mit  ©ilberlijfung  nad^  üorangegangener  9lebuction  ber  Q^^ox- 
fauerftoffterbinbungen  immer  me^r  S^lor  anjeigt  all  bie  mit  foc^enber 
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©ifenlöfung  aufgeführte  ß^lorbeftimmung.  33ei  ber  3lnti3enbung  tjon 
concentirtem  ß^IorgaS  in  S!)eacDn'fc^en  Kammern  erl^ält  man  immer 
folgen  ß^lorMf.  S3ci  ber  bünnen  Sage  öon  Äal!  unb  ber  großen 
Oberfläche  !ann  bie  fe^r  rafd^  entlnidelte  2Bärme  in  bem  toer^ältnifemä^ig 
bef(i^ränften  9taum  unb  ben  bicfen  2öanbungen  nic^t  fd^nett  genug  ent? 
iDeid^en.  $Der  Äammerraum  beträgt  hei  bem  alten  ©^ftem  ettoa  45'-^™ 
für  1"^  ®l;Ior!aI!  tüöc^entli^er  ^robuction,  tnä^renb  bei  ben  ?Deacon'fd^en 
Kammern  ber  9iaum  nur  ettüa  15*^*^°^  beträgt.  ®ie  SSerbünnung  beö 
ß^IorgafeS  ift  alfo  für  biefe  Kammern  eine  eben  fo  not^toenbige  Sebin^ 
gung,  al§  umge!e(;rt  bie  SluSbei^nung  unb  geringe  ^icte  ber  Äalffd^id^te 
für  bie  2lbforption  be§  ßI;lorgafe§  eg  finb.  SBiH  man  SSelbon'fc^eS  S^Ior^ 
^aS  öeriuenben,  fo  muB  e0  erft  mit  Suft  üerbünnt  unb  bann  aud^  ge= 
tro(!net  inerben,  fonft  gelingt  bie  gabrifation  be§  ß^lorfalfe^  in  S)eacon'- 
fc^en  Kammern  mit  biefem  @afe  ni(^t. 

^utüeilen,  aber  fe^r  feiten,  !ommt  e§  öor,  ba^  ber  ß^lorfal!  in 
ben  j^äffern  fic^  bebeutenb  er^i|t  unb  jerfe^t.^  3Jtan  i^at  bie§  auf  'Steä)-- 
nung  ber  nid^t  gleid^mä^igen  SSert^eilung  be§  2öafferl  gef(|rieben.  (Sl 
mag  bie§  aEerbingl  bajn  beitragen.  Sffiäre  bie§  aber  toirüic^  bie  Urfad^e, 
jo  müBte  biefe  @rf Meinung  öftere  auftreten.  Qn  ber  ^abri!  toon  ©alfell, 
^eacon  unb  (Somp.,  iro  me^r  aU  100^  ^loxMt  tüöd^entlic^  fabri- 
ärt  toerben,  ift  mir  innerhalb  10  ^a^ren  nur  ein  ein§ige^  %a^  üorge; 
fommen,  meld^eS,  irie  bie  Slrbeiter  eS  nannten,  fic^  entjünbete.  Sagegen 
!ommt  e^  häufig  üor,  bafe  ß^lorfalfabfäEe,  irelc^e  mit  (£ägefpänen  in 
.^erü^rung  !amen,  fel)r  fi^nell  fic^  ertüärmten,  bie  beim  ©rinärmen  ftetS 
fi(^  jeigenbe  rot^e  ^^ärbung  annahmen  unb  ßi^lorgaS  auSftoBen.  ^c^ 
bin  bai^er  geneigt,  bie  ©rfd^einung  atif  §ufällige  SSermengung  mit  orga- 
nifd^en  ©ubftaujen  gu  fc^ieben.  Sag  erlrä^nte  ^a^  ß^lorfal!  verbreitete 
mä^renb  48  ©tunben  einen  fo  ftarfen  ß^lorgeruc^,  baB  i^m  nid^t  beiäu« 
fommen  inar.  5Rac^  beenbigter  ^^i^f^^ung  fanb  man  baS  SSolum  beg 
^alfel  bebeutenb  berminbert.  @§  ^atte  berfelbe  fid^  in  einen  l)arten 
klumpen  üerlüanbelt.  @ö  enthielt  ber  Sl^lorfal!  bon  urfprünglid^ 
35,5  ^roc.  oypbirenbem  ß^lor  nur  noc^  33,5,  auf  ba§  urfprünglic^e 
^emic^t  berechnet,  con  welchem  aber  nur  1,5  ^roc.  mit  arfeniger  (Säure, 
14,5  ^roc.  mit  fod^enber  ©ifenlöfung,  bie  übrigen  burd^  ©ilberlöfung 
i)eftimmbar  toaren.    Sie§  entfprid^t 

2    ^rcc.  ß^lor  üöUig  cerloren, 
2,16  „        „     aU  ßl;Iorfäure  öor^anben, 
31,34  „        „      aU  (S^lorcalcium     „ 
tinb  einem  ^erluft  bon  4,7  ^roc.  ©auerfloff. 

6  »gl.  bagegen  Dpi,  1875  215  236.  Sie  3?eb. 
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^ä)  öerfud^te,  biefe  freitüiHige  3ßtfe|un9  baburc^  nad^jua^men,  ba& 
tc^  ben  ß^Iorfal!  einfad^  er^i^te:  1)  ©in  ß^lorfalf  nad^  2)eacon'0  3Sers 
fal^ren  bereitet,  entl^altenb  37,5  ^roc.  ßl^Ior,  irurbe  bi§  jum  ©lü^en 
cr^i^t.  3)er  ©en}i(^t5üerluft  betrug  27,4  ^roc.  3luf  baS  urfprünglid^e 
@en)id^t  bered^net,  ergab  fid^  28,25  ^roc.  reftirenbeg  6§Ior.  —  2)  Gin 
anbereä  3}iufter  G^Iorklf,  nad^  SBelbon'S  SSerfal^ren  bereitet,  ergab,  ba^ 
öon  36,5  ^roc.  ß^Ior  nod^  27,68  nad^  bem  ©lullen  üorl^anben  tnaren. 
Sei  beiben  3)?ufiern  ergab  fid^  ein  SSerluft  öon  ungefähr  %  be§  toor-- 
tjanbenen  (Eljlore^.  Um  ju  entfd^eiben,  ob  bieä  ettpa  bal^er  rii^re, 
t)a^  CljOg  fid^  entföidtelte,  föurbe  ber  6^Ior!aI!  in  einer  9letorte  erl^i^t 
unb  bie  ®afe  aufgefangen,  nad^bem  fie  erft  burc^  Kalilauge  paffirten. 
3)ie  Slnalpfe  ber  Kalilauge  ergab,  ba§  biefe  nic^tg  als  reineS  ß^Iorgaö 
abforbirte  (beren  Oy^bationSöermögen  entfprad^  genau  i^rem  ß^Iorge^alt). 
2)aS  aufgefangene  @a§  irar  reiner  ©auerftoff.  @g  tuar  alfo  in  biefer 
SRid^tung  !ein  ®runb  öorl^anben,  tüarum  genau  ein  V4  ^^ox  fid^  öer- 
flüchtigen  fottte;  bie  Urfad^e  fonnte  je^t  bloS  noc^  barin  liegen,  bajs  ber 
6i()lorfalf  fid^  beftrebt,  ein  getüiffeS  SSerl^ältniB  t>on  ßl^lor  unb  ©auerftoff 
ju  ^interlaffen.  2öenn  bem  fo  träre,  fo  müßten  öerfd^ieben  ftarle  6^Ior= 
falfmufter  aud^  üerfd^iebene  3}Zengen  ß^lor  öerlieren.  ^ä)  conftatirte 
aud^,  iia^  bieä  ber  %aU  ift. 

ßin  27proc.  ß^lorfal!,  bargeftellt  burd^  innige^  SSermengen  toon 
37,5  iproc.  e^lor!alf  mit  Äalfl^^brat,  ßerlor  beim  ©lullen  nur  0,88  ?Proc. 
G^lor.  —  ©in  29proc.  ß^lorfalf  au§  ^eacon'S  Kammern  (nid^t  öoH-- 
ftäubig  fertig)  öerlor  ebenfalls  nur  0,8  ^rcc.  ß^lor.  ^ierauS  fc^eint 
l^erüorjugel^en,  ha^  ein  fd^toad^er  ß^lorfalf  beim  ßrl;i^en  !ein  ß^lor, 
ober  bod^  nur  iüenig  verliert,  unb  ba^  ber  Sßerluft  bei  ^ö^erm  6^lor= 
gel^alt  größer  tpirb.  G§  ift,  al§  ob  immer  annäl;ernb  tk  ^erbinbung 
CaOCaClj  jurücEbliebe. 

@§  fd^einen  mir  biefe  9lefultate,  jufammen  mit  benjenigen,  tceld^e 
bie  3ß^fß^""9  ^^^  (El;lorfaIfeg  burd^  Äo^lenfäure  barftellen,  aU  eine 
6tü^e  ber  Slnfid^t:  ß^lorfalf  fei  eine  eigentpmlid^e  33erbinbung  unb 
enthalte  fein  fertig  gebilbeteS  S^Iorcalcium. 

äBeitere  t^eoretifd;e  ©peculationen  über  bie  Formeln  bes  ß^tcr^ 
!alfeg  überlaffe  id^  2lnbern.  ©1  lüar  mir  barum  gu  t^un,  bie  ^aupt= 
factoren  in  ber  ^abrifation  be§  ßljtorfalfes  ju  beftimmcn  unb  St^at; 
fachen,  meiere  bei  S8ertt?enbung  üon  S)eacon'S  Äammerfpften  etwas 
befrembenb  t>orfcmmen  muffen,  gehörig  ju  beleu(^ten. 
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Interfuchung  üon  zmi  m  ^naim  (lütähren)  üorftomnunden 
Saolittfitt^;  ton  Dr.  toi  Si|[thof. 

^er  Kaolin  9lr.  1,  eittgefprengt  in  2lbern  eineg  großem  33e(fen= 
lagert,  bilbet  fd^öniDei^e  ©tüc!e  ol^ne  irgenb  treidle  f^tbare  Unreinig^ 
feiten  ober  frembartige  S3eimengungen ;  ftettentücife  ift  !aum  ein  ©tid^ 
ins  ©elblid^graue  ju  bemerfen.  ®ie  3Jiaffe  ift  gleichmäßig  feinförnig, 
bid^t  unb  jiemlid^  feft;  fie  fd^neibet  fid^  glatt,  unb  bie  ©d^nittftäd^e  ift 
ettoaS  fettigglänjenb ,  abfärbenb,  ber  Sru^  erbig  bis  felbft  mufd^elig. 
S3eim  Verreiben  !nirf^t  bie  3Jlaf[e  fühlbar,  im  @an§en  jebod^  roenig. 
S)er  beigemengte  ©anb  ift  fe^r  feinförnig.  ©ine  ^robe  gerfättt  in 
äöaffer  unter  fingenbem  3^i<^ß"/  t^^ilS  jn  ^uloer,  t^eils  in  ©tücfdfien, 
bie  fi(^  länger  unb  felbft  aud^  bei  fortgefe^tem  ^od^en  galten;  biefelben  finb 
aber  alsbann  leidet  jerbrüdbar  unb  geben  eine  fotc^e  bilbfame  SJiaffe, 
irie  fie  bei  Kaolinen  red^t  feiten  erl^alten  toirb.  SSerfud^t  man  bie  fein 
jerriebene  3Jiaffe  ju  fd^lämmen,  fo  l^interbleibt  nur  ein  fe^r  geringer 
9lüdfftanb  feinen  ©anbeS,  in  »eldjem  feiten  ©limmerblättc^en  auftaud^en. 

^a§  Sinbetiermögen  ift  6  bis  7,  b.  ^.  ein  reid^lid^  mittleres  unb 
ein  für  einen  Äaolin  fe^r  großes. 

^prometrifc&e  Seftimmung.  2luS  ettt>a  1"^  3)iaterial  tüurbe 
eine  2)urd^fd^nittSprobe  bargefteUt,  ju  einem  (S^linber  geformt  unb  bis 
5ur  controlirten  ^latinfc^melj^ile  geglüht;  biefelbe  ift  unter  bottfommener 
(gr^altung  ber  gorm,  bie  nod^  !antig  bleibt,  außen  burd^auS  nid^t  glän= 
jenb.  S)er  33ruc^  ift  porjellanartig,  bid^t,  an  ben  Tanten  burd^fd^einenb. 
2)ie  ^robe  ift  reintceiß  bis  auf  üereinselte,  müroffopifd^  f leine,  fd^irarje 
^:pünft^en.  ^n  geringerm  ^i^egrabe,  lebhafter  9lot^glü^^i|e,  brennt 
fi^  bie  ^robe  rein»eiß  unb  haften  i^r  ^aarriffe  an,  bie  aber  erft 
unter  ber  Soupe  bemerfbar  finb;  fie  fc^iüinbet  babei  10,5  ^roc.  linear. 
^prometrif4)  übertrifft  alfo  ber  üorliegenbe  Sto^faolin  ben  gefc[;lämmten 
3ettli|er  3Rormalfaolin  (ogl.  1869  194  433.     1870  196  450). 

(E^emifc^e  Slnal^fe.  ^n  100  Zf).  beS  bei  120"  getrodfneten 
©urd^ff^nittSmaterialS  tourbe  gefunben: 

S^onerbe      39,17 

Äieteljäure,    ^emifc^    gebunbcn    .  44,61  Kg^^ 

„  me(^ani|(^  beigemengt  1,53^     ' 

Wagnefio       0,04 

Aalt 0,03 

eifenojpö 0,63 

ÄQli  (Dor^errjc^ent)) 0,25 

©lü^berluft  ^SSaffer) 13,57 

99,83. 

1  ©tejelbcn  befinben  ftd^  im  SBeji^e  ber  ^irmo  ^einric^  Äallab;  erfte  Snaimer 
©^amottenjaotenfabrit  ju  S^oim. 
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2)ie  barau^  bered^nete  c^emifd^c  3ufammenfe|ung  gibt: 

36,49  (Älß^,  1,34  SiO^)  +  RO , 
unb  ber  geuerfeftigfeitiquotient   ift   27,60,  b.  \).  eine  auBerorbentIi(3^ 
^o^e  3a^I. 

35aS  ^Serpltni^  jtüifd^en  X^onerbe  unb  tiefelfäure  berechnet  [ic^ 
faft  genau  toie  bei  bem  gefd^Iämmten  ^^t^'^^^^i^  Dfiormalfaolin  unb  luie 
es  annä^ernb  hei  oon  mir  unterführten  S^^onen  bereite  l^äufiger  bie 
Sered^nung  ergab. 

3ufammenfaffung.  5Der  üorliegenbe,  faft  burd^tneg  [d^öntrieifee, 
bid^te  unb  jiemlid;  fefte  Äaolin  mit  fettigglänjenber  «Sd^nittfläd^e  unb 
tl^eilg  mufc^eligem  SSrud^e  gehört  fotpol^t  ju  ben  l^erüorragenb  binbenben, 
al»  ^öd^ft  fd^tüerfc^metjbaren.  ®r  brennt  fid^  reintoeife,  geigt  babei  feinfte 
^aarriffe  unb  f(f)tr)inbet  beträd^tlid^.  5Der  au§  ber  Slnalpfe  bered^nete 
©c^melsbarfeitlquotient  ift  ein  fo  ^ol^er,  tt)ie  er  erfal^rungSmöBig  äufeerft 
feiten  unb  bi§  je^t  nod^  bei  feinem  2;^one  öon  mir  gefunben  mürbe. 
5)a§  ÜJlateriat  geid^net  fid^  bur^  feinen  großen  5^)onerbe  =  tpie  geringen 
Äiefelfäure--  unb  namentlid^  ©anbge^alt  au§  unb  ift  an  ^-lu^mitteln  fe^r 
arm.  (E§>  ift  ein  in  jeber  |)infid;t  auSgeseid^nete^,  tuorauf  bereits  bi& 
äußern  Äennseic^en  ^inbeuten  unb  tüorin  ba§  p^rometrifd^e,  foit>ie  bas 
analptifd^e  3flefultat  übereinftimmen.  ®er  ^rei§  beträgt  loco  3naim  für 
lOO»^  frei  in  SBaggon  1  fl.  80  !r.  ö.  2B. 

25er  Kaolin  3^r.  2  fommt  al§>  größeres  S3edfenlager  üor  unb  be= 
fte^t  au§>  einer  t^eitS  flumpigen,  ti^eils  jur  ©rbe  jerfallenen,  meinen,  inä 
®raue  fid^  jiel^enben  3Jiaffe.  (Selbe  Färbungen  finb  ebenfo  inenig  trie 
frembe  33eimengungen,  mit  2lu§na^me  öon  üuarj,  nja^rjune^men ;  er 
fü^lt  fic^  !örnig  an,  färbt  reid^lid^  ab  unb  ift  big  auf  bie  üereinjelten 
gröberen,  bod^  mürben  Guar§t^eile  leidet  jerreiblid^. 

2)a§  33inbeoermögen  ber  verriebenen  3Jiaffe  ift  2  big  3,  b.  ^.  ein 
geringes. 

3erbrüdEt  man  ba§  lufttrodfene  3)Jaierial  ^u  einem  gröblid^en  ^ul- 
üer  unb  f'^lämmt  baSfelbe,  wie  früher  (1874  213  61)  angegeben,  fo 
ge^t  bie  |)älfte  an  feiner  SKaffe  über,  ober  genauer  49,725  @eto.=^roc. 
$)er  oerbleibenbe  @d)lämmrücfftanb  befielet  aug  58,17  ^roc.  üöttig  rein= 
ineiBen  unb  flaren  Cluarjfplittem  bi§  gur  ©rö^e  einer  \)alben  ßrbfe  unb 
41,83  ^roc.  glimmer^altigem  ©taub  -  unb  ©treufanb. 

^prometrifc^e  Seftimmung.  2)ie  auS  etma  l''  3Jtaterial  ^er^ 
geriditete  S5ur^fdrnitt§probe,  mie  oben  l^eftig  er^i|t,  ift  unter  ©r^altung 
ber  ^orm  aufeen  mit  einem  gelbli^en  ©mait  überjogen.  3)er  Sruc^  ift 
rau^,  förnig,  unter  ber  Soupe  leidet  glänjenb.  3"  ^^^  bejeid^neten 
geringern  |)i^egrab  brennt  fie  fid^  gelblich,  ettoaB  üerbic^tet,  o^ne  D^iffe. 
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2)unfle  gledfc^cn  ftnb  !aum  toal^rsune^men;  fie  ift  babei  um  1,8  $toc. 
gemad^fen. 

iaS  in  Siebe  ftel^enbe  aJlaterial  !ommt  pprometrifd^  annä^ernb 
glei(ä^  ben  fiefelr eichen,  aber  fonft  öertjältniBmäBig  reinen,  flufemittelarmen 
9totj!aolinen  (ögl.  1870  196  451.     1871  200  110). 

^ie  Slnal^fe  ergab: 

S^onevbe 23,11 

Äiefelfäure,  c^emtfc^  gebimben  .    .  23,66     i       g 

„         me(^anifd^  betgemengt  43,00  2^         ' 

iWagnefta       0,05 

Äatferbe 0,52 

(Sifenofijb 0,58 

Äalt  (Bor^etrfi^enD) 1,78 

(Slüböerluft  (SafTer) 7,42 

100,12. 

^ie  bere(^nete  (^emifc^e  3ufammenfe|ung  gibt: 

6,12  (Al^O^ ,  3,30  StOg)  +  RO 
unb  al§  ©d^meläbarfeitlquotient  1,85,  b.  \).  ber  @rab  ber  ?5euerfeftig!eit 
ift  !ein  bebeutenber. 

3ufammenfaffung.  ®er  graulid^toeile,  quargreid^e  9lo!^!aolin 
ift  irenig  binbenb  nnb  mä^ig  feuerfeft ;  er  brennt  fic^  gelblich  nnb  voää^ät 
babei.  6r  entl^ält  menig  2:^onerbe,  fe^t  beträc^tlid^  Äiefelfäure;  boc^ 
finbet  fi(^  feine  groie  aJienge  an  flupilbenben  33eftanbtl^eilen.  ©er 
5prei§  beträgt  in  3naim  80  !r.  ö.  2Ö.  für  lOO''  frei  im  Sßaggon. 

t aolin  9^r.  3,  unb  gtoar  im  ©rofeen  bereitetet  ©c^lämmprobuct 
aus  Kaolin  9^r.  2,  bilbet  eine  gart  fid^  anfü^lenbe,  reic^lid^  abfärbenbe, 
iDei^e  3Jiaffe  mit  einem  ©tid^  in§  ©raue.  S)er  S3ru(^  ift  erbig,  bie 
©d^nittfläd^e  ol^ne  ®lanj.  ©ie  fangt  ^Iüffig!eit  fel^r  begierig  auf,  jer= 
fäUt  in  SBaffer  unter  fingenbem  Qi^ä)en  ju  einem  bilbfamen  ©d^lamm. 
S)a§  Sinbebermögen  ift  6,  b.  ^.  ein  mittlere^.  33erfuc^t  man  biefe 
gefd^lämmte  3Jiaffe  nod^maI§  forgfältigft  gu  fd^lämmen,  fo  öerbleibt  ein 
älüdfftanb  üon  einigen  ^rocenten  feinen  ©anbeS,  in  toeld^em  üereinjelte 
©limmerblättd^en  ju  bemer!en  finb. 

^prometrifd^e33eft  immun  g.  ©ine  ©urd^fd^nittsprobe  bis  jur 
^latlufd^melgl^i^e  geglül^t,  ift  unter  üölliger  ©r^altung  ber  ^^orm  au^en 
mit  einem  nur  unter  ber  Soupe  bemerlbaren  ©d^melg  überjogen,  innen 
porjellanartig ,  bic^t,  toeiB.  S)aS  ©c^lämmprobuct  ber^ält  fic^  ppro^ 
metrifd^  bem  gefd^lämmten  beften  3cttli^er  Kaolin  na^e  gleic^. 

2  ®ie  3trbeit  roar  bereits  fertig,  al8  ber  intereffante  Settrag  jur  beffern  Äeitntnt§ 
ber  Äaotine  ton  Dr.  @eger  erfd^ten;  jonfi  würbe  nai)  beffen  35organg  bteje 
bebeutenbe  ©anbbeitnengung  nocb  nä^er  unterfuc^st  refp.  jerlegt  njorben  jein. 
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3)ie  2lnalpfe  gibt: 

J^onerbe       36,63 

ÄiefeUöure,  c^emiic^  gebunben   .    .  38,37 ) 

„         mtä)cmx]ä)  beigemengt  12,01  S 

^Kagnefta       0,05 

Äallerbe 0,44 

Sijenojpb 0,64 

Äalt  (öor^errfÄenb) 0,98 

(Slü^terlufi  (Sßaffer) 11,12 

100,24. 

5)ie5  gibt  alB  h^x^ä)n^t^  diemifd^e  3"fai"^ßnf e^ung : 
12,93  (AI^O^,  1,57  SiOg)  -+-  RO 
unb  als  j^euerfeftigfeitSquotient  8,24,  b.  \).  nähert  fid^  in  öoller  Heber* 
einftimmung  mit  bem  pprometrifd^en  9lefultate  bem  beS  gefd^Iämmten 
3ettli|er  0lortnaIfaolini. 

3ufammenfaffung.  5Daö  oujS  üorfte^enbem  ^lol^faolin  fabrü; 
mäfeig  geiüonnene  ©c^lämmprobuct  bilbet  bereite  eine  gut  bilbfame 
ÜJlaffe  unb  gehört  ju  ben  oorjüglid^  feuerfeften.  (g§  brennt  ftc^  fc^ön= 
»eife  unb  ift  in  p^rometrifd^er  Sejiel^ung  burd^  ben  ©(^lämmprocefe 
gleid^jeitig  in  ber  breifa^  möglichen  SBeife  üerbeffert  irorben.  2)ie 
üJienge  ber  S^^onerbe  ^at  fic^  rektiö  tiermel^rt,  bie  ber  ^iefelfäure  nament= 
lid^  be§  ©anbei  bagegen  ioefentlid^  abgenommen,  toie  aud^  bie  %iu^' 
mittel  eine  anfel^nlic^e  35erminberung  erfal^ren  ^aben.  S)ag  3)taterial  ift 
ben  im  ^anbel  beftbefannten  gefd^lämmten  Äaolinen  an  bie  ©eite  ju 
fe|en.    3)er  ^reil  beifelben  ift  loco  3naim  für  100*^'  2  fl.  40  fr.  ö.  SB. 

5)al  gabrüat,  rein  au§  Kaolin  9Rr.  1  l^ergeftettt,  bilbet  einen 
3ieget,  ber  aufeen  fd^lrad^  gelblid^  ober  ftelleniüeife  einen  ftärfern  rot^^ 
liefen  SInflug  ^at,  augenfd^einli^  au§  bem  Brennmaterial  ^errü^renb. 
^Beim  S)urd^fd^lagen  bei  Steint,  Idoju  toieber^olte  fräftigfte  §ammer= 
fc^läge  erforberlic^  finb,  offenbart  fid^  eine  überrafc^enb  toeifee  ^ärbung. 
SleuBerlid^  laffen  fid^  feine  Sliffe  bemer!en.  ®er  nod^  einfaugenbe  5öruc^ 
jeigt  eine  ©runbmajfe,  bie  mit  ben  ei;amottet^eilen  bid^t  unb  innigft  ber* 
fnetet  ift.    ®er  ©tein  ift  fd^arffantig  unb  jiemlic^  glatt  gearbeitet. 

^prometrifd;e  Seftimmung.  ©tücfe  be»  ©teinS,  üölliger 
Patinf(^mel§t)i^e  ausgefegt,  finb  ooUftänbig  erhalten,  reinmeiB  unb 
bid^t.  ©ine  ©interung  ift  !aum  ju  bemerken.  S)ie  eingelagerten  6^a- 
motteftüdc^en  jeigen  unter  ber  2oupe  einen  ganj  leidsten  ©c^melj,  m\)-- 
renb  bie  ©runbmaffe  aud^  biefen  nic^t  einmal  erfennen  läfet.  2)agegen 
ifi  bie  befte  ©arnfirfer  ^o^ofenfteinmaffe  in  bemfelben  ^i^egrabe  beutli^ 
jufammengefintert  unb  üerrät^  auggefloffene  ©teilen. 

@r^i^t  man  feinfteg  S)urc^fc^nitt§pulüer  ebenfo  ^eftig,  tüeld^eS  au§ 
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bem  ©teine  aU  ©anjeS  genommen  ^ergefteHt  Sorben,  fo  ift  eS  bei  glei(ä^er 
S3e^anblung  unter  t)Dtt!ommener  gormerl^altung  Uauli6)  toeife  unb  aufeen 
ol^ne  ieglid;en  ©lanj.  ^nn^n  !ann  man  in  ber  porjeüanartig  öerbid^- 
teten  3Jiaffe  nur  unter  ber  ßoupe  einen  fe^r  fc^mad^en  @lanj  beobachten. 
Unterwirft  man  ferner  eine  jured^tge^auene  ©teinprobe  im  offenen  geuer 
ber  ©d^miebeifen^Sc^meljl^i^e  einige  3^^^/  fc>  läfet  bie  ßon  ber  Ofen: 
fd^Iacfe  reic^lic^  umfloffene  ^robe  toeber  ein  Slbfreffen  bur^i  biefelbe,  noc^ 
ein  tieferes  ©inbringen  beoba^ten.  ®ie  ©teinprobe  ift  gu  einer  ]^omo= 
genen,  porjeHanartigen  äRaffe  toerbidptet,  in  welcher  bereinjelte  runbe 
Söd^er  auftaud^en.  ©ine  nid^t  unbebeutenbe  ©d;Jrinbung  gibt  fid^  ju 
er!ennen.  ®e§gleid^en  ift  eine  5urec^tgel)aueue  @arn!ir!er  ©teinprobe  bur4> 
unb  burd^  jerüüftet;  bie  ©^amotteftücEd^en  finb  |)omogen  eripeid^t  unb 
treten  ftettenmeife  auSgeftoffene  ©teilen  auf. 

3ufammenfaffung.  ©er  üorliegenbe,  bis  auf  bie  äußere  gelb: 
lid^e  3linbe  (in  golge  beS  Brennens)  reintüei^e,  mä^ig  grobförnige  Q,^a- 
motteftein  ift  im  ©anjen  gut  gearbeitet,  bid)t,  fd^arffantig  unb  red)t  fefl. 
3n  pprometrifc^er  Sejiel^ung  nimmt  berfelbe,  entfprei^enb  ber  SSorsüglic^-- 
feit  beS  9lo!^t^on§,  eine  au^erorbentlid)  l;ol^e  ©tellung  ein  unb  ni^t 
allein  toegen  feiner  l^öc^ften  ©^ft)erfd)mel5bar!eit  an  fic^,  fotro^l  ber 
ß^amottet^eile  als  ber  nod^  feberbeftänbigern  ©runbmajfe,  fonbem  aud^ 
wegen  feiner  ganj  auSgejeid()neten  SOBiberftanbSfä^igfeit  gegen  bie  Ofen; 
fc^ladfe  in  ^eftigftem  |)i|egrabe.  (gs  übertrifft  baS  in  Sflebe  ftel^enbe 
f^abrifat  entfd^ieben  bie  befte  ©arnürfer  ^o^ofenfteinmaffe  unb  bürfte 
e§  überl^aupt  ju  ben  l^infid^tlid^  9teinl^eit,  ©üte  unb  geuerbeftänbig!eit 
feltenften  ju  red^nen  fein. 

SSifSbaben,  im  SKärj  1877. 


tomchruttjg  der  %mhtviU  an  laliumtarbonat   aus  Pflalfe; 
üon  Ö^aittithel  und  Jenriot. 

©ie  äJlelaffen,  meldte  man  üergä^ren  Will,  werben  juöor  nid^t  nur 
mit  ©c^wefelfäure  neutralifirt,  fonbem  aud^  nod^  burd;  einen  Ueberfd^ufe 
üon  etwa  0,3  ^roc.  angefäuert.  ^eim  (Sinäfd^ern  ber  3Jlelafferüdfiänbe 
erfd^eint  bann  biefe  ©(^wefelfäure  wieber  als  ©ulfat  unb  üerminbert 
l^ierburd^  in  äquivalenter  3)ienge  bie  SluSbeute  an  Äaliumcarbonat. 

©amid^el  unb  §enriot  erfe^en  nun  ben  jweiten,  nur  gur  ^n- 
fäuerung  bienenben  ^^eil  ©d^wefelfäure  burd^  ^aftanienbraun: 
eytract;   bie  wir!famen  S3eftanbt^eile  beSfelben  finb  ©erbfäure  unb 
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©attu^fäure,  loeld^e  folgenbe  SSortl^eile  bieten:  ®ie  ©ätjrung  unb  <pefe: 
bilbung  lüirb  l^ierburd^  begünftigt,  2llbumin=  unb  ^ectinftoffe  gefällt ;  bei 
ber  SJeftittation  entfielen  -leine  «Sc^toefelfäurerefte ;  baS  9}kterial  ber 
S)eflittationlgeföfee  unrb  lüegen  beö  geringem  (Säuregehalte^  tneniger 
angegriffen  unb  bie  SluSbeute  an  Äaliumcarbonat  gefteigert. 

SSergleid^enbe  Slnalpfen  ergeben  folgenben  Unterfd^ieb  p  ©unj^en 
biefer  3)let^obe: 


S5ePanbt^eite. 


Äaliumcarbonat  . 
Äaliumfutfat  .  . 
9iatnumcarbonat . 
St)Ior!aIium  .  . 
IRücffianb  .  .  . 
SBaffer  unb  SJerhifi 


@alje  ton  2)ZeIaffen 
bcS  ©iibenS. 


©d^tpefeljäure 
(1873). 


19,55 
19,95 
12,43 
16,70 
23,62 
7,75 


100,00 


Äap.=(SytrQCt. 

(1874). 


33,30 
15,30 
12,30 
17,70 
18,90 
2,60 


100,00 


©alje  ton  iüietafien 
be§  9Jorben§. 


©c^TOefetfäure. 


36,93 
16,02 
11,63 
13,64 
16,93 
4,86 


Äap.'Sjctract. 


47,03 
6,37 
12,07 
16,29 
14,63 
3,61 


100,00 


100,00 


{3la^   SavaUe.\  Appare'ü   et  procedes  noiiveaux  de  distillation 
[Paris  1876.    G.  Masson.]  p.  21.)  35.  ®. 


.^um  Studium  der  Pdamoryhofen  des  ^nilinfthujar«; 
üon  .^riedrith  doßpelsröder. 

«Seit  meinen  frühem  2JIitt^eiIungen  (1876  221  75.  1877  223 
317.  634.  224  92.  209)  über  meine  eleftro^d^emifci^en  ©tubien  ber 
öensolberioate  l^abe  iä)  biefe  Slrbeit  fortgefe^t  unb  u.  a.  meine  Sluf-- 
mer!fam!eit  aud^  ben  3)tetamorp]^ofen  be§  toon  mir  auf  eleftrcbtifd^em 
SBege  bereiteten  Slnilinfc^tüarj  jugetoenbet,  hjetd^el,  inie  überl^aupt  baf?^ 
auf  t>erfc^iebenen  2ßegen  bereitete  SlniHufd^tüarj,  ein  gan§  befonbereä 
Sntereffe  barbietet  —  nid^t  nur  Dom  praftifc^en,  fonbem  auc^  üom  t^eo- 
retifc^en  <Stanbpun!te  au^  betrad^tet. 

©^on  früher  ^abe  ic^  baüon  gefproc^en,  toie  fid^  ba^  eIe!troIiitifc^ 
bereitete  Slnilinfd^trarj  üer^ält,  toenn  eö  für  fid^  attein  ober  mit  ^^atron- 
fal!  ober  au^  mit  2lnilin,  aJiet^^Ibip^enplamin,  ^feubotoluibin,  Wiii\)r)h 
anilin,  Dtitrobenjol,  Stüol^ol  ober  ^obätl^^l  er^i^t  trirb.  ^6)  \)abe  biefe 
Unterfud^ungen  fortgefe^t,  begnüge  mid^  aber  für  biefeS  3)?al  öon  jttjei 
anbem  SRetamcrp^ofen  bei  2lnilinfd^n?arj  3Jiitt^eilung  ju  mad^en. 
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1.  lieber  Slnilinfd^marjülp  e.  2)ie  S3afe  be§  eleftrol^tifc^en 
%mlm^ä)toaxi ,  loelc^e  man  erl^ält,  inbem  man  baS  am  pofitiüen  ^ol 
erhaltene  Sc^njarj  na^  Steinigung  mit  !cc^enbem  SBaJIer  unb  2llfo^ol 
mit  Äali=  ober  ^^iatronlöfung  be^anbelt,  löst  fid^,  »ie  id^  fc^on  feiner 
3eit  mitget^eilt  ^abe,  in  rauc^enber  ©d^tüefelfäure  auf.  2Kan  mufe  fleifeig 
umrühren.  @§  enttpidEelt  fic^  SBärme.  ^^e  na^  ber  ©äuremenge  unb 
je  nac^  ber  (gintoir!ung  tüirb  bie  Söfung  blautoiolett  ober  bunfelgrün. 
S)ie  SSe^anblung  mufe  fo  lange  bauern,  bis  bie  ^lüffigfeit  öoUftänbig 
l^omogen  ifl ;  bann  föirb  bie  Söfung  in  SSaffer  gegoffen.  2Bar  bie  ein= 
»irfung  ber  raud^enben  ©d^toefelfäure  genügenb,  fo  mufe  fid^  nun  ein 
rein  grüner  SfJieberfd^lag  bilben,  tnä^renb  bie  §Iüffig!eit  farbloS  ober 
leidet  rot^öiolettlid^  ift.  S)er  ^Jiicberfd^lag  luirb  mit  2öaffer  getoafd^en, 
bi§  biefeS  feine  faure  Oteaction  me^r  ^eigt.  SSenn  man  fortfährt,  ben 
3^ieberfc|Iag  mit  Söaffer  ju  be^anbeln,  löst  er  [id^  mit  grüner  ^arbe 
auf,  beim  ©rn^ärmen  nod^  lei(^ter.  ®iefe  grüne  Söfung  färbt  loeber 
gebeijte  nod^  ungebeijte  33aumtttoIIe,  aber  bie  SBoIIe.  ©ie  färbt  fid^  blau 
burd^  Qu'ial^  öon  Slmmonia!,  beim  Srloärmen  bamit  blauüiolett.  S)iefe 
gibt  an  Slet^er  fo  irenig  als  bie  blaue  Söfung  ettüaS  ab.  2le|!ali=  ober 
3le|natronlöfung  öeränbern  baS  ©rüne  in  33lau,  bann  beim  ©rirärmen 
in  3SioIett;  3ufa|  oon  ©algfäure  mad^t  baS  @rün  loieber  erfd^einen. 

ßbenbiefelbe  grüne  Söfung  toirb  burd^  ^i;brofulfit ,  ebenfo  burc^ 
3in!pult)er  allein  ober  mit  ©äure  entfärbt.  2)ie  entfärbte  ^lüffigfeit 
toirb  burd^  rauc^enbe  ©alpeterfäure  toieber  grün.  3i)iit  ^flatriumamatgam 
tt)irb  bie  grüne  glüffig!eit  blauinolett,  bann  fe^r  langfam  entfärbt.  3}iit 
eifenfulfat,  felbft  in  ber  2öärme,  finbet  !eine  9lebuction  ftatt.  Sd^toeftige 
©äure  tt)ir!t  nic^t,  ebenfalls  nid^t  S^atrium^ppofulfit  unter  3ufa|  einiger 
tropfen  oerbünnter  gd^tnefelfäure.  ^ügt  man  aber  ^wl^^pbrofulfit  ober 
ßalcium^pbrofulfit  gu,  fo  ge^t  bie  garbe  ber  Söfung  fofort  ins  (Selbe 
über.  2)urc^  9^atriuml^ppod^lorib  in  ber  Äälte  toirb  fic  rot^oiolett,  bann 
immer  rötl^er,  beim  ©rtoärmen  orange,  burd^  ^vi]a^  öon  fd^wefliger 
«Säure  gelb.  3Jlit  Äaliumbid^romat  ertnärmt,  bleibt  fie  grün,  toirb  aber 
burd^  ^permanganat  unter  Qu\a^  üon  ©d^toefelfäure  entfärbt.  6^lor= 
ttjaffer  mac^t  baS  ©rün  anfänglid^  intenfiüer,  bann  blauüiolett,  blau, 
öiolett  unb  enblid^  ioeinrot^ ;  burd^  Stmmonia!  toirb  bie  glüffig!eit  braun. 

S)urd^  Äaliumferricpanür  unb  ^Natronlauge  entfielt  beim  ©rtnärmen 
braune  prbung  ber  ^lüfftgfeit.  aJiit  Äupferfulfat  entfte^t  ein  grüner 
S'Jieberfd^lag ,  ber  nad^  bem  SBafc^en  unb  nac^  ©uSpenfion  in  SBaffer 
mit  Sd^njefelioafferftoff  eine  nad^  Slbfiltriren  tom  ©d^föefelfupfernieber? 
f4)lage  faft  farblofe  glüffigfeit  gibt,  bie  burd^  g^lorföaffer  grün,  bann 
Piolett  tt)irb. 
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5)ie  mit  93ar^ttüaffer   überfättigte   ^lüffigfeit   gibt   einen    grünen 
SRicberfc^Iag,  mä^renb  bie  filtrirte  glüffigfeit  öiolett  bleibt. 

^ie  mit  ©d^niefelroafferftoff  bel^anbelte  grüne  Söfung  bleibt  grün 
imb  n?irb  burd^  ß^Iornjafjer  öiolett.  ÜJlit  SSIeiacetat  gibt  fie  einen  grünen 
3iieberf(^Iag,  mit  S^nntetxaä)loTüx  and)  einen  bunfelgrünen  ?iieberfc|)lag, 
loelc^er  burc^  ß^Ioriraffer  juerft  blau,  bann  öiolett  toirb  unb  fi(^  enblid^ 
in  ^Natronlauge  blautoiolett  lö^t.  3^"^<^torür  gibt  aud^  einen  grünen 
iJiieberfd^lag,  melc|er  fid^  gelbgrünlic^  in  ber  ^eifeen  ^Natronlauge  lö^t. 
®ie  grüne  Söfung  gibt  mit  Äaliumbid^romat  in  ber  SBärme  einen  fd^n^ar; 
jen  0]ieberfc^lag.  S)ie  grüne  Söfung  njirb  blauoiolett  burd^  Äalium^ 
^ppo(f)Iorib,  bann  rot^öiolett.  ©iefe  rot^oiolette  §lüffig!eit  ttjirb  lieber 
grün  burc^  fc^toeflige  (Säure  unb  gebt  burd^  Äalium^^pod^Iorib  lieber 
in  'Molen  über.  S)urd^  einen  Ueberf(^u§  üon  Äaliuml^ppod^Iorib  n^irb 
bie  ßöfung  rot^gelb,  beim  ©rmärmen  gelb;  fie  toirb  burd^  fd^toeflige 
©äure  nid^t  lüieber  grün,  gel^t  aber  in  Slauöiolett  über  burd^  ^latrium; 
^ppofulfit,  enblid^  in§  S3räunlic|e  unb  tt)irb  ^ernad^  burd^  Äalium^ppo* 
d^Iorib  toieber  öiolett.  ^iefelbe  rot^öiolette  glüffig!eit  toirb  burd^  ©d^iüefel- 
tuafferftoff  gelbbraun,  unb  gelborange,  toenn  man  5Ratrium^ppo(^Iorib 
5ufügt  unb  ertnärmt.  S)ie  rotl^üiolette  §lüffig!eit  n)irb  gelbbraun  burd^ 
Dfiatriumamalgam,  burd^  9catriuml^VPod^Iorib  mieber  öiolett. 

3Senn  aber  bie  jur  S3el^anblung  ber  S3afi§  be§  Slnilinfd^ioarj  ange= 
löenbete  ©d^toefelfäure  m(^t  concentrirt  genug  föar,  fo  gibt  bie  faure 
^lüffigJeit,  in  Söafjer  gegoffen,  einen  grünen  Dflieberfd^lag ,  teeld^er  in 
©afjer  unlösltd^  ift.  2Bcber  ber  eine,  nod^  ber  anbere  grüne  Df^ieber^ 
fd^lag  laffen  \id)  burd^  Ojon  ober  burd^  eines  ber  befannten  Slgentien 
SU  Bä)Voavi  ummanbeln.  S)er  grüne  9Nieberfd^Iag  ober  feine  grüne  fttäffe* 
rige  Söfung  geben  nad^  D^eutralifation  mit  Sllfalilöfung  eine  blaue 
^lüffigfeit  mit  oiolettlid^em  6tid^.  S)iefe  blaue  alfalifd^e  Söfung  gibt 
folgenbe  9leactionen:  5Durd^  galjfäure  teirb  fie  nneber  grün;  e§  bilbet 
fi^  ein  grüner  2lbfa|,  unb  bie  glüffigfeit  entfärbt  fid)  nad;  einiger  Qät 
Slet^er  jie^t  barauS  nic^tl  au§,  ebenfoloenig  (E^loroform.  Sflatriunifj^po- 
c^lorib  in  ber  Äälte  mad^t  fie  immer  rae^r  rot^öiolett,  in  ber  SBärme  bunfel 
rot^orange,  unb  ein  Ueberfc^ufe  entfärbt  fie  bi§  jum  @elb.  3)ur(^  gerri* 
cpanür  tt)irb  fie  in  ber  2Bärme  gelbbraun ;  burc^  ©ffigfäure,  ©aljfäure  2c. 
tüieber  grün,  33rom  mad^t  fie  juerft  blauoiolett,  bann  rot^üiolett,  ein 
Ueberfd^ufe  entfärbt  fie.  S)ur(^  ß^Iortoaffer  tt)irb  fie  juerft  blauoiolett, 
bann  rot^öiolett;  enblid^  n)irb  fie  baburc^  entfärbt.  S)ur(^  raud^enbe 
6alpeterfäure  roirb  fie  juerft  grün,  bann  beim  ©rhjärmen  entfärbt. 

Unter  ben  Gigenfc^aften  biefer  blauen  Söfung  ^ebe  id^  bejonberÄ 
bie  ^eröor,  burc^  ©Ipcofe  rebucirt  ju  merben,   ober  aud^  burc^  anbere 
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rebucirenbe  3)tittel.  Jöe^anbelt  man  bie  aüalifd^e  glüffigfeit  unter 
Iei(!^tem  ©rirärmen  mit  ©I^cofe,  fo  föirb  fie  gelblid^  ober  gelbbraun, 
l^emad^  aber  it>irb  fie  lieber  rafc^  blau  bur(^  bie  ©inioirfung  ber  Suft. 
S)urc^  ^^poc^loribe  unb  burc^  S^Iorföaffer  färbt  fi(^  bie  glüffigfeit 
blauöiolett,  burd;  ^ermanganat  rot^öiolett. 

SBenn  man  in  eine  fold^e  jiemlii^  concentrirte  Äüpe  beS  Slnilin* 
fd^marj  üegetabilifd^e  ober  animalif(|e  gafern  taud^t,  fo  färben  fie  fid^ 
an  ber  Suft  rafd^  oiolett,  fd^netter  no(j^  in  Djon,  bann  blauöiolett  unb 
blau,  loelc^e  Färbungen  burc^  üerbünnte  (Säuren  grün  loerben,  bur(3^ 
^oc^en  mit  2llfcl^öl  fid^  nid^t  änbern  unb  aud^  ni^tä  an  benfelben  ah 
geben,  aud^  nid^t  nad)  ^u^a^  Don  ©ffigfäure,  burd^  meldte  ba§  ^^^g 
blo§  grün  loirb  unb  oon  neuem  toieber  blau  burd^  Slmmonia!.  S)ie 
Sllfalien  aber  löfen  allel  33lau  mit  t»iolettli(^em  ©tic^  auf.  Se^anbelt 
man  bie  blaue  gafer  mit  einem  oy^birenben  Sabe,  fo  enttnidEelt  fid^ 
ba3  burd^  Säuren  ni(^t  grün  toerbenbe  ©^iparj.  3öar  ba§  ^lau  l^eU, 
fo  erhält  man  ein  ©rau,  loar  el  bunfel,  fo  erplt  man  ein  6d^tDar§. 

^ö)  brauche  iool^l  nid^t  baran  ju  erinnern,  bafe,  lüenn  man  bie 
@(^cofe  mit  einer  2le|löfung  felbft  toä^renb  5  SJlinuten  in  ber  Äod^^i|e 
bel;anbelt,  bie  glüffigfeit  braungelb  loirb  unb  Saumtoolle  barin  fic^  nur 
bräunlid^  gelb  färbt,  ^e  nad^  ber  ßoncentration  ber  i^üpe  !ann  man 
bie  öerfc^iebenften  3^üancen  com  fe^r  ließen  ©rau  bis  jum  fatten 
©d^toarj  erl^alten.  Wlan  fann  alfo  Slnilinfd^ioarj  auf  ben  gafern  in 
analoger  äöeife  toie  ta§  ^nbigblau  fiyiren.  Man  imprägnirt  bie  gafer 
mit  bem  Sl^romogen,  tddö)e§>  an  ber  Suft  fi(^  fd^nett  oy^birt  unb  \iä) 
in  garbftoff  umtoanbelt,  tneld^er  auf  ber  ^^afer  firirt  bleibt. 

3Jlan  fann  bie  ©d^iüarjfüpe,  mit  ©Ipcofe  ober  ^^brofulfit  bereitet, 
aud^  jur  ^nbigfüpe  fe^en  unb  baburc^  bie  blaue  i^^bignüance  bunfler 
mad^en.  ^n  einem  üergleid^enben  3Serfud;e  mit  ber  ^nbigfüpe  unb  mit 
einer  Snbig=  unb  ©c^toarsfüpe  ^ugleid^  tnirb  legtere  üiel  bunflereS 
S3lau  liefern.  Wan  fann  naä)  bem  färben  bie  in  ber  gemeinfd^aft^ 
liefen  ^üpe  gefärbten  ©tüde  ipie  bie  in  ber  ^nbiglüpe  gefärbten  be^an- 
beln  unb  überbieS  bal  ©d^marj  nod^  burd^  ba§  3Jiittel  üon  i^eanmaire, 
nämlic^  eine  mit  ©d^toefelfäure  angefäuerte  ©ifen^loriblöfung  überoyp; 
biren.  Wlan  lann  bie  ©tüde  an^  juerft  mit  ©d^ix»arj!üpe  grunbiren  unb 
bann  mit  ber  ^nbigfüpe  blau  auffärben.  Ttan  tann  an(^  bie  ©d^ttjarj; 
!üpe,  trie  man  e§  für  bie  i^ni'igfüpe  mad^t,  aufbruden.  3Jiit  einer 
meniger  concentrirten  ^^arbe  erl^ält  man  ein  fel^r  fd^öneS  ©ran. 

®ie  alfalifd^e  blauüiolette  Söfung  fann  ebenfo  gut  mit  Calcium; 
^pbrofulfit  unb  mit  metattifd^em  S^nt  al§  mit  ©Ipcofe  rebucirt  toerben. 
2)ie  ^üpe  mit  ßalcium^^brofulfit  in  alfalifc^er  ^lüffigfeit  gelingt  fel;r 


r 
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gut.  S)ie  glüffig!eit  trirb  gelb,  unb  SaumtDOÜe,  toeld^e  in  biefer  ^lüffig: 
feit  getränft  toirb,  nimmt  an  ber  ßuft  rafd^  eine  blaue  gärbung  an. 
gügt  man  ber  aüalifd^en  §Iüffig!eit  eine  faure  Söfung  öon  3^«^^^^^^= 
fulfit  ju,  fo  entfielt  grüne  prbung,  unb  burd^  einen  Ueberfcä^ufe  be§ 
9leaoen0  bilbet  fic^  ein  grüner  3Rieberf(|Iag,  föäl^renb  fid^  bie  glüffigfeit 
entfärbt. 

e§  gelang  mir  nod^  nid^t,  eine  ©d^roarjfüpe  ju  bereiten,  ir<ie  man 
eg  für  3nbigo  t^ut  —  nämlid^  mit  (äifenüitriol  unb  2le|!al!.  3^ 
erhielt  nur  einen  fc^toargen  2lbfa^  (auf  tüelc^em  fid;  ein  blauüioletter 
S^iieberfd^lag  befinbet),  gebilbet  au5  einem  fd^marjen  ^ad  mit  ^alt--  unb 
ßifenge^alt,  lüie  e0  bie  3erfe|ung  mit  ©aljfäure  betreist,  tpeld^e  barau^ 
Äalf  unb  eifen  auflöset,  rrä^renb  bal  ©(^tnarj  \id)  ol^ne  SSeränberung 
nieberfd^lägt.  S)ie  !Iare  glüffigfeit  it»ar  rotl^öiolettlid^  unb  entfärbte  fid^ 
bur4>  5Ratrium^Vpoc^Iorib. 

Man  tann,  um  burd;  bie  ^üpe  §u  einem  bunfeln  ©d^tüarj  ju  ge-- 
langen,  auf  folgenbe  2Beife  nerfal^ren:  3Jian  trän!t  ta^  ^eu^  abtoec^felnb 
in  ber  £üpe  unb  fe|t  e§  ber  Suft  au§,  bil  man  ju  einem  fe^r  bunfeln 
S3Iau  angelangt  ift ;  bann  überori;birt  man  nac^  ^  e  a  n  m  a  i  r  e '  §  SSerfa^ren 
mit  angefäuerter  ßifend^loriblöiung  unb  gelangt  gu  einem  burd^  Säuren 
nid)t  me^r  grün  toerbenben  ©c^roars.  3Rad^^er  fängt  man  iüieber  an, 
abnjed^felnb  in  ber  Äüpe  ju  tränfen  unb  bem  ©auerftoff  ber  Suft  aus= 
jufe^en,  überoypbirt  üon  neuem  unb  fofort,  big  man  jum  geföünfd^ten 
©d^tcarj  angelangt  ift. 

eine  alfo^ölifd^e  ßöfung  Don  taliumnitrit  entfärbt  bie  blaue  ßöfung 
felbft  in  ber  Söärme  nid^t,  tuä^renb  bie  ©ntfärbung  fofort  eintritt,  tcenn 
man  eine  Söfung  üon  ©Ipcofe  ober  ^pbrofulfit  beifügt;  nac^  bem  ©nt= 
färben  erfd^eint  bie  grüne  gärbung  trieber  burd^  S^\oi^  öon  rau^enber 
©alpeterfäure.  ®ie  blaue  ßöfung  toirb  aud^  buri^  ein  ©emif^  ton 
©Ipcerin,  3innftannit  unb  ©oba  entfärbt,  nad^  bem  SSerfaljren  toon 
^rubl^omme  für  S"^^9D- 

S3ebient  man  \xä)  ber  ^üpe  für  Stinte,  fo  [ie^t  man  bie  S3uc^ftaben 
juerft  fd^ioad^  gefärbt,  bann  blau  big  bun!el  fd^trarj  tüerbenb.  3Jian  !ann 
alfo  bag  rebucirte  Slnilinfd^tüarj  als  Sinte  oermenben;  bie§  ^at  auc^ 
2ßid^tig!eit  für  eine  ^eid^entinte  für  bie  3euge  in  ben  Sleid^ereien, 
Färbereien,  S)rudereien  unb  §aus:^altungen.  Wlalt  man  3.  33.  mit  ber 
einen  Ueberfc^ufe  Pon  ©l^cofe  ent^altenben  ©c^toarjfüpe  auf  Rapier,  fo 
erhält  man  je  na^  ber  3a^l  ber  Slnftric^e  Siüancen,  tüeld^e  üom  $ell= 
grau  big  fe^r  bunflem  Sd^toarj  öariiren;  bag  fo  erhaltene  ©^irarj  ifi 
glän§enb.  2)ie  bamit  erl;altene  ©d^rift  tüirb  braungelb  burd^  ^9brc= 
fulfit,   ge^t  bann  aber  lieber  in  58lau  unb  algbann  in  Sc^irarg  burc^ 
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bie  Dy^bation  an  ber  Suft  über,  ©ie  tnirb  rotl^öiolett  burc^  Saicium: 
]^9po(^Iorib  unb  bann  baburd^  entfärbt,  grün  burd^  eine  «Säure  unb  toieber 
fd^njarj  burd^  Slmntoniaf,  »iolett  burd^  ein  2ll!ali. 

3eug,  toeld^eS  mit  ber  ©c^tt)arj!üpe  bi§  ju  üiolcttlic^em  iBIau  gefärbt 
ift  unb  bann  mit  einer  fiöfung  öon  2lepali  unter  gu^a^  öon  ©I^cofe 
bel^anbelt  tt)irb,  entfärbt  fid^;  bie  glüffigfeit  lüirb  gelb,  toie  Jüenn  bie 
®It)cofe  allein  in  ber  alfalifc^en  glüffigfeit  aufgelöst  toäre.  ^evLQ,  ba§ 
ftärfer  blau  gefärbt  ift,  »erhält  fid^  in  analoger  2ßeife.  3Jiit  nic^t  über= 
oj^birtem  2lnilinf^h)ar§  gefärbtes  ^euQ  entfärbte  fid^  gleid^faHs  burd^ 
bie  al!alifd^e  ©l^cofelöfung.  S)a§  auf  Qmq  befinblid^e  überoypbtrtc 
©d^marj  gibt  an  Slepalilöfung  nur  fel^r  njenig  öioletten  garbftoff  ab, 
tüeid^er  burc^  S^^^^^  ^^^  ©Ipcofe  entfärbt  toirb.  ^aSfelbe  ^iUQ  enU 
färbt  fic^,  tüenn  man  e§  mit  einer  alfalifd^en  ©Ipcofelöfung  be^anbelt, 
lt>irb  graublau  unb  burd^  eine  ©äure  l^ernad^  grün. 

^iefe  befc^riebene  Sfiebuction  burd^  ©l^cofe  in  ©egenioart  eines 
SllfaliS  !ann  ebenfo  gut  mit  bem  S)eriöate  ber  SafiS  beS  Slnilinfd^lüars 
beS  ^anbelS  als  mit  bem  ber  Safis  beS  ele!trol^tifd^en  ©d^tüarj  auS^ 
gefül^rt  »erben.  ®S  ift  aber  notl^ig,  ba§  bie  S3afis  beS  ©d^marj  juerft 
mit  einem  2ll!ali  freigema4>t  inerbe,  e^e  man  bie  Weitere  Sel^anblung 
öornimmt.  ^6)  \)ahe  bis  bal^in  mit  einem  auSgejeic^neten  ©d^tnarj  oon 
b'Slnbiran  unb  2Ö egelin  in  SJiül^aufen  au§er  mit  meinem  ele!tros 
ll;tifd^en  ^robucte  operirt.  5Die  6d^tt)arj  beS  ^anbetS  muffen  suerft 
mit  foc^enbem  SBaffer  unb  bann  mit  Sllfol^ol  gereinigt  trerben.  S)ann 
lüirb  baS  fo  gereinigte  Slnilinfd^tüarj  mit  Äali^  ober  3^atronlöfung  in 
ber  SBärme  bebanbelt;  bie  frei  gen?orbene  35afiS  ttjirb  mit  Sßaffer  gc^ 
irafd^en  unb  bann  getrodfnet.  S)er  al!alifd^e  SluSjug  ^at  eine  rotl^- 
üiolette  garbe.  hierauf  toirb  bie  33afiS  in  raud^enber  ©d^ioefelfäurc 
aufgelöst  unb  biefe  Söfung  in  2Baffer  gegoffen,  njobei  ein  grüner  S^iieber* 
fd^lag  entfielet,  ben  man  Don  ber  glüffigfeit  trennt.  3)iefer  grüne  ^Wieber* 
fd^lag  toirb  getuafd^en.  ^n  bider  3Jlaffe  fie^t  er  fd^tnarj  auS,  in  bünner 
©d^ic^t,  auf  bie  ^enfterfi^eibe  geftrid^en,  mufe  er  rein  grün  ausfegen. 
(£r  löst  fid^  in  Äali*  ober  ^Jatronlöfung  mit  blauer  garbe  auf,  unb 
biefe  Söfung  toirb  burd^  ©t^cofe  ober  ßalciuml^^brofulfit  ober  bie 
erroä^nten  anbern  l^tjbrogenirenben  3lgentien  entfärbt. 

^infid^tlid^  einer  ©rflärung  ber  mitgetfjeilten  S^atfad^en  unb  einer 
S^i^eorie  über  bie  33ejiel^ungen  beS  Stnilinfd^toarj  ju  ben  öerfd()iebenen 
bamit  im  ^wfawmen^ang  fte^enben  Körpern,  ift  cS  öor  allem  nötl^ig, 
bie  (glementaranal^fen  ber  öerf(^iebenen  Körper  auszuführen  unb  i^re 
HWetamorp^ofen  noc^  einläfelid^er  ju  ftubiren.  3<^  &i"  "^it  biefer  2lrbeit 
thm  fc^on  befc^öftigt.    ^tnnoä)  erlaube  id^  mir  ^eute  fd^on,  bie  2lrt  unb 
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©cife  aul  einanber  ju  fe^cn,  toie  ic^  mir  bie  hi^  ie|t  befannten  3:^atfac^en 
etfläre. 

3c^  ^abe  für  bie  SafiS  beS  eleftrolptifc^en  Slnilinfd^tüarj  bie 
gormel  C24  Hjo  N4  in  golge  ber  bamit  angeflellten  Slementaranalpfe  gc-- 
funben.    ^c^  fc^icanfte  jiüii'd^en  ben  beiben  rationellen  Formeln: 

unb  NH 

X        \ 

HN  NH 

C6H4  C6H4 

\  / 

NH 

2)ie  neuen  ^atfad^en  laffen  fi(^  beffer  mit  Slnna^me  ber  erftern  ^ormel 
erflären.  ^ä)  erfläre  mir  biefelben  auf  folgenbe  2öeife:  ®ie  Safe  beä 
Slnilinfd^tparj,  eine  S^etrajoberbinbung,  änbert  fid^  burd^  rauc^enbe 
€^trefelfäure  in  ©ulfofäure;  biefe  gibt  ein  farblofeö  l^^brogenirteä 
.5)eriDat  unb  mit  2tlfalien  in  SBaffer  mit  blauüiolettlic^er  ^arbe  lö^lic^e 
Salje.  2)iefe  blauen  Scfungen  entfärben  fid^  burd^  ^^brogenircnbe  Wlittd ; 
fte  »erben  nad^^er  an  ber  Suft  burd^  ©ell^pbrogenation  üon  neuem  blau 
unb  geben  bann  bai  burd^  Säuren  grün  föerbenbe  ©d^toarj,  hjeld^e^ 
burcb  Ueberoypbation  ftd^  in  Sd^toarj  umänbert,  ba§  burd^  ©äuren  nic^t 
me^r  grün  ttiirb.  gd^  \)ahe  gur  Ueberfü^rung  be5  burd(>  (Säuren  grün 
iüerbenben  ©d^tcarj  in  oy^birteS  ed^te§  Slnilinfc^tttarj  üerfd^iebene  ber 
baju  empfohlenen  oy^birenbcn  Slgentien  angeir>enbet,  fo  eine  föäfferige 
Sofung  Don  d^lorfaurem  Äali,  rceld^e  nod^  mit  Äupferüitriol  unb  @al= 
miüf  üerfe^t  rourbe,  ober  eine  toäfferige  Söfung  bon  d^Iorfaurem  Äali 
mit  Äupferd^lorib ,  ober  eine  toäfferige  ßöfung  oon  boppeltd^romfaurem 
Äali,  namentlid^  aber  ba§  au§ge3ei(^nete  ^eanmaire'fc^e  SJiutel,  eine 
tDÖfferige,  mit  etft»a§  Sd^toefelfäure  nerfe^te  £öfung  üon  ©ifend^lcrib. 

93ei  ber  öntroidElung  be§  2tnilinfd^lüarj  in  faurer  ßöfung  ber  2lnilin= 
falje  bilbet  fic^  juerft  t)a§>  ßmeralbin,  ein  grüner  Körper,  melc^er  nic^t 
mit  jenem  grünen  Körper  üerföed^felt  irerben  barf,  ber  \i6)  bilbet,  toenn 
bie  ßöfung  be^  2lnilinfc^n)arj  in  rau^enber  ©d^roefelfäure  in  2ßaffer 
gegoffen  n)irb.  S)a5  ßmeralbin  »irb  burc^  Stlfalien  blau,  änbert  fi^ 
bur(^  Ojpbation  an  ber  £uft  in  6d^iüarj,  t)a^  burc^  ©äuren  grün  loirb 
unb  burc^  Ofnbation  mit  einem  ber  obigen  3Jlittel  in  ec^te^,  nic^t  mf^r 
burc^  ©äuren  oeränberlic^el  ©d^toarj  übergebt. 

6^  muffen  alfo  burc^  Slnalpfe  unb  3)ietamorp^cfen  folgenoe  Äcrper 
genau  unteriuc^t  rceroen :  1)  ©meralbin,  bas  3'^^^'^^"9^^^ö  jroifc^en  bem 
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uned^ten  ©d^toarj  unb  ben  SlniUnfaljen ;  2)  baä  burd^  ©äuren  grün 
irerbenbe  <B6)Voaxy,  3)  ba§  oy^birte  ec^te  ©(i^iüarj,  4)  ba§  grüne  ^ro- 
buct  ber  ©inlüirfung  ber  raud^enben  (Sc^lnefelfäure  auf  ba§  grün  »erbenbe 
(unb  auf  ba§  ec^te)  ©c^iüarj ;  5)  ta§>  farblofe  ^robuct  ber  ^^brogenation 
biefeS  grünen  Körpers  ^Ir.  4,  ml^tä  man  einfttüeilen  bie  ©ulfofäure 
bc§  rebucirten  Slnilinfd^iüar^  ober  2IniIintDeiB  nennen  !önnte.  S)iefe 
öerfd^iebenen  Körper  folgen  \i^,  toenn  man  öon  ben  Slmlinfaljen  au§; 
ge^t,  in  ber  fotgenben  ^zif)e :  Slnilinfalse ,  ©meralbin ,  ©c^toarj,  «Sulfo- 
fäure  be§  ©c^toarj,  ©ulf ofäure  be§  ^pbrogenirten  ©(|tüars,  burd^  Dypbation 
öon  neuem  ba^  ©c^iDarj. 

^olgenbe,  jum  2;^eil  nur  ^^potl^etifd^e  gormein  bienen  mir  einft- 
tüeilen gur  ©rüärung  ber  (Sntlüiiilung  be§  2lnilinf(^n)ar5  au§  ben  2lnilins 
faljen  unb  be§  3ufammen^angeg  ber  öerfc^iebenen  U§  je^t  beobachteten 
Körper. 


4  Tlol  Slntlin. 
CßHöNHo 

C6H5NH2 
C6H5NH2    . 


2  Wlol  ^tjbta- 
jobenjol. 
CgHäNH 

I 
CßHöNH 
CßHgNH 

i 
CßHöNH 


|»t)brogenirte§ 
oöer  rebucivtcS 
2lntlinf{^iDarj 

C0H5NH 

I 
CßHsN 


©merolbttu 
CßHsNH        HNCßH-^ 

'I  I         ■ 

CßH^N  NCßHg 

I  I 

CßHsN  NCgH, 

1  I 

CßHsN NCßH, 


CßHaN 
C6H5NH 

2lnilmfd)»arj,  burd)  'Säuren  grün  »erbenb.  CjtjbirteS  StniUnfd^warj,  burd^ 

CßHgN NCeHg  Ober  2  Tlol  ©äure  nt(^t  grün  »erbenb. 

I              I  CßHöNv  CgHöN 

CßHgN           NCeHg  |   \  ,„  J,      \ 

I              I  CeH.-N     \  ^eHoN          \ 

CßHgN           NCßHs  ■  I       1  _  __    L            0     V 

I  I  CßHgN 

CeHgN NCßHö 

CßHoN 


CßHsN 

I 
CßHsN. 


2.  3Ienberung  ber  33afe  beS  Slnilinfd^föars  in  einen 
rofarot^en  fluore^cirenben  garbftoff.  ^ä)  be^anbelte  bie 
S3afe  beä  eleftrolt^tifc^en  2lnilinfd^iüarj  mit  gefd^moljenem  boppeltfc^wefeU 
faurem  Äali.  @§  entioirfelten  fic^  ©c^toefligfäure  unb  ©ticfftoffga^.  ®ie 
gefd^moljene  3Jiaffe  enthielt  toeber  ©ulfit  nod)  |)t)pofuIfit,  nod^  ©ulfür. 
S)ie  mit  SGBaffer  gefod^te  2Jlaffe  färbte  baSfelbe  nur  leidet  gelblic!^.  S)er 
in  2Baffer  unlöSlid^e  9lü(!ftanb  tourbe  in  ber  äöärme  be§  SBafferbabeS 
mit  concentrirter  ©c^toefelfäure  bel^anbelt.  3)ie  faure  Söfung  tourbe  in 
SBaffer   gcgoffen.    ®g  bilbete  fid^  ein  reid^Iid^er  fd^toarjer  3fiieberfc|lag. 
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'^ie  ^lüffigfeit  war  rot^toiolett  gefärbt  unb  tüurbc  burd^  B^f^l  öon 
ämmoniaf  fluoreScirenb.  2lu§  bem  9^ieberfd^lage  jog  3ll!oi^ol  einen  rofa* 
rotten  garbftoff  au§,  incld^er  biefelbe  gluoreScens  unb  biefelben  fpectral= 
anal^tifd^en  unb  d^emifd^eu  9leactionen  tt)ie  ba§  Sfiap^talinrofa  gab. 
3^eben  bem  3flofafarb[toff  bilbet  ftd^  fel^r  irenig  öioletter  ^arbftoff. 

^6)  betrachte  bie  Umänberung  be§  ©d^iüarj  in  ben  9lofafarb- 
fioff  at§  einen  Slct  ber  ©e^^^brogenation.  5Die  ©lementaranal^fe  unb 
ba§  ©tubium  ber  3Jietamorpl^ofen  werben  bie  ^ormel  biefeg  9lo[afarb=: 
fioffel  beftimmen.  2ßenn  e§  föirflid^  3'lapl^talinrofa  ift,  fo  toäre  feine 
Silbung  burd^  folgenbe  ©Icid^ung  ju  erüären: 

5  (C24  H20N4)  -  1 6  H  -  8  N  =  4  (C30  Hj,  N3). 
2)ie  Steaction  jtr)if(^en  bem  ©d^iüarj  unb  bem  Sifulfat  tüäre: 
5(C24H2oN4)+  16(HKS04)  =  8N+16H20  +  8S02+8K2S04  + 

4[C3oH2,N3]. 
2)a§  iöifulfat  jerfe^t  fic^  in  folgenber  SBeife: 

2  KHSO4  =  K2SO4  +  H2O  +  O  +  SO2. 

^ä)  bin  bamit  bejd^äftigt  bie  2öir!ung  ber  33ifulfate  unb  geioiffer 
Sulfate  auf  t)erfd;iebene  organifd^e  Körper  ju  ftubiren,  überzeugt,  ba^ 
fie  eine  öiel  größere  Slnioenbung  aU  bi§  bal^in  jum  Dy^biren  ober 
^eS^pbrogeniren  finben  fijnnen. 

2ßenn  man  nac^  bem  SBe^anbeln  ber  S3afe  bei  2lnilinfd^tt)ar5  mit 
boppeltfd^tüefelfaurem  Äali  bie  OJiaffe  mit  fod^enbem  SBaffer  bel^anbelt 
unb  bann  mit  Slüo^ol,  ber  mit  oerbünnter  ©(^tüefelfäure  angefäuert  ift, 
fo  färbt  fid^  biefer  l^ett  toiolett.  33e]^anbelt  man  na(^l;er  ben  9lücEftanb 
mit  !auftifd^er  Äalilöfung,  fo  inirb  biefe  oiolettrofa,  unb  ber  9lücfftanb 
gibt  an  2llfo{)ol  einen  blauen  garbftoff  ah. 

^6)  erl^ielt  biefe  9tefultate  nid^t  nur  mit  ber  S3afe  be§  auf  eleftro- 
l^tifc^em  SBege  geironnenen  21nilinfd^n)ar5,  fonbern  aud^  mit  ber  Safe  be§ 
auf  geiool^nlic^em  d^emifc^em  SBege  bargefteHten.  ©0  arbeitete  id^  jum 
Öeifpiele  aud^  mit  bem  aulgejeic^neten  ^robucte  üon  b'2lnbiran  unb 
SBegelin  in  3Jiül^aufen.  SGöenn  man  aber,  anftatt  bie  33afe  be§ 
Si^roarj  auf  befd^riebene  2ißeife  }u  be^anbeln,  bal  ©alj  antt)enbet,  b.  l;. 
ben  Slbfa^,  tt)ie  er  fic^  am  pofitioen  ^^ole  bilbet,  ober  ba§  Slnilinfc^toarj 
be§  |)anbel§,  fo  blä^t  fid^  bie  3Jiaf|e  auf  unb  el  bilbet  fid^  neben 
fc^toefliger  ©äure  ein  ®a§,  n^eli^el  mit  blauer  flamme  brennt,  ^ä) 
erhielt  mit  bem  ©alj  ni(^t  't)a§  gleid^e  9iefultat  toie  mit  ber  Safe.  9Jian 
mufe  alfo  ba§  aus  Slnilinfaljen  burd^  ein  bel^^brogenirenbeS  3JUttel 
erhaltene  <B6)Voaxi,  ein  ©alj  ber  S^etrajoüerbinbung ,  ber  ic^  bie  ^ormel 
^4H2oN4gebe,  nac^  9leinigung  mit  foc^enbem  2öaffer  unb  fod^enbem 
Sllfo^Dl,  j.  S.  mit  2le|!alilijfung,  in  bie  freie  Safe  umn?anbeln.    2)iefe 
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tüirb  nac^  üollfiänbigcm  2lusmaf(^cn  unb  nad^  bem  S^rocfnen  ber  einen 
ober  atibern  3Jietamorp§o[e  unterüjorfcn. 

^c^  banfc  fc^lieBlic^  §rn.  Sarrelet,  Slffiflent  in  ber  ^iefigen 
©c^ule  für  ß^emie,  für  ben  ©ifer  unb  bic  ®eit)if[enl^aftig!eit,  mit 
njeld^er  er  bei  ben  öon  mir  angeftellten  3Serfuc^en  mit  gearbeitet  \)at 

a«ü(^aufen,  Tläxi  1877. 


Verfahren,  um  das  flachgrünen  des  3^nilitt)[churarg  2U  mxhm- 
dern;  üon  Jeanmaire. 

®aS  gelüö^nlic^e  Slnilinfd^iDarj  auf  bebrucfter  33aumtootte  befte|)t 
nad^  ben  neuern  3tnnabmen  (ögl.  1877  223  640)  an^  jtDei  fc^marjen 
^arbftoffen;  ber  eine  toirb  burc^  ©äuren  nid^t  oeränbert,  ber  anbere  ift 
unter  bem  (äinfluffe  oon  Sllfalien  ober  neutralen  33erbinbungen  ein 
SBlaufc^toarj,  ba§  jebod^  burd^  ßinloirfung  oon  fauren  ^lüffigfeiten  ober 
@afen  in  ein  @rün  üertoanbelt  toirb.  2)iefe§  üBIaufc^toarj ,  bie  eigent: 
lic^e  Urfac^e  be§  ^Jlad^grünenS,  läjst  fid^  burc^  faure  oypbirenbe  j^^üffig^ 
feiten,  toie  bie  Söfungen  oon  rot^em  c^romfaurem  Äali  ober  oon  ß^rom= 
fäure  ober  burc^  bie  6auerj^operbinbungen  be^  Si^Iorl  (ob  gasförmig 
ober  in  2Baf[er  gelöst)  in  bie  erfigenannte  unoeränberlid^e  ^^orm  bei 
Slnilinfd^marj  überführen. 

^eanmaire  empfiehlt  (im  Bulletin  de  Mulhouse,  1876  @.  494. 
1877  ©.  47)  ju  biefer  Cypbation  bei  ©meralbinfd^toarj,  iDenn  man  eS 
ber  ^ürje  falber  fo  nennen  barf,  bie  SSerroenbung  üon  faurem  fd^toefel; 
faurem  ©ifenoy^b.  Ääuflic^eg  (gifenoypbfalj  ioirb  mit  feinem  ein^  bi0 
anbertl^albfac^en  ©eirid^t  engliji^er  ©c^toefelfäure  oerfe^t  unb  mit  biefer 
3Jlifc^ung  in  einer  ^arbftanbe  ein  ^a'ti  angefe^t,  fo  ba§  auf  1'  SBaffer 
1  bis  2?  ober  auf  6  bis  8  «StücE  1  bis  2'  faure  ©ifenoypbfaljlöfung 
fommen.  3J?an  fä^rt  nun  mit  ben  anilinfc^tDarjen  ©tüden,  toelc^e  aber 
bis  jum  Stppret  üoUfommen  fertig  gemacht  fein  muffen,  in  bie  §arb: 
flanbe  ein,  er^i^t  auf  75  bis  80*^,  bleibt  V2  ^^^  1  ©tunbe  barin  unb 
oypbirt  fo  baS  ®meralbinfd^)i»ar§  gu  fäurebeftänbigem  2lnilinf(^trar3. 
©d^lie§lic^  erl^atten  bie  ©tücfe  ein  ©eifebab  ober  fie  nserben  einfa^ 
getoafc^en. 

2Bitt  man  fid^  baS  ©ifenoy^bfalj  felbft  bereiten,  fo  toerben  20" 
©ifenoitriol  in  60  bis  70'  Sßaffer  gelöst  unb  bann  ö''  rot^eS  c|)rom- 
faures  Stali  unb  15  bis  18'  englif^e  ©d^ioefelfäure  l^injugefügt.  S)a 
man  an  biefe  3Jienge  SGBaffer  gebunben  i)l,  ifl  biefe  ©ifenoypbfaljlöfung 
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weniger  concentrirt  al§  bie  mit  fäuflid^em  ©alj  l^ergefteUte,  bafür  nimmt 
man  üon  i^r  4  big  8'  auf  6  bi§  8  ©tüdf. 

^ür  ben  Slrtifel  Slnilinfd^marj^Orange  mufe  man  fid^  ber  ß^rcm: 
fäure  bebienen,  unb  jtoar  300  bis  400?  für  eine  ^arbftanbe  ju  6  bi§ 
8  ©tü(f,  b.  ^.  300  ober  400=  rotl^eS  d^romfaureS  ^ali  unb  0',25  englifc^e 
©c^mefelfäure.  ®ie  ©tücfe  »erben  bor  bem  Orangiren  in  biefer  G^rom; 
fäureflotte  genau  ebenfo  be^anbelt,  n)ie  oben  für  bie  ©ifenflotte  ange= 
geben  lüorben  ift. 

SBeil  freie  (E^romfäure  baS  ^nbigoblau  jerfiören  toürbe,  fo  ij^  für 
ben  Slrtitel  3lniIinfd^iüar3»©oIibbIau  bie  SSorfd^rift  für  ba§  fd^trefelfaure 
©ifenoj^b  bal^in  abjuänbern,  't)a^  man  für  obige  3J^enge  ftatt  5*^  nur 
4''  rot^e§  d^romfaureg  Äali  nimmt.  .^l. 


Withix  die  (Einführung  eines  nietrifrhen  f  üjlemes  für  Sefe)li- 

pngsfchrauben. 

(gortfegung  »on  <B.  335  btefe§  SanbeS.) 

3)    Ärittl  ber  ®teigung§tcr^ältniije  nac^  SS^i  ttDOvtt). 

^ier  fü^rt  baS  Sieferat  (Sutad^ten  an,  in  wetd^en  begrünbete  (äiniuänbe  gegen 
biefe  infofern  erhoben  »erben,  al§  bie  ©c^rauben  mit  tleinerem  2)urdbineffer  qI§ 
°8  3"^  ("2^  Stnbern  3^  bi§  '^j^  ^oU)  Dielfac^  al§  ju  grob  gefcbnitten  beseicbnet 
»erben.  @5  gebt  au§  benfelben  unjweibeutig  bercor,  baß,  roenn  aucb  nt(^t  jebr 
»ejentlid^e,  fo  boi^  recbt  roünfcben^wert^e  Slenberungen  in  ben  ©teigungSccrbättniffen 
ber  SBb'twortb'icben  Scale  einem  ^ebürfniffe  entfprec^en,  »eld^e  Slenberungen  aüerbingf 
an  ficb  nic^t  fo  not^roenbig  »ären,  um  ibret»egen  allein  eine  neue  (£d)rauben= 
fcale  aufjujletlen. 

4)    3)ie  2)eli2le'fd^e  ® c^raubenfcale  im  SJetgteii^e  ju   anbern. 

>So  groß  üucb  bie  3<i^l  ^^r  in  SSorfi^lag  gebrachten  metrifdben  ©cbraubenfpt^eme 
ift,  fo  ift  bennocb  bie  2lu§roabl  unter  i^nen  eine  leiste,  ba  tai  ton  $rn.  2)eli§le 
aufgefiellte  fo  einfadje  unb  rationelle  S3ejiebungen  entbält,  bag  nur  »enige  neutrale 
Stimmen  ftd^  gegen  biefe«  unb  für  ein  anbereS  metrifc^eS  €^ftem  ergeben  »erben. 

2)ie  SSorfcbläge  öon  2)eli§le  »aren  fdjon  bur(^  eine  bejüglic^e  Srojcbüre  unb 
tcc^nifd^e  3^itft^riften  befannt,  al§  bie  bejüglid^en  Fragebogen  auSgefenbet  »urben, 
fo  baß  einige  Diüdäußerungen  über  ben  SBert^  ber  2)eli§le'id)en  SBorfcbläge  einlaufen 
tonnten,  bie  beutlid^  befunben,  »eldje  groge  Qaiil  ton  greunben  ia^  :£elt§Ie"fcbe 
S^jiem  ftc^  bereite  erworben  ^at.  7  gabrüen  erflärten  unbebingt  iijre  3uf^immung, 
obgleich  bie  Fragebogen  feine  entfpred^enbe  3(nfrage  entbielten.  Slber  »eiter  erflärten 
8  ©ejirf^tereine  be§  SBereinS  beutfcber  ^ng^nieure  bie  XeliSle'i'cbe  Scale  für  s»ecf» 
mäßig,  »obei  freiließ  aud^  einige  SlbänDerungsOorfcbläge  geltenb  gemacbt  »urben, 
»eichen  ©eliSle  burcb  iKobipcation  feine§  SpftemeS  inj»if(^en  oud)  baburdb  "Sitd)' 

iDingler'ä  po'.i?t.  Sournat  »b.  2-24  ^.  i.  3U 
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nung  getragen  ijat,  baß  er  eine  neue  ©cale  für  feineres  (Setrinbe  auffteüte.  33on 
ben  3lcu§erungen  ber  S3ejtrf§t>ereine  fei  nun  Diiac^fte^enbeS  aufgeführt. 

2)er  SFiann^eimer  SSerjirfSberein  fagt:  „©elbftöerpänbüc^  muffen  bei  Slnna^mc 
cineä  neuen  ®eminbef^fteme§  aJJängel  beS  S^tttDort^.@»jftemeg,  »etd^e  al§  folc^e 
allgemein  erfannt  worben  finb,  ju  oermeibcn  gefud^t  werben.  9tun  finb  metrtfc^e 
(Sercinbef^fieme  Borgefd)togen  werben  öon  JRebtenbad^er,  2lrmengaub  unb 
Siculeaui',  »el(f)e  mit  toenig  ^ixdfxiit  auf  bie  <ßraji§,  üon  biefer  aud^  nur  wenig 
beachtet  worben  finb.  €obann  ftnb  metrifc^e  ®e»inbe  ^ergefiettt  worben,  in  gran^ 
reidj  in  »ielfältiger  SDBeife,  burd^  'iRt'x^iiautx  in  3üri(^  nac^  53obmer  unb  burc^ 
2)ucommun  in  5IRüI§aufen.    Äeine§  ip  aber  au§  ben  aüernäd^ften  Greifen  l^erauä 

gefommen 2)er  3Serein  erfennt  bie  ®rünbe  an,  weld^e  für  bie  in  ber  neuen 

;^eli§le'fd^en  Scale  aufgefteüten  SRei^en  ber  Surdjmeffer  unb  ber  ®ang]^öt)en  nam« 
l^aft  gemQ(i^t  worben  finb,  unb  betont  bie  ©tetigfeit  unb  einfädle  Ätar^eit  in  beren 
ißilbung,  welche  allen  anbern  ni(^t  rein  tt)eoretifd^  unb  ol^ne  SRüctfic^t  auf  bie  ^rajiS 
gebilbeten  ©pfiemen   unb  bejüglid^   ber  SRei^e  ber  ©angl^ö^en  and^  bem  2B^itroort^= 

©pftem   abgeben 2)ie    gewählten  ©urd^mefferftufen   werben   ber  ^prainä  im 

Slügcmeinen  entjprcd^en.  SSenn  befonbern  3Ser^ättniffen  fein  2)urd^meffer  ber  (gcale 
ganj  entfprid^t,  fo  t^ut  bie§  gewife  ein  interpolirter  ©urd^meffer,  ber  immer  nod) 
nad^  tiDÜen  2)Jitlimctcrn,  toon  20mm  aufwärts  in  geraber  ^afj{,  gemeffen  Werben  fann. 
2)ie  3?ertrenbung  einer  ®angf)D^e  für  jwei  2)urd)meffer  ifi  tjon  ben  praftifd^en  33or= 
gängern  nic^t  gefc^eut  worben  unb  gewiß  nid^t  ju  Verwerfen,  lieber  bie  ©angp^en 
foü  noc^  bemeift  werben,  bag  biefelben  fe^r  leidet  ju  nel^men  unb  ju  greifen  fmb, 
weil  fünf  ®angt)DÖen  jujammen  ftetS  eine  runbe  ^aijl  ton  3Jiiöimetern  ergeben. . .  . 
SDBenn  iaä  ©Jjftem  ber  33ilbung  ber  2)ur^meffer  unb  (Sangl^ö^en  aügemeine  33iÜi« 
gung  ftnbct,  fo  wäre  erft  in  ^weiter  SRei^e  ju  erörtern,  ob  bie  groben  ober  feineren 
©ewinbe  im  SlKgemeinen  mel^r  ent|pretben." 

2)a§  üon  2)eli§te  fpäter  Borgefd^Iagenc  feinere  (Sewinbe  jeigt  bi«  gu  28mm 
jDurd^meffer  weitaus  fleinere  @teigung§wintel  al§  bei  SB^itwortl^,  unb  jwif(^en 
8  unb  24mm  Surdjmeffer  au^  Heinere  als  bei  3)ucommun,  wä^^renb  biefeS  neue 
2)eüSIe'fd^e  (Sewinbe  jwifc^en  ben  2)ur{^meffern  4  unb  18mm  i,uv(^  baS  S3obmer» 
9fleiS^auer"i(^e  an  ^einbeit  ncd^  übertreffen  wirb,  dagegen  finb  bie  fiarfen  ®(^rau= 
ben  über  56mm  Surdjmeffer  nadb  bem  neuen  S)etiSle'fd^en  SSorfc^Iage  feiner  gef(^nitten, 
als  bieS  bei  allen  übrigen  ©^ftemcn  ber  ^aß  ift. 

S)cm  ^falj'igaarbrücfer  ©ejtrfSßereine  log  nur  ber  ältere  2)eliSle'fd^e  33orfd^Iag 
jur  Segutadjtung  cor  unb  fprac^  fic^  biefer  35ercin  barüber  in  folgenber  SBeife  auS: 
„2)en  praftifc^en  SBebüifniffen  wirb  cS  genügen,  bie  ©renjen  ber  2)urd^meffer  öon 
6  bis  80mm  (onflatt  »on  4  bis  80)  feftjufeljen.  —  ®ie  ®üte  eineS  metrifd^en  @t- 
winbefpftcmeS  foU  nidjt  lebigli(^  auS  bem  möglii^ft  engen  2lnfd)luffe  an  baS  SSI^it» 
WDrtl^»©^ftem  erfannt  werben.  Sei  ber  SBal^l  ber  ©angböbfn»  fagt  ®eliSle,  muß 
eg  Slufgobe  fein,  fid)  fo  eng  als  mögltd^  an  baS  auf  bewäbrten  praftifd^en  (Srwä« 
gungen  beru^enbe  2B^itrcorti)'i£i5Pem  aoäufd^Iießen.  Slnfiatt  biefen  ®runbja§  burd^» 
jufübrcn,  weidet  ©elisle,  einer  tbeoretifd^en  ^ormel  ju  Siebe  unb  noc^  unferm 
2)ofürf)alten  widjtigen  praftifd^en  SSebenfcn  entgegen,  bei  ber  SBa^l  ber  ®ang^öl^en 
für  einjelne  5BDljenburd)meffer  nac^  einer  ©cite  t)in  ab,  wo  wir  grabe  baS  (Segen- 
t^eit  wünf(^en  muffen.  Sie  (Sang^ö^en  für  bie  35urc^meffer  »on  8  bi§  24mm  bürfen, 
nod^  unferer  Slnfid^t,  feinenfaÜS  größer  feftgefteHt  werben,  als  nad^  SDB^itwort^; 
eS  muß  bielmel^r  baS  SSeftreben  fein,  burc^  ein  metrifd^eS  ©pftem  biefe  ®ewinbe  e^er 
etwas   feiner   ^erjuPeÜen.    5lnbetfeitS  glaubten   wir  für  S>urd)meffer  »on  48mm  ab 
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bie  ®en?inbe  ettra8  gröber  torf erlagen  ju  muffen,  al§  naä)  £eli§lc,  fo  bafe  für 
folc^e  fiorfen  Schrauben  bie  SS^ttttJorttj'fd^en  ©teigungSwinfel  mögtt^ft  trentg  gean« 
bert  »erben." 

3n  Sejug  auf  bie  SOBa^I  ber  ® t ei  gungSw intet  ^at  übrigens  ber  a]tann= 
Reimer  SejirfSöerein  nod)  auSgefprot^en,  „ba^  e§  nic^t  grabe  fe^r  fiörenb  fein  n?irb, 
irenn  für  befonbere  ^Widt  ju  gerciffen  2)urd^meffern  ber  ©cale,  ®angl^ö^en  bc§ 
©pflemeS  in  anberer  al§  ber  in  bem  ©pjtem  gettä^Iten  Sufamtnenge^örigfeit  gewählt 
unb  bamit  ba§  Ser^ättnig  ber  2)ur(ftineffer  jur  (Sangpl^e  öerfc^oben  »trb,  ba,  rcenn 
aucb  nic^t  mit  bem  gemöl^nlic^en  ©d^neibjeug ,  bod?  auf  ber  ©(^raubenbre^ban!  jebe 
fo  ^ergeftellte  ©d^raube  reprobuctrt  roeröen  fann." 

Snbüc^  äu§ert  [lä)  ber  ^falj'(£aarbrü(fer  55cjir!§üerein  jur  2)eli§Ie=Scale  nod^ 
in  folgenber  2Beife:  „2;er  Seliaie'fc^e  SSorfc^Iag,  bog  bie  ©ang'^ö^en  fo  gercä{)It 
»erben  ?oüten,  baf  bie  5Rummer  be§  ®ett)inbe§  leidjt  ertannt,  genommen  unb  geprüft 
»erben,  fowie  bie  2Irt  unb  SBeife  biefer  Sefitmmung  Italien  »ir  für  äugerft  glüdlic^ 
gewählt. " 

Die  33ef(^lüffe  be§  Dberfd^Iefifd^en  33e}ir!5öereine§  bejüglid^  ber  altern  2)eli2le'= 
fd)en  ©cale  fmb  folgenbe:  „Der  SSerein  befürrcortet  bie  balbige  Sinfü^rung  eine§  neuen 
metrif(^en  ®e»inbefpfieme§,  rcie  foIc^eS  oon  DeliSle  t)orgefd^(agen  ifi.  2lu§  biefer 
Scale  fmb  geroiffe  S'Jummern  ^evau§  ju  Ijeben,  »elc^e  aU  gangbare  (§eir>inbe  ju 
bejeic^nen  ftnb  unt  fogen.  unöoHjiänbige  ©d^neibjeuge  für  Heinere  2Ber!ptten  bilben 
foüen.  2[IS  folc^e  ®e»inbeburc^meffer  »erben  üorgefc^Iagen  8,  10,  12,  16,  20,  24, 
28,  32,  36,  40  unb  48nim." 

Die  Dom  Cberfc^Iefifd^en  SSejirfSüereine  jur  Prüfung  ber  Deli§(e'fd)en  SBorfd^Iäge 
eingefe^te  Sommiffion  fiatte  einftimmig  bie  üJJeinung  auägejproc^en,  „ba§  neue  ©e« 
»inbefi^fiem  fei  fo  öorjügli^  turd^gearbeitet,  tia^  eine  ^Bemängelung  ober  Slbänbeiung 
in  irgenb  einem  ^un!te  nid^t  am  ^>Iatje  wäre."  3Son  einer  Seite  »urbe  nod^  befon« 
ber§  ber  SSortl^eil  beroorge^oben ,  „bog  bei  ben  großem  Durc^meffern  ber  ®e»inbe» 
gang  im  3Sert)äItniB  feiner  »erbe,  »a§  ein  fefieS  Slnjie^en  ber  fiarfen  Stnferfc^rau« 
ben  2c.  bejonberS  erleichtere." 

Der  Sä(^fiidb=anbaltinifd^e  33ejiif§ficrein  fc^Ioß  fic^  ben  DeltSle'fc^en  SSorfd^Iägen 
ebenfaüS  cn  unß  bejeic^net  nur  ben  S?cgfaü  einer  ©d^raube  mit  7mm  Durc^meffer 
in  ber  metiifdben  ®cale  aii  »ünfdben§»ert^. 

%ni)  ber  SBergifcfte  SejirfStjercin  „erfennt  im  allgemeinen  bie  5Bor,^üge  be5 
Deli§Ie'f(^en  ©pficmeS  an,  glaubt  fxä)  jeboc^  ju  folgenben  aenberungsoorfd^lägen  be= 
ret^tigt:  „SKit  SRücfftcbt  auf  bie  in  ber  ^rajiS  Ijäufig  öor!ommenben  "/8=  ""b  IsöIIigen 
©(^rauben  ftnb  bie  Durc^meffer  22  unb  26mm  niit  in  bie  ©cale  aufjune^men."  Die 
gleiche  iBefiimmung  ^ält  anä)  ber  ^falä=®aarbrüder  SejirfSöerein  für  notl^teenbig. 
53eibe  Slbänbcrungen  »eidjen  nur  in  ben  »orgefd^lagenen  ©ang^otjen  ab. 

Sin  fernerer  2lbänberungSDorfdbIag  be§  Sßergifdien  5Bereine§  bejrcedtt,  „mit  SRüd« 
jidjt  auf  bie  SBetIenburd)mefTer,  »elc^e  meiften«  mit  5mm  gunebmcn,  fo»ie  mit  SJüd« 
fid^t  auf  bie  SSJertjeugfaliber  :c.,  bie  ©^rauben,  ab»ei^enb  ton  ber  Deli^Ie'fdjen 
Scale,  ton  40mm  an  mit  je  5mm  ficigen  ju  laffen." 

Der  Stad^cncr  Sejirfscerein  „fann  eS  nid^t  unterlaffen,  feine  ßoöe  Slnerfennung 
ber  erfd^öpfenben  unb  Haren  Darfieüung  in  ber  DcIiSle'f^en  SSrofc^üre,  fowie  be§ 
bebeutenben  5ßJertbc§  ber  gemacbten  SBorfd^Iäge  au§äufpred^en.  Diefc  entfpre^en  bin' 
ft(^tlt(^  ber  Durd^mefferabjlufungen  unb  ber  gewählten  ©ang^ö^en  ben  «nforöerungen, 
Welche  man  on  ein  etwa  tinjufütjrenbe«  ®e»inbefpflem  nacb  metrifc^em  SKa^e 
fleüen  mufe." 
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:2)er  Üiteberr^einifd^e  SSejirfSüerein:  „2)a§  üon  2)eü§le  oorgefd^lagene  ©pflera 
ip  q(§  ein  gute§  anjuerfennen  unb  bemjelben  ber  SSorjug  öor  allen  bi^iin  befannt 
geworbenen  metrifd^en  ©pfiemen  einjuräumen. 

2)er  SDitttelr^einift^e  iBejirfSberein :  „Srofe  S5efür»ortung  be§  ^ijxtxooxt\)-<Bt)^t' 
meS  foü  ber  iZSert^  be§  2)eli§le'fc^en  ®pfieme§  an  fic^  burd^auS  ntd^t  angetaftet 
toerben.  2)a§ielbe  ijl  öielme^r  rco^l  burd^bad^t  unb  bürfte,  faü§  e§  fid^  um  abfolute 
S3efc^Qffung  etne^  metrijc^en  ®enjinbefijfteme§  ^anbelt,  jebenfatt?  ba§  ernpfe^len§= 
»ertl^epe  fein." 

2)ie  günftigen  ^eugerungen  ber  le^tgenannten  brei  SSejirfSüereine  erl^alten  tt>o:^l 
infofern  ein  befonbere§  ©ereic^t,  alS  fte  con  auSgefprocbenen  2[n'^ängern  ber  SSeibe» 
Haltung  be§  2Bi)it»ortt)'fd^en  ©pfiemel  ausgeben  (ögl.  oben  ®.  333  unb  334). 

(®c^lu§  folgt.) 


(ginfluss  des  fuddclns   auf   das  ^rltireissen   mit  befondmr 
lerüchfichtipn^  des  IRafchinenguddelns ;  üon  %.  goujfon.  i 

SSefanntli':^  finb  nur  bicjenigen  2)JetalIe  fd)rcei§bar,  roeldbe  beim  Uebergang  ouS 
bem  fefien  in  Den  flüfftgen  3ufianb  ein  Stabium  bur(^Iaufen,  in  welctiem  fte  jäb  unb 
teigortig  fmb.  5Kan  red^nüt  bierju  in  ber  Siegel  nur  (Sifen,  ^latin  unb  ®oIb.  ^latin 
unb  (Sülö  fd^treigcn,  wenn  fie  ben  erforberlid^en  Semperatuvgrab  erreid^t  baben,  unter 
allen  Umftänben,  weil  beibe  unojpbirbar  fmb,  i^re  Cberflädbe  olfo  rcäbrenb  beS 
(SrbifeenS  feine  d^emifd^e  ^eränberung  erleibet.  iUtit  bem  Sifen  oerl^ält  ftdt)  bie§  nid^t 
fo;  ba§felbe  bebedt  fic^,  wenn  e§  unter  ßutritt  ber  8uft  auf  <Bä)mi^iji^t  gebracht 
wirb,  mit  einer  Ojijbfd^id^t,  bie  au§erorber.tlid^  fd^wer  fc^melgbar  ifi  unb  bem  «Scbtüei» 
§en  i)inbernti  im  SBege  fie^t.  Sie  nod^folgenb  aufgefübrten ,  leicht  auSjufübrenben 
SBerfuctie  mögen  bie§  beftättgen: 

I)  '^iiit  man  an  äwei  ©tücten  ©ugfiabl  je  eine  ^läd^t  glatt  ab,  legt  bie  beiben 
©tiidEe  mit  ben  glatten  gläd^en  auf  einanber,  binbet  fie  mit  Sra^t  feft  jufammen, 
terfcfimiert  bie  au§en  ft(^tbare  '^^UQi.  toeld^e  beibe  ©tücfe  öon  einanber  trennt,  ring§= 
berum  mit  feuerfeftem  2bon  unb  bringt  tsa^  fo  gebilbete  ^^afet  in  einem  getoobn" 
lid^en  ©cbmiebefeuer  auf  @d^K>eigt)i^e,  b^mmert  e§  bann  eine  lurje  ^iit  lang  mit 
einem  5Sorbammer  gleichmäßig  burc^,  fo  wirb  man  auf  feiner  SBrud^flädtje  nirgenbS 
eine  ©c^weignabt  entbecten.  33eibe  ©tüdCe  fmb  ein§  geworben,  weil  bie  (Srbi^ung 
ber  @d)Wei§flädben  nor  ftd^  ging  unter  SluSfcblug  ber  atmofpbärifdben  2uft. 

II)  @rbi§t  man  öie  beiben  ©tücfe  ©ußfiabl,  nad^bem,  wie  oben,  öorber  tjon 
iebem  eine  ©eite  abgefeilt  worben  ifl,  getrennt  bon  einanöer  in  einem  ©d^miebe» 
feuer  bis  jur  erforberlicben  Temperatur,  legt  alsbann  bie  abgefeilten  ^yläd^en  ouf 
einanber  unD  b^inimert  beiße  ©tücte  5ufammen,  fo  wirb  entweber  feine  ober  nur  eine 
febr  mangelhafte  ©d^wei^ung  entf^eben.  Sie  beim  (Srbi^en  auf  ber  ganjen  Dber» 
fläcbe  ber  ©tüde  entftanbene  Ofpbfcbii^t  oerbinbert  biefelbe. 

III)  Sffiieberbolt  man  baS  Spperiment,  wie  unter  I  angegeben,  mit  ber  einjigen 
Slbänberung,  bag  man  öor  bem  Sufeinanbcrlegen  ber  beiben  ©tüde  bie  abgefeilte 
2flädbe  be§  einen  berfelben  mit  reinem  gepultertcm  unb  gefdblämmtcm  (Sifenofpb  be» 

1  SSgl.  S.  S.  @iemen§  1868  190  203.  ^orban  unb  2ßilliam§  1874 
214  163.  gebebur  1875  316  78. 
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ptnfelt,  fo  »irb  ebenfalls  nur  untolltommcne  ober  gar  feine  ©(^rccifeung  eintreten. 
3n  ben  ^äHen  II  unb  III  offenbart  ftd)  genau  biefclbe  SSirfung. 

2Bir  ^aben  nun  ober  ein  einfädle«,  leidet  rcirfenbeS  SDtittel,  um  bie  bei  ber  S3e= 
arbeitung  be§  @ifen§  in  ^ober  Temperatur  auf  feiner  Oberftöc^e  entfie^enbe  Cjpb« 
fdjid^t  5U  befeitigen.  2)ieS  ift  bie  Äiefelfäure  ober,  um  bie  ^orm  ju  »ä^Ien,  in  »eldber 
un§  btefelbe  am  leid^teften  gugänglid^  unb  am  banblidjften  ift,  ber  Ouorjfanb.  2)ie 
Äiefetfäure  bilbet  mit  ben  Sifenoj^ben  leidet  fd)meläbare  c^cmifcbc  IBerbinbungen, 
fogen.  Sd^Iaden. 

Siebcr^olt  man  ba^er  bie  Sjjjerimente  II  unb  III,  genau  »ie  oben  angegeben, 
nur  mit  ber  ?tbänberung,  ta^  man  üor  bem  3"f<inimenlegen  ber  ©tüdte  bie  eine 
gefeilte  gfä^e  mit  einer  bünnen  ©(bicbt  feinen  ©anbeS  beftrcut,  fo  werben  bie  gebil« 
beten  Oj;t)bf^i(^ten  mit  bem  ©anb  jufammenfd^meljen  unb  njötjrenb  be§  ^ämmernS 
als  leid^tpffige  ©d^Iadte  atlerfeitS  weggefpri^t  »erben,  fo  ba§  bie  l^ierburcf)  blanf 
rcerbenben  33erü]^runggfläd)en  in  unmittelbaren  Sontact  mit  einanber  fommen  unb 
jufammenfc^rcetgen  »erben. 

SBoüte  man  bei  bem  SSerfuc^e  I  bie  Berührungsflächen  burd^  eine  ®anbfc^i(^t 
trennen,  fo  fönnte  bie»  nur  fc^äbltt^  rairten,  »eil  feine  Ofijbfc^ic^t  öorl^anöen  if!,  unb  bie 
®d^»ei§ung  »ürbe,  ö^nlidt)  »ie  burcb  bie  reine  Djtjbfc^ic^t,  unooHftänbig  t>or  fid^  ge^en. 

"ilai)  Cbigem  erfc^eint  eS  auffaüenb,  ba^  roir  baS  ©d^miebeifen  ol^ne  l^ingugefügteS 
(Flußmittel  unb  o^ne  Slbfc^Iug  ber  2uft  pafetiren  unb  fdb»eigen  feigen,  hierbei  tritt 
jeboc^  ein  anberer  Umftanb  in§  SKittel.  S)a§  ©c^miebeifen  enthält  fein  j^lu^mittel 
in  ft(^  felbft  —  einmal  baburct),  bag  t)ü^  jur  ^erftetlung  be§  ©d^miebeifenS  jur  93er» 
wenbung  fommenbe  $Rot|eifen  ge»öbnli(^  jiemlid^e  Ouantitäten  ©ilicium  enthält, 
bann  burd^  ben  Äiefclfäure-  unb  ^^o^pborgel^alt  be§  ^utterS  ber  ''|>ubbclöfen,  unb 
überhaupt  bnrd^  feine  gange  gabritationSmetbobe  ift  baöfelbe,  ind)t  nur  in  feinem 
3nnern  (in  ben  3*^if<benräumen  ber  gafern),  fonbern  aud^  auf  ber  Cberfläd^e  mit 
fiefelfauren  (aud)  pboSpborfauren)  CifenOerbinbungen  gefd^wängert ,  »eld)e  beim 
©t^»eigen  al§  i5Iii&"^i'tel  bienen.  25iefe  terbinben  fid^  mit  ben  beim  @if)i^cn  ber 
©(^miebeifenftäbe  auf  beren  Oberfläd^e  neu  entftebenben  Dj-pbfdtiic^ten,  unb  biefe  neue  35er» 
binbung  (©c^ladte)  »irb  beim  jammern  ober  Söaljen  im  ftüffigen  B^P^inb  auSgefpri^t. 

2Bir  fe^en  alfo,  tia^  ber  Sinflug  ber  Äiefelfäure  begieß.  be8  ©anbeS  ftc^  »ie  ein 
rotier  gaben  burd^  bie  gefammte  ©ifenfabritation  binjif^^-  33etracbten  »ir  nun  bie 
Slolle  et»a§  nä^er,  »eld^e  bte  fi'iefelfäure  beim  ^^ubbeln  fpielt.  2)er  ^ubbelprcceg  ift 
ein  ©d^»eigproceg  bom  Slugenblicf  beS  SuppenbilbenS  an,  unb  ba,  »ie  au§  SSorfte:^enbem 
erbeut,  ju  jeber  guten  ©(^»ci^ung,  »elc^e  unter  antritt  ber  ?uft  ftattftnbcn  foü,  ein  5'"6' 
mittel  erforberlid^  ift,  fo  muß  jur  (Srsielung  eines  gut  gefd^»ei§ten  ©ifenS  im  ^^ubbelofen 
iräbvenb  bcS  Suppenmad^enS  eine  lei^tflüffige  ©cblade  toorbanben  fein,  »eld^e  auf  bem 
®ang  ber  Suppe  jum  Jammer  unb  »äbrenb  beS  §ämmernS  nodj  nid^t  erftarrt.  2)enn  nur 
bann  finbet  tooüflänbige  ©db»eigung  f!att,  »enn  beim  jammern  alle  in  ben  3tt>'f<^fn'= 
räumen  ber  ?uppe  befinblidben  ©d^ladfentl^eil(^en  rein  auSgefpri^t  »erben,  bamit  fic^ 
bie  blauten  ©ifenfläd^en  berühren.  2Ran  erinnert  ft^  nocb  ber  ©(^»ierigfeiten, 
nielcbe  bie  ^ßubbelarbeit  anfänglidb  ju  über»inben  l)atte,  unb  ber  unjäliigen  ange- 
priefenen  3ufa^mittel  jur  33crbefferung  beS  SifenS.  2Rit  31uSnobme  berer,  »elc^e 
ben  3»e(f  Ratten,  baS  (Sifen  ftablartig  ju  matten,  »erben  fte  alle  »obl  nur  baju 
beigetragen  baben,  bie  Seicbtflüffigfeit  ber  ©djladte  ju  erböben.  Siefeiben  würben  ge« 
tcöbnlic^  gegen  baS  Snbe  beS  ^roceffeS  jugefefet,  unb  bieS  mit  dicift,  »eil  fie  fonP 
ba§  aBegfdjmeljen  beS  gutterS  teranlaßt  bätten,  »ä^renb  fie  ftcb  bloS  mit  ber  fc^on 
gefc^mdicnen  ©(^locfe  mifc^ten  unb  mit  i^r  oereint  bie  Suppe  burd}brangen. 
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(S§  bleibt  äu  emägen,  ob  bteje  ÜJJetbobe  fic^  nid^t  aud^  für  rotirenbe  ^ubbet^ 
Öfen  eignen  »ürbe,  um  bte  übermäßige  §t^e  in  benfelben  unnötbig  ju  macben. 
JReinfieiS  (Sifenofpb  ift  baS  bejie  ^utter  für  rotirenbe  ^ubbelöfen,  wegen  feiner  5euer= 
befiänbigleit,  unb  »eil  e§  bie  Unreinbeiten  be2  ©ifeng  begierig  aufnimmt.  2)a§  @ifen« 
oftjb  »irtt  inbeffen  gegen  baS  Snbe  be§  ^ubbelproceffeS  eben  loegen  feiner  geuer- 
befiänbigfeit  fcbäblicb  auf  Die  Suppenbilbung.  Ttan  pflegte  nio^I  im  2Infong  etwa« 
unreine  üefelige  @(blacfe  in  ben  ^^ubbelofen  ju  werfen,  um  einen  geroiffen  ®rab  oon 
2eicbtflüffigleit  unb  ein  ©cblacfenbab  ju  erjielen,  in  tcelcbem  ficb  ba§  Sifen  bin«  unb 
ber  bewegt.  @§  ftebt  inbeffen  außer  ^rage,  baß  bie  Oualität  ber  erjeugten  inppt 
um  fo  beffer  ifi,  je  reiner  bie  'Ballade  war.  äUan  ift  öa^er  genötbigt,  wäbrenb  be§ 
SuppenmacbenS  eine  äußerfi  intenfitse  ^ilje  in  bem  ^ubbelofen  ju  unterbolten,  um  ein 
einigermaßen  flüffigeS  ©cblacfenbab  ju  baben.  §ierau§  entfteben  aber  folgenbe  liebet' 
ftönbe:  2)ie  in  ben  3''i^Ucb2nräumen  unb  auf  ber  Dberfläcbe  ber  Suppe  abgelagerte, 
febr  ftrengflüffige  ©tblacfe  erflarrt ,  wenn  bie  Suppe  ben  ^ubbelofen  berlaffen  bat, 
febr  fcbneß;  bie  Suppe  bleibt  unganj,  jerfäüt  bäuftg  fc^on  auf  bem  SOßeg  jum  §am= 
mer  unb  bleibt  na(b  bem  §ämmern  tjoü  üon  ©cbweißnäbten.  Di^ebenbei  wirb  burcb 
bie  enorm  b^b^  Temperatur  ba§  ^utter  unb  ber  Ofen  febr  balb  jerfiört  unb  beibe 
erbeifcben  bäufige,  foftfpielige  ^Reparaturen.  SBirft  man  bagegen  einige  |)anbt)ott  @anb 
in  ben  ^ubbelofen,  wenn  ta^  @ifcn  anfängt,  ficb  gu  ballen,  fo  lann  bie§  nur  üor» 
tbeilbaft  fein,  obne  bie  Dualität  ber  Suppe  ju  terjd^lecbtern.  3!Kan  öermeibet  baburdb 
bie  ^obe  Temperatur,  gutter  unb  Ofen  werben  nur  wenig  angegriffen,  unb  bie  Suppe 
füüt  ficb  mit  bünner,  leicbtflüfftger  ©(blade.  2It§  SeweiS  bafür,  ta^  baburcb  bie 
Oualität  be§  @ifen§  nicbt  oerfcblecbtert  wirb,  mögen  bie  9iejultate  ber  beiben  nacb= 
ftebenb  berjeicbneten  SSerfu(be  bienen. 

I)  @ine  fleine  Ouantität  gefdjmoljeneg  SleOelanb=9fiobeifen  öon  etwa  1,25  $roc. 
^^^oSpborgebalt  würbe  unter  3ufa^  ^on  ütvai  ^ammerfd^lacfe  in  einem  bebecften 
©cbmeljtiegel  ungefäbr  y^  SJiinute  lang  ^eftig  gefcbüttelt  unb  bann  anal^firt. 

II)  2)er  SSerfud^  I  würbe  ganj  ebenfo  wieberbolt,  mit  ber  Slbönberung,  t^a^  anftatt 
reiner  ^ammerfcblacte  ein  (Semenge  t)on  80  ^roc.  .^ammerfcblade  unb  20  $roc.  @anJ> 
jugefe^t  würbe.    35a§  JRefuUat  ber  2(nal^fen  war  folgenbeS: 

23erfu(b  I.  SSerfucb  H. 

Äoblenfloff     .    .    2,40  «ßroc.  3,00  ^roc. 

©ilicium  ©puren  ©puren 

^boSpbor      .    .    0,13  ^roc.  0,04  ^roc. 

@§  gel^t  bierau§  beroor,  ta^  burcb  ben  Qü\a\}  bon  ©anb  bie  größere  2tbnabme 
an  ^boäpb'^ig^balt  erhielt  worben  unb  baß  bicfetbe  wobl  eber  ber  lebbaften  Bewegung 
ber  gefdbmoUenen  SWaffe,  al§  ber  boben  Temperatur  gusufcbreiben  ift.  (58  fübrt  bieg 
iu  bem  ©(bluffe,  baß  eine  t)erbefferte,  namentlicb  auf  bie  SeWegung  ber  ju  ber« 
arbeitenben  aKaffen  gericbtete  Sonfiruction  be§  rotirenben  ^ubbelofenä,  fowobl  in 
SBejug  auf  bie  Dualität  be§  $robucte§  al§  auf  bie  (Srbaltung  beg  Dfen3,  befferc 
atefultate  liefern  wirb  als  bie  große  §i§e. 

2Ba«  bie  SKöglicbfeit  betrifft,  ^ertigeifen  innerbalb  gewiffer  (greni^en  o^ne  5ßale« 
tirung  ^^ix^n^eUen,  fo  mag  bier  auf  bie  biSber  bei  §opfin§,  (Silf  e  §  unb  (Somp. 
in  3JZibble8brougb  ergielten  9iefultate  oerwiefen  werben.  Sie  ba§  (grgebniß  bei  SSer» 
arbeitung  großer  iWaffen  fein  wirb,  bermag  nur  bie  Einlage  einer  foftfpieligen  afiafcbineric 
5U  entfcbeiben.     (9fatb  Engineering,  aj?ärj  1877  @.  237.)  — r. 


iJUSceUen. 
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Pi^rrlltii. 


^Jlefultat  ber  Slu^fc^reibung  eineö  ©ampffeffelö  in  ßnglanö. 

Sine  öon'  ber  (gtabtoerredtung  in  Sltj  (®nglanb)  im  Engineer,  20.  Octoöer 
1876  QU§gef(^riebene  Lieferung  eines  einfad^en  SBaIjen.((£ornif^')  ÄeffelS  mit  innerer 
gcuevung  ^atte  30  Singebote  uon  jumeip  befannten  girnien  jur  ^^olge,  beten  'ijJreiS' 
ouffieüungen  fo  auffaüenbe  Unterf(^iebe  aufroeijen,  baß  roir  i)iiv  bie  Sifie  berfelben 
finrüden.  ^ortjer  i^  nod^  ju  bemerlen,  ba§  ba«  SluSfd^reiben  bie  Sonfiruction  unb  3tu§. 
fübrung  bcS  Äeffel«  genau  Dorfd^vieb.  2)er  22  gup  engl.  (6^,71)  lange  SSaljenfeffet 
tjon  5  ^up  (lm,52)  Surc^meffer,  7/i6  Soü  (11mm)  g3ied?pärfe,  mit  flad^en  (Snben  au# 
^/16  S'JÜ  (14mm)  fiar!em  iölec^  joüte  einen  3  (juß  (914mm)  ^oben  2)ampfbom  ton 
2  gug  3  3oII  (686mm)  2)urd)meffer  —  aüei  anS  beftem  @tafforb)^ire  Slet^  erbalten. 
2)a8  geuerrobr,  Vi6  3oQ  (11°"")  fiarf,  2  guß  9  Soü  (839mm)  njeit,  nax  mit  fecb« 
©aHoroap'fd^en  SBafferröbren  ju  oerfeben,  unb  e§  burfte  auf  eine  Sänge  oon  7  '\yu^ 
(2m,l3)  über  2.3  Umfang  ber  geuerbü^fe  nur  ilorc'aJioor'iBled)  (befanntlidb  bie  befte 
englifcbe  Cnalität)  eingcbout  werben.  2)ie  SSIec^e  foüten  fid)  21/4  ^oü  (57mm)  über- 
lappen unb  buc(^  a/^jöüige  (19mm,)  ^üeten  mit  21/4  3°^  (57mm)  2)iftanj  üerbunben 
»erben.   33eranterungen,  ©arnitur  ber  ijcuerbü^fe  :c.  roaren  gleicbfatls  angegeben. 

^iernacb  foüte  man  meinen,  tsa^  bei  einer  fo  genau  üorgefd^riebenen  Slnlage  nur 
fol(be  Untcrfd&iebe  ber  ^reiSauffieUungen  erfolgen  fonnten,  rt>el(^e  burdj  SSerfd^ieDenbeit 
örtlid^er  Umfiänbe  bebingt  finö.  @§  muß  baber  überrafdben,  bog  ba§  böcbfie  Stnge» 
bot  boppelt  fo  grop  mar  nne  tiQ§  minbefte  —  unsroeifelbaft  ein  Unterfd^ieb ,  weldjer 
ftcb  nur  burd?  bie  toerfc^ieben  ftarte  Soncurrenj  ber  iDkfdbinenfabrifen  um  S3efcbäfti« 
gung  ju  jebem  ^rei§  erflären  lägt,  ba  eine  bebeutenbe  SJerfc^iebenbeit  in  ber  2luS» 
fü^rung  nicbt  an  junebmen  ift.  'J?ad)^ebenb  bie  j^irmen  mit  ibr  en  "^Sreif  en  in  ^f  unb  (Sterling: 


Ermitage  unb  IHufton     .    .    .  275 

®.  ®.  ©ebfter 265 

^enrJ^  ^^  0  r  t  e  r  j  un 240 

§ron?n  unb  Somp.       .•  .    .    .  235 

3of.  «ernop« 232 

e.  X.  ©tepbenfon 230 

(Seneral  Gngine   anb  53oiler 

Sompanp 220 

a.  SJerep  unb  Somp 218 

®imfon  nnb  Somp 210 

©eetingä  unb  Sllop   ....  208 

Sof  unb  Somp 204 

5.  i'.  .^eaölt) 204 

abamfon  unb  Somp 200 

Sletiille  33rDtber8       ....  195 


Sinter  unb  ©b^nton     .    .  193 

^ijixxDiU  unö  Somp.     .    .  186  10 

3one§  unb  ©obn    .    .    .    .  185 

So  wen  unb  Somp.      .    .     .  180 

SB.  2.  Sole  man      .    .     .    .  180 

2)farfball  unb  Somp.      .     .  ISO 

3ngbam,  Soplep  n.  Somp.  178 

'21.  ® Obmann 175 

21  bb Ott  unb  Somp 175 

Dlbbam  S3oiler  Sompant?  170 

©roift  unb  Somp 165 

2ß.  a«afon 164  10 

^obn  SSalleij 160 

^annab  unb  Somp.    .    .    .  157 

Sbom.  (£b«pparb    ....  13510 


S.  2.  §ett 195 

)er  Sluftrag  rcurbe  ber  SDJafdbinenfabrit  S5?.  SDtafon  übertragen, 


SIntifejIelfteinmittel. 

3.  .^auff  in  S^u^rbacb  bei  Stuttgart  liefert  gegen  Äeffelfieinbtlbungen  eine 
gelbtii^e  glufftgfeit,  bie  nacb  ber  Unterfucbung  ton  ^y-  33  r  0  d  b  0  f  f  unb  3.  S  ü  §  e  n  g  u  t  b 
(lecbnifcbe  unb  geroerblidbe  SDtittbeilungen  be§  üJJagbeburger  süereinS  für  SampffefTel^ 
betrieb,  1876  S.  224)  folgenbe  Sufammenjetjung  bot: 

9iatronbpbrat  (Sle^natron)  .    23,09  t  .50  00 

Äoblenfaure§  i^atron      .    .      0,80  \  '^'^'^^ 

Sblornatrium 1,24 

©cbroefelfaure?  JJatron  .     .       2,13 

SBaffer 72.74 

100,00. 
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100^  foflen  48  W.,  reeler  QBert^  faum  16  9)?.;  e§  »urlie  bereits  früher  bemeift,  ba§ 
bie  anttjenbung  ßon  Slefenatron  nic^t  empfe^lenSmert^  ift  (1876  220  264.  1877 
223  327). 

2)er  SIntüeffelftein  üon  5Diepn  unb  Somp.  befianb  naii)  33rod^off  (I)  unb 
naä)  einer  anbern  Slnolpfe  (II)  au§ 


S^Iorbarium  ■  . 
©almiaf  .... 
SBaffer  .  .  •  . 
Sl^lorcalcium  .  . 
Unlöslicher  SRücffianb 
Stltormagnefium     . 


I 

75,94 
3,S6 

16,60 
0,48 
2,88 
0,14 


II 

74,463 

7,480 

14,317 

0,810 

2,920 


100,00  100,000. 

9Jor  3Intüenbung   aud)  biejeS  angeblid^en  f effelfieinöerbütungSmittelS  »urbe  bereits 
me^rfac^  getarnt,    (ißgt.  1876  220  262.    221  92.  395.)  g. 


®od^treiniger  für  ^etroleumrunbbrenner. 

Julius  0.  ®raba  in  SJJcigen  ^at  einen  ftemen  Stpparat  „Sampenbod^treiniger" 
patentirt,  »eld^er  bie  S)oc^tfrufte  auf  bequeme  unt'  reinlid^e  Mit  »egsufd^aben  geftattet 
unb  babur^  für  ^auS^altungSjrcecfe  wotil  empfel^IenSnjert^ 
ifi.  ©oü  ber  2)o(|t  gereinigt  «erben,  jo  wirb  ber  beifte^enb 
t>eranf(^aulicbte  2lpparat  über  ben  Srenner  ge|d)Dben,  fo  'tia% 
fid^  bie  ben  ®d^aber  tragenbe  ©d^eibe  in  bie  S'fittelöffnung  be§ 
S3ranbro^re§  ton  felbft  einlegt,  hierauf  fd^raubt  man  ben 
S)ocf)t  fo  weit  ijixaül  al§  bie  firufte  reicht,  unb  fdbabt  bie» 
jelbe  burc^  ®re^ung  beS  obern  ÄnopfeS  auf  baS  ©dbäld^en 
ab,  ttjeld^eS  ben  Ünterfa^  be§  SlpparateS  bitbet  unb  boS 
herabfallen  be§  ©c^mu^eS  in  ben  Srenner  öerl^ütet.  2)iefe 
Sod^treiniger  njerben  in  paffcnben  (Srögen  für  bie  oerfd^te= 
benen  SSrennerburc^meffer  auSgefül^rt. 


Ueber  ^l^osp^orbronge. 

^.  be  jRuoij'üJJoutd^al  unb  be  fVontenaij  (Comptes  rendus,  1876  t.  83 
p.  783)  ^aben  angeblich  fcbon  feit  1854  ipbo^pbor  jur  §erfieUung  tjon  SKetalltegirungen 
angenienbet.  @§  ifl  i^nen  gelungen,  ein  9  *ßroc.  '^iioip^ox  entbalteneS  ^bo^Pborifupfer 
^erjufteüen.  2)aSfelbe  ift  fta^lgrau,  fel)r  polilurfäbig,  fpröbe,  in  l^obem  ®rabe  tlang= 
vtiä)  unb  fann  mehrere  ©tunben  im  ©dbmeljen  erljalten  werben,  o'^ne  ^boSpftor  ju 
terlieren.  @ine  0,3  ^roc.  ^^^boSpbor  enthaltene  SBronse  ifi  härter  alS  geroö^nlid^e  S3ronäe 
unb  wirb  weniger  xa^d)  abgenugt  atS  biefe. 


33id^erouj:  -  ^ubbelöfen. 

©eit  längerer  ^eit  war  man  auf  ber  (gifenfabri!  Ougvee  (^Belgien)  mit  bem 
Umbau  oller  *ßubbelöfen  auf  (Seneratorbeijung  nodj  bem  Softem  33id^erouj  (*1876 
219  220)  befd^äftigt  unb  ift  jur  geh  bamit  fertig  geworben.  9Kan  ift  mit  ben  iße= 
triebSergebniffen  fe^r  juf rieben,  unb  laffen  fid^  bis  je^t  bie  nod^fte^enben  SSortbeile 
conftatiren : 

a)  bie  Sbarge  ift  bon  225  bis  250k  auf  3.50k  gefliegen; 

b)  bie  toblenerfparnig  beträgt  500k  für  It  @ifcn; 

c)  bie  2)ampfmenge,  bie  ein  Ofen  im  ongeböngten  Äeffel  gibt,  ifi  öerboppelt; 
fi)  bie  ainlage  ifi  wenig  complicirt  unb  nit^t  fe^r  foftfpielig; 

e)  bie  Sbarge  wirb  febr  gut  bnrdligeorbeitet  unb  gibt  felbft  bei   weniger  geübten 
'i^ubblern  gute  5Refnltate. 
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Wogegen  ifl  bte  ^fuciregulirung  etroaS  fd^ttierigcr,  unb  eS  »irb  ein  Tlann  meljr 
am  Dfcn  bef^äftigt,  jra§  übrigens  burc^  bie  aWefjrprobuction  b'nrcic^enb  gcbedt  ijt. 
(SBodtcnfd^nft  be§  93ereineS  beutfd^er  ^"fltnif^ure,  1877  ©,  134.) 


^elegrap^iren  o^ne  S)ral^t  aU  j^olge  ber  (SIeftrifirung  einer  S^M. 

3luf  ber  ;3nfel  Bt  ^terre,  auf  rceld^er  mel^rere  Äabel  ber  „2lngIo«2lmcricQn 
S^tlegropl)  Somjjanp"  lanben,  finb  swet  unter  fid^  ni^t  terbunbene  <gtationen;  bte 
eine  für  bie  turjen  ^abel  jjrifdbcn  @i)bne^  unb  ^^lacentia,  auf  benen  mit  tteriiältnig« 
tnä^ig  fräftiger  ^Batterie  na(^  SKorfej^fiem  gearbeitet  ttjirb;  bie  anbere  al§  (Snbpunft 
ber  Äabel  iia^  Srefl  unb  Sufburp,  t>on  "benen  ba§  erftere  mit  4100km  Jänge  mit 
I^omfon'S  gpiegelgolüanometer,  t)a^  anbere  mit  S^omfon'ä  ^eberfc^reib» 
apparat  (»gl.*  ®.  279  b.  ißb.)  arbeitet.  2(uf  bem  erftern  ftörten  erbflrome  ba§ 
2;elegrapl)iren  fe^r  unb  machten  baS  gntjiiffern  ber  Seiegramme  ^ödbfi  ft^mierig. 
2!ie  Urfac^e  fud^te  man  in  ber  Srbleitung  ber  (gtatton,  legte  quer  bur^  bie  ^nfel 
einen  ifolirten  (ungefähr  b^^  langen)  2)rabt  unb  tjerfenfte  an  beffen  @nbe  eine 
SDtetaUpIafte  in  ta§  Tlax,  anftatt  ber  ©tationSerbleitung,  »eil  bie  SIenberungen 
im  eleftrifd)en  3"Panbe  be§  ÜJieereS  Hein  unb  langfam  fmb  im  iBergfeidj  mit  bentn 
ber  felftgen  ^njel.  Saburc^  trar  bie  ©d^tuierigfeit  behoben.  S)oc^  ät'gte  ftc^,  ba^ 
bie  foqenannten  (SrbfJröme  jum  2^eil  ben  SWorfefirömen  entflammten;  benn  tcenn  ber 
(gc^rcibapparat  in  ben  ®tromfrei§  jnjifd^en  ber  ©tationSerbleitung  unb  bem  SJieereS» 
grunbe  eingefc^altet  würbe,  fo  maren  bie  3Jforfetefegramme  auf  bem  Streifen  beut= 
üd)  Ie§bar. 

2)ie  Srflärung  ber  (Srfd^etnung,  beren  Sntbecfung  man  ^o^n  ®  Ott,  bem  SIeftrifer 
ber  iKngIü=2tmericon  Sompanp  auf  ®t.  ^ierre,  oerbonft,  liegt  na^e.  2)ie  üJtorfe» 
batterie  er^ol^t  unb  fc^rcäcbt  ab»e(^felnb  ben  eieftrifd)en  3"ftQnb  be§  (Srbbobenä  bei 
ben  beiben  Stationen,  lägt  aber  ben  be§  SKeereS  fajl,  »enn  nid^t  gänjlid^,  untjer-- 
änbett,  unb  fo  wirft  bie  3nfel  wie  eine  ungeheure  2et}bener  ^^la^ä^e,  weld^e  beftönbig 
burc^  öie  aWorfebatterte  gelaben,  burd^  bie  turje  ifolirte  Sinie  aber  t^eilweife  enttaben 
wirb.  So  oft  ber  äJJorfetelegraptiift  ben  Safter  nieberbrüdte,  elettrifute  er  jugleid^  bie 
ganje  ^n^ii,  unb  bieg  jeigte  fid^  auf  bem  ©c^reibapparate.  (Telegrapher,  2)ecember 
1876  ®.  313.) 

iBourbonje  bat,  nat^  einer  2)?itt^eilung  an  bie  franjcftfd^e  Slfabemie,  an  ber 
Seine  eine  SRei^e  ton  35erfu(^en  angefleüt,  wefdje,  ä^nlid^  wie  öcrwanbte  ältere  9Ser= 
jui^e  jeigen,  bog  man  o^ne  S)rabt  tefegrap^iren  fann,  inbem  man  "t^aS  SBaffer  unb 
ba§  Srbrei^  oI§  Seiter  benu^t,  unb  ta^  bie  Stromftärte  proportional  mit  ber  (Sröße 
ber  Srbplatten  wächst.  33ielleic^t  liefen  fic^  fo  felbft  bie  (Srbfiröme  für  gewiffe  tedb» 
nifc^e  3irecfe,  j.  33.  für  bie  ®alöanoptaftif  nu^bar  machen.  SBoQte  man  aber  auf 
biefe  ÜBeife  bie  elfeftrifc^e  Selegrapbie  entbehrlich  mad^en,  fo  mügte  man  im  Staube  fein, 
aus  bem  SBirrwarr  ber  in  bie  @rbe  übergeführten  unb  in  i^r  ftd^  nad^  aüen  Seiten  ^in 
fortpflanjcnben  clettrifc^en  Ströme  an  jebem  Orte  grabe  bie  Don  einem  beftimmten  Orte 
au§gel)fnben  unb  für  jenen  Ort  beftimmten  ^erauSjugreifen.  Sie«  fönnte  tjieüeic^t, 
meint  (£^.  33ontemp§  (Annales  telegraphiques,  1876  S3b.  3  S.  333),  möglich 
Werben,  wenn  man  mittel«  ber  Stimmgabel'Sclcgrapl^ie  beS  bönifdien  Ingenieurs 
'faul  Sacour  (1876  218  314)  jebcn  Strom  ju  inbit^icualifiren  üerfiänbe.  3111er« 
bingS  müßte  man  bajiu  immer  no(^  mit  genügenber  2eid^tigfeit  eine  Stimmgabel  in 
Schwingungen  t3erfe(jen  unö  wieber  jur  9iul^e  bringen  fonnen.  @— e. 


^(^iriefelfielrücfftänte  a(§  2öegcauffci^üttung§  =  3KateriaI. 

SBefanntlicb  werben  ÄieSabbränbe  fe^r  gern  jur  SSerbeffeiung  ber  ijßege  tjerwenbet, 
ba  biefe  bierburc^  ouf  längere  ^dt  feft  unb  troden  werben,  «iber  ent{)alten  einige 
Äieie  3infblenbe,  fo  baß  bann  bie  3Ibbränbe  3'n^Ditriol  an  baS  burd^fidernte  JRegen« 
»caffer  abgeben  unb  fo  na^cliegenbc  33runnen  ßerberben  fönnen.   (SSgl.  1875  215  240.) 

Sarrajin  {%xi)\\)  ber  'P^armacie,  1876  93b.  209  ®.  418)  ^at  baS  SBaffer 
eines  93runnen8  in  ber  9täbe  »on  Diienburg  unteriuc^t,  welcbeS  eines  SageS  bie  uu« 
ongcnc^me  Sigenfd^aft   xcigte,  bap  frifc^e  ü'Jilcb,  bamit  terfc^t,  fofort  fc^röttete  ober 
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Iä§te:  baSfelbe  enthielt  neben  (Sifen  fc^roefeljaureS  3inf.  SSic  fn^  ^erauäflettte,  aar 
fuvx  Dornet  in  ber  mäi)t  be«  fd^lec^t  gefaßten  «rnnnenS  ein  SBeg  mit  5lbbränben  ge- 
beffert  unb  bet  einem  heftigen  SHegen  3tnt  faltige«  SBaffer  eingebrungen.  ©anj  a^n» 
lidie  (Sr|c^einungen  würben  bei  einem  jwciten  iBrunnen  beobachtet,  isoä)  enthielt  btefe§ 
^  Süffer  nur  roenig  (Sifen. 

^n  einer  anbern  ©teüe  rcurbe  feftgefteüt,  baß  bur*  baiS  (Sifen  unb  3in!  ^olttge 
Soffer,  ttjelieS  bei  Sflegengüffen  t)on  einem  mit  Ibbränben  oerbefferten  SSege  abflof, 
bte  SBegetation  ber  anliegenben  Biefen  unb  gelber  gefc^äbigt  »urbe. 


^ertpenbung  ber  fc^iüefligen  ©äure  bei  ber  tupfergetüinnung. 

2)ie  (Sementttjöffer  ^u  3lgorbo  entbatten  neben  fd}»efelfaurem  Äupfer  unb  fc^reefet« 
faurem  eifcnojtjbul  anä)  erf)ebtid)e  SDJengen  öon  fd^reefelfaurem  (Sifenojpb.  3oppi 
(Annales  des  Mines,  1876  t.  9  p.  190)  fanb  nun,  bog  nad)  ber  ^ormel  Fe^0'^,3S0i 
4-  Cw  =  2FeO, /SOß-^CwO,  ÄO3  ba-3  burc^  Sifen  gefaßte  Tupfer  baä  fc^roefel» 
faure  ®ifenof^b  ju  Öft^bul  rebucirt,  baß  't)a§  gebilbete  Äu^jferfulfat  üon  9Jeuem  bur(^ 
metaüifd)e§  (Sifen  gefäüt  ujerben  muß,  waS  nur  auf  Soften  be§  püeifenS  erfolgt, 
gerner  jerfäüt  ein  Sbeil  be§  fd)rcefelfauren  eifenojt)b§  in  bafifd^eä  Djt^b  Fe^O^,  SO3 
unb  (Sifenoitriol  FeO,  SO3. 

Um  bie  Suäfcbeibung  biefer  öoluminöfen  (SifenDj-p^üerbrnbung  —  „brunini"  ge« 
nannt  —  ju  nerbüten  unb  bie  2Kenge  be§  gättcifenS  ju  toerminbern,  leitete  i^oppi 
in  bie  eementrcäffer  fc^roeftige  ©äure  ein.  Sflaä)  ber  f^ormel  Fe^Oa,  3SO3  -[-  ÄO^  = 
2FeO,  SO3 -j- 2SO3  würbe  ta§  ©ifenojijbfalj  rebucirt  unb  auf  3ufa^  bon  (Sifen  baS 
Äupfer  töüig  unb"  otjne  StuSfd^eibung  Don  „brunini"  gefäüt. 

©iefer  '•^ßroceß  wirb  feit  9Joüember  1874  mit  (Srfolg  im  ©roßen  ausgeführt.  3)en 
in  einem  Stjurme  nieberriefelnben  eementwäffern  wirb  ein  ©trom  fd^wefliger  (gäure, 
au«  Äiefen  bergeftedt,  entgegengefübrt;  bie  Saugen  werben  nacb  erfolgter  SRebuction 
burdb  ®if^"  6^'  ^'"f"-'  Temperatur  öon  40  bi§  500  gefaßt.  ®a§  ert/altene  Äupfer  ifi 
reiner  al§  fonft,  entbält  namentlid^  weniger  Strfenif;  bie  jäbrlidbe  (Srfparung  berechnet 
ficb  äu  64  000  2R.,  fo  baß  ftc^  'Hai  neue  5Jerfa^ren  auc^  fjnanjiea  fetir  günftig   fteüt. 


(2(i^lrefli9fäure  aU  3)e§infection§mitteI. 

(Sine  längere  SSerfud^Srei^e  fü^rt  S3aicrlacber  (5Diebicinifdbe§  Sentralblatt,  1876 
@.  908)  äU  folgenben  Siefultaten: 

1)  S)ie  ©c^wefligfäure  wirft  am  fiärffien  auf  §efe  ein;  ibr  junäc^fl  flebt  bie 
Salicijlfäure. 

2)  @ie  ber^iltet  bie  ©cbimmelbilbung ;  in  biefer  S3e;;ie^ung  fie^t  'itix  ba§  ^^enol 
am  nätbften. 

3)  2)ie  aSirtung  be§  (SmulfmS  unb  ber  (gpnaptafe  wirb  burcb  ©d^wefligfäure 
»eijögert,  burdb  große  äRengen  berfelben  ganj  aufgeboben. 

4)  ®er  gäulnißproceß  wirb  burd)  (gc^wefligfäure  öersögert.  3ur  2)e§infection 
ber  2uft  in  gejcbloffenen  ^Räumen  ifi  ba^et  ha§i  3Serbrennen  üon  ©c^wefel  empfeblen^» 
wert^.    (SBgl.  1876  219  550.) 


3ur  Prüfung  ber  (Salicplfäure. 

3ur  Unterfudbung  ber  @alict)lfäure  auf  i^re  9leinbeit  empftetjU  A>  §ager 
(^^armaceutifcbe  eentralt)aae,  1876  ®.  434)  eine  bobnengroße  ÜKeuge  berfelben  mit 
etwa  5CC  reiner  concentrirter  ©cbwefetfänre  ju  übergießen  unb  umsurübren.  9ieine 
■>Salicplfäure  (namentlid^  bie  @cbering'fd)e)  gibt  nadb  5  Söiinuten  eine  üottig  farblofe 
Söfung,  wöbrenb  anbere  Sorten  gelbUdje  bis  braungelbe  Sofungen  geben,  felbfi  wenn 
fte,  nacbber  Äolbe'fdien  ÜJiet^obe  (1876  225i  286)  unterfuc^t,  als  rein  anjufeben  wären. 
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Heber  ©c^ijornpceten^Sä^rungen. 

«u§  einer  längern  Slrbeit  oon  2i.  ^i*?  iSeri«ite  ber  beutfc^en  djemijc^en  (Sefeü- 
ft^aft,  1877  (g.  276)  über  bie  ©ä^rung  ton  SDknnit,  (SIpcerin,  ®tär!e  unb  Sejtrtn 
mittel«  ^d&ijompceten  (Salterien)  ift  beroorsu^eben,  ta^  baS  S3erfc^»inbcn  be§ 
3)eftrinS  bei  ber  ®ä^rung  ber  fiartoffeImai)d)e  DieDeic^t  einer  ®(^iäOini)ceten=®Q^rung 
unb  nic^t  ber  reinen  Sier^efe  jujufd^reiben  ifi. 

Ob  and)  baS  gufelöl  be§  Äartoffelbranntroein«  oon  biefer  ^efenöeninreinigang 
^errübrt,  muffen  weitere  SJerfud^e  jcigen. 


^VLx  Sllfo^olometrie. 

a^aumene  (Comptes  rendus,  1876  t.  83  p.  67)  ^at  gefunben,  bag  bie  S3e« 
ftimmung  be§  aifo^ols  in  fpirituofen  glüffigfetten  fe^Ier^aft  werben  fann  burc^ 
folgenbe  Umftänbe: 

1)  3)er  mit  SBoffer  überbefiiflirte  Sllfobol  ift  begleitet  bon  püc^tigen  ©äuren, 
namentlich  Äo^Ienfäure  unb  (Siftgfäure,  welche  ba8  fpecififc^e  ®e»i(^t  be§  2)efiiIIate2 
er^ö^en. 

2)  Sie  Äoblenfäure  unb  anbere  aufgelöste  ®afe  nehmen  beim  Sntroeic^en  2ll!o* 
bolbömpfe  mit  fic^  fort. 

3)  3)ie  inxä)  frembe  Stoffe  betoirlte  SJiJcofität  ber  ^lüjfigfeit  ^inbert  bie  genaue 
SinfieQung  ber  Sllfo^olometer. 

aJiaumene  fd^lägt  baber  tor,  ^ur  33efiimmung  be§  SIÜo^cI«  200cc  ber  ©eingeifl 
baltigen  glüffigfeit  mit  9ktron  ju  neutralifxren  unb  bann  lOOcc  abjubefüüiren. 
gntbält  ba§  Seflillat  Slmmoniaf,  fo  wirb  e§  nodbmalS  mit  einigen  tropfen  ©cbmefel' 
jäure  beftiüirt  unb  erft  bann  mit  bem  2ll!o^Iometer  unterfucfit. 


3um  2)ioIfereitüefen. 

3luf  ber  internationalen  ÜJtot!ereiau«fieIIung  in  $)amburg  batte  Dr.  IB.  gteifcb' 
mann,  Seiter  be«  SDieierei-^nfÜtutS  Sftaben,  in  ber  Slbtbeilung:  Unterrichtsmittel,  febr 
le^rreic^e  Sufammenfleüungen  über  bie  Seflanbttieile  ber  2JJilcb  ausgefieöt.  §iemacfi 
geben  100^  SWilc^  auf  ®runb  ber  bei  24pünöiger  ^[ufra^mung  unb  bei  Slnrcenbung 
be§  (SiSoerfa^renS  gemachten  Erfahrungen : 

k 
k  .        3,56  S3utter 

2(),00  SRa^m,  roorauS  ]     16,30  ^Buttermilch 

k'       0,14  SSerluft 
7,93  Ääfe 
79,70  iDiogermild^,  roorauS   ]     71,45  ^Wolfen 


0,32  SSerluft 
0,30  Serluft  0,30  Serlufl 


100,00.  100,00. 

Die   procentifc^e  3ufammenfe6ung  ber  SUiilc^   unb   i^rer   ^JJrobuctc    unb  9?eben* 
^tobucte  im  frifc^en  3"f^anbe  ifl  im  Surcbfc^nitt  folgenbe: 

aidben« 
jalje. 
0,70 
0,70 
0,71 
0,56 
0,70 
1,51 
0,60. 


SBafier. 

Sett. 

Säfefloff. 

©ireeip. 

mid)' 

judcr. 

®anxe  SKilc^ 

87,60 

3,98 

3,02 

0,40 

4,30 

Sabm 

77,30 

15,45 

3,20 

0,20 

3,15 

SKagermilc^ 

90,34 

1,00 

2,87 

0,45 

4,63 

Sutter 

14,89 

82,02 

1,97 

0,28 

0,28 

S9uttennilcb 

91,00 

0.80 

3,50 

0,20 

3,80 

fifife 

59.30 

6,43 

24,22 

3,53 

5,01 

SKolfen 

94,00 

0,35 

0,40 

0,40 

4,55 

460  aKiSceüen. 

2)ie  SJettt)eiIung  ber  einsetnen  aDiiild^befianbt^cile  auf  bie  5KiId^probucte  ergibt 
folgenbe  3ufanimenfteöung.    SSon  je  100  Xi).  ge^en  über  iit^ 

SBaffer.       ^ett.    Ääfefioff. 

6 
20 
64 
10 

3m  2lnfc^lu|  on  biefe  ber  SIKilc^äeitung,  1877  @.  181  entnommenen  S°^^^^' 
angaben  möge  l^ier  nod^  befonberS  auf  ba§  im  ^ot^en  (Srabe  bead^ten§»ertl^e  2BerI 
beSfelben  SSerfafferS  ^  l^ingereiefen  »erben. 


bie  Sutter 

2 

73 

bie  Suttermild^ 

17 

7 

ben  Ääfe 

5 

14 

bie  aJJoIfen 

76 

6 

miä)' 

^\ä)in- 

'  ludix. 

falje. 

4 

1 

5  ^roc. 

8 

14 

17     „ 

70 

10 

17     „ 

18 

75 

61     „ 

3ur  3Serfälf(^ung  be§  Siereä. 

3n  einem  angenehm  fd^medenben  33iere,  beffen  Sitter  ouf  ber  3""g«  "u^^  ettoaS 
an^attenber  tcar,  ^at  $.  ^ager  (S^emifd^eiS  Sentralblatt,  1877  @.  119)  Omg,4 
Sujin  in  11  nad^gewiefen.  2)er  SBrauer  f)at  l^iernad^  »a^rfd^einlic^  beim  Äod^en  ber 
SBürje  einen  3ui''fe  ^"'n  SSud^Sbaum  gemacht,  tl^eilS  jur  Seförberung  ber  Störung, 
t]^eil§  jur  ^Belebung  be§  bittern  ®efci^ma(fe§  be§,  wie  eS  fd^eint,  genügenb  getopften 
33iere?.  @o  lange  ton  feiner  (Srfe^ung  be§  §opfen8  bei  Slnwenbung  be§  S5ud^§= 
baumS,  ©njianS,  SSitterfleeS,  be§  Ouafftal^Dljeä  ober  ber  SBeibenrinbe  bie  5Rebe  ift, 
fonbern  nur  bon  einer  angebüd^en  ®efd)ma(J§Derbefferung  burd^  biefe  unfd^äblid^en 
Stoffe,  bie  übrigens  tl^eilroeife  bei  ber  ®ä^rung  tnieber  auSgejd^ieben  »erben,  mug 
bie  ^roge,  ob  l^ier  eine  93ieroerfälfd^ung  oorliegt,  nerneint  werben.  (Siftige  (Stoffe, 
teie  ©eibelbaP,  ÄofelSfömer ,  SeHabonna,  3fittofe,  ^ürinföure  u.  bgl.  tommen  im 
«ier  mi)l  nie  bor.    (55gl.  1874  214  233.) 


Maä)toei§  öon  ^ürinfäure  im  Siere. 

■3).  93itali  fd^üttelt  ju  biefem  3»edt  ICcc  »ier  mit  5cc  Stmptalfo^ol  unb  prüft 
ben  3Serbunftung§rüdEfianb  mit  Spanfalium,  Sil^obonfalium  unb  ammoniafalifd^em 
Äupferfulfat  in'befannter  SBeife  auf  ^ifrinfäure.  (SBerid^te  ber  bcutfd^en  c^emifd^en 
©efellfdjaft,  1877  @.  83.) 


3ur  Unterfu(|ung  beä  äöeinel. 

Xnxä)  SIbbampfen  unb  Srodnen  bei  lOOO  jur  Söeflimmung  ber  Srodfenfubflanj 
be§  2Beine§  gelangt  man  gu  feinem  ccnflanten  ©emid^t.  iKagnier  be  la  ©ource 
(Bulletin  de  la  Societe  chimique  de  Paris,  1876  t.  26  p.  488)  jeigt  burd^  umfaffenbe 
SSerfud^e,  ba^  man  nur  burc^  Srodtnen  im  SJacuum,  welches  im  Sffiinter  etwa  6,  im 
©ommer  4  Jage  erforbert,  bei  Sluroenbung  oon  1  bi§  lg,5  SBein  einen  JRüdjianb 
üon  f^rupartiger  Sonfiftens  unb  conftantem  (Seroid^t  erhält. 


Ueber  bie  raf^e  S3eftimmung  be0  Äal!e§  neben  ber  3Jiagnefia  unb  2lns 
inenbwng  ber  äJiagnefia  jur  ©d;eibung  be§  Qudex^. 

S.  Vernarb  unb  2.  ef)rmann  (Comptes  rendus,  1876  t.  83  p.  1239)  finben, 
ia^  2)kgnefia  in  ^udix  f)aftigen  glüffigfeiten  unlö§Iic^  ifl,  bog  man  ba^er  mittel« 
einer  Sutf^'^'öfung  Äalf  unb  2)iagnefto  trennen  fann. 

S3ei  ber  ©d^eibung  ber  3udEerfäfte  wirb  ftatt  be§  Äolfe«  tjortl^eitl^oft  iKagnefta 

1  2B.  SteifdEjmann:  ®a§  SKolfereiwefen.  4.  X^.  be§  öon  Ä.  93irnboum 
bcrauSgegebenen  „Se^rbud^eS  ber  rationellen  ifrajiS  ber  lanbwirt^fd^aftli^en  (Sewerbe". 
(5Brauuj(^roeig.    ^riebr.  SSi  ewe  g  unb  So^n.)  %. 


oerwenbet.    Segen  il^rer  üölligen  UnlöSltd^feit  in  3u«ierlöfungen  iji  feine  Äol^lenfäure 
jur  äuSfc^eibung  berfelben  erforberlic^. 


3ur  ©yplofionäfä^igfeit  fd^Iagenber  äöetter. 

'<)lad}  3.  Soquillion  (Comptes  rendus,  1876  t.  83  p.  709)  liegt  bie  (Sjpto^ 
fionSfä^igt«it  ber  ®emtf(^e  öon  2uft  mit  ©tubengaS  innerl^alb  tiel  weiterer  (Srenjen, 
als  man  gercö^nli(^  annimmt:  1  S3oI.  Äo^lenroafferjioffgaS  ejptobirt  nod^  mit  6  bt§ 
16  SSoI.  atmofp^ärifc^er  2uft.    (SB9I.  1876  222  90.) 


Ueber  bie  2lnflüge  an  ^erracotten. 

Unter  allen  benjenigen  Srfd^einungen,  »el^e  bie  §erfiellung  reinfarbiger  9Ser» 
blcnbfleine  unb  Serracotten  erfd^roeren,  gehören  unjnjeifel^aft  bie  geringen  laljartigen 
21u§ttiitterungen,  »reiche  fic^  namentlidj  an  ben  ^ertorragenben  Steilen  geformter  oöer 
mobellirter  ©egenfiänbe  »ä^renb  beS  Srodnen«  bilben,  ju  ben  fd^wierigfi  jn  befeitigen= 
ben,  um  fo  meljr  fte  oft  erfi  nad^  Dem  Sranbe  ftd^tbar  werben,  kaä)  §.  @eger 
(Jöpfer»  unb  3if9ler5fitu"9'  1876  @.  249)  treten  biefe  2lu§iritterungen  befio  ftärfer 
auf,  je  langfamer  ber  Srocfenproceg  »erläuft,  unb  sttjar  namenttid^  an  ben  biestern  unb 
»ert^Doüern  3if9elfa^i^i^''ten. 

9Uc^t  nur  ba§  jum  Srroeid^en  ber  ü^one  öerwenbete  SBaffer,  fonbem  aud^  bie 
Ü^one  felbft,  namentlid^  bie  fettern,  entbalten  ®alje;  biefe  werben  beim  Srorfnen  mit 
bem  Deröunftenben  äßaffer  aümälig  an  bie  Oberfläche  ber  2;^one  geführt  unb  bleiben 
^ier  al§  fiaubige  Ueberjüge  ober  in  mifrojfopifc^  Meinen  Är^paßen  jurürf.  Unter  ben 
t)erf^iebenen  S^onfc^id^ten,  »eldje  auf  ben  ©iegerSborfer  Sffierfen  jur  ^erfieüung  Don 
Serbienbern  unb  'Xerracotten  SJermenbung  finben,  finb  jmei  <B(i){ä)ten  eineS  afc^grauen 
(A)  unb  eines  fdöwärslid^en  S^oneS  (B)  beobachtet  »orben,  weiche  erfa^rungSmägig 
bie  befproc^enc  üble  ©igcnfc^aft  jeigen,  unb  bie  beSwegen  für  bie  ^erfteüung  befferer 
gabrifate  »jon  ben  übrigen  nicbt  mit  ©aljen  behafteten  SDiateriatien  fc^on  in  ber 
®rube  forgfältig  auSjU^alten  fmb.  Siefeiben  jeigen  im  unoerarbciteten  3ufi<^n^f  tiet 
längerm  Siegen  an  ber  Suft  an  ben  ©den  unb  Äanten  ber  ©tüde  beutlid^e  fällige 
'JuSblü^ungen.  Um  bie  9?atur  biefer  SluiSblü^ungen  fennen  ju  lernen,  rourbe  je  eine 
größere  Ouantität  be§  ZifornS  mit  beftiüirtem  SBaffer  au§getoc^t  unb  nod^  bem  2lb» 
jefeen  bie  böüig  geflärte  ^Jlüffigfeit  gur  Srodne  eingebampft. 

Sie  2(nalpfe  biefer  ©aljmaffe  ergab  folgenbe  Sufotnin^nfe^ung : 

A.  B. 

©c^wefelfaurer  fial! 27,84  ©pur 

iBtttererbe     ....      33,30  13,26 

^  „  eifenofijb      ....      15,55  72,20 

K-  „  S^onerbe       ....        1,39  7,25 

^k  mfalien 8,82  2,32 

^B  Organifd^e  ©ubftanj 5,41  ©pur 

^m  SBaffer  unb  ni^t  beftimmte  ©toffe     .        5,67  4,94 

^B  100,00         100,00. 

^H  2)a§  bie  im  ©teine  enthaltenen  loälid^cn  ©alge  mirflic^  burc^  ben  2rodnungl> 
^"  proce^  an  ber  Cberfläd^e  concentrirt  werben,  geigt  bie  Unterfud^ung  eine«  orbinären, 
mit  ^ilfe  biefer  SWaterialien  bargefteüten  ©teineS,  welcher  an  feiner  Cberfläd^e  im 
lufttrodnen  3upanbe  graue  warjenartige  Äri)ftallau§fd^eibungen  jeigte.  2)ie  äußere, 
etwa  0mm,5  ßide  ©dbic^t  batte  einen  ©c^wefelfäurege^alt  oon  1,51,  baS  innere  beS 
©teiueS  aber  nur  0,70  'i|3roc.  Sfiimmt  man  ben  ©(^wefelfäuregebalt  ber  löälid^en 
©alge  be§  X^oneS  nad^  ben  obigen  Slnalijfen  ju  55  ^roc.  an,  fo  entfpröcbe  bieS  einem 
(Behalt  an  löälicben,  bie  Auswitterung  oerurfac^enben  ©toffen  an  ber  äußern,  ümm^s 
biden  ©cb^t  öon  2,75,  im  Innern  be«  ©teineS  1,27  ^roc. 
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3ur  ^Soll^arb'fd^en  6ilberbefiiniinung. 

SBitI  man  ©Über  in  einer  Söfung,  in  rccld^er  glei(6äeitig  S^Iorjtlber  ober  SSrom« 
filber  fuSpenbirt  ift,  mittels  SR^oDanfalium  be^immen  (1874  214  398),  fo  mu§  man 
bie  iJIüfftgfeit  auf  ein  befannteS  SSoIum  üerbünnen,  burd)  ein  tro(fne§  gilter  gießen 
unb  öom  giltrate  einen  beftimmten Sbeil  gur  Slnalpfe  Berrccnben,  ba  nac^  (S.  2)r  edöfel 
(Journal  für  ^raftifd)e  S^emie,  1877  S8b.  15  ©.  191)  Slljobanfalium  burc^  ßl^lor. 
ftlber  unb  SSromftlber  unter  Sßilbung  ton  5RbobanfiIber  jerfe^t  n?irb. 


Sllfalimetrifd^e  ^eftimmung  bet  ^^oSp^orfäure. 

Scfanntlid^  ifl  bie  birecte  acibimetrifc^e  SSefttmmung  ber  ^l^oSpborfäure  nici^t 
ouäfü^rbar,  tceil  NaH2P04  fauer,  Na2HP04  wie  aud^  Na3P04  aber  alfaüfd^  reagirt. 
9i.  malvi  (3eitfd^rift  für  anali^tifc^e  ©bemie,  1876  @.  417)  fd^tägt  nun  oor,  bie 
^bo^P^Dtjäure  baburdb  roegjujd^affen ,  bog  man  fte  al§  Ba3(P04)2  augfäüt.  Ttan 
tierfe^t  ju  biefem  ^tvid  bie  betreffenbe  ^^oSpbatlöfung  mit  einer  beftimmten  SKenge 
§oibnormalnatronlauge ,  färbt  mit  SoraÜin,  fügt  eine  beliebige  2Jfenge  Sblorbarium 
binju,  erbißt  unb  titrirt  nun  ijti^  mit  einer  ;^albnormaIfäure  jurücf. 

S)a§  in  ber  glüffigteit  f^mimmenbe  SSanumpbo^Pb^t  ftört  bie  Sitrirung  nidbt. 
Slnfänglidb  lann  man  bie  ©äure  im  ©trabl  jufliegen  laffen;  ifi  ber  D^eutralifationl« 
punft  na^e,  fo  »irb  bie  SDkffe  loeiß  roie  DJiilcb,  ba  eine  fleine  3Kenge  SoraUin,  bie 
in  alfalif^er  Söfung  nocb  ftarf  rotb  ift,  am  yieutralpunfte  faum  mebr  gefärbt  ift, 
namentlich  aber  burd^  ben  p^^oSp^orfauren  Sartjt  Derbedt  rcirb.  'SRan  toä)t  nun  im 
Äötbcben,  ia^  nicbt  ju  Hein  fein  barf,  auf,  »obei  gewöljnlicb  noc^  einmal  eine  JRofa» 
färbe  auftritt,  bie  man  inieber  burcb  ein  paar  tropfen  ©äure  oerfdbiüinben  mac^t 
unb  atlenfaüS  biefeS  »ieberbolt.  ÜRan  fann  beS^alb  aud)  bei  ber  erflen  Sitrirung 
nt^t  leicbt  ju  tiel  ©äure  erbalten.  2)ie  Dieutralifation  ift  eingetreten,  menn  bei 
einigen  SRinuten  langem  Äoc^eu  bie  ajlif^ung  mildjtüeig  erf^eint,  böd)fien§  mit  einem 
Stieb  ins  ©elblicbe,  unD  aüeS  Siofenrotb  oerfdbwunben  ift.  3}ian  l)at  nun  nur  bie 
tterbraucbte  ©äuremenge  üon  ber  anfängtidb  jugefe^ten  Slltalimenge  abjujieben,  unb 
bie  refultirenben  Subitcentimeter  SfJatronlauge  repräfentiren  bie  3Jienge  3!llfali,  roeld^e 
ber  ^^oSp^orfäure  ober  bem  ^§oSpf)at  jur  iBilbung  Don  Na3P04  nocb  fehlten. 


3ur  SBeftimmung  ber  ^lorfauren  unb  überd^Iorfauren  2llfalien. 

yiadj  ben  SSerfucben  ton  SccleS  (Journal  of  the  Chemical  Society  of  London, 
1876  p.  856)  toirb  eine  focbenbe  Söjung  öon  Äaliumdblorat  burdb  ein  Äupferätnf= 
elcment  ööHig  ju  Sblortalium  rebucirt  unb  lägt  ftcb  fo  tjon  Äaliumperd^lorat,  beffen 
Söfung  ni(^t  rebucirt  rcirb,  quantitatit)  trennen. 


3erfe§ung  be§  2;erpentinöle0  in  ftarfer  ^i^e. 

SBon  bem  ©ebarten  auSgebenb,  baß  bie  Äoblenwafferfioffe  be§  9iaöelbolätbeere§ 
aefentli^  3^'^f2§"i^9^P'^o^"cte  beS  iterpentinöleS  finb,  bo*  ®-  ©cbulg  (Söericbte  ber 
beutfcben  djemifd^en  ©cfeEfdbaft,  1877  ®.  113)  Serpentinolbampf  burd^  ein  glüben« 
be§  9lo^r  geleitet.  Unter  Sbfcbeibung  i3on  Äoble  trat  bi"bei  eine  fiarfe  (Sntrotdlung 
brennbarer  ®afe  ouf,  bie  er  nid)t  weiter  unterfudbte,  mäbrenb  fxcb  in  fcer  gut  gefül^lten 
3Jorlüge  ein  fdbwarjer  2;^eer  anfammelte.  2)erfelbe  befianb  im  2BefentIid)en  au§  SSenjol, 
Itoluol,  iplol,  unoeränbertem  Terpentinöl,  5T?apbtolin,  ^bfna^tbren,  Slntbracen  unb 
SJiet^plant^raceu,  »eldbe  fidb  befanntlidb  aud^  im  ©teinloblentbeer  finben. 


Heber  ben  ^aö)rvei^  geringer  aj'iengen  öon  ^llijarin  im  ^ur^urin;  üon 

@.  ©d^und  unb  ^.  3flömer. 

SBefanntlid^  tann  man   auf  fpectrolanolptifdbem  SBege   öagetfi  geringe  SJiengen 
Sllijarin  »nb  ^urpurin  nad^ioeifen.    SS   wirb  ber  Sleaction  auc^  lein  mertli^er  ?lb= 
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brn^  getrau,  trenn  biefe  Äör^jer  ftatf  terunreinigt  fmb;  bcfonbcrS  ifi  bie8  beim 
fiurpurin  bcr  %aU.  Äommen  betbe  Äörper  jufammen  t)or,  fo  ift  e8  leidet,  fcl^r  fleine 
SWengen  ^urpurtn  neben  öiel  filtjarin  ju  entbeden.  2lnber§  liegt  bie  ©adje,  »enn 
ba8  Umgefel^rte  ber  ^atl  ifl,  wenn  olfo  geringe  3Rengen  Sllijarin,  j.  33.  1  'Ißroc.,  im 
^ntputin  nac^juweifen  fmb.  ^ier  lägt  bie  optif^e  üJietljobe  in  ®tid^.  ®ie  21b' 
jorption  ber  altalijc^en  ^urpurtnlöfungen  ifl  eine  Diel  intenfitoere  qI§  bie  ber  ent» 
Iprecbenben  ätijarinlöjungen.  2)ie  ber  er^eren  ge^t  bei  getpiffer  Soncentration  bi§ 
JU  bem  Xijt'ü  beS  ©pectnim«,  xvo  bie  Söänber  be§  ?(Iijarin§  Hegen.  SJerbünnt  man 
nacb  unb  nadj,  fo  treten,  nsenn  ein  ®emifd^  öon  üieUeid^t  5  ^?roc.  Sllijarin  unD 
95  ^roc.  ^^urpurin  angettjenbet  würbe,  bie  SBänber  ber  erfteren  ncd;  auf,  wenn  aud^ 
unbeutlid^,  bei  einem  geringen  Sllijaringel^alt  jebodj  nid^t  mebv. 

2)ie  befannten  Srennunggmetl^oben  be§  ^tijarinS  öom  ^urpurin  fmb  alle  mebr 
eber  weniger  unfd^arf  unb  geben,  befonberS  tvenn  man  mit  fleinen  Ouantitäten 
opetirt,  unbefriebigenbe  SHefuItate.  @rft  burd^  barauf  foIgcnbeS,  oft  »ieberboIteS  Um= 
frpftanifiren  au5  Sllto^ot  if!  e§  möglich,  bie  eine  ©ubftanj  frei  t)on  ber  anbcrn  ju 
erhalten. 

2ßir  muffen  ^ier  barauf  aufmerffam  mad^en,  bog  bie  3lngabe  toon  ©dbü^en» 
berger,  nac^  roelc^er  eine  fod^cnbe,  gefättigtc  Söfung  oon  ^urpurin  in  2llaun  beim 
(Jrfalten  nichts  abfc^eibet,  eine  irrti)ümlid[)e  ifi.  2)ie  Sl^onerbeoevbinbung  beS  ^ur« 
purinS  fdjeibet  ftc^  faft  tJoEflönbig  au§,  ba§  ^J'^^rat  ift  farblos  unb  jeigt  nur  eben 
nocb  bie  c^orafterifiifcf^en  2Ibforpttou§bänber  be§  'ijiurpurinS.  SHijarin  ^at  biefelbe 
(Jigenfdbaft,  bo(^  ift  eS  in  äilaun  bei  SBeitem  nid^t  fo  loSlid^  al§  ba§  ^urpurin.  2)a§ 
Berfd^iebene  3>er!^alten,  rceldjeS  Sllijarin  unb  ^urpurin  jeigen,  tt?enn  man  i^rc  2öfun» 
gen  in  2tlfQli  ber  2uft  au?fe§t,  gibt  un§  ein  2JJittcl  an  bie  §anb,  bie  geringften 
iKengen  3IIisarin  neben  gcmiffen  Stengen  ^urpurin  nad^jun^eifen. 

2Bir  lösten  etwa  ig  eines  ®emenge§  ton  99  $roc.  ^urpurin  unb  1  $roc. 
Sllijarin  in  ^Natronlauge  unb  festen  bicfe  Jöfung  fo  lange  ber  Suft  au§,  bis  fie  fafl 
farblos  geworben  urb  bie  SBänber  beS  ^urpuvinS  auf  erneuten  Qn'iai}  Don  Stllali 
nid^t  mebr  ju  feben  waren.  2)aS  ^urpurin  wirb  bieibei  jerflört,  baS  Slijarin  auS 
feiner  9?atronDerbinbung  burdb  ©aljfäure  in  ^^rci^eit  gefegt,  bur^  Slet^er  aufge^ 
nommen  unb  fann  bann  leitet  bur^  fein  Spectrum  nadtjgcwiefcn  werben,  weld^cS 
burcb  3f^'?f^w"9^P'^''^ucte  bcS  ^urpurinS  nid^t  im  minbeften  beeinflußt  wirb.  Sludb 
mit  b^S  beS  oben  eiwäbnten  (SemengeS,  in  welchem  alfo  0°iS,05  Sllijarin  entl^alten 
finb,  gelingt  ber  Df^acbweiS.  (SSeri^te  ber  bcutfd^en  d^emifd^en  (SefeOfd^üft,  1877 
©.  175.) 

iBorläufige  0]oti5  über  baiS  färben   mit  ©allein   unb  ßoerule'in; 
üon  ^.  ^ö^lin. 

•Jtbolpb  iöaeper  b^t  boS  ©allein  ton  ber  Suf^inT^fiifffeunfl  C50H12O7  burd& 
Srbi^en  ucn  *l?t}rogaHuSfäure  mit  "^jbtaljäurcanbpbnb  erbalten  (18*71  201  149.  358). 
SBirb  biefeS  *l>b^flJ^in  ber  ^l^rogafluSfäure  mit  €ct)Wefelfäure  bf'ß  bcbaubelt,  fo  ent» 
ftebt  baS  Särulein  C2oH^o07.  S3eibe  ^arbftoffe-  baS  ©oHein  unb  baS  Sörutem,  wer« 
ben  im  ©rofeen  öon  2)uranb  unb^uguenin  bargefieüt  unb  bat  Äödjlinüber  beren 
SSerwenbung  in  ber  Färberei  unb  2)rucEerei  S3erfuc^e  angefteüt,  welche  im  Bulletin 
de  Rouen,  1876  @.  586  »eröffentlit^t  ftnb. 

©allein  gibt  fowo^l  anf  bem  2ßege  beS  2)rudte§  als  ber  (Färberei  einanber  äbn» 
lidjc  5Roja=  unb  SStoletttcne,  weld^e  ber  (Seife  fe^r  gut  wibetfieben.  Sbrom  liefert 
bcbeutenb  bunflere  DJüancen.    SSleiojpb  gibt  mit  ®aüein  ein  bübfc^eS  ®rau. 

Eärulein  färbt  2;bonerbe»  unb  (Sifenmorbant  olioegrün,  alS  erfieS  93eifpiel 
eine«  ^^arbftoffeS,  weldjer  birect  grün  färbt.  ®ie  9?üancen  galten  ftdb  febr  gut  gegen 
€cife  unb  Siebt.  2)er  garbftoff  ift  febr  wenig  loSlidb  in  SBaffer;  fe^t  man  bem 
(Jarbbab  ebenfo  üicl  boppeltfcbwefligfaureS  Diatron  tom  fpec.  ®ew.  1,3937  ;iu,  alS 
man  ^arbfioff  in  SSerwenbung  genommen  bat,  fo  gebt  berfelbe  DoÜfornmen  in  iö- 
fung.  —  'Hui)  für  bie  S)ampffatben  muß  baS  (Särulein  in  boppeltfcbwefligfaurem 
9lotron  gelöst  fein,  bocb  ift  eS  bis  je^jt  nodb  nic^t  gelungen,  mit  Jbon^rbemorbant 
buntlere  Säruleinl)ampffarben  IierjufieUcn.  SWit  efftgfaurem  Sbromoypb  erbält  man 
"n  febr  folibeS  2)ampfoli»e.  t(. 
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bung 

einmal  aufgebrucft  wirb,  fönnen  mit  |)ilfe  biefer  aJiajdiine  mehrere  garben  jugleid^ 
gegeben  werben,  o^ne  bog  biefelben  in  einanber  fliegen ;  fte  burd^bringen  überbieS  ben 
©toff  öotHommen,  nic^t  bIo§  oberpc^Iid^  wie  bei  ber  alten  ©rucferei,  unb  finb  be§« 
^alb  Quc^  jatter  unb  bauer^after,  al§  fte  burc^  leitete  ^ergefieUt  rcerben  fönnen.  @ä 
tturbe  auf  ber  SKafd^ine  ganj  befonber«  ftarfer  %\^  bebrudt,  unb  bie  färben  waren 
auf  ber  9tü(ffeite  faft  fo  Iräftig  al§  auf  ber  obern  Seite;  ifi  ber  ^ilj  gut  getrodnet 
unb  ge^3re|t,  fo  lägt  ftc^  fein  Unterfc^ieb  gwifc^en  rechter  unb  linier  Seite  wabme^men. 
(55  würben  aud^  mit  bünncrn  ©toffen,  bie  tjierfai^  über  einanber  gelegt  waren,  2)ru(i« 
öerfud^e  gemacht;  bie  beiben  innern  5!agen  waren  red^ti  unb  lintiS  tooUtommen  gleid^ 
in  ben  f5«i^ben,  aber  aud^  'Da?!  oberfte  unb  unterfte  @tüd  geigten  nur  wenig  Unter« 
fc^ieb  jwifdtien  S5orber=  unb  9tüdtfeite.  2)ag  bie  Srurferei  mit  biefer  leidet  ju  bebienen» 
ben  SKaf^ine  eine  bebeutenbe  (Srfparnig  an  S)rucflo^n  mit  ftd^  bringt,  ifi  leicht  ju 
jc^ä^en.  2)ie  iO?afcf)ine  mit  Ü^ren  je^igen  Simenfionen  liefert  in  berüJiinute  me^r  aB 
iqm  bebrudtten  ©toff;  gibt  man  berfelben  größere  ©imenftonen,  fo  lägt  fidb  i^re 
2eifiung8fäl)ig!eit  leicht  um  ba§  doppelte  erböten.  (Sine  |)auptfcbwierigfeit  bei  (Sin« 
fü^rung  be§  S5erfa^ren§  bot  bie  ungleidje  2)idEe  ber  tjerfd^iebenen  2)rudlfarben ;  burd^ 
eine  befonbere  3?orri^tung  an  ben  SSentilen,  burd)  Weld^e  nac^  bem  jebeSmaligen  2luf» 
tragen  eineS  2)iufter§  bie  verbrauchte  garbe  wieber  erfegt  wirb,  Ifat  ®ibb§  biefelbe 
überwunben.  Um  jeglichen  garbt)erlufi  ju  üermeiben,  fo  fammelt  fi4  jebe  üom  ju 
bebrudfenben  ©toff  nic^t  aufgenommene  §arbe  in  einem  eigenen  33e^älter,  um  wieber 
jur  SSerwenbung  genommen  ju  werben.  2)er  (Srflnber  bofft,  mit  ber  3eit  feine  ÜJiaf^ine 
unö  fein  SJerfa^ren  für  aEe  Slrten  üon  S^eppicben,  SBollbedEen,  überhaupt  SBoüftoffen, 
ferner  für  ben  2)rudt  üon  einfarbiger  ober  gemuflerter  ©eibe,  iBaumwolte  unb  Seinen 
einridtiten  ju  fönnen. 

jDiefeS  noc^  bem  Iron,  ?lprit  1877  ©.  424  mitgetl^eilte  ®  i  bb§'  fd^e  SBerfal^ren  fcfieint 
ft^  tfieilroeife  on  bie  (Srnouf'fd^e  (Srpnbung  be§  boppelfeitigen  2)rucfe§ 
mittels  Sljptration  anjufd^liegen,  weld^e  feiner 3eit  in granfreidE)  patentirt  würbe 
unb  üon  welcher  t>aS  patent  im  ^.  1870  (33b.  197  ©.  188)  in  folgenber  gorm  jur  Ser» 
öffentli(^ung  fam:  (Srnouy  fiellt^wei  platten  au§2J?etan  ^er,  weld^e  je  nad^  bem  üJiufter 
ganj  unb  gar  auSgefd^nitten  ftnb  unb  bringt  ^^wifd^en  biefelben  ben  ©toff,  ben  er  bebrucfen 
wiü.  2)a§  (Sanje  wirb  bann  fefl  mit  §ilfe  oon  ©d^rauben  jufammengefiellt  unb 
auf  einen  Mafien  mit  ^ermetifdljem  Sßerfd)lug  gebrad^t,  weld^er  mit  jwei  Stöbren  t>er= 
feben  ifi,  tjon  benen  bie  eine  ju  einem  i^arbreferboir  gebt,  wäbtenb  bie  anbere  in  eine 
Luftpumpe  münbet.  Sie  ^axhi  bringt  burd^  bie  i;o^len  SRäume  ber  gorm  ^in» 
burc^  unb  auf  beiben  ©eiten  gleid^mägig  in  ben  ©toff  ein.  Um  melirere  jjarben  ju 
erbalten,  muß  man  bie  Operation  öfter  unb  mit  t»erfdi)ieben  ouSgefd&nittenen  flotten 
wiet)erbolen. 

3n  legterer  ^inftd^t  toor  Slßem  fdieint  alfo  bie  Sonfiruction  toon  (SibbS  eine 
wefentlid^e  Sßeroolltommnung  beS  (Srnouf'fdtjen  2lpparate§  ju  enthalten.  Äl. 


©arftettung  üon  ©almiaf. 

(g.  ©oloa^  in  Srüffel  will  ju  biefem  ^ntd  nad)  feinem  cngltfc^en  latent  t)om 
5.  Sluguft  1875  atmofpbärifd^e  Suft  unb  SSafferbampf  über  ein  erl^iljteS  ®emenge 
»on  Äobte,  Äalfftein  unb  S^lorcalcium  leiten,  ober  8uft  mit  SBafferbompf  unb  ©alj« 
jöure  über  glüfjenbe  Äot)len,  weld)e  mit  f alffiein  innig  gemifcbt  finb. 


2)vu(f  unb  aSerlag  ber  3.  ®,  Sotta'fe^en  Sud^ljnnblMng  in  »ugäburg. 


gelträge  2ur  genntniss  dtr  IjRerhanih  ireirher  S'örper;  con 
Sefi.-iath  grof.  #iedr.  Sich  und  Jipent  df^  golah. 

iBtit  3I6MIbungen. 

Sßir!en  äußere  Gräfte  formänbernb  auf  vozi^e  3)kffen  ober 
bilbfame  Äörper  ein,  fo  flnben  bleibenbe  S^erfc^iebungen  ber  3)kffen: 
t^eild^en  ftatt. 

®ie  gu  löfenbe  Stufgabe  Iä§t  fid^  in  nad^fiel^enber  SSeife  formuliren : 
Gl  ift  für  treidle  Körper  beftimmter  ßigenfc^aft  jene  Strbeitlgröße  fefi= 
juftellen,  tceld^e  jur  ©riangung  ber  gegebenen  ^ortnänberungen  erforber^ 
lic^  ij^.  S)iefe  Slrbeit^größe  ift  nid^t  bie  gleiche,  toenn  bie  ^^ormänberuug 
langfam  ober  raf^  erjielt  tüirb;  fie  ift  aber  ireber  für  ben  einen,  nod^ 
ben  anbem  gall  ber  ^eit  allgemein  angebbar.  äöollte  man  fagen,  iie 
fei  bie  ©umme  (baS  integral)  au§  ben  2Begen  mal  ben  Söiberftänben 
ber  einselnen  ju  üerfd^iebenben  3}?affentl^eild^en,  fo  toärc  bie§  feine  Söfung 
ber  Stufgabe,  ireil  man  felbft  für  bie  einfac^ften  gälle  ireber  bie  3Bege, 
not:^  bie  Söiberftänbe  ber  einjelnen  3}lafient^eilc^en  fennt.  ß§  mag  biec- 
bcfremben,  iüirb  jebod^  bei  ^Betrachtung  be§  fogleid^  5U  befprec^enben 
einfad^ften  ^alle§  !Iar  inerben. 

©teilt  man  einen  genau  cplinbrifd^en  Körper  au5  bilbfamen  2;^on, 
Sßad^g,   Slei  c.  bgl.  auf  eine  tjorijontale  fefte  Patte  unb  brüdft  ben- 
gig.  1.  gig.  2.  U^^en  burd^  eine  gtoeite  ^orijontale, 

genau  bertical  gefül^rte  platte  ju^ 

ry — /     I   ^    fammen  (ogl.  gig.  1  big  6)^   fo 

/  /      y  ''^^  W  ^^^ölt  man  ftets  '^   eine  t  o  n  n  e  n^ 

|\    Xy      \     ä§nIid^eS)eformation§fDrm 

\  I   /  ]l  (?^ig-  1)/    wni»  ^ci  ireiter  getriebe-- 

V  / /     ner  2)ef ormation  ftellen  fid^  9t  i  f  f  c 

unter  beftimmten  3Reigung§ir>infeIn  (^^ig.  2)  ein.    Sie  gcrmüer; 
änberung  unb  bie  Diiffe  finb  ein  S3etoeil,  baß  fid^  bie  a)iaterialt^ei[c^en 

'  3)ie  in  biejem  Slrtifel  vorgeführten  groben  nnb  in  annä^ernb  'o  n.  ®r.  nad) 
^fiotogroplien  ber  2?erfud)Sflü(Je  in  §oIj  gef^nitten. 

-  ÜJiöglic^fi  gleid^förmigeS  ü)laterial  natiirlic^  BorauSgefegt.    2)ie  9?eibung  an  ber 
UnterlagSr  unb  ^rcßplatte  fpielt  hierbei  feine  maggebenbe  SRoüe. 
»inflier'ä  polDt.  3oumal  S?b.  224  §.  5.  31 
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unter  öerfd^iebenen  ^reffungen  unb  Spannungen  befanben,  unb  bod^ 
war  bie  ^nan^pruc^nal^me  eine  folci^e,  öon  icelc^er  man  getüöl^nlic^  öoraug= 
fe|t,  bafe  fie  atte  2^eil(|en  gleid^möBig  trifft. 

5'9.  3.  2rig.  4. 


Splinber  au§  ^orjellanmaJTe, 
ad^fial  äufammengebrücft. 


$artblet  =  S^Imber,  burd^  2)rutf  in  ber 
SJi^tiing  ber  Sld^je  beformtrt. 


5tg.  5. 


3ig.  6. 


2)eformtrter  SSeic^blci^Sijlinber. 

((Statt  ber  9iiffe  toirb  bie  Ober= 

fläd)e  runjelig.) 


3)eformatton 
be§  Sacl^feg. 


Setrac^tet  man  bie  ©intoirfung  ber  brüdenben  Gräfte  in  unferm 
^alle  nä^er,  fo  lä^t  fi(^  h)of;l  siemlii^  leicht  entnel^men,  ba^  bie  gegen 
aufeen  unb  bie  2Jlitte  ber  §ö^e  liegenben  3Jiolecüte  einen  Srud  gegen  au^en 
erlangen.  S)ieg  le^rt  bie  ®ef ormationSf orm ,  unb  el  läfet  fi(^  bieg  burc^ 
bie  nac^fte^enbe  populäre,  aber  innerl^alb  ber  ©renjen  ber  Folge- 
rungen JDo^l  juläffige  Setracä^tung  öerbeutlic^en.  ©0  bebeuten  in  gigur  7 
bie  üeinen  Greife  bie  einzelnen  aKolecüle  (ober  rid^tiger  i^ren  ©d^toingungS^ 
räum) ;  p  fiub  bie  brüd enben  Gräfte,  unb  biefe  jerlegen  iiä),  toie  in  ber 
Figur  erfi(^tli(^  gemacht  ift,  fo,  bafe  it)re  Komponenten  central  auf  bie 
näc^ften  9JJolecüle  tüirfen.  ®ie  gegen  aufeen  liegenben  3Jlolecüle  (in  ber 
Figur  fc^raffirt)  toerben  bemnad)  öon  einer  fc^räg  nad;  abiüärtS  iüir!en= 
ben  Äraft  beeinflußt,  tüäl^renb  bie  mel^r  nac^  innen  liegenben,  inbem 
fic^  bie  Komponenten  lieber  bereinigen,  burd^  öerticale  ®rüde  p  gepreßt 
n)erben.    ^ie  ^ier  für  eine  burd^  bie  K^linberad^fe  gel^enbe  ©c^nittebene 
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unb  nur  für  bcn  obern  rerfitl  liegenben  2;^eil  burc^gefü^rte  33etrac^tung 
lä^  fid^  analog   mit  Serücfnd^tigung  beS  ©egenbrucfeS   ber  Sluflage: 


^^ig.  7. 


i^ig.  8. 


^)Iatte  auf  ben  gansen  ßplinber,  ipelcBer  ber  ^refjung  unterworfen  ijt, 
erßreden.  Tlan  fommt  ^ierburc^  ju  bem  ßrgcbniffe,  ta^  bie  3)kffen= 
t^eilc^en  be5  (ipUnber^  ]id)  in  stoei  ©ruppen  id;eiben  —  in  folc^e,  irelc^e 
nur  öon  öerticalen  S)rücfen  afficirt  h?erben,  unb  in  fold^e,  beren  2)rücfe 
anbere  Siic^tung  ^aben.  ®ie  üertical  gebrücften  iD^affent^eilc^en  finb  in 
Regeln  angeorbnet  (^ig.  8),  beren  ^a\i^  bie  untere  unb  obere  (rnb= 
fläche  ift  unb  beren  gpi^en  in  ber  3Ic^fe  be§  ß^Iinber^  liegen. 

2)ag  ^ier  Öefprccbene  toar  eine  golge  ber  Betrachtung  ber  3Ser= 
fud^lergebniffe.  ®a  n^ir  aber  in  oorliegenber  ^arftettung  nic^t  ben 
Iangtt}ierigen  22eg  ber  2luf5äf)Iung  ber  üielen  geglüdEten  unb  mißglücften 
©jperimente  gingen,  foni>ern  ben  fürsern  anatptifc^en  3Beg  einfc^Iugen, 
fo  fei  berfelbe  and)  fortgelegt. 

^nbern  fid^  bie  3)^affent{)eirci^en  beg  gepreßten  ßplinberl  in  jroei 
©ruppen  get^eilt  benfen  laffen,  bie  3JiolecüIe  ber  erften  ©ruppe  au5= 
f(^Iie§Iid)  i^erticalbrücfen  aulgefe^t  finb  unb  ben  9flaum  ber  Äegel  aul= 
füUen,  n?äbrenb  bie  2)rücfe  ber  anbern  3J?affent^ eileben  von  ber  öerticalen 
Sflicbtung  abtoeic^en,  fo  muffen  bie  Ä e gelob  er fläcfjen  bei  ber  3"= 
fammenbrüdung  ju  3flutfc^fläc^en  sterben,  an  toelc^en  ix6)  bie  an^ 
grenjenben  gjiaterialt^eildjen  ^infrf)ieben.  2ln  biefen  ^egeloberftäc^en 
müfete  auc^  ber  Sru(^,  besieg,  bie  Strennung  ber  gc^ic^ten  bei  allen 
jenen  aJlaterialien  erfolgen,  beren  2öeic^f)eit  nid^t  fo  groß  ij^,  baß  fie  bei 
ber  2>erfcf)iebung  ben  33ruc^  oer^inbert,  weil  ein  0}titf ül)ren ,  üängen= 
bleiben,    ber    angrenjenöen  2:^eilc^en   ftattfintet.     ©üroe    man    [tat 
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c^linbrifc^er  Stürfe  pri§matif(|  e  für  bie  $Dru(fDerfu(^e  antüenben, 
fo  müßten  fic^  bie  legel  in  ^ppramiben  üertDanbeln.  S)ieä  gefci^iel^t 
aud^  bei  (Sanbftein,  einem  ©emenge  au^  Sanb  unb  SBad^S,  ja  felbfl, 
toenn  an^  minber  beutli^  erfennbar,  bei  reinem  ^a6)ä.  8eim  3^^* 
brücfen  öon  ©anbftein  ^ört  man  üor  eintretenbem  S9ru(^e  bü§  ^nirfd^en  ber 
beginnenben  3Seri($iebung.  S)er  Sru(^,  tüie  er  bei  einem  5pri§ma  öon  freuj* 
förmiger  Safil  ftattfanb,  ift  in  gigur  9  bargefteEt;  beSgleid^en  in  ?^igur  10 
gig.  9.  gig.  10. 


^n§ma  au»  feinem 
@anb    unö    SBai^S 

Don  freuj förmiger 
(Srunbflä(|e  t)i§  jum 

Söruc^  geörücft. 


Äegel  entflanben  beim  3^rbrücfen 
eine?  *£anbfteintf)urme§. 


bie  untere  ©anbfteinpijramibe,  inelc^er  eine  ganj  ä^nlid^e  obere  entgegen^ 
gefegt  inar.  (Sei  Sanbftein  fpecieH  beobad^tete  Saufd^inger  biefe 
erf4>einung  lüieber^olt,  iüie  man  fic^  burd^  Betrachtung  oon  331.  X  gig.  3 
unb  4,  $81.  XI  ^igur  1 1  feiner  33erfuc^«mitt{)eilungen ,  ©eparatabbrudf 
au§  ber  ^eitfd^rift  beS  baperif(^en  Strc^itecten;  unb  QngenieurüereineS, 
1875  überzeugen  !ann.) 

S)ie  33itbung  be§  9lutfc^ung§fegeU  nimmt  man  bei  S^^on, 
^or§eIIanmaffe  o.  bgl.  gan§  beutlid^  bei  folgenben  33erfud^en  iral^r:  Srücft 
man  ein  ^riSma  ober  einen  ßplinber  mit  i^orijontaler  ©nbfläd^e  in  ge^ 
fc^id^teten  St^on  2C.  CJig.  11),  fo  nimmt  ber  (Splinber  einen  ^egel  ber 
3Jlaffe  ber  erften  ©(^ic^te  mit  nad;  abtoärts,  an  beffen  3JlanteIf[äd^e  ba§ 
2lbflie§en  ber  9'^ebent^eild[)en  gegen  oben  erfolgt.  S)urd^  biefeS  SIbftiefeen 
ober  ^infd^ieben  trerben  ^^eild^en  be^  Tegels  mitgeriffen  unb  beffen 
.§ö^e,  fotüie  bie  ©d^ärfe  ber  ^orm  aEmälig  oerminbert;  aber  bie  ©r* 
fc^einung  ift  unjtDeifeltiaft  oor^anben.  ;3ft  ein  ^refecplinber  mit  ©d^id^tcn 
au^  3.  S.  üerfc^ieben  gefärbter  ^porjellanmaffe  (ügl  j^ig.  12  a,  b)  gefüllt, 
befi^t  berfelbe  im  33oben  ein  centrifc^eS,  frei^runbeS  Sod^  unb  pre§t 
man  nun  einen  Kolben  ^erab,  fo  ba§  ein  2lu0f(ie§en  au§  ber  Bobem 
Öffnung  erfolgt,  fo  bilbet  fid^  ber  3^utfc^ung§fegel  aß  ^ier  natürlid^ 
umgefel^rt,  loie  ^igur  13  (unb  12)  biel  barftettt. 
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m- 11. 


5ig.  12. 


SiQ-  13. 


Sfuftreten  be§ 
9iuifc^ung§fegel§ 
beim  StuSfliepen 

gcfcfcic&teter 
'l?or3eHanmaffe. 


Sig.  14. 


2Bac^lci)Iinber  tourben  in  ber  eingangs  ertoäl^nten  3Seife  ac^fial  ge= 
brücft  unb  beformirten  fic^  hierbei  in  ber  in  g-igur  6  bargefteUten  2öeife. 
^a^  Seenbigung  be§  33erfud^e0  tourbe  an  ber  ©nbfläd^e  na^e  bem  Um- 
fang (entfpre(3^enb  ber  urfprünglid^en  SaftI)  eine  lid^tere  Sinie  —  ein 
©prung  —  ringsherum  laufenb,  wahrgenommen.  @0  tourbe  nun  ein 
.Ipoljc^linber  mit  feiner  Snbfläd^e  in  gefd^moljene»  2Sa^§  getaud^t,  an 
bie  (Snbftäd^e  ber  2Sac^lc^Iinber  angebrücft  unb 
nad^  bem  (Srftarren  ein  geringer  ad^fialer  3 "9 
ausgeübt.  6ä  blieb  bei  ^trei  3]erfuci^en  ein 
2ßac^§!egel  am^olje  l^ängen,  toie  i^n ^igur  1 5 
bei  b  jeigt,  n?ät;renb  a  ben  .^oblraum  barfteüt. 
3tt>ei  niebrige  ^öleic^Iinber  irurben  auf  einanber  ge^ 
jiettt  unb  burc^  eine  ^ijbraulifd^e  treffe  jufammen  ge^ 
brürft.  3cad^  ber  S)eformatiDn  jeigte  fid;  bie  2;ren= 
nungSfläc^e  (33erüf;rung»f(äd^e  beiber)  nid;t  eben, 
fonbern  bie  untere  %lää)e  jeigte  in  ber  Wliüe  eine  coni: 
fd^e  ßr^o^ung,  bie  obere  eine  ebenfolc^e  33ertiefung ; 
ber  untere,  im  3)Zaterial  offenbar  härtere  Äegel 
(2;runcu§)  ^atte  fid^  in  ben  cbern  Äegel  eingebrücft. 
ein  ^orijontal  gef^ic^teter  ^orjeUanmaffecpIin; 
ber  öeränbert  fic^  beim  2)rud,  toie  ^yigur  15  er= 
fid^tlid^  mad^t. 

2)urd^  biefe  unb  tiele  anbere  in  la^xei^en 
^Variationen  burd^gefül^rten  35erfud^e  erfc^eint  ta^ 
25or^anbenfein  ber  Dtutfc^ungefegel   aufeer  3ireifel 


5ig.  15. 


i 
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gefteüt.  @§  [teilte  fid^  nun  junäi^ft  bie  f^rage,  ob  e§  nid^t  möglich  iüäre, 
ben  3fieigung§lpin!el  ber  ©rgeugenben  be§  Äegelg,  ben  9iutfd^ung§* 
n)in!el,  burd^  9te^niing  ju  finben.  .^ierju  f(^lugen  lüir  folgenben  2öeg 
ein,  irelc^er  jtüar  nid;t  frei  üon  Slnna^men  ift,  bie  §unä(^ft  nod^  nid^t 
beriefen  finb,  tcelc^er  jeboc^  ju  einem  9ftefultate  führte,  bag  mit  fämmt- 
Iid;en  35erfuc^en  gut  übereinftimmt,  fo  ta^  bie  2lnnal^men  gerechtfertigt 
fein  bürften.  S)ie  Die^nung  fe^t  pförberft  ba§  35or^anbenfein  öon 
^tulfd^unggfegeln,  ober  bei  nid^t  ct)linbrif(^er  gorm  be§  gepreßten  ©tüdeg 
ba«  SSorl^anbenfein  öon  9lutfc^pc^en,  ebentueU  ßbenen  tooraul.  <5ei  nun 
eine  äRaffe  einem  gleid^öertbeitten  üerticalen  ®rude  auggefe^t  unb  fomme 
auf  ein  glät^enelement  ab  (§ig.  16)  ber  Oberfläche  ber  S)ru(l  p  unb 

liege  biefeS  ^-läd^enelement  fo  ttjeit  öom 

Sig-  16-  Umfang  a\},  ba§  bie  gortpftangung  bei 

1^  S)ru(fe§  au»f(f)Iiel8lid^  t>ertical  abUJärtS 

ftattfinbet,  fo  toirb  ber  S)ru(f  p  auf  ba§ 

^  *  gläc^enelement  a'  b'  ber  9tutf(|ung§ebene 

öon  noc^  unbefanntem  3fteigungltPin!el 

übertragen.    35ort  t^eilt  ftd^  bie  öerti: 

cale  ^raft  in  bie  Sompenenten  p^  unb  P2. 

60  ift  Pi  =  p  cos  (p  unb  P2  =  p  sin  q). 

S)ie  (Eomponente  pj  ftrebt  bie  ^eild^en 

längg  C  B  §u  oerf(^ieben.    S)iefer  SSer- 

fd^iebung  [te^t  bie  innere  ßo^äfion  unb 

3teibung  entgegen.     Se^eid^net   man  bie    auf   ein  j^Iäd^enelement  ab 

n)ir!enbe  ßoi^äfion  mit  C,  fo  ift  bie  ©ol^äfion  am  gläd^enftüdfd^en  a'b' 

Q 

gleid)  unb  bie  ^Reibung  fann  burd^  j/p,  au^gebrüdft  ioerben.   3Jtan  er* 

I)ält  für  ba§  ©leic^geiüic^t,  refp.  ben  S3eginn  bei  9iutfd;enl  bie  ©leid^ung 

C  ,  C 

p  sin  w  = \-  ypcos  w  ober  p  = -;—. .   (i) 

^        ^        cosq)   ^    '  ^        ^  cos(p  [sm  cp  —  y  cos  (p)      ^  ^ 

%)xx  ben  richtigen  9iutfd^ungltoin!eI  mu^  p  barum  ein  3Jiinimum 

werben,  tx»eil  hti  jebem  anbern,  meld^er  nic^t  ber  natürliche  9iutfd^ungl* 

Jüinfel  ift,  ein  3^ö"9  aulgeübt  toerben  müBte,  ber  bann  gleid^falll  über; 

n)unben  n?erben  mu^.    p  toirb  ein  9Jiinimum,  trenn  ber  öariable  S^enner 

ein  3i)kyimum  Jüirb ;   biff erenjirt   man   j  z=  cosq,  {sin  q)  —  ycos  q)), 

dy 
f  0  ift  -T-^  =  0  =  cos^  g)  -\-  2y  sin  cp  cos  q)  —  sin'^  q)    unb    l^ieraul   baS 

5«efultat 


a 


cotg  rp  =  V  1  +  y^  —  y  .    •    (2)      ober  «^  =  45«  +  -|-  .      .    (3) 
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3n  gormel  (2)  ift  bie  ^otangente  be§  Siutfd^ung^toinfel^  burd^  ben 
gicibunglcoefficienten  y,  m  (3)  jener  SSinfel  burd^  ben  0leibungln)infel 
cuSgebrüdt.^ 

SSäre  bie  S^eiburtg  ber  fic^  üerfc^iebenben  X^l^eilc^en  gleid^  D^uQ,  fo 
ttürbe  ber  Diutfc^unggiüinM  cp  gleid^  45".  @§  ift  ferner  erfic^tlic^,  bafe 
biefer  Sßinfel  üon  ber  innern  (Eo^äfton  unabhängig  ift,  unb  ba§  er 
©äd^^t  mit  bem  2öa(^fen  ber  9teibung.  gür  7  =  V2/  ^i^^^  <^  ^  58°  20', 
unb  für  ben  anbern  ©rengfall  y  =  1,  toirb  «^  =  67°  30'. 

Sei  treid^em  2;^Dn  unb  bei  ^orjeHanmaffe  gibt  ber33erfu^  9tutfc^- 
unglirinfel,  tpelc^e  na^e  45»  fmb;  ©anbftein  gibt  ^pramiben  öon  60" 
unb  me^r,  unb  nur  bei  '^o,^^  erl^ielten  toir  ben  au0gejogenen  Äegel 
öon  üiel  geringerer  D^eigung  al^  45",  ioal  ido^I  feine  Urfad^e  in  fecun- 
bären  Umftanben  ^aben  bürfte,  \^<x  bei  bem  fpäter  §u  befprec^enben, 
in  jjigur  17  bargefteHten  gaUe  ber  normale  ^egel  5U  bemerfen  irar. 

S)ie  Sebeutung  ber  Siutfd^ungsfläi^en  fc^eint  ung  eine  tueitergel^enbere 
ju  fein,  all  bie»  für  ben  erften  ätugenblicf  erfd^einen  mag.  S)ie  9tutfd^= 
ungin?in!el  finb  für  toeic^e  3)kffen  toon  ä^nlid^er  Sebeutung,  n^ie  bie 
Söfd^ungltüinfel  bei  €anb  ober  ©erüüe.  6ine  Se^mfd^id^te,  bereu  S)idte 
ober  3Reigung  ober  beibe^  suglei(^  fo  befc^affen  ift,  'Xio!<^  bie  33ilbung  einer 
9lutfc^fläd^e  möglid^  ift,  fann  Stutfd^ungen  bei  eintretenber  2)urd^K>eid^ung 
julaffen,  toeil  burc^  biefe  bie  (Eo^äfion  unb  Dteibung  tnefentlid^  oerminbert 
toirb.  Sold^e  3tutfc^ungen  braud^en  jebod^  ni(^t  über  einen  äöinfel  öon 
45"  JU  erfolgen,  föie  bie§  beim  3)tmimum  beä  ®rude§  gefd^ie^t,  fonbern 
el  fann  bas  2lbrutfc^en  bei  l^inreid^enber  ^reffung  über  tpeit  n)eniger 


'^  Sie  S'tec^nung  Pellt  fid)  fo: 

cos^  q  -\-  2y  sin  (f.  cos  q,  —  sin^  (fz=zQ ,     .     .     .     (a) 

cos'i  q  -\-2y  sin  q  cos  q  -\-  y-  sitfi  qi  =  (/2  -j-  1)  sinX  qj 
cos  q>  -\-y  sin  (^  =  V  1  -f-  j''~  sin  q» 
fötp  (f  =  V  l-fy^  —  y 

y  =  t^  ü ;  V  1  4"  /''^  —  y  =  V  1  —  fi?2  «  —  i'J  a 

sin  a 

=z  sec  a 

cos  a 

1  —  sin  a 

cotg  Ol  ^^ 

cos  a 

c  ^  cos  a  ^ 

ferner  tg  q  = : —  unb 

1  —  5m  B 
2cos  a 

^  2tq  u>  1  —  sin  a  2  cos  a 

tg2q)  :=  , ^Z. —  =  ; := ; r—  =  —  cotg  a 

^        1  —  tg^  q  ois--  a  (1  —  sin  a)''  —  cos-  a 

\\  —  sin  «)-  1  —  sin  a 

tg2q  =  tg  (90  +  et)  ober  q  =45+0-,  wobei  ^kx  rco^l  nur  i)a§'  pofttioe  3"*^^" 

öebeutung  baben  fann.    3>a§felbe  Siefultat  finbet   [xd)    leicbter,   rcenn  Oleid^ung  (a) 
utngewanbelt  roivb  in  y  sin  2q  -\-  cos  2q)  =  0  ober  cotg  2  q  =  —  y  =  —  tg  a. 
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geneigte  9tutf(^flä^en  erfolgen.''  ^Jlun  !ommt  nod^  eine  (Sigenfd^aft  be§ 
Se^meS  (fanbigen  X^onel)  ^inju,  treidle  §ier  §u  ermähnen  toäxe.  33e= 
jtnbet  fic^  nämlic^  biefeS  3Jiaterial  unter  S)ru(f ,  fo  ge^t  in  oer^ältnifes 
mä^ig  furjer  3^^*  '^<^^  SBaffer  au§  ben  obern  ©d^id^ten  tl^eitoeife  in  bie 
untern  über.  SBenige  ?Procente  me^r  2öaffer  öeränbern  bie  innere 
(So^äfion  in  einem  auBerorbentli(^en  Ma^e.  —  ^ßorjettanmaffe  öon  25  ^roc. 
SBaffergei^alt  tourbe  in  einem  ^re^c^Iinber  öon  ö^""  S)urc^meffer,  toelc^er 
unten  eine  2lu§fIuBöffnung  ^atte,  tt)ä^renb  40  3Jlinuten  einem  öon  25^ 
auf  60''  fe^r  langfam  n^ad^fenben  S)rucfe  au0gefe|t ;  ber  eigentlid^e  Q'med 
jeneg  3Serfud^e§  tourbe  jtüar  nid^t  erreid^t,  aber  e0  tüurbe  conftatirt,  ta'^ 
bie  balb  nad^  S3eginn  be§  SSerfud^e^  auStretenbe  3)Zafje  27,2  ^roc. ,  bie 
gegen  ®nbe  beS  3?erfuc^e§  au^tretenbe  nur  21,4  5ßroc.  SBafferge^alt  be= 
fafe.  (grftere  War  faft  fd^on  breiig,  le|tere  fperr  unb  brü(^ig.  Sang= 
bauernbe,  ausgiebige  biegen  muffen  bal^er  bie  untern  6d^id^ten  einer  ftar! 
fanbigen  Se^mtage  glei(^fatt§  fo  bur^itreid^en,  baB  bann  9^utfd^ungen 
eintreten,  ^nbem  fic^  bei  bem  obertüäl;nten  SSerfuc^e  mit  ^orjellanmaffe 
über  bem  ^refe!oIben  2öaffertropfen  abfd^ieben,  »ä^renb  bie  lüeid^en 
^Partien  unten  ganj  gleid^mä^ig  burd^f endetet  abfloffen,  fo  fann  eine 
Slutfd^ungen  öorbeugenbe  ©nttoäfferung  flarer  Sßeife  aud^  nur  burd^ 
Drainage  auf  ber  Se^mlage  öon  9tu|en  fein. 

2)erfelbe  3?erfud^  mit  Sel;m  toieber^olt  ^atte  einen  analogen  ©rfolg, 
bod^  lange  nid^t  fo  auffallenb  njie  bei  ^orjellanmaffe. 

©el^en  lüir  tnieber  jurütf  ju  bem  SSerl^alten  ber  ben  ^reffungen 
untertüorfenen  toeid^en  Körper.  58ei  einem  2)ruc!üerfud^,  toelc^em  ein 
2öad^§ct;Iinber  unterioorfen  lourbe,  ttiar  bie  ^ßreffung  nic^t  ganj  ac^fial, 
bie  2;rennung  erfolgte  nad^  einer  unter  bem  3flutf(^ung§tuin!el  geneigten 

fd^iefen  ßbene,  bie  S^rennungSfläd^e 
toar  alfo  ^ier  eine  ©Hipfe,  toeld^e  ben 
9lutfd^ung§!egel  tangirte.  S)a0  3?or- 
^anbenfein  be0  Tegels  ift  an  ber 
SrennungSfläd^e  ganj  beutlid^  iüal)r; 
nel^mbar,  unb  ttjurbe  gefud^t,  biel 
in  §ig.  17  c  anjubeuten,  toenn  aud^ 
bag  33ilb  toeit  hinter  ber  ©eutlic^feit 

*  5ft  C,   y  unb  p   gegeben,  fo  liege  \\i)  (f  aug  ©leidbung  (1)   bered^nen: 

ifi.    Sludb  bieS  pimmt  mit  ben  bei  9fiutf(^ungen   gemalten   (Srfal^rungen   sufammen' 

sin  2  (/) 
^ür  y  =  0  finbet  \id)  p  — ö —  =  C,  unb  ba  sin2(f>  bie  (Stn^eit  al§  (Srenjnjertl^ 
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be§  ^robeftü(fe0  jurüdbleibt.  ©^  ift  nid^t  unintereffant,  ba^  ber  ^läc^en^ 
in^alt  biefer  9lutfc^ung§=6IIipfenfIäd^e  Qlexä)  ift  bem  ^läd^eninl^alt  be0 
9lutf(^un^l!egel§.5  ßg  bleibt  nur  nod^  bie  Segrünbung  beä  6intreten§ 
ber  Dberffäd^enfprünge  übrig,  ^^'^nbet  bal  2lbrutfc^en  über  bie  ebene 
glä(ibe  (ßttipfe)  jlatt,  fo  [inb  ©prünge  ber  9)kffe  an  ber  ßplinberober- 
fiää)e  n\6)t  njal^rjunel^men,  fte  treten  ni(f)t  auf ;  bei  öolüommen  centralem 
2)rucf  aber  jeigen  fic^  bei  5por§elIanmaffe,  Söac^l,  SSlei,  n)enn  bie 
S)eforniaticn  h?eit  genug  gebieten  ift,  ftet§  Skiffe,  ^e  jä^er,  je  bilD^ 
famer  bie  3)taffe  ift,  um  fo  fpäter  entfte^en  bie  9liffe.  HJiit  einer  ge: 
rabegu  überrafc^enben  9fiegelmäfeig!eit  finbet  t)a»  3tuftreten  ber  9iif[e  bei 
nid^t  aHju  toeid^en  ^orjeHanmaffen  ftatt  (Dgl.  gig.  3),  föä^renb  bei 
3Jiobettirt^Dn  bie  9lif[e  um  fo  fpäter  entfte^en,  je  fetter  er  ift,  übrigen^ 
oft  bie  übereinftimmenbe  Sage  !)aben. 

2)er  Df^eigungatüinfel  rf^  ber  Dberfläd^enriffe  ift  größer  al0  ber 
3flutfd^ungltüinfel  q>  unb  fd^eint  fid^  burc^  bie  ©leic^ung  cos  cp  =  cotg  g)^ 
aulbrüdfen  ju  laffen.  2)ie  geometrifd^e  33etrad^tung ,  mel^e  ju  biefem 
Siefultate  fü^rt,  bafirt  aber  auf  2lnna:^men,  irel^ie  nod^  nic^t  burc^  ^a^ 
©yperiment  erliefen  finb,  unb  mufe  bie  ©rüärung  ber  9^egelmä§ig!eit  ber 
Dberflä^enriffe  al0  nod^  offen  ftel^enb  betrad^tet  irerben. 

2lu§  ben  jal^Ireic^en  Jßerfuc^en  mit  ^or§eIIanmaff  e  unb  3:^on 
ge^t  bie  für  bie  ^rayig  nic^t  unmefentlid^e  Folgerung  ^eröor,  baß  ein 
SKe^r  üon  felbft  nur  2  big  3  ^roc.  be§  3Bafferge§aIte§  bie  S3ilDfamfeit 
fo  n)efentti(^  erljö^en,  bafe  teeit  niebrigere  ^reffungen  benfelben 
(Sffect  l^erüorbringen. 

2)a§  ganj  analoge  3Serl;alten  atter  erinäi^nten  n)ei<^en  Körper,  tro|  i^rer 
fubftangieE  fo  oerfd^iebenen  Dktur,  lä§t  ben  ©d^lu^  ju,  bafe  bie  3)  e  f  o  r ; 
mationSgefe^e  hd  allen  jenen  Körpern,  bei  treld^en  ein  SSerfd^ieben 
ober  fließen  ber  St^eilc^en  burcb  S)rucf  erjielbar  ift,  bie  gleid;en 
finb.  ^ür  bie  ßrgrünbung  berfelben  ift  bal^er  aud^  bie  2lnU)enbung 
bilbfamerer  3)Zaffen  geftattet.  ©er  jiffermäBigen  ^eftfteHung  ber  S3e= 
jie^ung  üon  Deformation  unb  2lrbeit0tterbraud^  ftellen  fid^  mand^e 
©c^iDierigfeiten  entgegen;  biefe  liegen  oorjüglid^  in  ber  fd^toer  gu  er= 
langenben  unb  ju  erl^altenben  ©leid^förmigfeit  ber  2?erfud^5maf[en. 
^rag,  Einfang  STpril  1877. 

l)Qt,  fo  ergibt  [id)  bie  fleinfle  ^reffung,    ton  rceld^er  an   erfi    ein  SRutfc^en  Patt» 
pnben  fann,  mit  p  =:  2C. 

r 
5  ®§   ifi  bie   fleine  2(d^fe   gleid^    bem  S^IinberratiuS  r,    bie  groge  gleich  , 

.  r-  TT  1       r  r^  TT 

mitpm  f= :  bie  Äeqeloberfläcbe  iß  qleicfa  f'  =  2  7rr-jr = ,  alfo  gletc^ 

cos  (f.  ^  I      /      I    s     -T  2   cos  q         cos(f,  ^ 

ber  SKipfenfldc^e. 
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(gduard  |ohrs  Imflcucrung. 

9Rit  Sübbilbunsen  auf  Jaf.  X  [d/41. 

S)iefe  Umfteuerung  beforgt  mit  einem  getoö^nlic^en  3Kufc^elf(i^ieber 
bie  2)ampfoert^eiIung  für  beibe  ^etüegunglrid^tungen,  o^ne  ba^  l^ierju 
ein  gtpeiteg  ©ycenter,  eine  Soulifte  ober  anbere  ^ebeborric^tungen  er= 
forberlic^  ipären.  2IuBerbem  !ann  man  eine  SSeränberIic^!eit  beg  ©ypans 
[ionSgrabeS  innerhalb  toeiter  ©rengen  errei^en  unb  bie  2)ampffüIIung 
einem  öeränberli(^en  SBiberftanbe  ober  einer  üeränberlid^en  ^raftleiftung 
entfpred^enb  beftimmen,  tüie  e§  bei  ßocomotiüen,  prber^,  aBaljenjugS^ 
unb  (Sc^iffimafd^inen  erforberlid^  ift.  S)er  SeioegungSmed^anigmuS  bei 
ben  getoöl^nlid^en  Souliffenfteuerungenr  mit  üariabler  ©ypanfion  bebingt 
eine  grofee  Slnjal^I  üon  Rebeln  unb  ©elenfen,  iceld^e  einerfeiti  einer 
rafd^en  2lbnu|ung  aulgefe^t  finb,  anberfeit^  burc^  ba§  SSibriren  unb 
gebern  eine  Slenberung  ber  ©(^ieberbeiregung  l^eröorrufen.  ^ol^TS 
Umfteuerung  befeitigt  biefen  ^aä)t^eil  unb  erjielt  eine  bebeutenbe  58er; 
einfac^ung  ber  (Eonftruction^betailS.  Sie  erreid^te  ©ampfüert^eilung  ift 
tf)eoretif(^  öoHfommen  rid^tig  unb  !ann  bei  bem  Umftanbe,  baB  nur  ein 
ßfcenter  unb  nur  ein  Schieber  bebingt  ift,  al§  bem  ^beale  ber^lormal^ 
bam:pfüertl)eilung  am  näd^ften  liegenb  empfohlen  tüerben. 

©er  nad^folgenben  ©rüärung  follen  ^^ig.  1  bi§  4  ju  ©runbe  gelegt 
werben,  tt»el(^e  bie  2Ibaptirung  biefe0  Umfteuerunglf^ftemeg  für  eine 
Socomotiüe  barfteEen.  S)er  3)lec^anilmu0  §ur  Seiüegung  bei  3)tufd^el= 
fd^ieberg  ift  an  einer  ^riebad^fe  angeorbnet  unb  l^ierbei  üorau§gefe|t, 
bafe  bie  ©d^ieberMften  fid^  an  ber  innern  Seite  bei  Sragra^menl  be^ 
finben.  2ßenn  bieg  nid^t  ber  gatt  luäre,  fo  ift  bie  ßinf^altung  einer 
UebertragungSfpinbel  mit  entfpred)enben  Rebeln  bebingt. 

S)ie  beiben  (Sjcenter  A  finb  mit  einem  red^tectigen  @c^li|e  auf 
einem  quabratifcf)en  Sunb  ber  2Bette  öerfc^iebbar  unb  feitlid^  siüifc^en 
§n}ei  .^ülfen  H  feftgel^alten,  ireld^e  untoerrüdfbar  auf  ber  Sld^fe  be^ 
feftigt  finb.  S^^f^J^"  ^ß"  beiben  ©ycentern  ift  an  einem  eingelegten 
ßängCfeil  bie  §ülfe  F  öerfd^iebbar  unb  !ann  biefelbe  burc^  einen  ©abel^ 
l^ebel  ober  aber  burd;  eine  ©c^raubenfpinbel  au§  ber  mittlem  ßage  ge^ 
rüdft  tüerben.  S)er  2lrm  E  biefer  ^ülfe  F  toixtt  burd^  ben  in  H  ge; 
lagerten  2öin!el^ebel  KLB  auf  ben  3<^Pf^"  B  ^^^  ©ycenterl,  fo  ba^ 
ein  2lu0rüden  ber  ^ülfe  F  ein  ^eben  ober  @en!en  ber  eycentrifd^en 
©c^eibe  jur  ^olge  l^at.  2)ie  ©etailconftruction  ift  aul  ^ig.  1  unb  2 
erfic^tlid^.  Sie  Hebelarme  K  L  (^ig.  2)  umfaffen  bie  2öelle  unb  finb 
bei  K  burd^  jiDei  Schienen  K  E  mit  bem  2lrm  E  öerbunben.  Sie  ^ebel 
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brc^en  fid^  mit  ber  2öeIIe  unb  e§  tt)irb  ba^er  nur  ber  eingelegte  9ting  M 
fce§  Oabel^ebell  fcftgel^alten.  Um  eine  genaue  gü^rung  ber  eycentri; 
fd^en  ©d^eibe  §u  erjielen  unb  ein  ßinfd^Iagen  ober  Stbnu^en  bei  üier^ 
crfigen  33unbe§  l^intanjul^alten,  gibt  5p  0 1^  l  ben  ©ycentern  an  ber  §ülfe  H 
eine  ^riSmafü^rung  gigur  3,  welche  mittels  eineg  nad^fteHbaren  Teiles 
genau  regulirt  toerben  !ann.  2)ie  beiben  ^ü^runglleiften  M  finb  an  ber 
ejcentrif^en  ©d^eibc  mitteil  ©d^raubenboljen  befeftigt,  unb  el  tann  bie 
SSette  bei  biefer  Stntoenbung  runb  bleiben. 

33ei  ber  mittlem  ©teUung  ber  |)ül[e  (gig.  1  unb  2)  ift  bie  eycentri* 
fd^c  ©c^eibe  berart  feftgel^alten,  ha^  bereu  3Jiittelpun!t  C  ber  Äolben- 
lurbel  0  D  gegenüber  liegt,  unb  bie  ©ampföerti^eilung,  toeldie  bei  einer 
S)re^ung  ber  2BeHe  l^erforgerufen  toürbe,  gleicht  jener,  bie  ber  tobte 
^un!t  einer  ©tepl^eufon'fd^en  Souliffe  einleitet.  2Birb  nun  bie  efcentrif(|e 
©d;eibe  burc^  eine  SSerfc^iebung  ber  ^ülfe  F  gel^obeu,  fo  gelangt  bereu 
a)Zittelpun!t  C  in  bie  in  §igur  4  oergeid^nete  relatiöe  Sage  Cj.  S)ie 
ßycentricität  0  Cj  l;at  nun  gegen  bie  ^olben!urbel  0  D  bie  relatio 
rid^iige  Sage  für  ben  S^orioärtlgang  nad^  red^tl,  unb  bie  Äurbel  loirb 
ber  burd^  ben  ^feil  angebeuteten  9li(^tuug  folgen,  inbem  bie  Kolben; 
furbel  ber  ©c^ieberfurbel  nachfolgt.  SOöirb  anberfeiti  t)a^  ©ycenter  bei 
ber  in  %iQUx  2  öerjei(|neten  Sage  burd^  ben  S'^Pfß"  ^  gefe^'^t,  fo  ge= 
langen  Äolben!urbel  unb  Sycentricität  in  bie  in  j^-igur  5  bargefteUte  relatioe 
Sage,  bie  ®ampft>ertl)eilung  n)irb  fobaun  burd^  bal  glei(^e  ©ycenter  unb 
benfelben  ©d^ieber  für  ben  Slücfroärtlgang  beforgt.  61  oermag  alfo 
burd^  ben  erläuterten  ^ebelmed^anilmul  bie  eycentrifd^e  ©d^eibe  abioed^felnb 
in  jene  Sagen  gefül^rt  föerben,  voel6)e  Die  einfädle  ©d^ieberfteuerung  für 
bie  ri(i)tige  ©ampfoert^eilung  ber  beiben  33etr»egunglri4)tungen  bebiugt. 
S5ie  ejcentrifc^e  ©d^eibe  beforgt  ba^er  unmittelbar  bie  gül^ruug  bei  ein= 
fad^en  3)tufc^elf4)ieberl,  inbem  bie  (Sfcenter  unb  ©(^ieberflange  in  einem 
©eleufe  toerbunben  finb.  SDanad^  ergibt  fid^,  baB  ber  33^ittelpun!t  bei 
ßycenterl  bei  ber  ^o^l'fc^en  ©teuerung  ftc^  genau  in  ber  (Sentralcuroe 
bei  3euner'i(^en  ^iagrammel  für  bie  ©ooc^'fc^e  ßouliffenfteuerung  be= 
ioegt  unb  fomit  genau  biefelben  9fiefultate  ipie  le^tere,  fpeciett  alfo  auä) 
conftantel  SSoreilen  gibt.  35.  ©irf. 
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|leuc  SampfhfOidanlaigc  uon  %  gergreen  in  Jamburg, 

SKit  aibbilbuiigen  auf  Saf.  X  [a.b/2]. 

2)a§  in  gig.  6  unb  10  bargefteUte  ©pflem  eineg   neuen  ©arnpf- 
erjeugerg  (ba^erifd^eS  patent  toom  2.  3'^oöember  1875)  beft|t  bie  ©igen^ 
t^ümlid^!eit,  ba^,  irä^renb  man  fonft  bei  großem  ©ampfüerbraud^  einen 
einzigen  Äeffel  üon  üer^äItniBmä§ig  grofeen  S)imenfionen  anlegte,  ^ier 
na^  biefem  ©Aftern  nur  !leine  S)ampf!effel  üon  üer^äItni|mäBig  geringen 
S)imen[ionen  in  beliebiger,  bem  ®ampfüerbrau(^  entfpre^enber  Slnga^l 
an  einanber  gereift  toerben.   3Jlan  erreicht  burd^  biefe  2Inorbnung  üeiner 
©eneratoren  nid^t  nur  bejjere  2(ugnu|ung  be0  S3rennntaterial§,  fonbern 
ermöglid^t  auc|>  bie  Slnioenbung  fjö^er  gefpannter  kämpfe,  ol^ne  babei 
bie  Sled^ftärfen  ber  einjelnen  Äeffelelemente  ju  groB  nehmen  ju  muffen. 
Slufeer  biefer  (gigent^ümli(^!eit  ber  ßerlegung  eineö  großen  S)ampf= 
generatorl  in  eine  2lnja^l  fleiner  Äeffelelemente  befi^t  biefem  ©pftem  j[ebo(^ 
no(^  eine  anbere  in  ber  Slnorbnung  eine0  ©^ftem§  Don  engen  9lö^ren 
am  ©nbe  beg  ^euercanals,  fo  ta^  bie  in  benfelben  befinblid^en  bünnen 
§lüffigfeit§fäulen  am  geeignetften  jur  Slufna^me  ber  legten  SBärmeeins 
l^eiten  ber  geuergafe  [inb.    ©ämmtli^e  Äeffelelemente  finb  burd^  9tö^ren 
berartig  »erbunben,  ba^  fie  eine  continuirlid^e  ©d^Iange  bilben,  beren 
ßnbe  fic^  an  tai»  oben  erirä^nte  3flD^renft)ftem  aufd^Iiefet,  fo  ba^  bie 
2ßafferräume  fämmtlid^er  Elemente  mit  einanber  in  SSerbinbung  fiel^en. 
^n  ^ig.  6  unb  7  finb  bie  einzelnen  Äeffelelemente  mit  K  bejeic^net. 
©iefelben  l^aben  iebel  i^ren  S)om  c,  toon  toeld^em  bie  ergeugten  kämpfe 
burc^  bie  gtueifad^  ge!rümmten  3fiö§ren  d  in  ta§>  gemeinf(^aftlid^e  @ammel= 
rol^r  e  geleitet   Serben.     S)ie  ^effel  K  finb  mit   einanber  fc^Iangen; 
förmig  burc^  bie  0lo^rftu|en  a  berbunben,  unb  ber  le^te  biefer  Äeffel  K 
fte^t  burc^  ben  ©tu^en  m  mit  bem  3fiö^renf^ftem  R  in  3Serbinbung. 
Se|tere§  befielt  im  Sffiefentlic^en  au^  einer  Slnga^l  l^orijontaler,  parallel 
liegenber,  n^eiter  3flo^re  h  unb  f.  ^e  jiüei  ber  correfponbirenben  Sichre  h 
unb  f  finb  burd^  eine  Slnjal;!  üon  9löl^ren  geringen  Üuerfc^tiitteg  üer-- 
bunben  unb  eine  Steige  Stol^rftu^en  g  leitet  ben  au0  bem  3flol^rft)ftem 
enttritfelten  'I)ampf  in  baS  gemeinfd^aftlid^e  ©ammelrol^r  e.     3le^nlid^e 
©tu^en  üerbinben  bie  unten  liegenben  Sto^re  h  mit  bem  ©peiferol^r  k  1. 
2)er  Stoft  s  jiel^t  fic^  üorn  unb  t^eitoeife  unter  ber  gangen  breite 
beS  ^effelä  l^in.      Stuf  biefe  SOBeife   erreid^t  man  eine  jiemlid^    grofee 
breite  3floftf(äc^e    bei    geringer  Stiefe,   unb    gel^t    ber  3^9  öon   bort 
unter  fämmtlid^e  Äeffel  öorbei,  jebod^  mit  ftetig  öerengtem  Üuerfd^nitt, 
ttjie  in  ber  3eid^uung  ju  fe^en.    ©leic^jeitig  beim  ^affiren  be0  ^euer? 
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}ugc§  tuerben  bie  öerfc^iebenen  SSerbrennungIgafe  mit  ber  Suft  tnvä)  bie 
feuerbrücfenartig  l^eröorfiel^enben  3Sor[pninge  n  tüieberJ^olt  gemifci^t  unb 
baburc^  eine  energif(3^ere  SSerbrennung  erzeugt.  ©c^lie§lid^  erreid^en  bie 
geuergafe,  lüie  bie  Pfeile  auf  ber  ^ei^nung  angeben,  fc^on  bebeutenb 
abgefüllt,  'oa^  D^lo^rfpftem  R  unb  ge^en  üon  ba  entföeber  burd^  ben  mit 
einem  Sd^ieber  üerfd^liefebaren  Sanol  p  in  ben  %u^^,  ober  fie  ge^en 
nod^  einmal  unterl^alb  bei  «Speiferol^rei  k  jurüd  unb  bann  in  ben  %n^§>. 

2iBenn  bie  Äeffel  K  breit  finb,  fo  ftü|en  fie  fid^  in  ber  3Jlitte  auf  eine 
gemauerte  3w"9ß  ^z  '(odö)e  in  biefem  gatte  gleid^jeitig  bie  mittlere  9]a^t 
mit  ben  9Zieten  2C.  öor  bem  33erbrennen  fc^ü|t.  Ueberl^aupt  liegen  bie 
Äeffel  bei  i^ren  geringen  Simenfionen  fo,  ba^  bie  einzig  nur  üorfom= 
menbe  Sänglnietna^t  oben,  alfo  aufeer^alb  bei  geuerS  liegt,  toäbrenb 
bei  längern  Äeffeln  bie  ettoa  üorfommenbe  Üuernietnal^t  burd^  bie  3unge  q 
gefd^ü^t  toirb. 

S)ie  ©peifung  bei  Äeffell  gefd^ie^t,  n}ie  bereit!  ertoa^nt,  bur^  ta^ 
fHo^x  1  unb  k,  unb  ba  nun  ber  ©trom  bei  ^ei^en  SBafferl  nad^  ber 
ganjen  Sauart  ber  Einlage  üon  oorn  nad^  leinten,  ber  bei  falten  ©peife^ 
toafferl  öon  leinten  nad^  üorn  gelten  toirb,  fo  ^aben  toir  ^ier  bie  beft 
burc^gefü^rte  ©egenftromung ,  meldte  ju  toünfd^en  ift.  ©in  2lnfammeln 
t)on  ^effelftein  in  fc^äblid^er  SBeife  irirb  bal^er  too^l  nur  fpärlid^  ftatt-- 
finben  fijnnen,  unb  felbft  an  ben  (Stetten,  njo  el  am  el^eften  mi3g: 
lid^  »äre,  nämlid^  in  bem  Dio^rfpftem,  ift  bie  (Entfernung  fe^r  leicht 
üorgunel^men.  Segt  man  nämlid^  (nid^t  inie  in  ber  3^i^"""9)  ^^^ 
«Sammelro^r  e  weiter  auf  bie  3Jiauerfante,  fo  !ann  man  burc^Öeffnen 
ber  9lo^rftu|en  g,  für  föeld^e  bel^alb  bie  glanfc^enform  getoä^lt  ift, 
leidbt  ju  ben  toertical  ftel^enben  bünnen  Stol^ren  gelangen,  um  bieielben 
burd^  Slulbo^ren  gu  reinigen,  tüä^renb  man  ju  ben  |)ori3ontalro^ren 
h,  e,  f  fe^r  bequem  burd^  Deffnung  ber  an  i^ren  ßnben  befinb liefen 
SSerfc^luBpIatten  gelangen  fann. 

5)a  oiele  S)ampffeffelbefi|er  unb  Äeffelfabrifanten  fel^r  gegen  bal 
9lol^rfpftem  eingenommen  finb,  fo  fann  man  na^  bemfelben  ^rincip, 
unter  öintoeglaffung  te§>  9to^rft)flemel,  bie  Slnorbnung  fo  treffen,  tt)ie  fie 
in  gig.  8  bil  10  angegeben,  ^n  berfelben  finb  jföei  Steigen  Äeffel 
über  einanber  angelegt,  an  Slnjal^l  je  nad^  Sebarf  unb  je  jmei  über 
einanber  liegenbe  burd^  gn^ei  fenfrec^te  Sfto'^re  nerbunben,  föeld^e  burc^ 
bie  Slö^ren  r  unter  einanber  in  SSerbinbung  fielen. 

£)er  geuerjug  gel^t,  fid^  naä)  bem  in  ber  erften  Sefd^reibung  er= 
läuterten  Softem  allmälig  üerengernb,  unter  bie  unterfien  Äeffel,  bann 
prücE  unter  bie  oberften  unb  bann  über  bie  obern  Äeffel,  einen  Stl^eil 
ber  S)ome  berfelben  er^i^enb  unb  ben  entföidfelnben  2)ampf  trocfnenb. 
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6ämmtli(^e  ®ome  fielen  burc^  ein  gemeinf(i^aftli(^eg  ©ammelrol^r  y  mit 
einanber  in  SSerbinbung.  ©in  burd^broc^ener  @d;ie6er  x  (gig.  9)  regu^ 
lirt  ben  Slbgug  ber  35erbrennung§gafe  naä)  bem  ©(^ornftein.  S)ie 
a)lifd^ung§brüdEen  z  finb  auc^  ^iex  inie  beim  öorigen  «Spfiem  angemenbet. 
S)urd^  bie  fd^langenförmige  ^erbinbung  ber  teffelelemente  mit  einanber 
unb  ben  Eintritt  beg  (Speifetcafferg  am  legten  Clement  bei  s  ift  eine 
öoHfiänbige  ©egenftrömung  ermöglid^t  unb  aud^  bei  biefer  3lnorbttung 
o^ne  2lnh)enbung  t)on  Stöl^ren  atte  SSorti^eile  be§  ©pftemeS  üerh)ir!= 
Ii(S^t.   (3^ad^  bem  *aperif(|en  ^nbuftrie^  unb  ©etoerbeblatt  1877  <S.  111.) 

6. 
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^er  öon  ^.  9i.  Ülanball  in  Srooflpn  patentirte  ^^ermoftat  ^at 
ben  3toec!,  burd^  felbftt^ätige  9legulirung  einel  in  eine  §eijr Oberleitung 
eingef(^alteten  SSentiIe§  bie  Temperatur  ber  erwärmten  glüffigfeit  (2Baffer 
ober  Suft)  conftant  ju  galten.  Qn  gigur  11  ift  ber  Slpparat  nac^  bem 
Scientific  American  in  SSerbinbung  mit  einem  Sßafferbel^älter  b  füjjirt, 
beffen  3«-  w«^  Stblaufrol^re  bei  z  unb  a  angebeutet  finb.  Sag;  ®ampf^ 
rol;r  d  leitet  ben  ^eigbampf  nad^  SJia^gabe  eine0  S)roffeIüentiIe§  v 
in  ben  S3e^älter.  S)ie  6pinbel  biefe§  SSentileS  trägt  ein  fleineS  Mlb- 
ö)en  k,  tt)eld^e§  fic^  in  bem  engen  ^aU  bei  fid^  nad)  unten  §u 
einer  'i)of)Un  (Sd;eibe  erineiternben ,  möglid)ft  bünntranbigen  3fto^re§  r 
betoegt;  le^terel  ift  mit  einer  leicht  auSbe^nbaren  glüffigfeit  gefußt, 
meldte  bei  i^rer  ©rtnärmung  baS  Äölbd^en  mit  bem  3?entil  §ebt  unb 
biefel  t^eiltüeife  fc^liefet.  2)abur(^  mirb  bie  gum  ^ßel^älter  tretenbe  S)ampfs 
menge  verringert,  bie  Temperatur  be§  Sßaffer»  in  bemfelben  fin!t,  bie 
glüffigfeit  im  SC^ermometerrol^r  r  erfät)rt  eine  (Eontraction,  ba§  Äolb- 
^en  gol^t  unter  bem  $Drude  ber  auf  bie  3Sentilfpinbel  gefd^obenen  geber  f 
jurücf  unb  bag  58entil  öffnet  fi4>  lüieber.  Steigt  bann  bie  SSaffer^ 
tcmperatur  in  b  lieber  über  bie  burd^  bie  Stragfraft  ber  §eber  f  be* 
ftimmte  ©rense,  fo  beginnt  biefe§  ©piel  toon  ^^teuem. 

Sie  3}iafimali)ffnung  be§  SSentilel  lä^t  fid^  burd;  eine  auf  feiner 
©pinbel  üerfteübare  3)iutter  m  reguliren,  ttield^e  fid^  gegen  ben  ^lanb 
beg  '3iof)xe^  r  legt,  ©in  auf  bem  SSentil  angebrachter  ^nbicator,  toeU 
ä)eT  mit  ber  Q^entilfpinbel  in  3Serbinbung  fte^t,  gibt  bie  jeioeilige  Xim= 
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paratur  im  Sel^cilter  an.  2)a§  X^ermometerro^r  r  ift  burd^  einen  ^o^I^ 
gu^änber  s  öor  S3efd^äbigungen  gefd^ü|t.  (33gl.  bie  ä^nlid^e  einrid^= 
tung  öon  3}lajim'§  ÄePfpeifeapparat,  *1876  222  297.)         §. 


3^inmhantfrhe  grcispfiftragen  und  (ßinfpttndochfn. 

SKit  Mbbilbunflen  auf  Saf.  XI  [a.b/1]. 

3um  ^erfc^neiben  runber  Saumftämme  in  ^foften  ober  S3reter  be= 
bient  man  fid^  in  ^^orbamerüa  fe^r  häufig  ber  ÄreiSfäge.  ^^igur  1  gibt 
ein  33ilb  eine§  S^eiteS  einer  foI(^en©äge  öon  @.  5p.  StlliS  unb  ßomp. 
in  3)iilirau!ee,  2ßil.  ®er  runbe  S3aumftamm  lüirb  mittele  eigentl^üm-- 
Ii(|er  ©infpannbodfen  gefaxt  unb  feftgel^alten,  toelc^e  auf  einem  burd; 
^a^nfiange  unb  ©etriebe  ober  burc^  ©ra^tfeil  unb  9loEen  felbftt^ätig 
an  bem  ÄreiSfägeblatte  toorbeigefü^rten  SSagen  montirt  finb.  gigur  2 
geigt  einen  fold^en  mit  3cif)nftange  terfel^enen  SBagen  mit  jtrei  ßinfpanni 
bodfen  in  perfpectiüifd^er  2Innd;t.  ^ft  ein  ©d^nitt  üoflfü^rt  unb  ber 
Söagen  lüieber  in  feine  StnfangSftellung  jurüdfgebrac^t,  fo  muB  ber  33aums 
ftamm  um  bie  ®icfe  be^  neuerbingjc  loggutrennenben  (StücfeS  gegen  t>a^ 
©ägeblatt  öorgefd^oben  tnerben.  5Die§  gefc^iet;t  baburd^,  baB  bie  beiben 
2)Dden  (begieß,  alle  brei  ®odfen,  faffiS  ber  S3aumftamm  in  brei  auf  bem^ 
felben  äßagen  befinblid^e  3)Dden  eingefpannt  ift,  »aä  auc^  borfommt) 
gleichzeitig  auf  i^ren  gü^rungen  öorgefd^oben  tnerben,  3^  biefem 
3txiecfe  finb  bie  S)ocfen  mit  ^Q^i^fti^Ge^  üerfeben,  in  ireld^e  ©etriebe 
eingreifen,  bie  fic^  auf  einer  gemeinfd^aftlid;en  2öeIIe  aufgefeilt  befiu- 
ben;  le^tere  ift  in  ben  mit  ben  {^ü^rungen  üerfebenen  llntertl;eilen  ber 
3)oden  gelagert  unb  burc^  D^atfc^en^ebel  unb  --dlah  bre^bar  unb  au^er; 
bem  burd^  eine  Sperrtoorrid^tung  feftfteHbar. 

3n  gigur  3  ifi  eine  Don  @.  ^.  2llli§  unb  6omp.  patentirte 
Sinfpannbcde,  bie  fogen.  „^niebocfe",  mit  boppelter  iBorfc^ubt)orri(^tuiig 
im  3)urc^f4)nitte  bargefteUt.  3)ie  ßinfpannflauen  »erben  in  berfelben 
burd^  einen  S)oppeln3infel{)ebel  einanber  entgegen  beiregt  unb  faffen  fo 
ben  runben  Saumftamm.  ^ft  legterer  auf  biefe  2lrt  l^inreic^enb  feft 
eingefpannt,  fo  mirb  ber  S)oppelioinfel^ebel  mittele  gperrfegel  gegen  ba§ 
3urücftt)eic^en  gefid)ert.  58eim  ßinfpannen  runber  Älö^e  ragen  bie 
Älauen  um  50™""  au^  bem6tänber  ^eroor;  fie  fönnen  aber  burd^  eine 
einfache  SBeloegung  um  34™"^  jurücfgejogen  iüerben,  wona^  fie  nur 
me^r  16°"°^  au^  bem  «Stänber  ^eroorragen  unb  jum  ginfpannen  flad;er 


480  ?)ate'!l  ©tc^er^eitSfc^toB. 

0ö|e  geeignet  finb.  ^n  biefer  ©tettung  ber  flauen  !önnen  fla^e  ^lö^e 
bis  auf  25'"'"  Entfernung  öom  ©tänber  ber  2)ocfe  mit  üotter  «Sic^erl^eit 
jerfc^nitten  toerben. 

(Sine  benfelben  Srnden  bienenbe  ©infpannbocfe  öon  ?^ilcr,  ^o> 
lüell  unb  ©omp.  in  Wlilroanke,  tt»el(^e  in  ber  Poljtechnic  Review, 
:3amiar  1877  @.  14  üeröffentlic^t  mürbe  unb  bort  „53u(!eIbo(fe"  ge: 
nannt  ift,  jeigen  bie  j^iguren  4  unb  5.  Sei  biefer  befinben  fic^  bie 
©inf^annüauen  t^eiB  an  ber  üuerfeite,  t^eilS  innerhalb  be§  ©tänberS. 
gigur  4  jeigt  bie  ©tettung  ber  flauen,  menn  runbe,  gigur  5  jene, 
tnenn  flache  Älöge  in  bie  ^ocfe  eingefpannt  iüerben  follen.  2luc^  ^ier 
erfolgt  bie  SSetoegung  ber  flauen  burc^  einen  ®oppeIit)in!eIl;ebel,  iüel: 
(j^er  burc^  einen  ©perrfegel  am  3"i^w<^tDfic^^tt  üer^inbert  ifl;  fie  bietet 
aber  ber  Sllli^'f^en  Äniebocfe  gegenüber  ben  3Sortl^eil,  baB  bei  itjr 
ba§  ^luereifeen  be§  ^oljeS  nid^t  fo  leicht  »orJommen  fann,  ba  bie 
gegen  einanber  geri(^teten  illauen  in  üerfd^iebenen  ©benen  liegen. 


g  a  U  's  ^irherltdtsfdtloss. 

ÜKit  atbbilbungen  auf  Saf.  XI  lh/3]. 

33on  ben  amerifanifd^en  ©i(^erf)eit§fd^töffern  ^at  bal  nad^  feinem 
Erfinber  Sinu^  5)ale^  benannte  3)aIe=<£c^loB  einerfeits  feiner  großen 
3SoII!ommen^eit  toegen,  anberfeits  jufolge  be§  tro^  guter  Slrbeit  unb 
fc^öner  Stuäftattung  biffigen  ^reifes  bie  tneitefte  ^Verbreitung  gefunben. 
2)a  fid^  basfelbe  au(^  am  kontinent  balb  einbürgern  bürfte,  b<^lten  tüir 
eine  33ef(^reibung  feiner  ©inri^tung  nai^  @.  SBil^uber  (©etuerbeblatt 
aus  SBürttemberg,  1877  @.  106)  immerhin  für  mittl^eilenitoert^. 

S)ie  auf  gettjö^nlic^e  2Beife  bie  einzelnen  Sliegellagen  fid^ernbe  3u= 
l^altung  ift  mit  einem  üeinen  ßi;Iinber  toerbunben,  loel^ier  in  einen 
jtoeiten,  im  ©d^Io^örper  befeftigten  Splinber  gefc^oben  ift  (^^ig*  6  unb  7). 
S3eibe  S^linber  finb  i^rer  Sänge  nad^  mit  einer  9tei^e  üon  Sobrungen 
terfeben,  in  icelc^e  ebenfo  üiele  ©tifte  geftecEt  finb,  beren  jeber  burc^ 
eine  !teine  ©piralfeber,  bie  üor^er  in  bie  33obrung  be§  äußern  ®plinber§ 
eingebracht  tüurbe,  niebergebalten  luirb.    ®iefe  ©tifte,  tüeld^e  jum  S^b^^'^ 

i  3)ale  f)at  and)  ba«  @id)ert)ett§fd^fog  conPruirt,  hjelc^e§  burd^  Sßert^eim  in 
2Bien  bei  (Selbfd^vänfen  jc.  toielfaci^e  Verbreitung  an\  bem  Sonttnente  gefunben  l^at 
unb  öon  tief  in  ber  3eitfc^rift  be§  n.=D.  ©etretbetiereineS,  1864  <B.  571  befc^rieben 
unb  abgebilbet  ttmrbe.  2).  «Reb. 
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in  einen  bünnen  ©palt  be§  innern  ß^tinberS  treten,  ftnb  an  einer 
©tette  entjiD^i  gefd^nitten,  unb  ta  berSd^nitt  bei  jebem  ©tifte  an  einer 
anbern  ©teile  liegt,  fo  muffen  auä)  bie  ©tifte  öerfd^ieben  ^oc^  gehoben 
h}erben,  trenn  i^re  ©^nittftellen  mit  ber  3:rennung0flä(^e  ber  beiben 
(Epiiuber  jufammenfallen  foüen.  3fiur  trenn  bie§  bei  allen  ©tiften  gleid^^ 
jeitig  ber  %aU  ift,  !ann  ber  innere  ßplinber  fammt  ber  3u^altung  ge= 
bre^t  unb  ber  Stieget  oerf droben  tnerbcn.  5Diel  ju  beiDerffieÜigen,  ift 
man  aber  nur  mit  bem  richtigen  ©d^Iüffel  im  ©tanbe.  S)iefer  ift  ein 
ganj  bünner  ^Iattenfd;lüffel ,  lüeld^er,  in  ben  ©palt  beö  innern  (Eplin= 
ber§  gebrücEt ,  t>ermöge  feinet-  ftufenf örmigen  Slanbeg  bie  einjelnen  ©tifte 
entfpred^enb  einftellt,  trorauf  mit  il)m  bie  S)rel;ung  bei  innern  ßplinberS, 
alfo  ba§  Oeffnen,  erfolgen  fann. 

Gs  ift  !lar ,  ba§  bie  geringfte  SSerfteUung  ber  ©d;nittftelle  auc^  nur 
eines  einzigen  ©tifteg  gegenüber  ber  SCrennungSfläd^e  ber  beiöen  ßplin-- 
ber  fd^on  ^inreid^t,  ha^  Oeffnen  unmöglid^  gu  mai^en.  ^n  ber  3:^at 
läfet  auc^  bie  an  unb  für  fi^  nid^t  beträd^tlid^e  ©(^loferoeite  jel^n 
oerfc^iebene  Sagen  ber  ©c^nittftelle  ju,  n}a§  alfo  bei  Stntoenbung  oon 
fieben  ßombinationiftiften  je^n  3JiiIIioneu  öerfd^iebeneu  Kombinationen 
entfpric^t.  SBeniger  als  üier  ©tifte  finben  fid^  bei  feinem  ©^loffe  nor, 
Sanlfd^loffer  tüerben  mit  fieben  ©tiften  ausgeführt. 

Sei  einem  einfad^en  ©d^ubfaftenfd^loB  irirb  ber  äußere  d^linber 
üon  aufeen  in  ta^^  ©d^tofegel^äufe  gef(^raubt,  nad^bem  biefeS  bereits 
oon  innen  mittels  ^oljfd^rauben  an  ben  ©4)ubfaften  befeftigt  würbe; 
l^ierauf  toirb  ber  ßplinber  mit  bem  ©elbauf e  oerbo^rt,  bamit  ein  nad^' 
träglid^eS  Söfen  beSfelben  t}on  aufeen  nic^t  möglid^  ift.  ®er  innere 
©V^inber  liegt  im  untern  ^l^eil  beS  äußern;  an  feinem  (Snbe  tritt  bie 
3u^altung  üor,  trelc^e  bie  Sliegellage  fiebert. 

6ine  toeitge^enbe  Slntoenbung  finbet  biefeS  ©d^loB  auf  ^oftämtern; 
eine  bieSbcjüglid^e  äJiobeÜeinrid^tung  befinbet  fid^  im  ©tuttgarter  a)tufter= 
lager  ber  ßentralfteUe  für  ©enterbe  unb  ^anbel.  2)ie  Söanb  beS  ^oft: 
jimmerS  tnirb  ton  benSrieffäd^ern  gebilbet,  toeld^e  auf  ber  üon  au^en 
jugängli(^en  ©eite  mit  je  einem  in  33ronje  gefaxten  ©laStl^ürd^en  ge- 
fc^loffen  finö.  ®ie  mit  fortlaufenben  5Rummern  bejeid^neten  gäd^er  tt)er= 
ben  an  baS  ^publicum  t»ermietl;et  unb  bem  jetreiligen  3)iiet^er  ber 
©c^lüffel  feines  %a6)e§'  einget)änbigt.  S)er  ^oftbeamte  fcrtirt  t)on  innen 
bie  anfommenben  ^oftftücte,  ttjäl^renb  ber  Empfänger  fid^  biefelben  nad) 
^Belieben  abholen  !ann,  ba  ber  äußere  3"9fl"9  h^  ^^^  ^äd^ern  aud^ 
»Dä^renb  ber  Stad^tjeit  offen  bleibt. 

®ie  3Serbinbung  beS  3)ale--©c^lofyeS  mit  U^rföerfen  (fogen.  S^iU 
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fci^IoB),  toeld^e  ben  3iDe(f  !^at,  bal  Deffnen  be^felben  nur  ju  ganj  be= 
fiimmten  ©tunben^  jujuloffen,  foll  nac^  unferer  OueHe  inSlmerüa  fe^r 
beliebt  fein.  ?5.  $. 


logau's  ^rltlaömerli  für  Ihr^n. 

SKit  äbBilbungen  auf  SCaf.  X  [a.b/1]. 

S3ei  ben  in  %xantm6)  fo  fe^r  beliebten  ^enbulen  fomntt  faft  au^-- 
fd^Iiefelic^  bal  ©c^Iagtoer!  mit  ©d^loferab  unb  gatte  jur  SSertüenbung. 
©iefeä  ^at  befannterma§en  manche  Unöott!ommenl^eiten ;  ba  eg  fic^  aber 
im  greife  ettcag  bittiger  fteHt  aU  ba§  ©d^Iaglrer!  mit  Sled^en  unb 
©taffei,  fo  toirb  e3  bennod^  bei  Ul^ren,  beren  ^rei§  not^iüenbig  ein 
möglid^ft  niebriger  fein  muB,  lüie  bie§  bei  ben  franjöfifd^en  ^enbulen 
geforbert  loirb,  bem  le^tern  üoEfommenern  öorgejogen. 

2)em  U^rma(^er  ^opau  in  $ari§  (rue  de  Turenne,  49)  ift  eS 
nun  nac^  bem  Bulletin  de  la  Societ6  d'Encouragement ,  74.  i^al^rgang 
©.  161  gelungen,  ein  H^rtner!  l;erjuftellen ,  tneld^eS,  obgleid^  mit  bem 
leitgenannten  ©c^lagiüer!  üerfe^en,  bennod^  in  ^^olge  SSereinfad^ung 
anberer  Organe  biEiger  ju  [teilen  fommt  al§  bie  biSl^er  gebräud^lic^en 
U^riüerfe  ber  ^enbulen.  §  o ^  au  üermeibet  nämlid^  ba§  jtneite  geberl^au§ 
(jum  Setriebe  be§  ©d^lagtoer!e§)  mit  feinem  Weitläufigen  3fläbernier!  unb 
läfet  bie  Functionen  beSfelben  burd^  eine  Heine  |)ilf§feber,  bie  öon  ber 
^auptfeber  (be0  ©angtuerfe^)  felbftt^ätig  aufgewogen  tnirb,  mit  lüenigen 
3fläbern  üerfe^en. 

2)ie  Figuren  12  bi§  18  geigen  ben  ^o^au'fd;en  3}ied^ani§mu§  im 
3ufammenl)ange  mit  bem  tll;riüer!  unb  in  feinen  ®etail§.  A  ift  ba§ 
uerjal^nte  geber^auS  be§  ©angtoerfel  B  B^,  ba§  Don  |>o^au  erfonnene 
Drgan,  tüeld^eS  ba§  F^^^^'^'^i^^  ^^^  ©c^lagtcerle^  mit  bem  §ugel^i3rigen 
SläberlDer!  erfe^t.  9Bte  man  aua  ben  ^etailfiguren  erlennt,  ift  bie  @in= 
ri(^tung  im  SBefentlic^en  bie  folgenbe:  S)a§  an  ber  ^nnenfeite  au§ge: 
breite  ^al^^i^^b  B,  ift  gegen  ein  gtüeiteS  etioag  grö^ere^  3^^^^^^  ^ 
gefd^raubt,  iüelc^el  auf  ber  SöeEe  F  feftfi^t.  i^n  ber  SSertiefung  öon 
B  liegt  gunäc^ft  bie  gegen  bie  ^eripl^erie  ber  ringförmigen  Slu^^ol^lung 
fid^  anlel^nenbe  ^e^'oex  C  (gig.  15),  ferner  bie  öon  einem  klinge  feft 
umfd^loffene  ©piralfeber  D  (^ig.  16),  beren  äuBere^  (Snbe  gegen  bie 

2  2)tefe  ^iie  ift  f(f)on  siemltd^  olt,  ba  biefelbe,  naä)  bem  Scientific  American, 
9iotember  1875  <B.  321,  fdbon  im  ^.  1847  bon  bem  ätmeritaner  ^oijxi  9).  ©a tage 
patentirt  unb  aud)  mel^rfad^  auSgefül^rt  »urbe.  2).  Üieb.  ö.  3).  p.  3. 
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geber  C  brütft,  irä^renb  ba§  iitnere  ©nbe  mit  einem  ©etriebe  E  öer= 
bunben  ift.  ße^tereg  ift  ausgebohrt  unb  !ann  fo  frei  auf  ber  2öeIIe  F 
laufen.  ^a§>  ©etrtebe  E  toirb  nun  öon  bem  ^a^nlxan^  bei  geberl^aufeä 
aus  bircet  in  Umbrel^ung  üerfe^t;  baburc^  »irb  bie  Jgilfsfeber  D  ange^ 
fpannt,  ba  eine  tneitere  58erf(|iebung  ber  äußern  ©piralen  ber  Ie|tern 
burd^  ben  \iä)  gegen  bie  geber  C  legenben  9^ing  üerl^inbert  tüirb ,  eine 
Setoegung  ber  beiben  9läber  B,  unb  B  aber  toegen  i^reS  3ufammen: 
l^angeS  mit  ben  ©perrmed^aniSmen  be§  ©d^IagtoerfeS  nid^t  üor  SluS- 
rüdfung  ber  legieren  ftattfinben  !ann.  ©obalb  jebod^  biefe  2lu5löfung 
gefd^iel^t,  toirb  burcb  bie  in  ber  ^ilfSfeber  C  aufgefpeidperte  Äraft  baS 
ganje  juge^örige  Stäbertoerf  in  Setoegung  gefegt.  2)ie  S^^i^m  üon  Bj 
toirfen  babei  birect  auf  ben  §ebel  G  beS  Jammers,  toät;renb  B  bie 
SöelDegung  auf  bie  2BeIIe  beS  ©c^öpferS  überträgt.  2luf  le^terer  befinbet 
fid^  gleichzeitig  ba§  ^'^^^"i^öb  H,  irelc^eS  in  eine  ©d^necfe  greifenb  ben 
SBinbfang  I  in  raf^e  S)re]^ung  t)erfe|t  unb  fo  baS  ju  fc^neße  Slblaufen 
ber  geber  oer^^inbert. 

2)ie  fonftige  Einrichtung  beS  ©d^lagtoerfel  bietet  nichts  9?eueS. 

g— e. 


gaußtmann  a.  i.  in  gerlin. 

Snit  äbfcilbungen  auf  Saf.  X  [c/31. 
((Jortjelung  Don  ®.  267  biejeS  iBanbeS.) 

©tec^fc^Io^  üon  ©eorg   0.  Seonarb. 

^n  SRorbamerüa  ift  unter  bem  5.  ©eptember  1876  an  ©eorg 
0.  Seonarbin  9fieb-5Öluff ,  6al.,  ein  ^$atent  auf  neues  ©tec^fc^IcB 
ertl^eilt  njorben,  bei  ttjeldiem  baS  ©teeren  automatifd^  gugleid^  mit  bem 
Ceffnen  ber  2öaffe  erfolgt  unb  fomit  biefer  fcn^o^I  bei  bem  SBienerv 
als  anä)  bei  bem  franjöfifd^en  ©ted^fcE)loffe  erforberlidie  ©riff  in  ^^ort^ 
faE  fommt.  2öie  be!annt,  befi|t  baS  Söiener  ©tec^fcbIo§  sroei  nad^ 
unten  aus  bem  ©d^afte  ^erüorfte^enbe  Griffe,  nämlic^  ben  beS  ©tec^erS 
unb  ben  beSSlbjugeS,  baS  franjöfif^e  inbeffen  nur  einen  ©riff,  treldjer 
bem  Slbjuge  angehört.  Sei  erfterm  ©d)lcffe  erfolgt  baS  ©teeren  burc^ 
3urücfäie^en  ber  ©tange  beS  ©tec^erS,  bei  le^term  bagegen  burc^  ^or= 
brüden  beS  SIbjugeS.  S)ie  Seonarb'fc^e  Einrichtung  fd)Iie^t  fid^  ber 
ßonflruction  beS  franjöfif^en  ©tec|)fd^loffeS  infofern   an,   als  bei  il^m 
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ber  Slbjug  be^ufS  ©tec^enS  ebenfatt^  üorgebriidft  toirb  unb  jeinc  5Rafc 
babei  unter  ba§  ©ted^erftü(f  tritt.  Um  nun  biefen  befonbern  ©riff  bei 
benjenigen  ^interlabe^^anbfeuertraffen,  beren  SSerfd^IuMtüd  ^\ix6)  Meber= 
legen  be3  al§  .^ebel  bienenben  SlbjugSbügelä  betcegt  tüirb,  ju  erfparen, 
l^at  ber  ©rfinber  in  bem  hinter  bem  Slbguge  befinblid^en  X^eiU  be§ 
Slbjug^bügelg  eine  ©tec^erfd^raube  D  (^^igur  19  ©ted^fd^lo^  in  abge- 
brühtem 3^ft*^"^ß)  angebracht,  beren  ^opf  an  ber  SluBenfeite  be^felben 
fic^  befinbet,  unb  beren  entgegengefe^teS  ßnbe  naä)  i^nnen  gegen  ben 
Slbjug  E  gerichtet  ift.  S)er  ^opf  ift  geriffelt,  um  mit  ben  gingern  fidler 
erfaßt  unb  o^ne  2lnn)enbung  eine§  befonbern  ^nftrumenteS  betoegt  tt)er= 
ben  3U  !önnen.  3ln  ber  innern  ©eite  be^  33ügelö  ift  §ur  geftfteHung 
ber  Schraube  D  eine  (Gegenmutter  F  angebrad^t.  39ei  bem  Oeffnen  beö 
©etoe^reS,  alfo  ^Rieberlegen  beö  33ügel§,  trifft  bie  ©tec^erfc^raube  D  bie 
l^intere  %l&ä)e  be§  2lbjugeg  E ,  gleitet  an  biefem  öorbei  unb  jtüingt  ben 
2lbjug  E  jum  SluStoeid^en  na(^  üorn.  hierbei  betoegt  fic^  fein  oberer 
SC^ieil  na6)  rüdtüärtg,  unb  tritt  eine  an  biefem  angebrad^te  9kfe  d  unter 
bag  ©ted^erftücf  C.  S)aburc^  ipirb  bie  Stbjug^feber  G  gefpannt,  unb  ta 
bag  ©ted^erftüdE  C  ben  Slbjug  B  in  biefer  Sage  fej^^ält,  fo  üer^arrt  bie 
aibjuggfeber  G  ebenfalls  in  biefer  ©tettung,  ta§>  ©d^lofe  ift  fomit  ge= 
fto4)en.  Sei  bem  ©d^lie^en  tritt  bie  ©tei^erfd^raube  D  über  ben 
gef(^Jüeiften  2;^eil  beS  2lbjugel  unb  bleibt  gtoifd^en  i^r  unb  Ie|term  fo 
öiel  ©pielraum,  baJB  ber  Slbjug  E  genügenb  »eit  jurüdEgegogen  loerben 
!ann ,  um  feine  5Rafe  d  au§  bem  ©ted^erftüdf  C  §u  befreien.  3*6^^  man 
je^t  ben  ^Ibjug  E  jurüdf,  fo  loirb  bie  9kfe  d  frei,  hk  Slbjug^feber  G 
gelangt  in  St)ätig!eit,  fc^neUt  bie  2lbjuggplatte  gegen  bie  ©tauge,  bejie^. 
^ebt  fie  au§  ben  3fiaften  be§  ©d^IagftücfeS  unb  ha^  ©etoe^r  entlabet  fid^. 

3e  tiefer  nun  bie  ©d^raube  D  eingefd^raubt  wirb,  um  fo  mel^r 
näl^ert  fie  fid^  ber  Slbjuggftange  E,  um  fo  toeiter  mu^  biefe  nad^  i3orn 
ausweichen,  um  fo  tiefer  tritt  bie  9Zafe  d  unter  baS  ©ted^erftüdf  C;  je 
weniger  tief  bagegen  bie  ©d^raube  D  eingefd^raubt  Wirb ,  um  fo  weniger 
tief  tritt  bie  ^Jlafe  d  unter  ba§  ©ted^erftüdf  C,  um  fo  feiner  wirb  alfo 
ba§  ©c^Io§  geftellt,  b.  ^.  um  fo  weniger  weit  brandet  ber  Slbjug  E 
gurüdgejogen  ju  werben,  um  bag  ©d^Iofe  in  ^^ätig!eit  ju  üerfe^en. 

®ie  ganje  Einrichtung  ift  entfc^ieben  finnreid^  unb  al§  S^ereinfad^ung 
be§  ©tec^fc^loffeS  gu  betrad^ten;  ferner  wirb  burd^  fie  eingriff  erfpart, 
fomit  bie  ©d^neUigfeit  be§  geuernö  er^ö^t.  ^Dagegen  ift  bie  (Sonftruction 
mit  bem  Uebelftanbe  bel^aftet,  bafe  ba§  ©ewel^r  bei  iebeSmaligem  Saben 
fofort  aud^  geftod^en  unb  baburd^  bie  ®efä^rli(^!eit  ber  Söaffe  für  ben 
©d^ü|en  felbft  ev\)ö^i  Wirb.  £e|terer  Umflanb  mac^it  aber  biefe  (Sin-- 
rid^tung  für  ÄriegSWaffen  -gänjlid^    unbraud^bar,  unb  auc^    bei  i^^Q^' 
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geiDel^ren  bürfte  berfelbe  il^re  Slntnenbung  äufeerft  bebenüid^  erfd^einen 
laffen,  ba  taä  ©etoe^r  meifteng  längere  3^^t  ^^^  i^  ^ew  geeigneten 
3Jioment  in  gelabenem  3^^^^^^  getragen  werben  mu§,  bei  einem 
6to§e  ein  unbeabfic^tigteg  fio^gel^en  erfolgen  unb  fel^r  leicht  Unglüd^; 
fäUe  im  ©efolge  l^aben  fönnte.  SSoIIte  man  aber  eine  befonbere  ^ox- 
ric^tung  jum  25er^üten  fold^en  unbeabftc^tigten  Solgel^enS  anbringen,  fo 
tDÜrbe  baburd^  ber  ganje  SScrjug  biefer  Einrichtung  auf  $RuII  rebucirt 
toerben. 

2lbänberungen  be§  beutfc^en  ©etoe^reS,  3jj0öel(  1871. 

S)er  ©ommiffionlrat^  %.  to.  3)rei?fe  in  ©ömmerba  §at  einige  2lb: 
änberungen  an  bem  SSerfd^lufe:  unb  Sd^iIoBmec^anilmu^  beS  3Jiaufer- 
@etüe^re§  3}i/71  (ögl.  *1875  216  145.  230)  Dorgenommen,  burc^ 
meldte  eine  geringere  2lbnu|ung  einzelner  Xljeile,  eine  größere  Sid^etl^eit 
unb  baburd^  S3efeitigung  einiger  biefem  ©pfteme  anl^aftenben  llebel= 
fiänbe  erjielt  Werben  foü.  S)ie  giguren  20  unb  21  jeigen  bie  2lnfid^t 
ber  Sicherung  üon  ber  Seite  unb  üon  hinten;  ^igur  22  bie  @d^Iag= 
boI§enmutter  Don  oben. 

3unüc^ft  ^anbelt  e§>  fid^  !^auptfäc^Ii4)  um  eine  ^erbefferung  ber 
©id^erungSüorrid^tung.  sBei  bem  beutfd^en  ©ewe^re  3)i/71  wirb  bie 
©id^erung  in  bem  ©c^IöBc^en  burd^  einen  ^orijontal  unb  quer  burd^ 
le^terel  ^inburd^gel^enben  unb  in  einer  ringförmigen  ©inbre^ung  ber 
Sic^erung^walje  fii^  bewegenben  ©tift  gehalten.  Um  bie  Sicherung 
j^erau^june^men ,  ift  fomit  ba§  Entfernen  biefe€  ©tifte»,  WaS  üom  ©oI= 
baten  nid^t  au^gefül^rt  werben  fann  unb  barf,  erforberlid^.  S)urc^  bie 
ringförmige  Sinbre^ung  unb  bie  baburd^  entfte^enbe  ©d^wä(^ung  ber 
Sßalje  leibet  auBerbem  bie  .^altbarfeit  ber  ©id^erung.  2)ie  9lu^efteIIung 
Wirb  ferner  bei  biefem  (Sewe^re  baburc^  bewirft,  'Qa^  ber  noUe  2^eit 
ber  ©ic^erung^Walje  in  ben  betreffenben  ©infd^nitt  be§  JBerfd^IuBcpIiu: 
berä  gebre^t  unb  baburd^  ta§:  ^Sorfd^neHen  be§  ©d^lö^d^en^  unmögli^ 
gemacht  wirb.  |)ierbei  brüdtt  bie  an  bem  oorbern  Enbe  ber  SBalje 
befinblic^e  fc^iefe  gläc^e  ba^  ©d^löfec^en  jurüd,  um  ben  2lbäug0feber= 
fioHen  ju  entlaften.  ®a  nun  bei  Slu^fü^rung  biefer  ©re^ung  nur  eine 
Äante  ber  f(^iefen  glä^e  fid^  an  ber  betreffenben  gläc^e  ber  3Serfc^IuB-' 
c^linberauSlaffung  reibt,  fo  wirb  biefelbe  leicht  abgenu^t  unb  bie 
©i^erung  babur(|  unbraud^bar.  2)iefe  geiler  finb  burc^  bie  öon  g.  d. 
2)repfe  üerbefferte  ßonftruction  befeitigt  unb  jwar  in  ber  2Beife,  M^ 
bie  ©ic^erung^walje  a  öerflärft,  baburc^  wiberftanbSfä^iger  gemacht, 
mit  einem  groben  ©ewinbe  »erfe^en,  welc^eä  mit  einem  entfpred^en- 
ben  in  ber  33o{)rung  be§  ©c^lö§d^en§  correiponbirt ,  unb  enblid^,   ftatt 
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eine  fc^iefe  %lää)^  ju  beft^en,  am  toorbern  ©nbe  ber  2ßalje  fent- 
red^t  abgefd^nitten  ift.  ®urd^  biefe  Einrichtung  ^at  g.  ö.  ©repfe  ju^ 
nä^ift  errei(^t,  bafe  bie  Herausnahme  ber  Sicherung  mit  feinen  ©c^lüie- 
Tig!eiten  tter!nüpft  ift  unb  toon  jebem  golbaten  leidet  ausgeführt  trerben 
!ann.  ®a  ferner  bei  ber  S)rel;ung  ber  Söalge  nid^t  me^r  eine  Äante, 
fonbern  bie  ganje  toorbere  %lää)e  b  ber  (Sicherung  fid^  an  ber  betreffen^ 
ben  %lää)t  beS  a3erfc^lufea;IinberS  reibt,  fo  !ann  aud^  feine  fc^äbli^e 
Slbnu^uiig  l^ier  entftel;en.  S)aS  3wrücEfd^ieben  ift  enblid^  bem  ©etoinbe 
ber  Söalje  übertragen,  babur^  bie  SleibungSfläd^e  üergrö^ert  unb  eine 
2lbnu|UTig  um  fo  weniger  gu  befürd^ten. 

2ßie  oben  angegeben,  ift  ferner  aud^  bie  ©id^er^eit  bei  ©eföe^reS 
erl^ö^t.  ®ie  urfprünglic^e  ©onftruction  be§  3)laufer--@etüe^reS  3)i/71  ijt 
nämlid^  mit  bem  gel^ler  behaftet ,  baB  bei  etwaigem  ^Ia|en  ber  Patronen; 
hülfen  unb  SluSftrömen  üon  ^uloergafen  na4>  rüiJmärtS  ber  @d;Iag= 
böigen  jurüdEgetüorfen  werben  !ann,  wä^^renb  ^a§>  ©c^IöBd;en  in  feiner 
©tellung  oerl^arrt.  ^ierburd^  !ann  ber  Uebelftanb  l^erbeigefü^rt  Wer» 
ben,  ba§  fid^  ber  ©c^lagboljen  unb  mit  i^m  bie  ©c^lagboljenmutter 
brel^t  unb  ber  2tnfa|  c  ber  le^tern  auS  ber  ^Zutl^  bei  ©c^löBd^enS  l^erauSs 
tritt.  3ur  53efeitigung  biefeS  SJiangelS  ^at  ber  ©id^erungSflügel  eine 
5Rafe  d  erhalten,  weld^e  bei  gefpanntem  ©ewel^re  unb  entfid^ertem 
©(^loffe  in  eine  ©inbre^ung  f  ber  ©^lagbolgenmntter  (gig.  20)  greift. 
®S  !ann  baburd^  nic^t  me^r  üor!ommen,  ba^  ber  ©djlagboljen  o^ne 
@4)IöBd;en  jurüdgeworfen  Wirb,  weil  beibe  2:^eile  burc^  bie  9^afe  d  feft 
mit  einanber  uerbunben  finb;  eS  ift  fomit  au6)  nid;t  möglid^,  baB  ber 
2lnfa§  ber  ©d^lagboljenmutter  auS  ber  5Hutl^  beS  @d^Ii3^c^enS  tritt  unb 
ein  ©reiben  ber  Mutter  ftattfinbet.  2luBerbem  bürfte  bie  fefte  SSerbin^ 
bung  beS  ©d^lagboIgenS  mit  bem  ©d^löf^d^en  auf  baS  Sorf4)neEen  beS 
erftern  bei  bem  Slbfeuern  öon  günftigem  ©influffe  fein. 

®urd;  biefe  geringen  Stenberungen  werben  fomit  er^eblid^e  ^el^Ier 
beS  aJiaufer=©pftemeS  ge|)oben  unb  finb  biefelben  um  fo  Werti^öoHer,  al§ 
fie  Ieid}t  ^erjuftetten  unb  oi^ne  2lnwenbung  neuer  Steile ,  mit  SluSna^me 
ber  ©id^erung  felbft,  ausführbar  finb. 

(^ortfe^ung  fotgt). 
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2)eutf(^Ianb  ift  giemlid^  reid^  au  ^unbfiätten  berjenigen  3Jlineralien, 
tüeld^e  aU  ©runblage  gur  ^erfteEung  ber  Woxtd  bleuen.  Slufeer  ben 
reinen  Äaügefteinen  aller  geologifd^en  gormationen  tüerben  in  au^ge* 
be^uter  2öeife  bie  mit  Xl^ouerbefilicateu  gemift^teu  Bauarten  für  bie 
Saute(^ui!  uu|bar  gemacht,  tüeld^e  bie  berf($iebeuen  ^^braulifi^eu  Äal!e, 
bie  0lomaucemeute  uub  meifteuS  aud^  baä  9io^material  gur  gabrüatiou 
be0  ^ortlaubcemeuteg  liefern. 

S)ie  l^pbraulifd^en  Äal!e,  bie  Slomaucemeute  uub  auc^  ber  Xxa^ 
finb  an  öielen  Orten  burd^  ben  ^ortlaubcemeut  öerbräugt  roorbeu,  fo 
bafe  bereu  33ertr)eubuug  meifteuS  nur  nod^  in  einem  begrengteu  Umgreife 
i^reS  SSorfommeu§  ftattfiubet,  ba  bei  gröBern  SranSporttDegen  bie  greife 
berfelben  benen  beg  ^ortlanbcemente^  §u  nal^e  rüden,  ©inige  ber  natür; 
lid^en  ^pbraulifc^en  Äal!e  uub  ©erneute  l^aben  jebod^  fo  toorgüglid^e 
©igeuf d^aften ,  ba^  biefelben  erfolgreich  mit  bem  ^ortlanbcemente  in 
ßoucurreus  treten,  '^ä)  erinnere  nur  an  bie  fel^r  üerbreiteten  demente 
üon  ^erlmooS,  ©taubad^,  Ulm,  ©renoble  u.  a.  m.  3u9^ß^<^  werben 
aber  aud^  häufig  fel^r  geringiüertl^ige  3)laterialien  n?eitl;in  tranlportirt 
uub  treuer  beja^It,  lüeil  fid^  biefelben  eines  guten  9tufe§  erfreuen ;  benn 
e§>  ift  uod^  fe^r  allgemein,  ba^  bie  SluSlnal^I  ber  3}?örtelmaterialien  nad^ 
ben  über  biefelben  verbreiteten  oberfläd^lid^en  uub  oft  falfd^en  Meinungen 
gefd^iel^t,  ba  bie  geftftettung  beS  tt)al^ren  Söerti^eS  auf  ©runb  ber  befon= 
bem  @igeufd^aften  beS  SJiaterialS  noc^  üer^ältniBmäBig  lüeuig  au§ge: 
füt)rt  tüirb. 

2Bie  oft  aber  bei  richtiger  2lulir>al^l  unter  Umftäuben  bebeuteube 
(Srfparuiffe  gemad^t  tüerbeu  föuueu,  l^aben  in  auffaüenber  SBeife  bie 
SSerfu^e  üon  Dr.  3)iid^aeli§  (@.  188.  287.  417  b.  SBb.)  barget^an. 
2)iefe  mit  auä  bem  Raubet  entnommenen  Sementen  angeftellten  j^^eftig^ 
feitiprüfuugen  betoeifeu,  ba^  ber  2Bert^  ber  demente  ein  fe^r  uugleid;er 
ift,  lüä^renb  bereu  3?erfaufSpreig  nur  in  befd^ränften  ©rengen  fd^toanft. 
SJian  finbet  Semente,  njeld^e,  mit  2  X1).  ©aub  üermifc^t,  einen  3Jiörtet 
geben,  ber  nid^t  fefter  ift  als  ein  fold^er  mit  4  uub  5  Z\).  ©anb  eines 
anbern  dementes,  inelc^er  ju  gleid^em  greife  tt)ie  jene  oerfauft  mirb. 
SÖBenn  bie  genaue  Prüfung  ber  Semeute  nid^t  mit  gemiffen  6d^lx)ierig= 
feiten  üerfuüpft  föäre,  fottte  man  im  Slngefid^t  foI(^er  2;^atfacl)en  ben 
SSer!aufSpreiS  ber  Semente  —  ä^nlicf;  ifie  ber  beS  Spiritus,  beS  ^uderS 
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Ttac^  ©e^altgraben  beftimmt  lüirb  —  na^  gejiigfeit^ülogrammen  regeln. 
Sine  fol^e  Regelung  iräre  iebenfallg  attein  nd;tig,  ifi  aber  augenblicflic^ 
noc^  nid;t  attgemein  bnr^3ufü{)ren. 

SBo  e§  fic^  alfo  barum  ^anbelt,  unter  ben  gebotenen  j^abrifaten 
eine  rationette  2lu§tt)a^I  ju  treffen,  ift  bie  Ermittlung  ber  @r^ärtung§= 
fä^igfeit  ber  au0  benfelben  ^ergeftettten  3Körtelmifd^ungen  burd^  Prüfung 
i^rer  geftig!eit  nad^  einer  beftimmten  (gr^ärtung^bauer  ber  einzige  unb 
fic^erfte  2öeg.  @§  ift  ^ier  natürlid^  nur  bie  Stebe  öon  ben  allgemein 
gebräudjlic^en  a)lörtelmaterialien,  beren  §auptbeftanbt^eile  Äaüerbe, 
3Jiagnefia  unb  2;l;onerbefiIicate  bilben;  benn  bei  mand^en  anbern,  föie 
j.  35.  ®pp^,  ift  bie  geftig!eit  ber  barau^  erzeugten  3JiörteI  fein  S3eipei0 
für  bie  allgemeine  Slniüetibbarfeit  berfelben. 

®ie  ^eftftettung  be^  abfoluten  2Bert^eö  ber  ^eftigfeit  einer  ÜJiörtel^ 
mifc^ung  jur  Einreibung  in  bie  SSertl^e  für  bie  (Steinbaumaterialien  ift 
eine  jiemlid^  fd^tüere  2lufgabe,  ba  über  eine  ein^eitlid^e  SJletl^Dbe  pr  gormu= 
lirung  biefer  2öert^e  nod^  feine  SSereinbarungen  befielen,  unb  tx»eil  fobann 
t)a^}  (gnbrefultat  ber  ©rtjärtung  üon  Dielen  Umftänben  beeinflußt  tnirb, 
»eld^e  ni(^t  immer  unb  an  aUen  Orten  nad^  Sßunfd^  geregelt  luerben  fönnen. 
dagegen  ^at  bie  geftftettung  be§  relatiüen  2ßertt)e§  ber  3)iörtelmaterialien 
unter  einanber  feine  befonbern  ©d^tnierigfeiten ,  trenn  auc^  eine  geiDiffe 
Uebung  unb  Sa^fenntniß  baju  gehört. 

5)er  58ertüenbung§tt)eife  angeipaßt,  fottten  bie  SJlörtel  eigentlid^  oor^ 
äug§tt>eife  auf  ^rucffeftigfeit  geprüft  lüerben ;  e§  gefd^ie^t  bieS  aurf;  tüefent- 
li(^  in  öffentlid^en  ^rüfungSanftalten.  ®ie  §um  ^^i^^i^üden  ber  5)3rDbe== 
objecte  nötl^igen  l^pbraulifd^en  ^reffen  finb  aber  fo  treuere  unb  umfang- 
rei(^e  Slpparate,  baß  beren  Slnfc^affung  öon  ^priüatleuten,  SSauted^nifern 
unb  ^änblern,  ireld^e  felbft  bie  Prüfung  ber  3Jtörtelmaterialien  üornel^men 
tüotten,  feiten  gefd^ie^t. '  ES  !^at  fi(^  ba^er  bie  Prüfung  auf  ^usfeftig- 
feit,  meldte  mit  tneniger  2lrbeit  unb  mit  einfad^ern  Slpparaten  auggefül^rt 
irerben  fann,  aHgemein  für  bie  SBert^beftimmung  ber  2Körtel  in  ber 
^rayiö  Eingang  toerfd^afft. 

S)er  S)eutfc^e  SSerein  für  gabrifation  toon  ^i^geln,  S^^ontüaaren, 
Äal!  unb  Eement  in  S3erlin  l^atte  in  ben  legten  2  ^a^ren  eine  Eom= 
miffion  niebergefe^t  jur  j^eftftettung  aUgemeiuer  Siegeln,  tceld^e  ten 
Prüfungen  be§  dementes  im  §anbel§t)erfel;re  ju  ©runbe  gelegt  toerben 
fottten,  um  benfelben  an  oerfd^iebenen  Orten  bie  gröfetmöglid^e  lleber= 
einftimmung  gu  fid^ern.    ^n  ben  33efd^lüffen  biefer  Eommiffion  (©.  417 


1  ©eetgnete  Slppavate  für  SrndtfepigfeitSprüfimgen  liefern  ^rül^ling,  9Ki{f)oe. 
liS  unb  ©onip.  in  5?erlin. 
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b.  Ob.)  ifl  ber  öon  mir  conftruirte  j^eftig!eitla^parat ,  tüelcfter  ton  bct 
^irtna  j^rü^Iing,  3Jii^aeItg  unb  ßomp.  in  Berlin  geliefert  tüirb, 
jur  Ermittlung  ber  demente  empfol^Ien,  weil  berfelbe  bereite  üielfac^  in 
^eutfd^lanb  unb  im  Slu^lanbe  oerbreitet  ift  unb  fe^r  genaue  iRefultate 
liefert,  ^nbem  id^  bie  ßonftruction  biefel  2lpparate§  na(^f^e§enb  be= 
fd^reibe,  »iH  i^  no6)  einige  Söorte  über  ä^nli(j^e,  bemfelben  ^'K)ede 
bienente  Stpparate  fagen. 

S5er  SIpparat  üon  mii^eU  (*1871  199  260)  —  in  gorm  unb 
iBirfung§ireife  eine  3fi9^'^*^<^gß  —  ^'^^  öor  anbern  noc^  bie  compen^: 
biöfefte  ©eftaltung  unb  beftidjt  auf  ben  erften  ^ßlicE  burc^  ßinfad^l^eit  ber 
ßonftruction  unb  ber  'Se^anblungSireife.  ^c^  ^abe  öor  einigen  ^a^ren 
nac^  ber  üeroffentlid^ten  Sfisje  einen  berartigen  Slpparat  bauen 
laffen,  benfelben  aber  iregen  ber  bamit  erhielten  ungenauen  9lefultate 
al^  unbrauchbar  jur  Seite  geftellt.  ^te  Hauptmängel  bemfelben  [inb 
folgenbe:  1)  Souftructionlfd^lüietigfeitengeftatten  ni(^t,  t)en  furjen  Jpebel: 
arm  fleiner  aU  Vio  ^^^  langen  ju  machen.  ^a§  ©elnici^t  be§  .3^^^^^^ 
mu^  alfo  fd^on  bei  ben  fleinften,  in  S)eutf(^lanb  angenommenen  duer^ 
fd^nitten  ber  ^robeförper  üon  5^^°,  jur  Prüfung  reiner  Zementmörtel, 
bie  äumdlen  über  80"^  für  l'^'^  3"9f^f'ti9^ßit  erreichen,  ein*  folc^eS  üon 
etira  40"^  fein.  S^en  9iücEf(^lag  biefe^  ©eloid^tes  beim  53rud^e  be^  5ßrobe= 
förperS  abzufangen,  erforbert  umftänblii^e  ^^orfic^tsomaferegeln,  ttjelc^e 
ben  ®ang  ber  Slrbeiten  aufhalten.  —  2)  Um  bie  Scale  be§  Quabranten 
ganj  au^junu^en,  mu§  ber  S)re^punft  be§  ^ebelS  in  yorm  einel  c^lin= 
brifc^en  3^1^^^"^  ^ergeftettt  toerben.  2)ie  9leibung  biefe§  3'^Ptß"^  ^^ 
2ager  ift  nun  unrermeiblid^  bei  Seanfprui^ung  fon  ©ewid^ten  bi§  ju 
400*^  fo  groi,  t)a^  üon  einer  genauen  SBägung  nic^t  me^r  bie  Mete 
fein  fann.  —  ß^  irären  nod^  einige  anbere  33iängel  ju  ermähnen,  lüelc^e 
biefen  auf  ben  erften  ^ßUcE  fo  ^anblic^en  unb  einfad^en  Slpparat  leiber 
für  bie  ^rayig  nic^t  empfehlen,  ioal  aber  unterbleiben  !ann,  ba  meinet 
2öiffen^  berfelbe  in  $Deutfc^lanb  feinen  ©ingang  gefunben  ^at. 

5)ie  anbern  jum  prüfen  ber  demente  gebräud;Iic^en  Slpparate  bt= 
fielen  grö$tent^eil§  au§  einfachen  2öagen  mit  ungleic^armigen  Rebeln, 
üon  benen  ber  fürjere  ta?»  ^robcobfect  angreift  nnt  ber  längere  baS 
33elaftunglgetüid;t  aufnimmt.  ®ie  aUmälige  Belüftung  bi§>  jum  ^rud^e 
ber  ^robe  gefc^ie^t  enttoeber  bur^  3Serfc^iebung  eines  auf  einer  Siollc 
belüeglictjen  ©eiüic^te^,  ober  bur^  allmälige  (Sinfü^rung  üon  @anb  au5 
einem  paffenb  aufgeftellten  33e^älter.  Sitte  biefe  Slpparate  nehmen  luegen 
ber  2lntüenbung  einfad^er  |)ebelüberfe^ungen  einen  jiemlid)  großen  9taum 
ein,  erforbern  bementfprec^enb  üiel  'Baumaterial  unb  finb  nic|t  leicht 
transportabel. 
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®urc^  Kombination  üon  jtoei  Rebeln  ^abe  iä)  erreicht,  ben  2tpparat 
in  eine  fo  einfädle  ?^orm  §u  bringen,  bafe  berfelbe  bei  großer  fieiftungg- 
fä^ig!eit  nid^t  mei)X  räumliche  2lu§bel^mmg  unb  ©etoi^t  ^at,  al§  bie 
getDö^nlid^en  Safelmagen  auf  ben  ^erfauf^tif^en  ber  Äaufleute.  Wlit 
^intoeifung  auf  bie  ^igur  14  gebe  ic^  ^ier  einige  Erläuterungen  ber 
ßonftructton  unb  ber  ©ebrauc^^tüeife: 

^ie  toon  einer  maffiüen  «Säule  aul  @u§eifen  öon  375«^'^  ^D§e 
getragenen  beiben  §ebel  1  unb  m  bilben  tuxd?  ^Vermittlung  ber  3ug^ 
ftange  g  eine  üuinquagefimalipage.  S)er  an  ber  i?laue  d  loirfenbe 
SOSiberftanb  öon  üerticalen  3ug!räften  tüirb  alfo  burd^  V50  be§  @etoid^t§^ 
iüert^eS  an  ber  Sßagfc^ale  b  ober  bem  ©imer  e  ausgeglichen,  ^ie 
©c^neiben  beS  obern  §ebel0  1  finb  in  SKa^oer^ältniffen  öon  1  :  10  an 
bemfelben  üert^eilt,  bie  be§  untern  |)ebel§  m  im  SVer^ättniffe  öon  1  :  5. 
®ie  an  bem  .^afen  a  aufgehängten  Saften  fönnen  alfo  burd^  ©etüid^te 
auf  ber  ©d^ale  b  wie  mit  einer  S)ecimaltt)age  getrogen  iperben.  ®ie 
Sagerpfannen,  (Sc^neiben  unb  bie  ©el^änge  finb  ä^nlid^  tüie  an  ben 
^räcifionStoagen  unb  in  biefer  gorm  toon  bem  3}lec^anifer  ^ugo 
©c^idert  in  S)regben  conftruirt,  tnel^er  aud^  bie  Slulfüljrung  ber 
Slpparate  übernommen  l)at.  S)ie  cbere  illaue  d'  §ur  Stufna^me  beS 
^robejiegelS  ift  auf  einem  ©ta^lborne  leid;t  belüeglid^  aufgel)ängt;  bie 
untere  er^^ält  i^re  93eir)eglid^!eit  burc^  ein  Äugetgelenf.  ®ie  eiferne 
^ugel  k ,  tüeld^e  auf  einer  c^linbrifd^en  ^Verlängerung  be0  obern  §ebel0  1 
üerfc^.iebbar  ift,  bient  gur  ^erfteHung  be§  genauen  @leic^geir)id;te§  be§ 
^ebelfpftemS ,  na^  Sluf^ängung  ber  obern  Alane  d'  unb  be§  ®oppel= 
l^a!eng  b  mit  ber  SBagfd^ale.  S)a^  Sled^gefä^  s  bient  jur  2lufnat;me 
be§  jum  Sred^en  ber  ^proben  angetoenbeten  ^leifd^rotel.  S)ie  Wün- 
bung  beg  am  Soben  befinblid^en  2lu§laufe§  ift  mit  einem  febernben 
©d^ieber  h  abgefc^loffen,  n)el4)er  bur^)  2lnjiel^en  einer  baran  befinblid^en 
©(^uur  geftattet,  ben  ©(^rot  nad^  belieben  f(^nell  ober  langfam  an^- 
laufen  ju  laffen  unb  ben  SluSlauf  beim  S3rud^e  ber  ^robe  burd^  Sos= 
laffen  ber  ©4)nur  f4)nett  abgufi^lieBen. 

S)ie  Prüfung  be§  ^robeobjecteS  gefd^ie^t  in  folgenber  3öeife :  0?ac^= 
bem  baSfelbe  in  bie  Alanen  moglid^ft  f^mmetrifc^  eingefd^oben  ift,  toirb 
bie  untere  Alane  burd^  baS  ©tellrab  c  fo  meit  nad^  unten  gejogen,  bafe 
ba§  f^ormftüdE  an  ben  innern  ?5läd;en  ber  flauen  feft  anliegt  unb  ber 
nun  mit  bem  ©imer  e  belaftete  §ebel  1  ein  toenig  bö^^r  aU  in  l^orijon^ 
tale  Sage  !ommt.  9)Zan  öffnet  nun  burd;  Slnjie^en  ber  ©d^nur  ben 
2lullauf  li  beS  paffenb  über  ben  (gimer  aufgeftettten  ©d^rotgefä^eS  unb 
läßt  iien  ^nl)alt  bis  gum  ^rud^e  ber  ^robe  abfliegen.  S)er  !leinfte 
üuerfc^nitt  ber  für  bie  ßementprüfungen  angenommenen  ^'^omalformen 
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ifl  5<i*^.  SBiegt  man  alfo  ben  eimcr  mit  ©(|rot  ie|t  an  bem  Jpa!en  a 
burd^  ©elric^te  auf  ber  ©d^ale  b  ah,  fo  erhält  mau  burc^  Vio  '^^^  Sln^ 
ia\)l  ©ramm,  toeld^e  jum  2lui8toiegeu  uöt^ig  mareu,  ben  SluSbrud  ber 
abfoluteu  geftigfeit  in  Kilogramm  für  l'i^  beg  ^probeobjecteg,  tüie  fid^ 
leidet  beiüeifen  lä^t. 

33ei  f)äufig  üorjune^meuben  Prüfungen  einer  großen  Slnja^I  ücn 
groben  ift  bie  Slutoeubung  einer  geberirage  jum  Stuslriegen  beö  ^örud^: 
getoid^teö  fe^r  bequem,  ha  ber  Qei^^ev  ber  Sßage  birect  t)aä  Sruc^getoic^t 
für  l'^'^  jum  Slblefeu  angibt. 

2)er  Slpparat  ifi  fe^r  empfinblic^.  3Jian  !ann  bie  f d^lt»äd)fien ,  erft 
©tuuben  alten  SDtörtel  bamit  ^prüfen,  jugleid^  aber  aud^  folc^e,  tnelc^e 
bis  an  100"^  auf  l^*^  tragen,  ta  bie  SCragfä^igfeit  ber  ganzen  ©onftruc* 
tion  auf  öOO*^'  berechnet  ift.  ^ 

Sei  ber  Prüfung  be§  Sementeö  unb  anberer  9JiörteImateriaIien 
befielet  eine  ©d^lrierigfeit  jur  ©rjielung  gleic^trertl^iger  9tefultate  in  bem 
Umftaube,  bafe  bie  S)i(i)tig!eit  ber  3}kffe  be§  ^robeobiecteS  einen  fo  fel^r 
beteutenben  ©influfe  auf  t)a§>  3flefultat  f)at.  S)iefeä  gel^t  fo  Ujeit,  bafe 
ein  geipöl^nlid^er  gebrannter  33au!alf  aU  3JiDrtel  ganj  biefelbe  geftigfeit 
erreid^t  ft»ie  ber  befte  ^portlanbcement ,  tnenn  man  bafür  forgt,  ba§  bei 
ber  jpt)bratbilbung  bie  Äalferbe  i^r  33olum  nid^t  Dergrofeere,  alfo  eine 
bem  erhärteten  Zementmörtel  in  S)i(^tigfeit  ä^nlid^e  3)caffe  entftel;en 
!ann.  ^uloerifirter  gebrannter  Rall  (mit  ettra  5  ^roc.  ©e^alt  an  S;l;onj 
erbefilicaten),  mit  20  5|3roc.  Sßaffer  angefeud^tet  imb  in  einer  eifernen 
g-orm  unter  bie  treffe  gebrad^t,  um  eine  S^olumnergroBerung  §u  t»er-- 
l^inbern,  erreid^te  nad^  üon  mir  angefteUten  3Serfudf)en  fc^on  naä)  24  (£tun: 
ben  eine  ^^^Gf^f^iö^^it  ^o"  35*^  auf  1'^'=,  bie  alfo  jener,  voddje  gute 
^ortlanbcemeute  nad^  ettna  7  2;agen,  geringere  aber  erft  nad^  meljrern 
SD^ouaten  erreid^en,  gleich  ift.  2)abei  oer^ielt  fid)  bie  S)id^tigfeit  biefer 
Äalfprobe  ju  ber  eines  gleid^jeitig  geprüften  ^ortlanbcementeS  im  35ers 
^ältniffe  Don  23  :  31. 

(Sin  unb  baSfelbe  3JJörteImaterial,  mit  üerfd^iebenen  SBaffermengen 
ju  ^robejiegeln  l^ergerid^tet ,  ergibt  bei  ber  Prüfung  fo  grofee  Unter- 
fc^iebc,  baB  ganj  unabfid^tlid^e  2lbänberungen  in  biefem  fünfte  bie  $Re= 
fultate  öerlüirren  fönnen.    6S  ift  bal;er  nöt^ig,  ta^  bei  üergleic^enben 


2  yiaä)  paffenber  2[bänt)erung  ber  3ugßond^tung  ifl  ber  2lpparQt  auä)  jur  'X^xü- 
fung  ber  gugf^Mgleit  üon  2)ral^t,  ®arn  u.  f.  ».  511  gebrauchen.  3"»^  ^'^üfung 
ber  Derfc^ieöenen  ?eimf orten  ift  berjelbe  in  corliegenber  {jorm  ju  terwenben.  äJJan 
benutjt  bierbei  ©tüde  au§  Sid^enbülj  in  gorm  ber  'l^robeobjecte  für  Sement,  3^iefe 
©tücfe  fmb  an  ber  Stelle  be§  tleinftcn  Oueric^nitte«  burdjgefägt  unb  werben  mit  bem 
ju  prüfenben  Seime  mit  einanber  cerbunben.  2)ie  Ermittlung  ber  j^ffÜgf»;''  biefer 
«ttbinbung  gef^ie^t  bonn  genau,  wie  oben  angegeben. 
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3Rörtelprüfungen  bie  ^probeobjecte  mit  ber  größten  Sorgfalt  utib  ©leid^* 
förmigfeit  angefertigt  tcerben.  (Sobann  muffen  bie  Objecte  möglid^ft 
fold^e  SBefd^affenl^eit  I)aben,  bafe  fie  ben  3JlörteI  fo  gnr  Prüfung  bringen, 
roie  berfelbe  in  ber  ^rajig  §ur  SSeripenbung  fommt. 

^n  3flücffid^t  auf  biefen  Umftanb,  unb  bamit  ha§>  für  üerfc^iebene 
2JtateriaIien  anjutcenbenbe  Söafferquantum  nic^t  toillfürlic^  getüä^It  toerbe, 
iDirb  in  ber  unter  meiner  33et^eiligung  geleiteten  5prüfung§anftalt  für 
Saumaterialien  üon  grül^ling,  3Jlid^aelig  unb  (Eomp.  folgenbeS 
SSerfal^ren  angetoenbet:  S)ie  gu  prüfenbe  3Körtelmif(^ung  au§  ßement 
ober  anberm  ÜJiateriale  n)irb  mit  reid^lic^er  3}ienge  2Baffer§  in  fold^e 
ßonfiftenj  gebracht,  ioie  biefelbe  gum  ^Verarbeiten  beim  3Jiauern  gerecht 
ift.  ®iefe  3Jlifc^ung  iüirb  als  ^ugenöerbinbung  jtoif^en  2  lufttroiJne, 
gebrannte  Qk^el  gebracht ;  beibe  fo  oerbunbene  S^e^d  »erben  mit  bem 
©etüid^te  üon  10  Biegein  belüftet,  fo  \)a^  ber  3Jiörtel  fid^  unter  SSer= 
l^ältniffen  befinbet,  föeld^e  täglid^  in  ber  ^rapig  toieber!e^ren.  ^aä) 
58erlauf  üon  2  ©tunben  toirb  baS  oon  bem  3Jiörtel  in  ber  guge 
gurücfbel^altene  SBaffer  ermittelt  unb  biefe  ajlenge  bei  Stnfertigung  ber 
5)3robeobjecte  ben  trocEnen  3Jiaterialien  beigemifc^t.  Sei  dementen  unb 
anbern  puberförmigen  3Jiörtelmaterialien  mu&  man  meiftenS  ein  teenig 
me^r  äöaffer  pr  Slnfertigung  ber  ^robejiegel  antoenben,  al§  ba§  in 
ben  i^ugen  ermittelte,  um  bie  3Raffe  formbar  ju  machen.  @§  ift  bann 
nur  ju  beachten,  ta'^  biefe  3Jlenge  bei  atten  gu  üergleic^enben  3Jlaterialien 
gleid;mäBig  bemeffen  »erbe.  Sßenn  aud^  bie  unglei(i^e  Sefc^affeu^eit  ber 
3iegel  Unterfd^iebe  im  Söafferge^alte  ber  3JiDrtel  üon  bemfelben  3Jiateriale 
t)erurfa(^t,  fo  finb  biefe  bo(^  nid^t  fo  groB,  bafe  bie  für  jebe  3Jlörtel-- 
mifd^ung  befonbere  gä^ig!eit,  Söaffer  med^anifd^  ju  binben,  baburcl;  oer= 
bedt  iDÜrbe.  ®§  ift  nid^t  leidet,  ber  ^rayiS  ein  anbereS  Serfal^ren 
üorguf dalagen ,  biefen  für  bie  3JiDrtelprüfungen  tüid^tigen  ^unft  in  eine 
getoiffe  9legel  ju  bringen. 

Slufeer  ben  anjuftrebenben  Vereinbarungen  für  aßgemeine  Flegeln 
jur  ^erftellung  ber  ^robeobjecte  ift  e§  nötl^ig,  aud^  fold;e  über  bie 
©rl^ärtungSbauer  feftjufteUen,  nad^  toelc^er  bie  Prüfungen  §ur  Erlangung 
eineg  entfd^eibenben  Urtl^eilS  angeftettt  »erben  foHen.  S)ie  obenertnä^nte 
©ommiffion  ^at  burc^  ©timmenmel)r^eit,  »eld^e  jum  größten  ^^eil  au§ 
©ementfabrifanten  beftanb,  bie  Prüfung  beS  ^ortlanbcementeS  nac^ 
28  SCagen  (Sr^ärtung  als  Siegel  l^ingej^eUt  unb  bie  öon  Dr.  3Jiid^aeli§ 
unb  einigen  ßementfabrifanten  »erlangte  ^Prüfung  nad^  7  S^agen  als 
unjuüerläffig  üermorfen.  2llS  ®runb  jur  Seriuerfung  ber  7tägigen  ^robe 
»urbe  ber  Umftanb  angeführt,  ba§  nad^  biefer  3eit  bie  demente  pufig 
fel^r  gro|e  Unterfd^iebe  in  ber  ^eftigfeit  auf»eifen,  »elc^e  nad^  längerer 
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3eit  ücrfd^föinben.  2)iefe  2;^atfad^e  tft  nid;t  ju  befireiten;  man  barf 
aber  nid^t  tergeffen,  ba&  aud^  getüö^nlid^e  Äalfmörtel,  mit  etlcaä  ^ra§ 
ober  anbern  ^ufc^Iögen  öerfe^t,  mit  ber  3eit  bie  ^ärte  ber  ®ement= 
mörtel  annel^men.  3Jiörtel  au§  gebranntem  pulöerifirtem  9tüber§borfer 
^al!e  unb  3  X^.  ©anb,  mit  äöaffer  angerül^rt,  toeld^em  10  ^roc. 
©(^tüefelfäure  Don  1,82  fpec.  ©eto.  beigemifd^t  Jraren,  lieferten  mir 
5probeftü(fe,  toelc^e  7  big  7^5  3u9fejl^9feit  nad^  30  ^agen  erreid^ten. 
pr  eine  ^ortlanbcementmifd^ung  mit  3  3:^.  ©anb  ift  eine  3}iinimal= 
feftigfeit  öon  8^  für  P^  nad^  30  ^agen  aU  SSetoeiS  eines  tabellofen 
gabrifateS  ^ingeftellt  n^orben.  3)iefe§  9tefultat  ift  aber  mit  öielen  biUi: 
gern  9tomancementen  aud^  ^n  erreid^en. 

S)er  l^o^e  2öertl^  be§  ^portlanbcementeS  befielet  barin,  bafe  berfelbe  feinen 
®r^ärtung§proceB  fel^r  fd^nell,  öiel  fd^neHer  all  anbere  befannte  l^pbraulifd^e 
Äalfe  beenbigt.  Sei  3lrbeiten,  toie  bie  ^unbamentirungen  unter  SBaffer, 
bei  §erftellung  !ünftlid^er  ©teinmaffen  u.  a. ,  ift  e§  oon  SBic^tigfeit,  ber 
Slrbeitlbauer  ^age  nnb  ©tunben  abjufparen.  5E)ie  2lrc^ite!ten ,  loelc^e 
umfangreid^e  SBafferbauten  auSjufül^ren  ^aben,  »erben  bei  ber  2ßa^l 
eines  dementes  nid^t  im  3^^^^  fein,  tüenn  ein  folc^er  geboten  loirb, 
njeld^er  nad^  7  Stagen  bie  boppelte  geftigfeit  eines  anbern  erreid^t,  fei 
es  auc^,  bafe  nad^  3}tonatSfrift  beibe  fid^  gleid^ftetten  foUten.  SangfameS 
Slbbinben  unb  rafd^eS  ®r^ärten  finb  bie  toorjüglid^ften  ©igenf(|aften  guter 
Semente,  ßeiber  toirb  baS  Slbbinben  unb  baS  (Srprten  ber  ©emente 
nod^  häufig  mit  einanber  öerloed^felt,  fo  ba§  üiele  2lrd^ite!ten  bie  rafd^^ 
bintenben  demente  tt)ä]^Ien  in  bem  ©lauben,  t>a'^  biefe  aud^  bie  rafd^ 
er^ärtenben  feien,  tüät;renb  in  ber  Sfiegel  baS  ©egent^eil  gilt,  ^n  man= 
c^en,  felbft  in  üielen  pHen,  !ann  eS  gleid^giltig  fein,  ob  ber  dement 
bereits  nad^  7  Xagen  eine  fel^r  ^o^e  geftigfeit  erreid^t,  tt>enn  nur  baS 
©nferefultat  einer  guten  ©r^ärtung  gefid^crt  ift.  ©0  geigen  ja  bie  hjerti^- 
üotten  3:raBmDrtel  erft  nad^  etwa  3  bis  4  3Jionaten  i^re  befonbern 
©igenfd^aften.  @S  finb  baS  aEeS  aber  feine  ©rünbe,  ben  l^o^en  2Bert^ 
rafd^  erl^ärtenber  (Semente  ^erab^ufe^en. 

Dr.  3Jiic^aeliS  l;at  auf  @runb  öieler,  auf  ^aljre  auSgebe^nte 
iBerfu^e  nac^geioiefen,  X)a^  )id)  bie  @üte  eines  SementeS  nad^  7  klagen 
erfennen  läfet.  Qu  bemfelben  3^efultate  ift  Dr.  ^einjel  in  Süneburg 
bur^  eine  3flei^e  öon  2Serfud(>en  gelangt.  ^  ^ud)  id^  be!enne  mid^  auf 
©runb  üieljä^riger  Erfahrungen  ju  biefer  SlnfK^t.  6S  ift  nid^t  5U 
empf eitlen,  bie  Prüfung  nad^  30  SCagen  jur  SBeurtl^eilung  ber  demente 


■J  Sgt.  iKotijblatt   be8  Seutfd^en  SSeteinS   für  gabrttation   Oon  3"9«'"'  ^^on- 
»oaren  :c. ,  1876  ®.  199. 
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ganj  au^juf^ilie^en  —  im  ©egenttjeil,  bei  föid^tigen,  umfangreid^en  ^au-- 
ten ,  tüoju  namentlid^  bie  ber  ^äfen,  S)o(f§,  ©analifationen  ber  ©täbte 
gef)ören,  fottte  eine  ntöglic^ft  auf  üiele  ^a^xe  ^inau^ge^enbe  Sontrole 
au^gefü^rt  inerben,  ba  bei  eintretenber  ^Bei'c^äbigung  fold^er  SInlagen  bie 
Urfai^e  oft  bem  3Jlörtel  gugefc^oben  hjirb.  ©ine  fol(|e  ßontrole  trirb 
tl^atfä(|Iic^  an  mel^rern  Orten  3)eutfc^Ianb§  burd^  bie  bauleitenben 
i^ngenieure  auggefül^rt.  S)iefe  ßontrolproben  trerben  aber  burc^gel^enbg 
beftätigen,  t>a^  bie  ^robe  nad^  7  SCagen  fd^on  entfd^eibenb  roax,  tüenn 
man  bei  biefer  fotool^l  ben  3Jlörtet  aus  reinem  ßement,  als  aud^  ben 
mit  3  St'^.  ©anb  unterfud^te.  5Da  nun  bie  Prüfung  nad^  7  SCagen  in 
9flü(ffid()t  auf  biefen  furjen  ^^itr^'^n^  ciud^  geeignet  ift,  in  ber  ^rayi§ 
iüirflic^  jur  (Eontrole  ber  ßementlieferungen  Slntnenbung  §u  finben,  trag 
bei  ber  ^Prüfung  nac^  30  S^agen  nur  feiten  ber  gatt  fein  mirb,  fo  fottte 
bie  7tägige  Prüfung  gegen  bie  anbere  in  ben  ^orbergrunb  geftellt  lxier= 
ben,  toenn  man  biefelbe  aud;  ni4)t  in  allen  gätten  al§  bie  entfd^eibenbe 
für  bie  SBa^l  gelten  läBt. 
SSerün,  SDJärj  1877. 


ßerrin's  iohlcnlirhtrcplator. 

SPÜtt  äbbilbungen  auf  Saf.  X  [0/2]. 

3ur  ©rseugung  bei  ele!trifd^en  Sid)te§  sroifc^en  ben  beiben  Äo:^len= 
fpi^en  ber  Sampe  ober  bei  9tegulators  muffen  bie  @pi|en  erft  jur  53es 
rü^rung  gebracht  toerben,  bamit  ber  eleftrifd^e  6trom  entfielt;  bann 
muffen  fie  ein  roenig  üon  einanber  entfernt  loerben,  bamit  ber  Si(^t= 
bogen  fic^  entloidelt;  enblid^  muffen  fie  fid^  in  bem  aJia^e,  all  fie  toer- 
brennen  ober  burc^  ben  eleftrifc^en  ©trom  fortgetragen  voexten ,  einanber 
nähern,  bamit  ber  Sid^t^erb  fteti  an  berfelben  6teEe  bei  9iaumel  bleibt, 
©errin'l  Dtegulator  beforgt  aüel  biel;  toenn  jufällig  bie  M;len 
jerbrei^en  ober  fid;  ju  ireit  öon  einanber  entfernen,  fo  ioerben  fie 
felbftt^ätig  gur  33erii^rung  gebracht  unb  bann  in  bie  Entfernung 
t)on  einanber  oerfe^t,  ^t\  loeld^er  ba§  Sic^t  am  glänjenbften  ift.  5Die 
giguren  23  unb  24  jeigen  bie  3Sorber=  unb  9iücfanfic^t ;  gigur  25  einen 
S(^nitt  burc^  bie  SJiitte  ber  fürjern  Seiten. 

Sie  ^ol^len  finb  mittel!  ^^Pvefefd^rauben  in  jtoei  ^o^lenträgern  be; 
feftigt.  S)ie  pofitine  ©pi|e  loirb  oberl^alb  ber  negaliüen  üon  einem 
maffioen  c^linbrifd^en  ©tabe  getragen;  an  feinem  obern  ©nbe  ift  biefer 
mit  jtoei  l^orijontalen  duerftäben  üerfe^en  unb  trägt  an  biefen  ben 
Äol^lenträger.     S)er   obere   üuerftab    ermöglid^t    eine   3Serftettung  beS 
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Äo^IenträgerS  paraM  jur  3^icf)enebene  mitteil  einer  SteUfd^raube ;  ber 
untere  Üuerftab  geftattet  mittele  eines  ©ycenterS  unb  einer  Schraube 
eine  33erf(i^iebung  ber  ^cl^Ie  in  einer  jur  3eic^enebene  normalen  3>ertical:: 
ebene ;  burd^  beibe  Stellungen  laffen  fid^  bie  6pi^en  einanber  genau 
gegenüber  fiellen.  3ö>if<^«i  i^nen  fpringt  ber  glammenbogen  über, 
welcher  beftänbig  in  ber  |)ö^e  einer  fteinen  ^uri^e  an  bem  maffioen 
^eile  bei  pofitiüen  Äo^Ienträgerl  erl^alten  irirb. 

5)er  negatiüe  ^ol^Ienträger  ftecft  in  einer  9tö^re,  »orauS  man  il^n 
^erüorjiel^en  fann,  um  bie  jufäHig  abbrec^enbe  Äol^lenfplitter  §u  ent- 
fernen,   ©ine  ^reßfdjraube  ^ält  i§n  in  feiner  Scheibe  feft. 

S'er  maffit>e  <2tab  bei  pcfititten  2:rägerl  ftrebt,  burc^  fein  ©etttic^t 
nieber§uge^en;  an  feinem  untern  6nbe  befinbet  fic^  eine  ^^Wange, 
tttelc^e  in  bal  9tab  0  eingreift  unb  fo  beim  3^ieberge^en  feine  Seiregung 
auf  bal  9iäbertrerf  überträgt.  Stuf  ber  2l(|fe  bei  Dtabel  0  fi^t  eine 
iRoHe,  beren  ^albmeffcr  nur  ^alb  fo  gro^  »ie  ber  te^  9tabel  0  ifi. 
®iefe  9lctte  überträgt  mittell  einer  über  eine  SeitrcIIe  laufenben  ^aucan= 
fon'f(^en  Äette  bie  SSetoegung  auf  t^en  negativen  ^o^Ienträger,  an  bem 
bie  ^ette  befefligt  ift.  S)a  fo  ber  negatiüe  5;räger  nur  balb  fo  t>iel 
empcrfteigt,  all  ber  pofitioe  fid^  fenft,  fo  gleicht  i\6)  bie  ungleid^e  2tb: 
nu^ung  ber  Äo^Ienfpi^en  aul,  »elc^e  an  ber  negatioen  (Spi^e  nur 
ettt)a  ^alb  fo  gro§  ift  ipie  an  ber  pofitioen.  ^a^  9tiebergel;en  ber  pofi= 
tifen  <Spi^e  n?irb  mittell  bei  9läberroerfel  geregelt,  »eld^el  in  einem 
©etriebe  enbet,  bal  jugleid^  einen  ^lügelregulator  treibt  unb  ein 
fternförmigel  (£d;irungrab  V,  beffen  toic^tige  Slufgabe  fpäter  erörtert 
ttterben  rcirb. 

Se^ufl  (Erneuerung  ber  Äol;lenfpi§en  l)ebt  man  ben  maffiüen  Stab 
bei  pofitinenÄo^lenträgerl,  njoburc^  ber  negative  fic^  burd^  fein  eigenel 
@en?id^t  fenft.  '3)a§>  Siäbermerf  bleibt  babei  ftiH  flehen,  toeil  eine  Sper- 
rung am  jlreiten  Diabe  bie  SeteeguU;:;  öer^inbert. 

S)al  boppelte  ^araEelogramm  MNPQ,  ber  eiferne  !Änfer  D  unb 
.|»ufeifen;@leftromagnet  erhalten  bie  Äo^lenfpi^en  in  ber  paffenben  QnU 
fernung.  S)ie  Seite  MQ  neben  bem  pofitioen  Sträger  liegt  feft;  bie 
l^orijontaten  Seiten  MN  unb  PQ  fönnen  fid^  aul  i^rer  ^orijontalen 
Sage  entfernen;  bie  Seiten  PN  [inb  oertical  unb  tragen  an  ibrem 
untern  6nbe  ben  Slnfer  D  aul  roeic^em  ßifen.  S)ie  2Birfung  ber  Sd^roere 
auf  t)a^  Parallelogramm  ift  burd^  jtt>ei  Spiralfebern  ab  unb  cd  auf; 
gehoben;  cd  ift  an  ber  untern  ^orijontalen  Seite  befeftigt,  oben  aber 
an  einem  ^Sorfprunge  einel  feften  9ta^menftüctel ;  ab  fi^t  unten  an  ber 
beweglichen  oerticalen  ^araHelfeite  unb  oben  an  einem  Söinfel^ebel  K  L  b, 
auf  beffen  2lrm  K  eine  SteOfc^raube  R  n?irft.    S)er  2Infer  D  rnirb 
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toom  6(e!tromagnet  angcjogen,  tuä^renb  ber  6trom  gef(|Io[yen  ifl;  mit 
ber  ©trom[tär!e  ineii^felt  bie  ©tär!e  ber  Stnjiel^ung. 

S)er  pofitiüe  3"fü^'^UTtg§bra^t  ber  magneto^eleftrifd^en  2Jiaf(i^tne 
enbet  an  einer  Älemme  am  ©eftell;  ber  ©trom  gel^t  burc^  ben  obern 
Äo^Ienträger  burd^  ben  Sid^tbogen  jum  untern,  burd^  ben  ifolirten 
S)ra^t  S  (^ig.  24)  naä)  bem  ©leftromagnet  unb  au§  btefem  nac^  ber 
ben  negatiüen  3iifü^rung§bral^t  ber  3)iafd^ine  aufnel^menben  klemme. 

®ie  9tö^re  be§  negatioen  Strägerg  ift  mit  ber  beweglichen  parattelen 
^araIIelogramm[eite  üerbunben.  2luf  biefe  h)ir!en,  einanber  entgegen, 
ba§  eigene  ©etüid^t  nnb  bie  6pannfebern.  Qm  gegebenen  3Jiomente  jie^t 
ber  ©leftromagnet  ben2ln!er  D  an,  überlpinbet  bie  2ßir!ung  ber  gebem 
unb  fenft  baS  Parallelogramm.  Sei  ber  ©d^iräc^ung  bei  ©tromeS  be- 
!ommen  bie  gebern  n)ieber  bie  Oberl;anb  unb  lieben  bal  ^arattelogramm ; 
im  erftern  ^atte  get)t  bie  negatioe  ©pi|e  l^erab ,  im  anbern  in  bie  ^öl)e. 
S)ie  betüegUd^e  öerticale  ^paraUelogrammfeite  trägt  ein  2öin!elftü(f  E 
(gig.  23  unb  25),  beffe  6pi|en  gtnifc^en  bie  ©tra^len  be§  (£(^tDung= 
rabe§  V  ^ineintreten  unb  fo  bie  Setnegung  be§  Stäbertoerfel  unb  ber 
3al^nftange  l^emmen  !ann.  S)ie  ©en!ung  be§  Parallelogramm^  legt  bie 
©pi^e  ein  unb  ^emmt  baburc^  bie  3at;nft<^«ge ;  bie  |)ebung  entfernt  fie 
aus  bem  ©d()tDungrabe  unb  lä^t  bie  3'i'^"ft'^W9s  f^^i/  fo  ba§  fie  bie 
negative  ©pi^e  lieben  !ann.  SJiittelg  ber  ©d^raube  R  regulirt  man  bie 
©pannung  ber  ^eber  a  b  unb  ben  Slbftanb  bei  2lnfer§  öom  @le!troj 
magnete,  bil  man  bie  ^^araüelogrammftellung  erreicht  l^at,  bei  welcher 
bal  £id;t  am  ^eEften  ift. 

©e|t  man  bie  ©pi|en  ein,  ol^ne  ta^  ©trom  ba  ift,  fo  nä'^ern  fie 
fic^  bil  jur  Serü^rung  unb  fenlen  fid^  bann  beibe  gemeinfc^aftlid^ ;  mit 
ber  negatiüen  fen!t  fid^  ba§  Parallelogramm  unb  E  legt  fid^  in  V  ein. 
ÜBirb  nun  ber  ©trom  gegeben,  fo  fen!t  ber  @le!tromagnet  bie  untere 
©pi^e  ein  luenig  unb  ber  ßid^tbogen  entfielt  nun  jtoifd^en  beiben  ©pi^en. 
2öie  ber  ©trom  burd^  bie  2lbnu§ung  ber  ©pi|en  fc^tuäc^er  tüirb,  lä|t 
ber  ©leftromagnet  nad^,  unb  bal  Parallelogramm  fteigt  empor.  ®ann 
fpielt  baSfelbe  unter  ber  föed^felnben  Söirfung  bei  ©leltromagnetel  unb 
ber  ^ebern,  l^emmt  bal  ©d^roungrab  V  unb  lä^t  el  njieber  frei;  bie 
3al^nftange  fen!t  unb  ^ebt  fic^  abmed^felb  nac^  SBebarf.  (^aä)  ber 
Revue  industrielle,  3Jiai  1876  ©.  182.)  ©— e. 
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(gldhtrifthfs  f  iflnal  );fir  die  ^dlfahri  in  ^chäthtcn. 

3Rit  abBilbungen  auf  2of.  Xi  [c/3]. 

©ine  einfädle  ßinrid^tung  eleftrifd^er  ©ignale,  ml6)e  bequem  unb 
fieser  öon  ber  ^-örberfd^ale  trä^renb  ber  ga^rt  ju  geben  finb,  ift  in 
gig.  8  bis  11  ffijsirt. 

S)ie  mit  Äautfd^u!   ober  ©uttaperc^a  ifclirten  unb  barüber  nod^ 

mit  33aumiüoIIe  bid^t  umfponuenen  SeitnngSbrä'^te  bilben  einen  ©trang, 

iüeld^er  anftatt  ber   gebräud^Iid^en  |)anffee(e  in  ber  aJlitte  be§  görber- 

feiles  eingefponnen  ipirb  (^ig.  10).    SSäl^It  man  ju  ben  SeitungSbräl^ten 

feines,  fiar!  be^nbareS Tupfer ,  fo  ifi  bei  ber  S)e^nung  beS  görberf eitel 

ibr  9ieiBen  nid^t  ju  befür(^ten.    3lüä)  beffer  bertrenbet  man  me^rbrä^tige 

Sra^tli^en   in   befonbern  ^folirnngen   (gig.  11).     SluS   bem   untern 

Seilenbe  ge^en  bie  jtoei  SeitungSbräl^te  ju  einem  oben  an  ber  görber- 

fd^ale  angebrachten  Shibeftromtafter ,  trelc^er  ben  in  ber  ©^ale  fte^enben 

5ßerfonen  bequem  erreid^bar   ift  unb   jum  ©ignalifiren  mittels  Unter- 

bred^ung  beS  Siu^eftromeS  bient.    53om  obern  ©eilenbe  auf  ben  6eil: 

trommeln  Tj    ober   Tj  ge^en  bie  Seiter    m  unb  n,    ober   o  unb  p 

(^^ig.  8  unb  9)  nad^  gföei  burd^  bie  9iinge  g  unb  h  ifolirten  3)ietaII= 

ringen  d  unb  e  in  einer  ©d^eibe  c,  toeld^e  auf  bie  2^reib!orbJt)eIIe  A 

aufgefeilt  ift.    ^n  ben  3Rutl;en  v  unb  w  ber  klinge  d  unb  e  gleiten, 

burc^  gebern  s  unb  t  angepre§t,  jtoei  SDletattitäbe  x  unb  y,  treidle  in 

bem  3apfenlager  f  gegen  einanber  ifolirt  finb,  unb  oon  benen  SeitungS= 

braute  q  unb  r  nad^  einem  Säuten)er!e  b  unb  nac^  ben  ^olen  ber 

SSatterie  a  (g-ig.   8)   laufen.     ®aS  Säutetoer!  b  läutet,  fo  lange  im 

2;after  ber  (Strom  oerfd^loffen  ift,  unb  bietet  fo  sugleid^  eine  ßontrole 

bafür,  ba§  ber  (Signalapparat  fi(^  in  Orbnung  befinbet.    S)ie  ©ignale 

toerben  beim  S)rü(Jen  beS  3:afterS  burd^   Unterbrei^ungen  beS  SäutenS 

gegeben. 

23irb  bie  (Seilfahrt  eingeftettt  unb  3}iaterial  geforbert,  fo  toirb  ber 
(Signalapparat  burd^  2luS^ängen  beS  S)ra^teS  q  ober  r  auSgefc^^altet. 
a3eim  23ed^fel  beS  görber^orijonteS  mad^t  baS  2luSl^ängen  ber  S)rä^tc  o 
unb  p  bie  Setoegung  beS  einen  Streib!orbeS  bom  jtoeiten  unabhängig. 
©oKte  man  üon  beiben  görberfd^alen  gleid^jeitig  fignalifiren ,  fo  muB 
jebe  eine  befonbere  ßontactfd^eibe  c  unb  Säuteioerf  b  be!ommen;  für 
geteöl^nlid^  bürfte  bieS  aber  unnöt^ig  fein.  (9^ad^  ber  Oefterreid)if^en 
§8ergs  unb  ^üttenmännifd^en  3eitung,  1877  ©.  103.)  G— e. 
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i^alford  PatneilTs  Pariolt^-Saronuten 

2nit  aibbilbungen  ouf  Zaf.  XI  [d/2]. 

^igur  12  fteUt  biefeS  auf  bem  9)lartotte'fd^en  ©efe^  berul^enbe  ^axo-- 
metet  in  ber  SCotalanfid^t,  ^igur  13  bie  ^lauptorgane  beSfelben  nad; 
einem  großem  SJiaBftabe  im  ®ur^fd^nitte  bar.  ©ine  an  beiben  ©üben 
offene  ©laSrö^re  CF  tritt  üon  oben  in  bie  c^Iinbrifi^e  ©la§!ammer  K 
unb  erftrecft  fi^  bi§  in  bie  3^ä^e  bei  untern  @nbe§  berfelben.  Se^tere§ 
ift  mit  einer  Raffung  üerfe^en,  an  meldte  ein  mit  duedfilber  gefüllter 
^Beutel  aus  §anbf(^ul^leber,  bejfen  §alg  burc^  einen  §a^n  üerfc^liefebar 
ift,  luftbic^t  gefd^raubt  »erben  !ann.  ©in  Ueberjug  Don  Hartgummi 
fd^ü|t  bie  ©laSkmmer  gegen  jebe  äußere  @intüir!ung  ber  2Bärme.  2)a0 
game  ^nftrument  aber,  beffen  :^änge  ungef%  370"°^  beträgt,  ift  öon 
einem  2)Zeffingge^äufe  umfd^Ioffen,  toeli^eS  bel^ufg  ber  ^eobai^tung  be§ 
üuedfilberftanbeS  an  ben  betreffenben  ©teilen  burd^brod^en  ift.  3}iit 
^ilfe  ber  burc^  ben  S3oben  be§  ©el^äufeS  tretenben  ©d^raube  B  !ann 
man  auf  ben  lebernen  33e!^älter  einen  ®rucE  ausüben,  toel(|er  bei  ge- 
öffnetem §a^u  A  t^a^  üuecffilber  in  bie  Kammer  K  hinauftreibt,  ^n 
bem  Slugenblid e ,  tüo  basfelbe  bie  SOiünbung  C  ber  ©laSrö^re  errei(^t, 
ift  bie  in  K  entl;altene  Suft  öon  ber  äußeren  2ltmofpl^äre  abgefperrt, 
um  üon  nun  an  bei  fortgefe|ter  ©re^ung  ber  ©d^raube  burc^  ba§  auf= 
fieigenbe  üuedfftlber  oerbic^tet  gu  irerben.  S)ie  ©pannfraft  ber  üerbid^^^ 
teten  Suft  treibt  baS  üuedEfilber  nad^  SJla^gabe  be§  SJiariotte'fd^en 
©efe^eS  bie  ©laSröbre  CF  l^inauf.  SJlan  l^ält  mit  ber  SSerbic^tung  ein, 
fobalb  ber  üuedfilberjpiegel  ein  ©iapl^ragma  D  au§>  Hartgummi,  toeld^eS 
bie  ©renje  ber  ^olumüerminberung  ber  eingefd^Ioffenen  Suft  bejeid^net, 
erreid^t  ^at.  ®ie  in  biefem  S)iap^ragma  angebrad^te  runbe  Oeffnung 
erfüllt  jugleid^  ben  Qwed,  ben  ©inftufe  ber  ßapiUarbepreffion  in  ä^n^ 
lii^em  ©inne  tüie  bei  bem  §eberbarometer  aulgugleic^en. 

33e|eic^net  fl  ben  ©taub  bei  gett)Dl^nli(^en  S3arometer§  jur  3eit  ber 

33eDbad^tung ,    V  ba§  3So[um  ber  bie  Kammer  K  big  jur  a)tünbung  C 

füllenben  Suft  non  ber  S)id^tig!eit  ber  äußern  Sltmofp^äre,  v  ba§  burd; 

33erbid^tung   üerminberte   3^olum   unb   h  bie   biefer  ^erbid^tung  ent; 

fprec^enbe  §ö^e   ber  üuedfilberfäule  in   C  F,  fo  befielet    bie    Sflelation 

V:  v  =  H  +  h:  H,  luorauS 

V                                                  V —  V 
H  =     h ;   unb  umgefel^rt  ift  h  = H. 

Man  finbet  bemnad^  ben  ©tanb  H  bei  geiüöl^ntid^en  33arometerl,  in- 
bem  man  bie  am  3}lariotte=58arometer  beobad^tete  ^ö^e  h  mit  bem  con- 
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V 

jlanten  gactor  -r^ multiplicirt.    ^ür  v  =  V2  V  träre  h  =  H.    2;a 

r      — —   (^ 

e§  fic^  jebod^  l^ier  um  bie  ßonftruction  einel  terütrjten  33arometerg 
^anbelt,  fo  ifl  baS  33oIumt»erl^äItni§  bemgemäfe  ju  mobificiren.  gür 
ü  =  Vs  ^  itJürbe  7i  =  V2  -^  auffallen,  ^njiüifc^en  ift  e§  bei  Slnfertigung 
folc^er  ^Barometer  nic^t  notl^lpenbicj ,  ba5  3SoIum  ber  Suftramnier  im 
iBerau§  genau  feftjufelen  imb  ein  beftimmte»,  für  alle  .^nftrumente 
giltigel  SSoIumüer^ältnife  ju  ©runbe  3U  legen,  fonbern  jebe^  ^nftrument 
erhält  feine  eigene,  nad^  einem  3RormaIbarometer  bered^nete  (Scale. 

28eim  ©ebraud^  ij^  foIgenbeS  ju  bead^ten.  3""ö^fi  mufe  aße§  üer-- 
mieben  njerben,  »a^  eine  S^emperaturbifferenj  5tr>ifc^en  ber  in  ber 
Kammer  K  eingefd^Ioffenen  Suft  unb  ber  äußeren  Suft  t»eranlaffen 
fonnte.  3flac^bem  bay  :ij"fti^ument  an  einem  fc^attigen  Drt  aufgehängt 
ift,  öffnet  man  ben  ^a^n  A  unb  treibt  ^aB  üuedfilber  burc^  2)re(;ung 
ber  Schraube  B  in  bie  Suftfammer,  bi§  bie  Cluedfilberfuppe  oberhalb 
bei  2)iap^ragmal  D  sum  ißorfd^ein  !ommt  unb  il^r  oberfter  ©ipfel  mit 
ber  obern,  ben  5RuEpun!t  ber  8cale  bilbenben  ^ante  be§  ©(^li^eä  E 
in  gleiches  Dlineau  gefangt.  ®ann  fd)Iie^t  man  ben  ^a^n  A  unb  fteUt 
bie  untere  ^ante  be§  bei  F  angebracf)ten  -Jtoniul  m§>  3^it>eau  ber  obern 
Üuedffilberfuppe,  notirt  ben  <2tanb  ber  öuedfilberfäute  unb  nimmt 
fd^liefelid^  bie  bei  anbern  SSarometeru  gebräud^tic^en  ßorrectionen  xM-- 
fic^tlicf)  ber  S3eobac^tung»fef)Ier  unb  S^emperatur  nor.  3^adf)  S3eenbigung 
ber  Seoba(^tung  öffnet  man  ben  .iga^n  A  unb  läBt  \)a§>  Quedfilber  in 
ben  beutet  jurüdfUeien,  bis  fein  Spiegel  etira§  unter  bie  2)iünbung  C 
ber  ©Ia»rö^re  fic^  gefenft  ^at. 

Sie  3}erglei(^ung  eines  3J?arotte:^arometer§  mit  einem  9iorma(= 
barometer  ergab  auS  22  ^Beobachtungen  folgenbe  2lblreid;ung: 

mm 

2}?aj,imiim +1f''8 

2)?inimum       —0,25 

ÜRittel        4-0,76. 

^ad)  Einbringung  einer  ßorrection  öon  — 0,76  liegt  alfo  ber  möglid^e 
Seobad^tung»fe^ler  innerhalb  +  l^^.  {^Ud^  "oem  Engineering,  Stpril 
1877  ©.  315.)  31.  % 
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«Kit  2lbbilbungen. 
(^ortfe^ung  ton  @,  259  biejeS  i8anbe§.) 

25.  Unter  Dir.  13  468  üom  21.  ;5uli  1851  liefe  M  Sngenicur 
ß§.  31.  3Ji  e  a  b  neben  üerfc^iebenen  3]erbefferungen  an  ber  naffen  @a§; 
u^r  einen  glüffigfeit^meffer  patentiren;  berfelbc  ift  ben  frü'^er  befd^rie* 
benen  3lpparaten  (Dir.  2  unb  7)  mit  5h?ei!ammerigent  Äippgefäfe  fel^r 
ä§nlid^.  Um  bie  Dfcillationen  be§  ^ippgefäfeeS  beftimmter  ju  machen, 
finb  am  äufeern  9ianb  jeber  Slbti^eilung  fteine  Schalter  angebrad^t,  treidle 
fi(^  erft  bann  unb  fe^r  rafc^  fußen,  nad^bem  ^a§  ^auptgefäfe  öottge* 
laufen  ift.  Saburc^,  bafe  bie  f leine,  fd^liefelid^  julaufcnbe  SBaffermenge 
an  einem  möglic^ft  großen  .^ebelarm  toirft,  erfolgt  haS^  Umfippen  faft 
momentan  unb  bie  3Jleffung  ber  g-Iüffigfeit  tüirb  genauer. 

26.  ^n  bemfelben  ^a^re  liefe  fi(^  ©buarb  S5unn  au§  9leh3s9)or! 
gtoei  g'Iüffigfeitlmeffer  patentiren  (9tr.  13  571  üom  23.  (September  1851), 
toon  benen  ber  eine  nad;  2lrt  ber  SCurbinen  conftruirt  ift,  föä^renb  ber 
anbere  ein  Äolbentnaffermeffer  ift.  §igur  V  gibt  einen  ^orijontalfd^nttt 
be§  2Baffermeffer§  ber  erften  2trt.    ^ie  ^-lüffigfeit  tritt  gunädjft  in  einen 
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gdaum  im  gufe^eftell   be§  Ü)?efferg,    gelangt  bur^  bie  mit  iRüdfd^Iag^ 

centil  üen'e^ene  Oeffnung  k  na6)  1  unb  m  unb  paffirt  ben  !rei§fcrmigen 

Qanal  a.    S)ie  gemeffene  glüifig!eit   ge^t  burd^  n  unb  o  naä)  aufetn. 

^n  bem  ßanal  a  befinbet  ii6)  ein  glügelrab  c,  irelc^eg  Don  ber  burd^- 

firömenben  ^-lüffigfeit  in  llmbrel^ung  Derfe|t  tuirb  unb  beffen  Setuegungen 

burc^  ein  ^ä^toer!  angegeben  toerben.     eintritt^  unb  Slu^trittöffnung 

fmb  öon  gleichem  Üuerfc^nitt  unb  finb  etroa  um  Vs  Öe§  Äreilumfangeä 

»on  einanber  entfernt.    2)er  ßanal  ift  an  ber  6teie  b  fo  üerengt,  ha% 

nur  bie  ^^ügel  be§  ^at)z§'  fi($  frei  ^inburd^   bewegen  fönnen.     ^er 

übrige  3::^eil  be§  6anal^  befi^t  einen  Cluerfc^nitt,  melc^er  gleich  ift  bem 

ber  eintritt-  ober  Slu^gangöffnung ,  üerme^rt  um  ben  ton  bem  ^lügel^ 

rab  eingenommenen  3fiaum.    3Jian  bemerft,  ba^  eine  Beftimmte  3)ienge 

ber  in  ben  3JleBapparat  eintretenben  glüffigfeit  ftet^  mit  bem  3flab  burc^ 

ben  (Eanal  b  §iirü(f!e^rt,  träl^renb  ber  anbere  3:^eil  bei  n  auefliefet.  Um 

ben  2lpparat  empfinbli^er  ju  machen,   toirb.  ein  %^äl  ber  glüffigfeit 

birect  burc|   bie  Dtö^ren  q  unb  r  in   tangentialer  S^iid^tung  auf  bie 

Schaufeln  beio  gtügelrabeg  c   geleitet,    ßg  toirb  bei  biefer  Stnorbnung 

au^  bie  ^lüffigfeit  gemeffen,  n^enn  ba0  ißentil  k  ber  .^auptrö^re  nid;t 

gehoben  njurbe.  —  2)er  jföeite  Sßaffermeffer  enthält  jiDei  aufred^tfte^enbe 

epiinber  mit  Kolben,  »elc^e  burc^  ben  S)ru(i  be^  2ßaffer0  auf=  unb  ab- 

beinegt  toerben.    Sie  Umfieuerung  bei  äSafferjuftuffeg  über  unb  unter 

ben  Kolben  gefc^iel^t  burd^  einen  Sd^ieber,  welcher  an  einem  auf  ber 

burc^  bie  Kolben  getriebenen  2Ic^fe  fi|enben  Sycenter  befeftigt  ift.    {jebe 

Äolbenftange  enbet  in  eine  iragrec^t  liegenbe  @abel,  in  n^elc^e  bie  Äurbef 

ber  ^auptac^fe  eingreift.     S)er  Äurbelgapfen   ift   Heiner  aU  bie  Gnt-- 

fernung  ber  beiben  @abeltt;eite,  fo  ta^  bei  jeber  Umfe^rung  bex-  ÄoIben= 

laufet  bie  ißert^eilung»fd^ieber  geitlreife  in  9tu^e  bleiben ;  bie  Umfieuerung 

erfolgt  baburd^  ni^t  attmälig,  fonbern  plö^lic^. 

27.  ^n  bem  patent  bei  Ingenieur»  3fiid;arb  stöbert!  auä 
SKanc^efter,  9]r.  13  779  bom  16.  2lpril  1852  (?),  finb  brei  üerfd^iebene 
Sßaffermeffer  befc^rieben.  S3ei  bem  erften  SBaffermeffer  !ommt  ta§ 
'^rincip  ber  2;urbine  jur  Slnroenbung.  Ser  tt)efentlic|e  2:l;eil  bei  2lppa= 
ratel  befielet  in  einem  furjen  9tol)rftücf,  in  beffen  ^nnerm  fic^  fc^rauben= 
förmig  gelrunbene  Seitfc^ienen  befinben,  \vdä)e  bie  burcl;ftrcmenbe  ^lüffig; 
feit  fen!rec^t  gegen  bie  gerounbenen  i2cl)aufeln  einel  beraeglid^en  9^abel 
leiten.  S)ie  Seloegungen  biefel  9iabel  »erben  burd^  eine  nac^  außen 
fü^renbe  Steife  mit  einer  Sd^raube  o^ne  ßnbe  auf  ein  ^ä^lmxt  über- 
tragen. 2)iefer  SBaffermeffer  befi^t  auc^  eine  35orric^tung,  um  bei  t>or- 
fommenbem  Schaben  im  Slulganglro^r  bie  Seiftung  absufc^liefeen ;  ju 
biefem  ^voed  befinbet  fic^  über  bem  SlulfluBrc^r  ein  gefc^iloffener  2Saffcr-- 
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bemalter  mit  ©djiüiminer.  2ßirb  ber  Seitung  eine  öerl^ältniBmäBig  gro^e 
3)tetige  2öaf|er  entjogen ,  fc  entleert  fic^  biefer  33ebälter,  ber  (S(^tr>immer 
finft  unb  brücft  auf  einen  |)ebel,  jpelc^er  ben  ^uW^*^^"  abld^Iiefet.  — 
®er  gföeite  3(pparat  ift  ein  balancirter  Äolbentraffermeffer  ober  eine  2ln-* 
»enbnng  be§  le^tern  als  Äippgefä^,  fo  baB  ber  im  ©d^tcerpunft 
Ijorigontal  unterftü^te  (Si;linber  nac^i  ber  einen  ober  anbcrn  ©eite  übers 
f(^Iägt,  fobalb  ber  Kolben  beSfelben  an  einem  ßnbe  feinel  |)ube§  an* 
gekommen  ift,  %zx  Kolben  brüdft  alsbann  auf  einen  Äno^jf  unb  löst 
eine  @perrt»orri(^tung  au§,  burd^  tueld^e  bi§  bal^in  ber  ßplinber  in  feiner 
(Stellung  feftget;alten  tüurbe.  S)er  burd^  "i^ix^  £olbengeit)i($t  fd^tnerer  ge^ 
lüorbene  3:l;eil  be§  6plinber0  fin!t  nad^  unten,  unb  e§  erfolgt  bieUm* 
fteuerung  bes  2Öaffer§ufluf|e§.  —  S3ei  ber  britten  2lrt  toon  SBaffer: 
meffern  finb  ftatt  beS  ßplinberS  girtei  l^origontale  Seberbeplter  (xv.  einer 
auf  ber  2ld;fe  befinblid;en  (Sc^eibeicanb  befeftigt,  bie  burc^  ben  SBaffer^ 
brud  abtDed^felnb  auSgebel^nt  unb  jufammengepreBt  werben.  S)ie  Um= 
fteuerung  erfolgt  in  äl^nlid^er  Söeife  ir»ie  beim  öorl^ergelienben  Slpparat 
baburc^,  "^o!^  bie  beireglid^e  2öanb  be§  mit  bem  SBafferjuflufe  communis 
cirenben  ©efä^eS  am  ßnbe  i^rer  33en}egung  nad^  aufeen  bie  geber  aus= 
löst,  irelc^e  \i(x%  @efä^  bi§I;er  getragen  t;at,  unb  fo  ein  Umüppen  tter* 
anlaßt. 

28.  Sol^n  9lam§bottom  erljielt  am  22.  Dctober  1851  unter 
DTr.  13  781  ein  patent  auf  einen  Söaffermeffer,  n?eld;er  bem  33eale'f4)en 
Gfl^auftor  entfprid)t.  Serfelbe  befielt  au§  einem  ©e^äufe  ton  ellipti= 
fd)em  üuerfd;nitt,  in  toelc^em  eycentrifd^  ein  um  feine  2ld;fe  brel^barer 
ßplinber  fid^  befinbet,  ber  mit  feiner  Slu^enfläd^e  bie  ^nnentüanb  bei  ©e^ 
l^ciufeS  berührt.  ®urd^  ben  innern  ßi;linber  fd^iebt  ftd;  eine  Patte, 
n?eld;e  in  jeber  (Stellung  mit  i^ren  ©nben  bie  SBanb  beS  ©e^äufeS  be= 
rü^rt  unb  fo  ben  ^nnenraum  in  jipei  2;i^eile  tl^eilt.  2ln  ber  (SteEe, 
lüo  ber  innere  ß:plinber  \iQ,?i  ©e'^äufe  berül;rt,  ift  eine  «Sd^eibetranb  an- 
gebracbt ;  auf  ber  einen  ©eite  berfelben  tritt  bie  glüffig!eit  in  ben  Slpparat 
ein,  brüdt  auf  bie  platte  unb  Perfekt  baburd^  ben  innern  (Eplinber  in 
XXmbret;ung.  3)a§  auf  ber  anbern  ©eite  befinblic^e  Söaffer  tüirb  in  ba0 
äluSflu^roi^r  gepreßt. 

29.  %it  Pon  bem  g-rangofen  ^p^illipä  (1852  124  7)  für  ben 
$8al^nbof  gu  ßl;atreS  au«gefül;rte  Sßaffermeffer  beftel;t  au»  einer  Äufe 
mit  3^ff"fe-  w"^  Slbflufepentil ,  tueld;e  mit  einanber  Perbunben  finb  unb 
gleichseitig  in  entgegengefe^tem  ©inne  burd^  gaUgetoid^te  umgeftellt  »er; 
ben,  fobalb  ein  ©c^wimmer  le^tere  auflöst. 

30.  2)er  2öaffermeffer  Pon  3:t)oma§  tennebp  au§  v^^ilmarnodf 
(20.  Januar   1852  5«r.   13  899)  ift  ein   abjuftirbare?.  Ventil,    beffen 
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CteUung  mitteti  eines  in  ©re^ung  gefegten  Tegels  bie  Cuantität  t>e§ 
burd^gegangenen  SBaffer»  auf  eine  finnreid^e  SSeife  regiftrirt.    ^as  SSen^ 

til  (gig.  VI)  befielet  au0  jtrei  in 


5ig.  VI. 


J 


~s 


lzi 


^ 


einanber  fiecf enben  Sichren ;  in  "oa^ 
innere  9ic^r,   tcelcfieS  an  beiben 
©nben  offen  unb  faft  feiner  ganjen 
2änge  naä)  mit  einem  ©d^Iig  tier^ 
fe^en  ift,  tritt  ba§  2Baffer   ton 
unten  ein,  gelangt  burd^  ben  «Sd^lig 
in   ta§i   äußere  9iol^r   unb   nnrb 
au§  biefem  nal^e  an  beffen  cberm 
ßnbe  feitlid^  abgeleitet,  ^m  innern 
Diol^r  beföegt  fid;  ein  gut  paffenber 
Keiner    Äolben,    beffen    Spinbel 
burd^    (gtopfbüd^fen     an    beiben 
ßnben  bei  2lpparate§  nad^  außen 
heraustritt;   t)a^  obere  ßnbe  ber 
©pinbel  inirb   an   't)a§'  3^^^^^^^^ 
angehängt  ba»  untere  ßnbe  irirb 
berart  belaftet,   ta^   tiaS^  35entil, 
toenn  fein   SSafferbur^flufe  ftatt^ 
[inbet,  noc^  fidler  auf  feinen  <B\^ 
jurüdffäUt.  Gin  ^eben  beS  ÄolbenS 
wirb  nun  jebesmal  eintreten,  fo^ 
balb  ber  SBafferbrud  unter  bem 
Kolben   großer   ift   als   berjenige 
oberhalb  beSfelben;   bie  Function 
beS  Kolbens  ift  mithin  nic^t  ab- 
hängig üon  bem  abfoluten  Söaffer^ 
bru(f,  ber  am  ßingangSro^r  be= 
ftel^t,   fonbern  lebiglic^   ton   ber 
^rucfbifferens    stoifd^en    Eingang 


unb  StuSgang.  ©iefe  2)rucfbifferens  aber  trirb  confiant  erhalten,  ireil 
baS  ©eiricf)t  beS  ju  ^ebenben  ÄoIbenS  immer  baS  gleidbe  ifi,  unb  bie 
3Henge  beS  burd^fliefeenben  2BafjerS  ift  lebigli^  proportional  ber  2luS= 
flufeöffnung,  refp.  ber  Sänge  bei  burc^  t^ew  Äolben  geöffneten  gc^ligee. 
Um  nun  ju  einer  3Jieffung  beS  burdbfließenben  ©affers  ju  gelangen, 
ift  bemnad^  nid^tS  toeiter  nöt^ig,  als  bie  Sänge  ber  ©cblig Öffnung^ 
unb  bie  3eitbauer,  n?äl;renb  ireld^er  ta^  SSaffer  burcb  biefelbe  fliegt 
}u  regiftriren.   ®ieS  erfolgt  burd;  einen  mittels  eines  gen?b^nlid;en  U^r- 


504 


Ueber  SBaffermeffer. 


irerfeS  in  ^rel^ung  öerfe^ten  ^eqeU,  beffen  2)imenfionen  genau  ber 
Sänge  ber  Sd^Iipffnung  im  ^Sentit  entfpred^en.  S)er  Äegel  rotirt  in 
einer  berartig  geneigten  ßage,  ba^  bie  o&ere  Sinie  be§  3KantelS  genau 
l^orijontal  liegt.  Stuf  biedern  Äegel  läuft  eine  ^rictionSroIIe,  bie  beiber= 
feitig  mittele  über  SioUen  laufenber  6d;nüre  geführt  tüirb.  S)ie  eine 
©d^nur  ift  an  bem  obern  ßnbe  ber  SSentiüolbenfpinbel  befeftigt,  an  ber 
jtoeiten  ©d^nur  l;ängt  ein  S3alanciergetpid^t.  ©obalb  ber  Kolben  im 
3[^entil  \iä)  bon  feinem  ©i|  ergebt,  entfernt  fi($  auc^  bie  grictionSroIIe 
üon  il^rem  5Hul;epun!t,  b.  ^.  üon  ber  6pi^e  be§  i^egell,  unb  bie  @nt= 
fernung  üon  ber  ©pi^e  entfpric^t  genau  ber  Sänge  ber  bur(|  ben  Kolben 
im  3^entil  frei  gemad^ten  ©d^li^öffnung.  ®a  nun  aber  ber  Äegel  burd^ 
bag  U^rföer!  gleid^mäfeig  gebrel^t  lüirb,  fo  entfpric^t  ber  2öeg,  iceli^en 
bie  griction^roHe  auf  bem  Kegelmantel  jurüdlegt,  ber  33Ienge  be§  2Baffer0, 
n)el(^e  burc^  ba§  3Sentil  ge^t.  Um  biefelbe  gu  meffen,  föirb  bie  ^e- 
tüegung  ber  ^rictionlrotte  einfad;  auf  ein  ^^iö^^ii^er!  übertragen. 

31.  ®er  in  gigur  VII  abgebilbete  Slpparat  ift  ber  erfte  üon 
©iemeng  am  15.  Slpril  1852  9^r.  14  060  patentirte  SBaffermeffer ; 
berfelbe  ift  auc^  in  biefem  Journal,  *1854  134  245  befc^rieben  unb 
jeigt  bie  bort  beigefügte   3ß^<$«iitt9    ei^*^  2lnfi(^t  (ftatt  irie  ^ier  ben 
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B6)n\it)  be§  innern  3)ied;ani^mul.  A  ift  ein  gufeeiferner  ßplinber  mit 
^lanfc^en  C,  B,  ber  innen  bei  B  mit  SOieffing  aufgefüttert  ift.  2lm 
gingang  befinbet  fid^  ein  ©itter  E ,  mlä)c§>  eine  ^Serftopfung  be§  2tppa: 
ratel  burd^  fefte  Körper  Der^üten  foU.  ®a§  2Baffer  gelangt  burd^  ben 
ringfi^rmigen  ©anal  F  jn  einer  Steige  öon  gefrümmten  Seitfd^aufeln  g, 
iDeld^e  ba§  SSaffer  auf  bie  ©c^raubengänge  beS  Jlurbinenrabeg  refp.  ber 
2;rommeI  I  führen.  ®iefel  diät)  läuft  auf  einer  2t(^fe  i,  Jreld^e  in  G 
unb  K  unterftü^t  ift,  unb  trägt  an  feinem  Umfang  ac^t  fd^raubenförmig 
geiDunbene  S(^aufe(n,  gegen  ireld^e  ba§  burd^ftrcmenbe  SBaffer  brüdt 
unb  eine  Sflotation  um  bie  M)\e  r^eranlafet.  J  ift  ein  gtpeite^,  bem 
Porigen  ä^nlidE)e0  9^ab,  beffen  «Sd^aufeln  jebod^  in  entgegengefe|ter  9lid^tung 
geftellt  finb,  fo  bafe  el  fid^  in  entgegengefe^tem  ©inne  brel^t.  ®ie  2lu§= 
ganglöffnung  F'E'  ift  bei  H'  perengt.  2ln  ber  Slc^fe  ber  ^urbinen= 
räber  fi|en  fteine  triebe  i',  j',  irel^e  in  gtoei  Äammräber  k,  k"  ein- 
greifen ,  bie  an  ber  na^  oben  öerlängerten  2lc^fe  k'  k'"  befeftigt  finb. 
SBenn  ba§  SBaffer  burd^  baa  erfte  dia't)  gegangen  ift,  fo  ift  e^  t>on  ber 
geraben  3iicf)tung  abgelenft  unb  !ommt  auf  bie  in  entgegengefe^ter 
9ii(^tung  laufenben  Schaufeln  be§  ^meiten  0tabe^\  33eibe  Släber  gleid;en 
i^re  ^eiregungen  burc^  Uebertragung  auf  bie  gemeinfame  3ld^fe  k'  k"' 
aus.  ©amit  fein  Sßaffer  burc^  ben  Slpparat  gelten  !ann,  o^ne  bie 
9iäber  ju  breiten,  finb  bei  a  unb  a'  9tinge  eingelegt.  S)ie  ^etnegung 
be§  9tabe»  k  unb  feiner  2(d}fe  irirb  auf  ein  Qä^toext  übertragen.  Um 
feine  ^Reibung  ju  ^aben,  finb  biegte  6topfbürf)fen  oermieben;  ber  baä 
3äl^IirerE  entijaftenbe  9^aum  trirb  mit  Petroleum  angefüttt  unb  oben 
mit  einer  bicfen  ©(abplatte  gefc|Ioffen.  —  -ila^  ber  oben  citirten  ^e-- 
f^reibung  in  biefem  Journal  l^at  bie  ^orm  beS  SeitcanalS  F  ben  3n}e(f, 
eine  gleichförmige  sßert^eilung  bcS  SBaffer»  im  2tpparat  ju  erjielen.  2)ie 
Slmrenbung  peier  6c^raubentromme(  I,  J  foH  einen  glei^förmigen  ©ang 
bei  rerfd^iebenem  2)ru(f  fiebern.  S)arin  liegt  auc^  ber  Unterfc^ieb  unb 
unb  ^ortfd^ritt  gegen  ben  3Jiitd^eirfc^en  2Baffermeffer  9lr.  14,  93b.  223 
6.  376.  —  2ln  berfe(ben  ©teile  ift  eine  2)iobincation  be§  ©iemenS'- 
fd^en  2Ipparate§  bef($rieben,  irobei  burd^  ha^  2Baffer  ein  S^eactionc^rab  in 
horizontaler  ebene  gebre^t  h?irb.  Einige  auf  beffen  obern  Äranj  befeftigte 
Schaufeln    bilben   ben  9tegu[ator   für  terfc^iebene  ©efd^irinbigfeiten. 

32.  @in  eigentl^ümlid^er  Slpparat,  ber  junädEift  aU  3}?otor  con= 
ftruirt  tourbe,  ift  üon  2iBeem§  au§  ^o^nftone  am  2.  October  1852 
3Rr.  188  patentirt  »orben.  tiefer  2(pparat  befte^t  au§  einem  um  feine 
Sld^fe  ofciUirenben  9ftab  mit  l;o^(em  ^tabfranj;  am  obern  Streit  biefe» 
ringförmigen  9?aume»  befinbet  fid^  «ine  fefte  ©d^eibetoanb,  neben  n)e(d^er 
je  jirei  jum  3wffufe:  unb  21bflu§tentit  fü^renbe  9^ö^ren  münben.    S)ie 
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^älfte  be^  ^ol^lraume^  im  Stabfranj  tnirö  üon  einem  f^tceren,  ai§> 
Kolben  bienenben  «Segmentflücf  eingenommen,  toeld^e^  burd^  ba§  ab- 
lüed^^elnb  ju  beiben  ©eiten  ber  Sd^eibetnanb  einftrömenbe  SBaffer  fic^ 
^in-  unb  ^erbenjegt.  5Der  X^eil  beä  9iabe§,  gegen  »eichen  fid^  ber 
Kolben  betoegt,  tüirb  fd^tperer  unb  [inft  nad^  unten,  fo  bafe  eine  ^6)au' 
!elnbe  ^Bewegung  be§  9labe0  üeranlaBt  toirb.  Sie  Umfleuerung  be0 
burd^  bie  §o^Ie  Steife  fliefeenben  SBafferl  gefd[;iel^t  burd^  ^ebelgeföid^te, 
ineld^e  burd^  bie  ^öetoegung  be§  9fiabe§  nad^  ber  einen  ober  anbern  (Seite 
überfc^Iagen. 

33.  ^§.  Äennebt;  an§:  Mmarnodf  erl^ielt  am  4.  October  1852 
^x.  214  ein  jiDeiteS  patent  unb  §tt)ar  auf  einen  i^olbentoaffermeffer. 
^ei  bemfelben  toirb  bal  2öaffer  §u  einem  SSierttieg^al^n  geleitet,  föelc^er 
ftet§  ba0  eine  ßnbe  beä  ÄoIbencpIinberS  mit  bem  ^^f^i^B/  ba§  anbere 
mit  bem  Stbflu^  in  S^erbinbung  fe|t.  ^e^uf»  Umfteuerung  greift  bie 
au^en  geja^nte  ^olben^ftange  in  ein  füat),  ba§  burd^  feitlid^e  Rapfen 
ein  lofe  auf  ber  Slc^fe  [i^enbeS  §ebelgetüid[;t  mitnimmt.  3^ad^bem  le^tereg 
bi»  jur  l;öc^ften  ©teHung  erhoben  tuar,  föHt  e§>  auf  ber  anbern  «Seite 
^erab  unb  fd^lägt  gegen  bie  gabelförmigen  gortfä^e  bea  ^ierioeg^a^ne^. 

34.  .^enrp  3)Zofelep  au§>  SBanbtoort^  erhielt  am  15.  October 
1852  ein  patent  auf  eine  SJiafd^ine,  bie  bur4>  SSafferbrudf  getrieben 
n?irb  unb  aU  SSaffermeffer  benu|t  werben  !ann.  2)ie  beigefügte  3eid)= 
nung  VIII  ftettt  einen  S)urd^f^nitt  bei  Slpparatel  bar,  ipelc^er  nad^  2(rt 
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ber  Jöeale'fd^en  ßfi^auftoren  conftruirt  ift  (ügl.  Diamöbottom  5)lr.  28). 
S^on  jtoei  concentrifc^  auf  einer  ^c^len  Sld^fe  fi^enben  2;rommeIn  ift  bie 
äu§ere  bre^bar,  bie  innere  feft.  Qn  ber  feften  Srommel  ift  eine  ^^latte 
eingelaffen,  »eld^e  bur^  eine^eber  gegen  bie  :3"n6n^attb  ber  bre^baren 
äußern  2^rommeI  gepreßt  tüirb;  in  le^terer  finb  an  gegenüber  liegenben 
©teilen  jlrei  ^platten  angebracht,  ipeld^e  }iä)  burd^  feitlit^e  gü^rungen, 
bie  an  ber  feftftel^enben  2öanb  be§  ©e^äufe^  angebracht  finb,  fo  aus-- 
unb  einfc^ieben,  ta^  ber  ringförmige  3iaum  §iüii(^en  beiben  S;rommeIn 
ftetä  in  jirei  abgefci)Ioffene  Steile  getbeilt  lr>irb.  2)ie  ^o^le  Sld^fe  ift  in 
ber  33titte  i^rer  Sänge  get^eilt.  53on  ber  einen  |)ä(fte  füeBt  ba^^  SSaffer 
burc^  eine  Ceffnung  neben  ber  feften  platte  in  bie  2lbtt;eilung ,  föelc^e 
üon  ber  feften  platte  ber  innern  2;romTne[  unb  einer  ber  üerfc^iebbaren 
platten  ber  bre^baren  S^rommel  gebilbet  tüirb,  unb  nerfe^t  legiere  in 
Siotation.  2)a§  Söaffer  ber  anbern  Slbt^eilung  tuirb  burc^  eine  ber 
3uf(uBöffuung  gegenüber  liegenbe  2tbf(u§Dffnung  (im  |)ol3f^nitt  punftirt 
bargeftettt)  in  bie  anbere  |)älfte  ber  ^o^Ien  Steife  geleitet.  S)ie  3al;l 
ber  Umbre^ungen  be»  äuBern  ßplinbers  gibt  taS^  ^la^  für  bie  33tenge 
beä  bur^  ben  Slpparat  gegangenen  23affer0. 

35.  2)er  SSaffermeffer  üon  Benjamin  Saillie  Dom  6.  5Roüember 
1852  9]r,  666  ift  ein  S^ieberbrudloaffermeffer.  S)a§  Söaffer  gelangt  gu^ 
uäct)ft  in  eine  5ßor!ammer  unb  fliegt  toon  tia  über  ein  ^t-'ttenrab,  beffen 
llmbre|)ungen  burc^  ein  ^ä^lmxt  notirt  tcerben.  ®al  gemeffene  aSaffer 
fammelt  fic^  in  einem  ©efäfe,  in  ipelc^em  fi^)  ein  ©djlrimmer  befinbet. 
2Öenn  ber  SSafferfpicgel  in  biefem  ©efäfe  fieigt,  alfo  eine  größere  2)ienge 
Söaffer  juflieBt,  aU  abgelaffen  loirb,  fo  trirb  burcf)  einen  mit  bem 
Scbinimmer  üerbunbenen  Jpebel  ta§i  ^ufüifeDentil  gefc^Ioffen  unb  einer 
2Bafferberfd^toenbung  forgebeugt. 

(Jcrtfegung  fdgt.) 


Mehir  iüfcnuorrichluncjnt  fnr  '^ohöfcii. 

aHit  ütbbilbungen  auf  Saf.  X  [c|41. 

öeitbem  bie  ©ebläfeluft  für  ^ol^ofen  erl^igt  toirb,  finb  bie  S)üfen= 
ftöde  mit  in  einanber  geftedEten  nerfd^iebbaren  Üio^ren  n?egen  ber  unüer^ 
meiblid^en  Unbic^tigfeiten  eine  ftetige  ClueUe  dcu  2Binbüerlu|len ,  lueld^e 
mit  ber  Jpö^e  ber  Temperatur  ira^fen.  211^  2ö^ittt)eII  feine  2Binb: 
er^igungvapparate  auf  bem  kontinente   einführte,  fd^hig   er  gleii^jjeitig 
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einen  S)üfenftod  mit  Äugelgelenfüerf^lufe  üor,  lüeld^er  fic^  in  fofern 
bettJä^rt  ^at,  al§  er  feinen  äßinbtoerluft  me^r  geftattet;  berfelbe  leibet 
bagegen  an  bem  Uebelftanb ,  baB  bie  2)üfe  ni(^t  au§  ber  ^orm  entfernt 
toerben  fann,  o^ne  bafe  man  i^n  bemontirt.  ^ierburi^  aber  entfielt 
ni^t  unbebeutenber  Slrbeit^auftoanb  unb  ^eitöerluft. 

§.  3:)ornbufc^  bringt  nun  in  ber  3eitf^rift  beutfc^er  Ingenieure, 
1877  ©.  103  im2Ini(^luB  an  bie  ^bee  2ß^  ittüeirg,  bie S3e)($reibung 
eineö  berbefferten  S)üf enftcc!e§ ,  h?eld^er  mit  bem  Ie|tertDä^nten  UebeU 
fianbe  nid^t  me^r  behaftet  ift.  ®er  üerticale  ST^eil  be^felben  trägt,  lüie 
au§  ben  giguren  26  big  28  in  gwei  Stnfic^ten  unb  im  Sängenfc^nitt 
erfic^tlic^  ift,  §toei  ^ugelgelenfe ;  ber  krümmer  fg  ift  an  ber  ^aupt= 
lüinbleitung  befeftigt  unb  bei  a  mit  einem  angegoffenen  Slnfa^  öerfe^en, 
trelc^er  ^albfugelförmig  aulge^ö^It  ift.  3n  biefe  ^ö^lung  pa^t  ein 
3apfen,  mittels  beffen  ber  Stammen  A  aufgehängt  iuirb.  S)iefer  Dia^men 
enthält  öier  in  öerticaler  9ii(^tung  obale  Defen;  bie  beiben  obern 
Defen  c,c'  tragen  tragen  baS  Stol^rftüd  hi,  bie  beiben  untern  d,d' 
ben  Ärümmer  k  1.  ®al  ^orijontale  Sflo^r  m  n  l^ängt  an  einer  mit 
«Sc^raubeuüorric^tung  b  berf ebenen  Stange,  lüelc^e  i^rerfeitS  tüieber 
mittel  SaufroHe  an  einer  ringförmig  um  ben  ®üfenftocE  laufenben 
Schiene  mit  runbem  Äopf  aufgel^ängt  ift.  ®ur(^  bie  untere  Sraüerfe 
beg  ^a^men§>  A  ge:^t  eine  <B6)xavihe  o,  icelc^e  burc^  Slnjie^en  bie^alb; 
fugein  ber  ®elen!e  in  bie  (Schalen  hineinpreßt.  2Iuf  biefe  SBeife  fann 
bie  SSorri^tung  in  jeber  Sage  befeftigt  Serben.  2)ie  ©i^raube  bei  b 
ermöglicht  e§,  bie  ^üfe  ftets  genau  fd^Iießenb  in  bie  gorm  eingufegen. 

Soll  bie  2)üfe  aug  ber  gorm  entfernt  toerben,  fo  braucht  man  nur 
bie  Schraube  o  §u  löfen.  2)aburd;  inirb  bie  gange  SSorrid^tung  in  fic^ 
berf(^iebbar.  S)a  nun  ber  S)üfenfto(!  um  ben  ^un!t  a  brel^bar  ift,  fo 
erreicht  man  ben  ^toed  bur^  einfaches  3"i^ücfjiel^en  be»  S)üfenro^reg 
auä  ber  gorm.  ^fi  bie  j^orm  frei,  fo  !ann  man  ben  S)üfenfto(f  in 
jeber  Sage  befeftigen  unb  naä)  33elieben  um  feine  berticale  Sld^fe  bre^en ; 
tiaä  3fio^r  m  n  bleibt  babei  immer  in  l^orijontaler  Sage.  5[)ie  punftirten 
Sinien  beuten  ben  S)üfenfto(f  mä)  bem  Qmiidik'i^in  an.  S)ie  gorm, 
in  ir>el^e  bie  S)üfe  ebenfattl  mit  ^ugelgelen!  paßt,  ift  nad^Sürmann'S 
Softem  eingelegt  unb  mit  gutter  üerfe^en.  Sie  2Beite  ber  Süfen  bleibt 
fletS  conftant,  nur  bie  gutter  ioerben  je  nac^  ben  ©rforberniffen  bei 
^Betriebes  getoed^felt.  ©in  in  bem  9lo^r  hi  befinblid^er  ©d^ieber  läßt 
bie  SIbfperrung  be§  2Binbe0  an  jebem  einjelnen  ©üfenftodt  ju.  39ei 
ben  ^D^en  SCemparaturgraben ,  auf  ipelc^e  biefe  SüfenftöcEe  berechnet 
finb,  ioirb  ber  (54)ieber  allerbingS  unbidjt  tnerben.  ©ine  leicht  ^anblid^e 
unb  bicbtf(^lieBenbe  Slbfperrüorric^tung  für  2Barmti?inbleitungen  bei  l)o^er 
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JJemperatur  fel^It  big  ie|t  ncä).  gerner  träre  e§  jirecfmä^iger,  bie 
Stbfpenücrrid^tung  in  bem  jlabilen  S^ieil  ber  SSinbleitung,  alfo  cberl^alb 
ber  ©toBfläd^e  gh,  anjiibringen.  61  fommt  jutceilen  öor,  bafe  eine 
gorm  aufeer  betrieb  gefegt  tnerben  mufe,  n}ä^renb  burci^  bie  anbem 
»eiter  geblafen  tpirb.  Sefinbet  ]id}  in  biefem  gaUe  bie  2lbfperrung  über 
bem  2)üfenfto(f ,  fo  !ann  man  Ie|tern  cl^ne  Störung  bes  Setriebel  üott; 
jlänbig  bemontiren,  n?al  nic^t  feiten  notl^tüenbig  ift.  ^ierju  fommt, 
üa^  bei  ber  befprod^enen  ßinrid^tung  bie  gegenfeitige  (Stellung  ber  3to^r: 
füicf e  f  g  unb  h  i  in  ber  punftirten  2age  'Qa§  (Snttoeid^en  üon  ©ebläfe- 
luft  juIäBt,  tt?enn  nid^t  tneiter  oberl^alb  abgefperrt  inerben  !ann.  (33gl. 
Saccbi'g  ^üfenftodf  in  biefem  Journal,  *1870  198  132.)       — r. 


Böjlofen  für  (tifmtm;  ron  |.  f  örhager. 

SRit  äbbilbungen  auf  2af.  XI  ra/3j. 

Sof.  ^ör^ager  ju  33unbfc^u^  bei  3)lauternborf  (Saljburg)  l?at 
üirjli^  (in  ber  Defterreid^ifdben  36itfd^rift  für  33erg:  unb  |)üttenn?efen, 
1877  6.  179)  ein  red^t  praftifd^e»  35erfal^ren  für  üeinen  S3etrieb  ange^ 
geben,  bie  bei  offener  ®id^t  geirö^nlid^  unbenu|t  bleibenben  §ol^cfen= 
gafe,  ireld^e  man  über  ber  ©id^töffnung  brennen  fte^t,  jum  Diöften 
begieß.  S^rocEnen  unb  SSorirärmen  ber  6r§gid^ten  ju  üerirenben.  Qu 
biefem  3tt?edfe  toirb  auf  bem^iol^ofen  ein  f leiner  3ftöftofen  (j^ig.  15bi§  17) 
fo  aufgeftettt ,  ba^  bie  in§  greie  brennenben  ©afe  ba§  ©rj  üor  bem  2luf-- 
geben  üon  mel^rern  (Seiten  umfpülen.  2luf  jiüei  einanber  biametral 
gegenüber  fie^enben  (Seiten  ber  ©ic^töffnung  befinbet  fic^  je  ein  maffif 
au§  ^iegelfieinen  gemauerte^  g-unbament  c,  toeld^eS  ba§  3}lauerit>er!  be^ 
Äernfd^ac^teg  ni(^t  überbedft.  2luf  c  liegen  bie  bii  jur  ©ic^toffnung  üor-- 
fpringenben  gufeeifernen  platten  a,  »etd^e  bie  ebenfalls  auS  ^iegelfteineu 
aufgeführten  ^feilerc^en  b  tragen;  le|tere  bienen  i^rerfeitS  trieber  aU 
Unterlage  für  bie  platten  a,,  auf  toeld^en  bie  ^Pfeilerdben  b,  ru^en. 
®a§  ©an je  toirb  burc^  bie  ^platten  aj  bebedEt,  h)eld)e  aufeerbem  auf  ben 
an  beiben  (rnben  unterftü^ten  Patten  d  ru^en  unb  bie  ©id^töffnung 
Ms  auf  ben  fd^malen  Sc^Ii^  g  überbeden.  2luf  biefe  2Beife  irerben  fedbs 
etagen  ^ergefteHt,  brei  ju  jeber  Seite  ber  ®ic^ti?ffnung.  2)ie  cutlrei^en^ 
ben  brennenben  |)o]^ofengafe  toerben  baburd^  gejtcungen,  bie  platten  a ,  a, 
unb  aj  t^eill  üon  einer,  t^eit§  öon  beiben  Seiten  ju  beledfen.  3^^^" 
9teguliren  ber   bie   3tüif(^enräume  ber  ßtagen  burcbftri^menben   ©afe 
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bienen  bie  gaUt^üren  f  bi§  f2 ,  foirie  eine  mit  .^anbgriff  üerfe^ene  platte, 
burc^  irelc^e  ber  ©c^Iig  g  na(^  ^Belieben  bebeift  lüerben  !ann. 

S)ie  auf  ben  ^oJ^ofen  cjeförberten  ©rje  lüerben  bur(|  bie  gaUt^üren 
auf  bie  terfc^iebenen  ©tagen  gebradbt  unb  bort  ausgebreitet,  ^ebe 
©tage  fa^t  eine  @i4)t.  |)ierbei  bienen  bie  gaUtpren  gleichseitig  gum 
@d)U|  ber  Slrbeiter  gegen  bie  anbringenbe  glamme.  ©inb  bie  ©ic^ten  im 
^ol^ofenfo  tief  gefun!en,  baB  er  lieber  gefüllt  luerben  foU,  fo  gibt  man 
juerft  bie  Äo^len  ober  Bo!eS  auf  unb  entleert  bann  eine  ber  ßtagen,  inbem 
man  ba§  barauf  befinblici^e  @r§  in  ber  Oli^itung  ber  in  gigur  15  ein= 
gezeichneten  Pfeile  in  ben  Ofen  ftöBt.  ^ie§  gefd^ie^t  mit  eifernen 
Arabern,  bie  man  burc^  bie  f^alltpren  einbringt.  S)ie  feilli(^  aufge= 
[teilten  platten  h  unb  hj  bienen  jum  ©d^u^  beS  SJiaueriüerfel  beim 
g-ütten  unb  ©ntleeren  ber  ©tagen.  ^\t  eine  ©tage  frei ,  f o  toirb  fie  gleid^ 
Jüieber  mit  einer  frifc^en  ©rjgid^t  belegt. 

^n  Sunbf(|)ul^,  wo  biefe§  9}erfa^ren  guerft  eingeführt  inorben  ift, 
»itt  |)ijrl^ager  baburd;  eine  SrennmaterialerfparniB  öon  10  ^roc. 
erjielt  l^aben,  bei  einer  um  15  ^roc.  er!^öt)ten  S^ageSprobuction.  2)er 
bortige  Dfen  wirb  mit  ^oljfoljlen  betrieben,  »erarbeitet  eine  bei  40  ^roc. 
©ifen  unb  20  ^roc.  Sßaffer  ent^altenbe  ^efd^idung,  in  iüeld;er  fi(^ 
42  ^roc.  arme,  mulmige  33rauneifenfteine  befinben.  3)al  @en)i(^t  einer 
©r§gid)t  ift  224*^,  unb  iriöd^entlic^  toerben  ettna  56  OOO''  9iol)eifen  abge= 
ftod^en.  — r. 


gog^elmufelofen  2ur  ^uptemarliun(}  filiratifchfr  |iuß);mr2c; 
üon  Jutit  und  ^ilüman. 

aKit  2lbbtlbuii0en  auf  Staf.  XI  [c.d/l]. 

2Iuf  ber  feit  langen  i^al^ren  in  2lbbau  ftel)enben  mächtigen,  neben 
Äu))fer!ie;l  aud^  SD^alad^it  unb  Äiefellupfererg  fül)renben,  in  einer  auf 
ben  laurentinifc^en  ©neigen  be§  2Belf!^gebirge§  rul^enben  unb  im  D^iorben 
öon  S)iC>corbant  aufgelagerten,  mit  mefojoifc^en  ©anbfteinen  bebedteu  ^otie 
öon  milben  ©djiefergefteinen  auffegenben  3}tagneteifenfieinlagerftätte  ber 
^one§=  ober  3ol^anne§^©rube  bei  ©pringfielb  (^enn.,  3^orbameri!a)  !ommt 
ein  eigent^ümlid)e0  Äupfererj  öor,  teeld^eS  öon  ben  bortigen  Bergleuten 
all  „i^onerg"  (clay-ore)  ober  „tl^onigeS  Äupfercarbonat"  (clay  car- 
bonate  of  cooper)  unterfc^ieben ,  öon  Dr.  %.  ©terri;  Jpunt  aber,  mit 
^inbeutung  auf  bie  mpt^ologifd^^alc^emiftifci^e  33e§eid)nung  be§  Tupfers, 
„58enerit"   genannt   löorben   ift.     2luf    ber  ireftlic^en   ©eite  ber  je^t 
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jur  3}?a9neteifengetpinnung  in  SIbbau  ftel^enben  ^inge  fe|en  unregel? 
mäßige  Sager  bea  erir>äl;nten ,  im  S)urc^fc^mtte  6  bi§  7  ^roc.  Tupfer 
ent^altenben  3)linerall  auf,  üon  tt?elc^em  mittel!  Heiner  «Sd^äd^te  unb 
Stellen  feit  einigen  ^a^ren  mehrere  1000'  gewonnen  tüurben.  S)en 
ßrgebniffen  neuerer  Slulrid^tungSarbeiten  jufolge  bilbet  ber  3Senerit  regel= 
lofe,  ben  mi(ben,  anfd^einenb  in  ^ßertnitterung  begriffenen  unb  bie 
großen  Sagcrftödfe  öon  3)kgneteifen  unterteufenben  «Schiefern  eingelagerte, 
mit  einem  grob!örnigen,  !upf erarmen  3)^inerale  unb  eifenfd^üffigen  ^tüi^ 
fc^enmitteln  üon  gleid^em  (Streichen  unb  fallen  ired^felnbe  ©^id^ten, 
meiere  öon  jal^Ireid^en  Üuarjtrümmern  abgefd^nitten  toerben  unb  bei 
einer  33iäc|tig!eit  r>on  6  bi§  8  %u^  (1,83  bis  2°^,44)  3  bis  6  ^roc., 
bei  einer  foli^en  ton  Va  3oII  (12^°^, 7)  unb  barüber  10  big  12  ^roc. 
Tupfer  geben. 

^iefe  reineren  @r§portionen  geigen  im  feud^ten  ^nftanbe  eine  apfel= 
grüne,  beim  2;rocEnen  gum  ©rünlid^ipeii  fid^  abänbernbe  garbe.  S)a§ 
33^ineral  ift  frei  bon  Karbonaten,  burc^aul  nid;t  t^onartig  unb  bilbet 
eine  2trt  üon  Äupferd^lorib,  ein  §pbrofiIicat  üon  33kgnefia,  Äupferoyi;b, 
3:^onerbe  unb  @ifenoyi;b.  33on  oerbünnten  Säuren  toirb  e§  »enig  an- 
gegriffen,  öon  concentrirter  ©c^iüefelfäure  aber  unter  Slbfc^eibung  i?on 
ftccfiger,  burd^  Se^anblung  mit  oerbünnter  D^atronlauge  oon  beige- 
mengtem Üuarg-  unb  3)^agneteifenfanb  Ieid;t  §u  trennenber  Äiefelfäure 
jerfe^t.  ^n  einem  burc^  forgfältigeg  SSafd^en  unb  (ScE)Iemmen  öon 
gröbern  hörnern  unb  ben  feinften,  lange  fulpenbirt  bleibenben  $£l^eild^en 
befreiten  Stntl^eile  be§  3)hneralg  fanb  ©.  3B.  ^atoel: 

llngcIöSteS    .    .    .  6,22 


SiO.-,   . 

AI2Ö3 

FeoOß 

FeÖ    . 

MgO 

CuO 

H2O 


28,93 
13,81 
5,04 
0,27 
17,47 
16,55 
12,08 


ober  nad^ 

SiO,    .    . 

30,73 

2(t!5ug  be§ 

Aub-s     . 

14,67 

Ungelösten 

Fe.jOs 

5,35 

FeÖ     .    . 

0,29 

MgO     .     . 

18,55 

CuO      .     . 

17,58 

H.2O      .     . 

12,83 

100,37  100,00 

unb  bered^nete  aul  biefen  Grgebniffen  bal  Sauerftoffüerl;äItniB  jttiifd^en 
3)lonof t)ben ,  6e«qucji)ben ,  Säure  unb  SSaffer  ju  fel^r  annäbernb 
4:3:6:4,  fo  ba§  bie  3ufammenfe6ung  be»  ^eneritS  (faÜ!  ba§  3}iineral 
eine  homogene  Subftanj  ift)  ben  G^Ioriben  na^e  fte^t. 

^ie  3Serl;üttung  biefeS  ©rge;»  bot  eine  intereffante  älufgabe  bar, 
inbem  e§  einerfeitS  bei  feiner  Strengflüffigfeit  ber  jßefd^idfung  nur  in 
geringen  OJiengen  jugefe^t  »erben  fann,  anberfeit!  eine  ^pbrometaü: 
urgif^e  33e^anblung  ju  fofifpielig  fein  irürbe,  ba  jur  (Sptraction  bes  Tupfer! 
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eine  öollftänbige  3erfe|ung  be§  Silicate  burd^  Säuren  erforberlid^  ift. 
Sßä^renb  m^  Q.  Douglas  jun.  Beobachtungen  bem  Äiefelfu^fererje 
(e^rpfocotta),  einem  einfachen  Äupferfilicate,  bur(^  <Digeftion  mit  einer 
!oc^fal5^altigen  ßifend^lorürlöfung  U§  -Tupfer  üDUftänbig  entjogen  tüirb, 
oer^ält  fic^  ber  28enerit  inbifferent  gegen  eine  folc^e  Söfung  foiDo^I  öor, 
all  nad^  bem  Zubrennen  (®Iül;en).  ^unt  fanb  inbejjen,  bafe  ^a^  ©rj 
nac^  bem  er^i|en  mit  fo^lenftoff^altigen  ©ubftanjen  in  üerfct)Ioffenen 
©efäfeen  ju  ©unfelrot^glut  feinen  ^upferge^alt  an  bie  ^oc^fal5={gifen= 
c^lorürlöfung  rafc^  abgibt,  inbem  c^ne  3^^^^^^  ^^^^  ^i^f^  S3el;anblung 
ba§  Tupfer  bei  ©ilicatl  junä^ft  gu  detail  rebucirt  unb  bann  beim 
ßrfalten  an  freier  Suft  raf^  ju  einem  ©emenge  tjon  Oj^bul  unb  Dypb 
umgemanbelt  toirb,  iceld^el  fic^  mit  ©ifenc^Iorür  ju  Äupferd^lorür  unb 
Äupfer(^Iorib  umfe^t.  ^proben  bei  ©rjel,  mit  einem  geringen  Qn^ai^t 
öon  |)ol3  ober  bituminöfem  ©teinfo^Ienpuloer  3  bil  4  ©tunben  lang  ju 
gelinbem  9totl^glüben  erl^i^t  unb  an  ber  Suft  erfaltet,  gaben  an  bie  ex- 
tDöbnte  ^eifee  glüffigfeit  il)ren  ganjen  ©ei;att  an  Tupfer  ah,  toeld^el 
le^tere  jum  größten  S^eil  all  S^lorür  in  Sofung  ging,  inie  baraul 
l^eröorge^t,  'Qa^  jum  j^äEen  öon  100  ®.-2^^.  metallifd;en  Äupferl  aul 
ber  farblofen  ^lüffigfeit  nur  ungefähr  47  ^§.  metaüifc^el  ßifen  erfor= 
berlid;  toaren. 

S)iefe  Beobad^tungen  |)unt'l  tüurben  balb  üertnert^et,  unb  je|t 
toerben,  nad^  \>en  3)^ittbeilungen  im  Engineering  and  Mining  Journal, 
October  1876®.  263  auf  ben  2Serfen  ber  „ß^emical  Sopper  ßompant)" 
5u^l;öniymtte  (^a.)  täglid;  mehrere  Stonnen^SC^onerje"  auf  ^^brometall: 
urgifdjem  2Bege  ter^üttet.  ^rofeffor  B.  ©illiman  conftruirte  unter 
tt;ätiger  Beihilfe  öon  22m.  ßbmonbfon  für  bie  33e^anblung  biefer 
unb  ä^nlid^  befd^affener  ©r^e  in  continuirli^em  ^Betriebe  einen  befonbern, 
im  Januar  1876  in  ^l^önijüille  aulgefü^rten  3)tuff elof en ,  ber  in  ben 
Figuren  18  bil  23  naä)  ben  Sßerfjeid^nungen  abgebilbet  ift.  ^ie  ^orm, 
bie  S)imenfionen  unb  bie  ganje  ©inrid^tung  belfelben  tüurbe  burd^  bie 
befonbern  6igenf(^aften  bei  ©rjel  bebingt,  tneld^el,  öon  ber  ®rube  mit 
einem  &e^alU  öon  20  bil  25  ^roc.  Bergart  angefal^ren,  beim  ^rodnen 
ju  einem  leidsten,  lodern,  mit  ©tüden  öon  unjerfeltem  ©eftein  gemengten 
^ulöer  gerfällt,  ^n  biefem  3"fi^«be  läfet  el  fid^  mit  @teinfol;lenpuloer 
ober  einer  ä^nlid^en  rebucirenb  töirfenben  ©ubftanj  o^ne  Wlü^e  innig 
mengen.  2)a  el  ein  auffallenb  fd^led^ter  Wärmeleiter  ift ,  gleid^jeitig  aber 
bie  3)tuffeltDanbungen  gu  möglid^fter  Bef^rän!ung  "oe^  Brennftoffoer- 
braud^el  möglic^ft  fdjtöac^  fein  muffen,  fo  bürfeu  bie  ©Margen  öon  nur 
geringer  ®ide  fein,  um  ein  rafd^el  ®rl^i|en  berfelben  ju  ermöglid^en 
unb  §u  ftar!e  Belaftung  ber  2Banb  gu  öermeiben. 
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35ie  SQBänbe  ber  beiben  3JiuffeIfamnicrn  ober  3Jluffeln  ftnb  aug  ben 
beften,  eine  ©d^id^t  flar!  mit  größter  Sorgfalt  gelegten  unb  mit  ben 
Umfaffung^mauem  an  mel^rem  ©teilen  feft  üerbunbenen  feuerfefien 
3iegelfteinen  conftruirt  (^^ig.  19  unb  22).  ®ie  10  %u^  (S'^^OS)  ^o^en, 
12  gu&  (3^66)  tiefen  unb  2  gufe  (0",61)  breiten  Kammern  faffen  je 
etwa  14000  big  15  000  g^funb  (6350  bi§  6804'')  tro(fne§  @r§,  oon 
welchem  in  frifc^  geförbertem  ^"ftanbe  bie  33ergtonne  ungefä^jr  33  ßubüfufe 
(0^bm,934)  im  ©etoid^te  üon  2352  ^fb.  (1067'^)  fafet,  luä^renb  e§  nac^ 
bem^rotfnen  ettoa75  ^fb.  pro  1  6ubiffu§  (etföa  1200*^  pro  P^"")  ipiegt. 
Sluö  bem  in  ber  3Jiitte  jhjifd^en  beiben  3JiuffeIn  liegenben  ^erbe  ftrömen 
bie  j^euergafe  §iinäd^ft  naä)  au§en,  bann  aufmärtä  jtoifc^en  bie  äußern 
3Jiuffeltoänbe  unb  bie  Umf affungSmauern ,  hierauf  tt)ieber  abtüärts  in 
ben  jtt)if(ä^en  beiben  3)iuffeln  befinbli(|en  mittleren  9laum,  too  fie  burd^ 
einen  aug  gigur  19  erfid^tli($en  gemauerten  horizontalen  ©d^eiber  bem 
unter  ber  gum  Srodnen  be§  ©rjeg  bienenben  ©o^Ie  l^inmegfireic^enben 
6^fieme  toon  Qü^en  sugefül^rt  toerben  unb,  nad;bem  [ie  bie  a)Zuffel- 
mänbe  in  beren  ganjen  Slusbe'^nung  beftrid^en  ^aben,  fd^liefelic^  ber 
@[fe  juftrömen.  S)iefe  @inrid;tung  hevoäi)vte  fid^  all  ganj  jföeiJentfprec^enb, 
inbem  fämmtlid;e  2;^eile  ber  3}iuffel!ammern  fel^r  gleid^mäfeig  er^i|t 
loerben.  ®ie  oon  ben  geuergafen,  mk  gigur  18  jeigt,  öor  i^rem  ©in-- 
tritte  in  bie  @ffe  er^i^te  2;rodnung§fol^le  ^at  über  500  Üuabr.^gu^ 
(46qm^45)  ^läd^e  unb  ift  aus  großen,  auf  ben  ©d^eibetoänben  ber  ^üge 
ru^enben  Sreitjiegeln  conftruirt  (§ig.  19).  Qebe  aJluffel  ^at  jtoei  jum 
eintragen  ber  Öefc^idfung  bienenbe,  mit  einer  ©ifenplatte  bebedfte  Oeff= 
nungen,  bie  mit  einem  jum  enttoeic^en  ber  ioä^renb  be§  ßalcinationä^ 
proceffel  entn^idelien  SBafferbämpfe  unb  ©afe,  gleid^jeitig  au6)  ^um 
bequemen  Deffnen  unb  ©d^lie^en  ber  Deffnung  bienenben  ©alro^re 
üerfe^en  finb.  3)ie  gum  2lu§tragen  ber  geglühten  Sefd^idfung  beftinimten 
beiben  auSbalancirten  X^üren  (gig.  23)  ben^egen  fic^  in  fen!re4)ten 
gü^rungen.  S)ie  gum  Sraniporte  bei  rebucirten  ©rjeS  bienenben 
SGöagen  fielen  bid^t  unter  unb  üor  ben  Slultragltpren. 

®ie  3flebuction  bes  Äupferfilicatl  in  biefen  aJiuffeln  bürfte  enttoeber 
burd^  unmittelbare  ©intoirfung  be§  tol^lenftoffe^  auf  ba§  ^upferoypb 
(C  +  CuO  =  CO  +  Cu),  ober  burc^  gleid^jeitige  ©inmirfung  oon  Äo^len: 
ipafferftoffgafen  unb  to^lenoypb  auf  t)a§i  le^tere  —  in  biefem  gaUe  unter 
SBilbung  üon  2öaffer  unb  Äo^lenfäure  —  vermittelt  werben.  2lntl;racitpulDer 
als  9tebuctionSmittel  n^irft,  tt)ie  bie  (Srfa^rung  balb  lehrte,  üiel  ju  langfam 
unö  erforbert  eine  ju  ^o^e  Temperatur,  um  irgenb  Dort^eilljaft  ju  fein ; 
eine  mit  biefem  aJiateriale  befc^idEte  ©rjpoft  iuar  felbft  naä)  48  ftünbigem, 
ununterbrochenem  ©lü^en  nur    t^eilmeife   rebucirt.    Söeit  beffer  irirfte 
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^uloer  mit  bituminöfer  <Steinfo^Ie;  bie  9lebuction  erfolgte  jiüar  öolls 
flänbig,  tia^m  inbeffen  noä)  immer  ju  öiel^eit  inSlnfprud^,  inbem  ein 
auf  ber  3:rocfmm9§fot)Ie  t3orgerid^tete§  ©emetige  con  15  000  ^fb.  (6804'') 
trocEnem  ©rj  unb  1500  ^fb.  (680'')  ©teinfo^lenpuber  jur  9tebuctiott 
60  ©tunben  erforberte,  tpä^renb  man  öon  öorn  l^erein  bejüglid^  ber 
S)auer  be§  9Rebuction§procef[e^  unb  be§  burc^  biefelbe  bebingten  Srenn= 
ftoffüerbrau(J^e§  günftigere  Slefultate  erlDartet  l^atte.  3^ad^bem  beffen= 
ungea(^tet  biefeS  33erfat)ren  mel^rere  SJionate  mit  red^t  günftigen  ®rgeb- 
niffen  befolgt  irorben,  !am  man  auf  bie  Slntoenbung  üon  ©teinfo^len^ 
t^tex,  üon  toeld^em  l  S9arrel  (etma  400  ^fb.  ober  181'')  an  ©tette  ber 
1 500  ^fb.  (680'')  ©teinfoi^Ienpulüer  genommen  iourbe.  S)ie  Sfiebuction 
erfolgte  nun  üoUftänbig  binnen  30  (Stunben,  unb  jioar  bei  einer  niebrigern 
2;emperatur  al§  früher  bei  ber  Slnlüenbung  oon  ©teinfo^en,  ioaS 
leicht  erüärlic^  ift.  Seim  ©rl)i|en  eine§  möglid^ft  innigen  ©emengeS  üon 
@rg  unb  St^cer  in  ber  SJiuffel  tritt  eine  d^emifc^e  2Birfung  erft  bei 
S)un!eIrot{)glut  (unter  500^),  alfo  bei  einer  Stemperatur  ein,  bei  tüel(^er 
befanntlid^  in  einem  Äo^Ienlnafferftoffftrom  bie  JRebuction  ber  ©ifenoypbe 
ju  ©ifen  erfolgt ,  bei  ber  aber  ber  St^eer  reid;Iid^e  kämpfe  abgibt,  ioeld^e 
bie  bereite  jiemlid^  ftar!  er!^i|te  S3efc^i(iung  in  bem  geeigneten  3Jiomente 
burd;bringen  unb  eine  rafcbe  unb  fe^r  öoüftänbige  9iebuction  be§  Äupfer§ 
»ermitteln,  loogegen  ba^  bei  Slntüenbung  öon  Slntl^racit,  ^oljloi^le 
ober  Äofe  entiridelt  .Sol)lenoyt)b  nur  langfam  auf  baS  ^upferoypb  lüir!t, 
»oju  überbieS  eine  beträ(^tli($  ^ö^ere  5Cemperatur  erforberlic^  ift,  bei 
Senu^ung  bituminöfer  ©teinfo^Ie  aber  ein  beträi^tlid^er  Slnti^eil,  ber  bei 
einer  unter  bem  9iebuction§punfte  be§  Äupferfalge^  liegenben  ^temperatur 
au§  jenem  33rennftoffe  enttoicEelten  ^pbrocarbüre  für  ben  ^rccejs  üerloren 
gel^t  unb  bie  gurüdbleibenben  i^ofeS  in  golge  il^reS  unüortljeil^aften 
Slggregatjuftanbes  nur  langfam  unb  unüottftänbig  §u  toirfen  üermi)gen. 

2lttem  Slnfd^eine  nad^  entfpred^en  bie  SDimenfionen  unb  ©inriij^tungen 
be§  befc^riebenen  3Jiuffelofen§  biefer  in  jeber  Slrt  öort^eill^aften  2öir= 
lung^ipeife  be§  Äo^ent^eer^  aufS  33efte;  nur  bürfte  eine  öollfommenere 
^eigmetl^obe  für  bie  SHuffeln  bringenbe§  58ebürfni§  fein,  toeg^alb  aud^ 
bie  Slnlage  tton  ©a^generatoren  befinitio  befc^loffen  ift,  nad^bem  bie  mit 
einem  fold^en  Ofen  9  3}tonate  lang  in  continuirlid^em  33etriebe  im  ©rofeen 
ausgeführten  SSerfud^e  bie  bebeutenben  3Sor§üge  berfelben  beutlid^  llargelegt 
l^aben  unb  ein  Umbau  be§  geuerraumeS  burd;  bie  Einlage  eine§  @ae' 
ofen?  nid)t  erforberlid^  gemad^t  toerben  loirb, 

33eim  SluSjiel^en  ber  S^argen  oy^birt  )\6)  'Qa^  rebucirte  Tupfer  in 
golge  ber  S3erül^ruug  mit  ber  äußern  £uft  fofort  unb  lö§t  fid^  in  biefem 
3uftanbe  im   ^unt  =  Douglas  =  33abe  lei^t  auf.    2)aS  geglühte,  üorl^er 
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feinpuloerige  @rj  jeigt  eine  nterftüürbige  Stejiturüeränberutig;  eg  ift  gan§ 
förnig  getoorben,  fo  bafe  e§  öom  gebadeten  Söfungämittel  leidet  unb  t)oII= 
fommen  burd^brungen  loirb,  n)äl;renb  e§  öor  bem  ©lü^en  unb  ber  burd^ 
baäfelbe  toermittelten  SBcfeitigung  be§  ^pbratmafferS  für  j^Iüffig!eiten  faft 
ganj  unburc&bringlid^  ift.  Ö.  ^. 


IraMifchc  HHiitheilungen  fib^r  die  Jlntcendung  üon  Gasöfen  M 
der  Sfafelglasfabriktion;  uon  Älh.  iilUnger  in  (Sfllenburg. 

S)ie  öor  ^af)ren  fc^on  anerfannte  23i(^tigfeit  ber  ©a^^eijung  für 
bie  XafelglaSfabrifaticn  gab  feit  mel^r  aU  gtüei  $Decennien  SSeranlaffung 
gu  me!^rfad^en  3Serfud^en.  S^ex^t  toav  bag  ©d^inj'fd^e  6pftem  basu 
auSerfel^en,  toeld^e^  fic^  au6)  gleic^  anfangt  bei  ber  ^o^Iglalfabrifatton 
bett)ä(;rte,  ftiä(;renb  ba^felbe  in  ber  S^afelglagfabrifation  eine  größere 
ißerbreitung  nid^t  finben  !onnte.  darauf  folgten  bie  groben  mit  bem 
©iemen5'f(^en  <St)ftem  unb  allen  feinen  2lbarten.  S)ie  SBal^l  unter 
ben  ©asfeuerunggfpftemen  toar  bamalg  überf)aupt  me^r  bem  QufaU 
überlaffen,  ioeil  biefe  ©ac^e  no^  ju  neu  mar  unb  Erfahrungen  barüber 
gänglic^  fehlten.  Xro^bem  ift  ^eutjutage  bie  ßinfü^rung  ber  ©aSöfen 
bei  ber  ©laSfabrifation  fc^on  fe^r  Derbreitet,  unb  gtoar  in  allerlei 
Strien,  ^ür  bie  S^afelglaSfabrifation  ift  e^  bi§  ^eute  nod;  ni4)t  feftgefteUt, 
toelc^eg  Softem  fid^  am  heften  betoä^rt.  3fiac^bem  id^  bi^l^er  nur  baS 
©c^inj'fd^e  ©Aftern  in  Slntrenbung  brachte  unb  nad^  üielen  Slbän^erungen, 
ganj  bem  ®ebrauct)e  oon  ©cbinj  entgegen,  einen  ©(^meljofen  mit 
10  |)äfen  ^ergeftedt  ^abe,  bei  melc^em  fic^  burd^au§  feine  5Betrieb§mängel 
met)r  geigen,  fo  unternetjme  ic^  eg  nun,  beffen  9lefultate  nebft  ber  Ofen= 
conftruction  befannt  unb  baburd)  Slnbern  eine  Gelegenheit  gu  geben,  bie(Sr= 
folge  i^rer  ^crfuc^e  bamit  in  3SergIeid^  gu  bringen,  um  bann  ^aS,  33efte 
in  biefer  ^öi^ft  trtd;tigen  ©ac^e  enblic^  ausfinbig  maä)en  gu  fönnen. 

©old^en  gabrifanten  gegenüber,  welche  nod^  gar  feine  ©a^ofen  ein= 
führten,  l^alte  icb  eg  jeboc^  für  angemeffen,  oorausge^enb  jene  3}iängel 
^ertor  gu  ^ehen,  toelc^e  bei  2lniDenbung  anberer  öerfc^iebener  ©a^öfen 
mir  mel^rfeitig  al§  nac^t^eilig  gef(^ilbert  iüurben.  Um  benfelben  aud^ 
gugleid^  ©elegenl;eit  gu  bieten,  ben  Unterf^ieb  ber  mir  befannten  ©vfteme 
feunen  unb  bcren  Jßeitoenbbarfeit  für  bie  2;afeIgIasfübrifation  felbft 
beurt^eilen  gu  lernen,  fübre  i^  nadjfolgenbe  ©^fteme  mit  il^ren  {Sigen= 
t^ümlic^feiten  auf. 
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1)  ©(^inj  (1858  150  332.  1861  164  347)  toenbet  gepreßte  Suft 
bur(|  S8entilatoren  an  5ur  SSerbrennung  be§  ©afel  fotool^I,  tpie  aud^  bei 
ben  Generatoren  jur  ®a§er§eugung.  ®ie  ßuft  tüirb  mit  2lb^i|e  be§ 
©c^meljofen^  erloärmt. 

2)  ©iemenS  (1862  166  *270.  1863  167  *283.  439.  1866 
180  127)  ^at  natürlichen  ßnftbruc!  mittel!  getrennt  [te^enben  ^amin§; 
berfelbe  erwärmt  mit  ber  2lbl^i|e  be§  ©d^meljofenl  nic^t  nur  bie  ßuft, 
fonbern  aud^  bag  @a§,  inbem  bie  flamme  abtoec^felnb  auf  ber  einen 
Seite  be§  ©c^meljofenl  eintritt,  um  auf  ber  anbern  Seite  beSfelben 
burd^  einen  ©anal  abjujiel^en  unb  biefen  üorpiüärmen ,  bis  bie  @ag: 
flamme  tüieber  öon  jener  (Seite  l^er  in  ben  ©d^meljofen  geleitet  njirb. 

3)  S^l  e  1^  f  e  benu|t  aud^  natürlid^en  Suftbrudt  burd^  getrennte  Kamine. 
^a§>  Söed^feln  ber  flamme  ift  babei  öermieben  unb  tnirb  l^ier  mit  ber 
2lb^i|e  be§  Sd^meljofenS  nur  bie  Suft  ertüärmt.    (S^gl.  *1876  220  427.) 

4)  «BoetiuS  (*1870  197  498)  tüenbet  natürlid^en  ßuftbrudf 
an,  ftettt  aber  ben  ^amin  über  ben  ©d^meljofen.  3)ie  Sufter^i^ung 
gefd^iel^t  burc^  jene  Söärme,  toelc^e  bie  geuerunggräume  ber  ©enera- 
toren  an  einen  3)iauerp feiler  abgeben,  ber  bie  beiben  ©eneratoren  trennt 
unb  burd^  toelc^en  bie  Suftcanäle  geführt  finb. 

©0  toortrefflid^  fid^  bie  ©iemen  S'fd^en  9ftegeneratiüöfen  für  tiiele 
anbere  3tt»edfe  betüä^ren,  fo  ift  bod^  burd^  ©rfal^rungen  fd^on  längft 
feftgeftellt ,  bafe  biefe!  (Si;ftem  bei  ^ermenbung  für  SafelglaSöfen  mit 
toefentlid^en  3)iängeln  üerbunben  ift.  Sei  einem  Schmelzofen  für  Xa^eh 
gla§  befielt  nämlic^  bie  Slnforberung  nid^t  bloS  barin,  einen  fel^r  ^o^en 
^i^egrab  ju  erzielen,  fonbern  e§  muB  öielmel^r  in  ber  2Ba^l  eine!  ©^fte= 
me§  ebenfo  fel)r  bar  auf  9tüclft(^t  genommen  »erben,  bafe  bie  Eigenart 
beSfelben  aud^  ben  ©igentpmlid^leiten  biefer  gabrüation  aüfeitig  anpaßt, 
lüaS  aber  grabe  bei  ben  9legeneratitoöfen  burd^auS  nid^t  gutrifft.  i^n 
ber  3eit  ber  ^Verarbeitung  be0  gefd^molgenen  @lafe§  mu^  ber  Sd^melj: 
ofen  auf  eine  niebrige  S^emperatur  ^erabgebrad^t  tüerben,  befonberä  bort, 
lüo  S^rommeln  im  ©ebrauc^e  finb,  bamit  bie  ©laSmaffe  bie  gum  Sln^ 
fangen  entfprec^enbe  (Sonfiftenj  erl)ält.  @§  liegt  l^ierin  ein  fel^r  toefent= 
lid^er  gactor  §ur  ©r^altung  ber  9(leinl^ett  beg  gefd^molgenen  @lafe§, 
iüelc^eS  verarbeitet  icerben  fott,  unb  jeber  erfal^rene  ^ac^mann  tnirb  loiffen, 
lüeldpe  ^Rad^t^eile  bei  ungleid^mä^iger  Dfen^i^e  entftel^en.  ®a§  beftän* 
bige  SSec^feln  ber  glammeneinfirömung  betüirft  nun  aber,  ba^  ba§  ©la§ 
auf  jener  Seite  gu  ^eife  ioirb,  tr»o  bie  flamme  eintritt,  unb  jum  Slnfan- 
gen  fomit  ju  toeid^,  auf  ber  2lugftrömunggfeite  bagegen  ju  ftreng  ftüfftg 
tpirb,   tüeil  ba§   ©la§  bort  burd^   ba§  Einbringen  ber  äußern  Suft 
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ertaltet,  ®ie  3JlitteI^äfen  aber  fielen  immer  in  ber  flamme,  in  iDelc^en 
bann  auä)  nid^t  leidet  lauteres  ©Ia§  ju  befommen  ifi. 

2)iefem  Uebelftanbe  tourbe  bei  bem  DUl^fe'fd^en  ©aäofen  jiemlid^ 
abgeholfen;  bie  glanimeneinftrömung  ift  l^ier  bleibenb,  el  jie^t  ]iä)  bie 
flamme  öon  ber  Glitte  be§  OfenS  aus  feittcärti  jiDifd^en  ben  ^äfen 
^inburd^,  l^inter  meieren  bie  2lb^i|e  burc^  bie  SlbgugScanäle  abtoärtS  unb 
üon  ba  burd^  ben  ^amin  ireiter  geführt  toirb.  ^^^ifd^en  biefen  Slblei^ 
tungScanälen  ir>irb  burc^  bie  (SriDärmungScanäle  bie  Suft  aufwärts  jum 
ißerbrennungSraume  geleitet,  lüobei  biefelbe  erl^i^t  tüirb.  ©0  finnreid^ 
biefer  SufterttärmungSapparat  auc^  ift,  tl^eilt  er  bod^  Jcieber  benfelben 
3Rad^tt)eil  mit  ben  6iemenS'fc^en  ©aSöfen,  tr»eI4>er  im  @r!alten  jener 
Kanäle  befielet,  bie  jur  Sufterl^i^ung  beftimmt  finb.  SBie  fc^on  ertoä^nt, 
fielet  ber  ©c^melgofen  §ur  ^^it  ber  ^Verarbeitung  beS  gefd^moljenen  ©lafeS 
in  fe^r  gemäßigter  Stemperatur.  5Der  2)rudt  ber  falten  Suft  aufeer= 
^alb  beS  geuerungSraumeS  beiDir!t  baS  ftar!e  ®inftrömen  ber  äußern 
Suft  burd^  bie  SlrbeitSöffnungen  in  ben  (S^meljofenraum ,  toeld^e  in 
ber  SlrbeitSjeit  geöffnet  fein  muffen,  ^ierburd^  erfalten  nad;  unb  naii) 
mit  bem  Dfen  aud^  bie  Sanäle  ganj  bebeutenb,  tDel(^e  für  bie  Stbleitung 
ber  2lbt)i^e  bejiel^.  jur  Suftermärmung  beftimmt  finb,  unb  bie  jur  ©aS^ 
Verbrennung  jujufü^renbe  Suft  ift  fomit  nid^t  mel^r  auSreic^enb,  ju 
ertüärmen.  $Diefer  Uebelftanb  fü^rt  bann  beim  Söieberbeginn  ber 
©d^meljäeit  jur  5Rotl^ix»enbigfeit,  ta^  ber  ©c^metjofen  jeroeilS  üor  bem 
erftmaligen  ©infüllen  ber  ^äfen  mit  bem  ©emenge  3  bis  4  ©tunben 
lang  üorge^eijt  merben  muß,  bamit  bie  er!alteten  SuftertoärmungS- 
canäle  irieber  entfprec^enb  er^i^t  iüerben.  S)arin  liegt  ein  großer  3^^^= 
unb  Srennmaterialoerluft ,  ber  fe^r  ^oc^  an§ufc^Iagen  ift,  treil  l^ierbei 
bie  ©rjeugung  im  3)tonate  um  eine  ganje  ©d;mel§e  fic^  ferfürjt  unb 
ber  leere  ©d)mel5ofen  lange  3eit  Q<^H  tiu^loS  ge^eijt  tnirb. 

33ei  folcben  ©alöfen  l^at  aber  aud^  erfal^rungSgemäß  bie  SBitterung 
noc^  einen  fe^r  nad^t^eiligen  Einfluß,  iüoburc^  ber  SSerlauf  ber  ©c^melje 
fid^  oft  üeränbert  unb  üielfac^  üerjögert.  SläSt  ber  2ßinb  nämlic^ 
birect  unter  bie  9tofte  ber  ©eneratoren,  fo  übt  er  einen  großen  S)ru(f 
auf  ben  innern  Sftaum  ber  ©eneratoren  unb  beS  ©d^meljofenS  auS,  unb 
bie  SSerbrennung  gel^t  oortrefflid^  bor  fid^.  33ei  ber  entgegengefe^ten 
2Binbrid^tung  aber  bereitet  berfelbe  bann  einen  ©egenbrud  auf  bie  burc^ 
ben  ^amin  auSftrömenbe  ßuftfäule.  S)er  raf^e  3^^^^^^^  ^^^  äußern 
falten  Suft  in  bie  ©eneratoren  iüirb  babur(^  gel^emmt  unb  bie  ^er= 
brennung  beS  ©aS  erjeugenben  SrennftoffeS  unmoglid^  gemad^t  ober 
bod^  rrenigftenS  fe^r  rebucirt,  ttjoburc^  bann  eine  große  SSerjögerung  im 
©d)meIjproceffe  unausbleiblich  erfolgen  muß,  njeil  baS  erforberlic^e  ®aS 
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jur  33e^ei5ung  be^  6d^meI§ofen§  unjureii^enb  ioirb.  Unter  foI(^em  Wli^-- 
ftanbe  !ann  bie  Sfiegelmä^igfeit  be§  @e[d^äft§gange§  itnb  bie  ©ic^erl^eit 
einer  beftimmten  ©rjeugung  nad^  Quantität  unb  Dualität  fid^  niemals 
ergeben,  auc^  toenn  ber  Setrieb  in  allen  S^^eilen  fonft  mafelloä  üor 
[i^  ge^t. 

©anj  frei  öon  allen  biefen  3Jtängeln  ift  bagegen  ha§>  ®a§!^eijung§= 
Mtem  öon  Sd^inj  mit  Intoenbung  con  gepreßter  Suft,  treld^eä  id^, 
lüie  ertüäl^nt,  aug[^lieBU(^  antüenbete.  SlllerbingS  ift  für  ben  3Sentilator 
eine  33etrieb§!raft  nDtt)ig,  meldte  ba  jeboc^  feinen  ^oftenaufrcanb  üerur« 
fac^t,  tüo  eine  conftante  SBafferfraft  jur  $8erfügung  ftel^t.  ^ft  eine 
fold;e  aber  nid^t  öor^ianben,  fo  mu^  eine  ©ampfmafd^ine  für  ein  ^o(^' 
toett  ober  einen  ÄoUergang  ol)nel;in  aufgeftettt  föerben,  lüeld^e  bann  aud^ 
für  ben  SSentilatorbetrieb  benu|t  werben  !ann.  5Der  Brennmaterials 
oerbraud^  inirb  Ijierburd^  freiließ  er^öl)t,  bod^  erl^ält  man  bafür  einen 
regelmäßigen  unb  guöerläffigen  SSerlauf  ber  ©djmelgseit  unb  in  golge 
beffen  eine  gefid^erte  ^robuction,  ml^e  bie  ©runblage  für  ba§  ©ebei^en 
be§  ©efd^äfteS  bilbet. 

5Die  ©oiiftruction  biefeä  ©d^melgofenS  mit  10  grcf3en  ^äfen  ift 
folgenbe :  ©erfelbe  l^at  t»ier  ©eneratoren,  iDotion  beiberfeit§  he§>  ©d^meljs 
ofens  je  glrei  einen  Pfeiler  bilben  unb  burd)  einen  3iüifd^enraum  üon 
etma  4°°  S3reite  getrennt  finb.  ®ie  (SinfüttungSoffnungen  berfelben 
reid^en  bi§  gur  €o^le  be§  ^üttenraumeS  hinauf,  unb  auf  biefer  §ö^e  ift 
burd^  ein  SSerbinbungSgemölbe  über  biefem  3^ifd^enraum  eine  gläd^e  für 
ben  ©c^meljofen  l^ergefteEt.  ®ie  ©eneratoren  fielen  fomit  unter  unb 
ber  ©d^meljofen  über  ber  ^üttenfol^le,  ttiä^renb  ber  Staum  jtüifd^en  ben 
jtüei  ©eneratorpf eilern  eine  2lrt  Jleller  unter  bem  ©d^melgofen  bar= 
ftettt.  Unmittelbar  an  bie  üier  (Sden  be§  ©d^melpfenS  anfd^ließenb 
befinbet  '\iä)  je  eine  ber  üier  SCrommeln,  toeld^e  auf  ben  ©eneratoren 
Tu^en  unb  gtoar  fo,  baß  jebe  Trommel  einen  ^Pfeiler  auf  jeber  ßde  beS 
Sd^meljofenS  abgibt,  in  meld^em  bann  über  ber  Srommel  je  ein  £uft= 
erlDärmapparat  eingemauert  ift.  ®er  ©d^meljofen  i^at  feine  Spönne 
unb  bie  58an!  berfelben  ift  in  ber  3Jiitte  be§  Öfeng  ettoa  lO'^'^  ^öl^er 
als  cn  ber  Sangfeite  beS  DfenS.  ^n  gtüei  gefc^loffenen  Steigen  fte^en 
je  5  §äfen  im  (S^meljofen,  unb  jtoifd^en  beiben  in  ber  3Jiitte  beSfelben 
ift  ein  ^tüifd^enraum  oon  etloa  15<^°"  für  bie  mittlem  ?^lammen.  ^ie 
§äfen  finb  auf  ber  ©eite  ber  Söruftmauer  nad^  unten  ftar!  toerjüngt, 
föoburc^  biefelben  oben  an  ber  Wlauev  anfielen,  txiä^renb  unten  auf  ber 
S3anf  gipifc^en  ber  |>afentüanb  unb  ber  SBruftmauer  ein  9laum  für  bieglammc 
hinter  ben  §äfen  bleibt,  ^n  ber  9Jiitte  beS  OfenS  auf  beiben  ©eiten  l^inter 
ben  .^äfen  ift  baS  Slblauflod)  für  iaS'  ^erbglaS,  vod<^e§  ganj  beliebig  in 
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bcn  Äetter  abgeladen  loerben  tanti.  ®ie  3tbl^i|e  toirb  auf  jeber  ®(fe 
be§  ©(^meljofen^  in  bie  3:;rommeIn  geleitet,  um  biefelben  toä^renb  ber 
©d^meljjeit  glü^enb  ju  erhalten,  unb  öon  ben  S:;roinmeIn  au§  fü^rt  ein 
feitiDärtiger  ©anal  burd^  baö  3)iauern}er!  bie  Slbl^i^e  Leiter  l^inauf  3U 
ben  barüber  eingemauerten  Sufterlüärmapparaten.  2lug  einem  gemein= 
fc^aftlid^en  ßanal,  lüeld^er  quer  üor  jeber  ber  beiöen  ©d;malfeiten  be§ 
6c|mel5ofen^  unb  unter  ben  beiberfeitigen  Strommein  fic^  l^inbur(^5ie^t, 
wirb  ta§>  (Ba§>,  üon  je  gtnei  ©eneratoren  aufgenommen,  bann  in  bie  brei 
S3erbrennung§f($li^e  be§  (S(^mel3ofeng  unb  ju  ben  beiben  Strommein 
geleitet,  menn  biefe  jur  Slrbeit^jeit  gel^eijt  iuerben  muffen.  Ueber  biefem 
@a§canal  liegt  frei  auf  ber  ^ö^e  ber  S^meljofenfuppel  jttjifd^en  ben 
beiben  Xrommelpfeilern  parallel  eine  @u§rö^re,  meiere  bie  ertüärmte 
ßuft  burd^  bie  Slbleitunglrö^ren  gu  ben  35erbrennung§fd^li^en  bei 
©^meljofenä  unb  ju  ben  S^rommeln  fü^rt.  ^ier  fann  mittel!  ©d^ieber 
bie  Suft  unb  bag  (Ba§>  U§>  auf  ein  3JJinimum  regulirt  ttjerben,  toie  e§ 
mit  natürlichem  2uftbrucf  gu  erreichen  unmöglich  ift.  ©ine  ©rfaltung 
ber  Suftertoärmapparate  fann  bei  biefer  ßonftructicn  niemals  eintreten. 
5Durc^  bie  SSerntenbung  beS  ©afeg  bei  ben  Strommein  bleiben  auc^  bei 
ber  älrbeitSjeit  bie  ©eneratoren  in  glei(j^er  SBärme,  loelc^e  anbernfattl 
in  ber  Stemperatur  fe^r  tierlieren  ipürben,  ba  ber  ©aloerbraud;  in  jener 
3eit  für  ben  Sd^meljofen  allein  fel^r  gering  ift.  Unmittelbar  nac^  ber 
älrbeitgjeit  !ann  ba^er  mit  bem  ©inlegen  be§  @emenge§  fofort  begonnen 
toerben,  benn  ioä^renb  be;!  2lbnel;menö  ber  2öal§en  ioirb  ber  Sc^mels^ 
ofen  fc^on  n)ieber  in  bie  aulgiebigfte  |)i^e  gebracht.  2lu§  biefem  Um= 
ftanbe  erfie^t  man,  njie  bie  Seiftung^fä^igfeit  biefe!  Öfen!  aud^  in  biefer 
9li(^tung  au!genu^t  ioerben  fann,  ber  ol;ne^in  nie  burd^  Söitterung!- 
toerpltniffe  ©torungen  erleibet  unb  3eit=  unb  Srennmaterialoerluft  erforbert. 

SSorjüglid^e  2Birfung  ergeben  bie  flammen  hinter  ben  ^äfen  voäi): 
renb  be!  ©d^meljen!,  loie  auc^  jur  3^it  ber  2lrbeit.  ^a!  ®la!  erl;ält 
baburd^  eine  glei^mä^ige  ßonfifteuj  unb  fann  fomit  loeber  rau^  noc^ 
toinbifd^  toerben,  toeil  ^ier  bie  2öärme  burd^  bie  geöffneten  Slrbeit!-- 
locker  fid;  ^erau!brüdt,  bei  ben  anbern  Oefen  bagegen  bie  falte  Suft  in 
ten  Dfenraum  hineinbringt.  S)ie  glammenüert^eilung  ift  nur  hei  biefem 
©pfiem  in  ber  2Beife  au!fül;rbar,  bafe  man  bie  flammen  beliebig  an 
jebem  ^la^e  eintreten  laffen  fann,  h)o  fie  am  nü^lid^ften  ju  ioirfen  im 
©tanbe  finb. 

®iefe  aJorjüge  jufammengenommen  üerfc^affen  fold^e  f($U)er  föiegenbe 
SSort^eile,  bafe  biefen  gegenüber  ber  Srennmaterialüerbrauc^  für  ben 
SSentilatorbetrieb  mel^r  tüie  au!geglid^en  wirb,  Wenn  baju  SDampffraft 
nöt^ig  ift. 
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^ie  gorm  ber  ^äfen  ift  n\6)t  ol^ne  einftufe  beim  ©ci^meljen  unb 
nid^t  minber  toixtt  biefelbe,  naä)  meinen  S3eoba(|tungen,  auf  bie  Slein^ 
l^eit  be§  @lafe§.  S)iefe  Dfenconftruction  erforbert  o|)ne^in  fd^on  eine 
befonbere  ^orm  ber  §äfen,  loeld^e  grabe  fo  befd^affen  ift,  ba^  fie  nad^ 
beiben  (Seiten  ^in  Jüefentlii^e  SSortl^eile  l^erüorbringen  mui 

aKit  biefem  ©c^ing'fd^en  ©pfteme  madjte  i^  üor  17  ^a^ren  f4)Dn 
ben  erften  SSerfncf)  bei  einem  Ofen  mit  jteei  .^äfen,  tüeld^e  ©d^injfelbft 
bamalS  überall  einführte.  33ei  gleid^  großen  ^äfen  unb  mit  bemfelben 
©emenge,  meld^eS  gleid^Seitig  in  einem  ©d^meljofen  mit  Sloftfeuer  in 
SSerirenbung  ipar,  inurbe  in  bem  @a§ofen  bie  ©d^meljbauer  um  6  ©tun= 
ben  üerfürjt.  ^ro^  biefem  öorgüglid^en  9flefultate  !onnte  jener  Ofen 
bennoc^  im  ^Betriebe  nid^t  erhalten  tüerben,  ineil  ^a§^  Slrbeit^perfonal 
bafür  im  SSerl^ältniffe  jur  ^robuction  ju  gro§  »ar.  ^zmt  Ofen  tourbe 
mit  |)ol5  gel)eijt.  S3ei  biefem  SSerfud^e  aber  ^ahe  iö)  bie  Uebergeugung 
gewonnen,  ba^  biefem  Softem  pr  ^afelglaSfabrifation  fid^  üortrepd^ 
eignet,  loenn  nämlic^  bie  ©rjeugung  mit  einem  ©aSofen  in  ben  gleid^en 
Umfang  gebrad^t  toerben  fann,  toeld^e  ein  getr)D^nli(^er  Stoftofen  ergibt. 
^ä)  üerfud^te  e§  ba^er  fpäter  in  Äolbermoor  bei  ^Corfoerinenbung  mit 
einem  Sd^meljofen  üon  8  ^äfen,  neben  meld^em  aud^  nod^  4  Strommeln 
mit  ©a§  gezeigt  irurben.  ®a§  9lefultat  bamit  roax  eine  monatlidje  @r^ 
jeugung  toon  9200^^°°  Xafelgla^  in  19©d^meljen  unb  bei  folgenbem  ©e; 
menge:  1500''  ireifeen  6anb,  467''  ©ulfat,  538"  Äalf  unb  19^  Äo^le. 
®er  ^orf  tourbe  über  bem  @d;mel5ofen  hux6)  abgel^enbe  SBärme  t)orge* 
trocfnet,  unb  ertüieg  fid;  biefem  Brennmaterial  bei  biefer  ©a^^eijung  als 
ganj  tjortrefflic^  geeignet  für  ben  53etrieb  einer  ^^afelgtaSfabrif. 

2luf  ©runb  biefeS  (Srgebniffe;?  ^abe  iö)  mid^  bann  entfd^loffen ,  in 
ber  StafelglaSfabri!  JlöfladE)  (©teiermar!) ,  irelc^e  id^  eingerid^tet  ^ahe, 
einen  ©(^meljofen  nad^  bemfelben  ©pftem  mit  10  großen  ^äfen  ju 
erbauen,  weil  I^ier  ol^ne^in  auc^  eine  2Bafferfraft  §ur  SSerfügung  ftanb. 
211g  33rennmaterial  bient  bie  33raunfo^le  biefeS  3fieöier§,  njeld^e  im 
Äo^lenftoffge^alt  gegen  bie  ©teinfo^le  an  ber  ©aar  fid^  n)ie  24  ju  80 
»erl^ält.  ®er  ^eijeffect  bei  biefer  33raun!o^le  wirb  aber  nod^  buri^ 
ben  ©e^alt  öon  14  ^^roc.  gebunbenem  SSaffer  gefdjiiüäd^t ,  fo  ha^  bereu 
SBrennloertl^  gegenüber  ber  ©aar!o^le  n)ie  1  ju  4  angenommen  tcerben 
mu^.  6ö  ift  nod;  ju  erwähnen,  ba^  in  ©teiermar!,  n)ie  aud^  attgemein 
in  Defterreid^,  auSfd^lie^Ud^  fe^r  tjartfd^meljenber  Quarj  üor!ommt,  xoeh 
ä)en  bie  ofterreid^ifd^en  Stafel^ütten  nur  bei  einem  B^f^lß  öon  60  U§> 
90  ^roc.  ©ulfat  fd^meljen  tonnen.  SOSä^renb  id^  ben  meinen  i^iefelfanb 
üon  ^enjberg  in  bem  Äolbermoorer  StorfgaSofen  mit  31  ^roc.  ©ulfat 
gefd^moljen   l)abe,  bebarf  id^  beim  Äöf lädier  Quarg  44  ^roc.  ©ulfat. 
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n?a§  inbeffen  gegen  ben  fonfl  geiröl^nlid^en  l^ierlänbifd^en  3^^^^  0^^  'i^^^ 
gering  anjune^men  ifl.  ^ä)  mad^e  auf  bie  Sefc^affen^eit  biefe§  3Jlaterial§ 
aufmer![am,  ineil  biefelBe  auf  bie  quantitative  ©rjeugung  einen  nad^f^ei: 
ligen  ©inftu^  ausübt  unb  beim  33erglei(!^e  mit  ber  nac^folgenben  ^ro= 
buctionlleiftung  be§  lO^äfigen  OfenS  bal^er  in  JRed^nung  ju  nehmen  ifl. 

2ln  ber  ^lanb  meiner  ©rfatjrungen  ^ahe  i6)  mit  3iücf[id^t  auf  grofee 
©rgeugung  unb  unter  Seobad^tung  aller  Umftänbe,  toeld^e  aud^  auf  bie 
JRein^eit  be§  ©lafel  »efentlid^  einföirfen,  biefen  großen  lO^äfigen  ©(^melj^ 
ofen  ju  einer  ^ott!ommen^eit  gebra(^t,  bafe  nac^  ber  33etrieb§jeit  öon 
5  fairen  auä)  nic^t  ^a§>  ©eringfte  baran  ju  öerbeffern  \oav,  »eil  ber- 
felbe  fi^  feitbem  in  jcber  Sejie^ung  betoä^rt  l^at. 

§ür  eine  ganje  ©(^melje  brau(^en  bie  10  |>äfen  biefeö  ©c^meljofenS 
6471''  ©emenge  unb  ©ererben  jur  ©infüttung.  2)arau§  loerben  ertiatten 
in  SSaljen  für  Safelglal  4369^5,  Slbfäüe  al^  Wappen  unb  SRebel  1365^; 
ba§  gefc^moljene  ®Ia0  einer  ©(^melje  wiegt  fomit  5734^5.  2)a6  ©e-- 
ro\d)t  jiüif^en  bem  eingefüEten  3)?aterial  unb  jenem  bei  gefc^moljenen 
©lafeg  bifferirt  alfo  um  736^5,  föonac^  ii6)  in  einer  ©d)melje  bur(| 
33erflüc^tigung  unb  fonftigen  Slbgang  ber  ^^erluft  auf  11,38  ^roc. 
bejiffert. 

©in  ^afen  erforbert  alfo  in  einer  ©(ä^melje  647"  ©emenge  unb 
liefert  barauS  573''  gef^molseneS  ©Ia§,  loorauS  eine  S;afelfläc^e  öon 
79^'",5  eingefc^loffen  bei  üblid^en  Ueberma^eS  erjeugt  ioirb. 

l^""  2;afelgla§  V4  (S"""")  ftar!  \)at  in  Äi^flad;  o^ne  Uebermafe  ein 
©en^id^t  ton  5500?,  mit  bem  ©lalmad^epUebermafe  5770^.  2)ie  monat= 
lic^e  erjeugung  in  15  ©c^meljen  ergibt  86  017^5  gefc^moljenel  (§>lü§, 
tooraul,  nac^  2lbjug  ber  3lbfälle  (Wappen  unb  3Rebel)  im  ©eiric^t  üon 
20  475^    65  542'',5  in  2öal§en  für  S^afelglal  abgeliefert  werben. 

Sei  biefer  ^robuction  ^at  ber  ©d^meljofen  nebft  ben  üier  2:rom- 
meln  einen  Srennmaterialaufroanb  üon  bur(^fc^nittlid^  500'  ^öftad^er 
Sraunfo^le  im  SKcnat,  iroDon  in  ber  Slrbeitljeit  öon  13  ©tunben  (üom 
2lbgeben  bi§  ©laSmac^erfeierabenb)  8S  fomit  im  3)?onat  120^  für  ben 
©d)me[§ofen  unb  bie  nier  trommeln  üerroenbet  »erben;  bie  übrigen 
380'  bebarf  ber  ©^melsofen  irä^renb  ber  3eit  bei  ©d^meljenl  im  Saufe 
eines  3Jionatel.  5)ie  33etrieblperiobe  (Kampagne)  einel  folc^en  ©(^melj= 
ofenl  ^at  eine  2)auer  Don  12  aWonaten  o^ne  irgenb  toeld^e  Unterbrechung 
ober  einer  Sieparatur. 

^ie  Slniüenbung  üon  Unterwinb  bei  ben  ©algeneratoren  cerlei^t 
biefem  ©alfeuerunglfyftem  einen  großen  2Jorjug,  weil  bie  ©alerjeugung 
ganj  genau  nad^  Sebarf  ^ergeftellt  werben  !ann.  3)en  ^o^en  2Bert^ 
biefer  Einrichtung  ^at  auc^  ©iemenS  baburd^   anerfannt,  ta^  er  in 
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neuefter  3eit  an  ©teile  beg  UnterioinbeS  feine  ^atentirten  2)ampfftra^l= 
cjebläfe  jur  33enu^ung  bei  @a§generatoren  empfiel^It.  Sitte  öon  i^m  auf= 
gefüi^rten  SSort^eile,  toeld^er  bamit  gn  erreid^en  toären,  bejtoedt  ber  ge= 
^refete  SBinb  üoEftänbig,  li>elc^er  bei  öorl^anbener  2öaffer!raft  jebenfalls 
noc^  bittiger  ift  al§  ber  S)ampföerbraud^  bei  bem  ©iemen^'fd^en  pa- 
tent. 3Reben  atten  biefen  33Drjngen,  treidle  bie  ©d^meljöfen  be§  @c^inj'= 
fd^en  (Si;fteme»  nad;  meiner  ßonftruction  für  bie  2:afeIgIa§fabri!ation 
ergaben,  finö  beren  2ln(agefoften  !eine§fattg  ^öt^er  aU  jene  ber  Siemenl'^ 
f^en  ober  9^el^fe'fd;en  @d;meläöfen.  33ei  |)0^1gla§=  unb  glafc^enfabri- 
fation  finb  biefelben  fd^on  längft  in  3Sern?enbung  nnb  jtuar  mit  ben 
erfreulic^ften  9lefultaten. 

Sitte  2ln]^alt5pun!te  finb  in  ben  üorftet;enben  3)ütt^eilungen  über 
bie  S3etrieb§ergebniffe  meinet  ©döins'fc^en  (Sd;meljofenl  gn  bem  ^toedc 
gegeben,  biefelben  mit  ben  Seiftungen  anberer  ©asöfen  t)ergleid;en  ju 
fönnen,  unb  iä)  glaube  l^iermit  t)en  2Beg  eröffnet  ju  l)aben,  auf  bem 
man  enblid^  burd;  gegenfeitige  Slufllärung  ju  ber  ©infid^t  gelangen  inirb, 
lüelc^eS  ©aS^eijunglf^ftem  für  bie  S^afelglaSfabrilation  bie  beften  ©rfolge 
auftnei^t. 

3d;  befc^äfiigte  mic^i  fd[)on  lange  mit  bem  ©ebanlen,  biefem  ^abri-- 

fation^äiüeig  auc^    ein    ©aSl^eijunggfpflem   mit   natürlid)em   ßuftbrude 

ebenfo  angupaffen,  lüie  id)  e§>  mit  bem  ©d^inj'fd^en  @i;fteme  burd^gefü^rt 

^ahe,  unb  fam  §u  ber  Uebergeugung,  ba^  fid^  ^iergu  ba§  oben  ertoäl^nte 

'©pftem  üon  SoetiuS  burc^au§  eignet. 

©ine  öottftänbige  ^Verbrennung  !ann  nur  bei  ri(^tiger  3)^ifd^ung  bon 
@ag  unb  Suft  erreicht  tüerben,  toenn  gugleic^  i^re  SSerbinbung  aud^  rafc^ 
ftattfinbet.  S)ie§  lüirb  neben  ber  ©infac^^eit  be§  genannten  ©pftemeö 
bier  ebenfo  öottftänbig  erreid^t,  al§>  e0  bei  jebem  anbern  ©aSofen  mit 
natürli4)em  Suftbrude  ^erjuftetten  möglich  ift,  unb  jtoar  mit  Ujeit  gerin^ 
gern  Soften  für  bie  Slnlage  biefe§  ©d^melgofenS.  ^\ix  beffern  §anb= 
l)abung  bei  ber  ^i^Ie^twng  üon  ©a§  unb  Suft  ^ahe  i6)  eine  SSorrid^tung 
angebrad^t,  inobur^  biefelbe  genau  gu  reguliren  ift,  unb  man  l)at  ben 
33etrieb  biefeS  ©a^ofeng  ^ierburd^  üottftänbig  in  ber  ©emalt.  33eim 
3Serbrennung§canal  üertl^eilt  ein  Slpparat  bie  tr>arm  einftromenbe  Suft  in 
mehrere  ©äulen,  toomit  bie  a)üf4)ung  non  (Sa§  unb  ßuft  beften^  he-- 
voixtt  unb  nebenbei  noc^  eine  rafd)e  unb  innige  3Serbinbung  berfelben 
^ergeftettt  luirb.  2Kit  biefen  SSerbefferungen  l)abe  id^  einen  ©i^meljofen 
conftruirt,  bei  lueld^em  bie  ©eneratoren  getrennt  fielen  unb  ber  öorertDäl)nte 
3roifcf)enpf eiler  befeitigt  ift.  ^n  ben  Söanbungen  ber  ©eneratoren  näm^ 
li^  ift  ein  ©pftem  t»on  ©u§rö^ren  eingemauert,  lüeld^e  jur  ©rtoärmung 
ber  bur4)ftrömenben  Suft  bienen.    S)er  SSärmegrab  berfelben  er^ö^t  fid^ 
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baburd^  bebeutenb,  ba^  bie  eiubringenbe  Suft  auf  eine  ireit  größere 
Sö3ärmf(äd^e  oert^eilt  tft  alä  bei  ber  ©analleitung  in  bem  ntafftüen  3)taiier= 
Pfeiler.  Selbftüerftänblid^  !ann  bei  biefem  Suftertuärmapparat  feine  6r: 
!altung  üorfommen,  unb  beim  beginn  ber  ©i^melge  Joirb  bal^er  ber 
€(^meIjofen  fofort  inieber  in  l^ol;e  Stetnperatur  gebrad^t  toerben.  Sei 
ben  ©eneratorroften ,  tuie  bei  beu  ©inftrcmungSoffnungen  §u  bem  iin^t- 
ertüärmapparate  ift  »orjug^iüeife  barauf  9tücffid)t  genommen,  ha^  [id^  bei 
ftürmif(|er  SBitterung  ber  2öinb  üon  feiner  9tid}tung  ^er  faffen  unb 
baburd^  Unregelmä^igfeiten  im  ©ange  be§  ©d^meljofen^  ^erbeifübren 
fann.  2)ie  Si^rommeln  nierben  and;  mit  ©a0  nnb  erlnärmter  Suft 
gereist. 

$Die  6c^mel5ofenconftruction  n)irb  genau  beibehalten,  tuie  fie  bei 
gen.iö^nlid^er  9loftfeuerung  im  ©ebraud^e  ift,  nämlid^  mit  einer  tiefen 
Spönne,  beren  9)iitte  ein  ©attel  aulfüUt.  ^n  biefer  fammelt  fid^  tia^ 
§erbgla§,  toeld^eg  ganj  beliebig  in  ben  Äellerraum  abgelaffen  »erben 
!ann.  2ln  jener  ©teile,  wo  fonft  ber  Sflcft  angebracht  ift,  befinbet  fi^ 
ber  33erbrennung§canal.  S)ie  g-lamme  tritt  ba^er  feittoärtö  aui  ber 
STonnentiefe  in  ben  ©d^meljcfen,  lüomit  biefelbe  im  Dfenraume  felbft 
eine  längere  ©ttomung   erhält  unb  fomit  üoUftänbig  au^genu^t  föirb. 

^ä)  gel^e  öon  ber  2lnfic^t  aul,  bafe  bei  atten  ©c^meljöfen  mit  ©ag; 
^eijung  bei  natürlii^em  Suftbrucfe  bie  frühere  Ofenconftruction  beibe^al* 
tcn  »erben  fott,  »eil  fie  in  biefer  längft  be»ä^rten  j^orm  bei  $Roftfeue- 
rung  aug  ben  ©rfal;rungen  mand^er  ajienfd)enalter  l^erau^gewa^fen  ift. 
3)iit  ber  ©infü^rung  üon  ©a^beijung  geftalteten  fid^  aber  befanntlid^ 
aud^  bie  ©c^meläofen  anber^,  unb  »eldber  @la§fabrifant  »eife  nic^t 
ton  S3etrieb§ftörungen  ju  erjäblen,  »eld)e  ibm  bei  (Sinfübrung  ber 
9iegeneratioöfen  allein  burc^  ^tafenbrud^  unb  |)erbgla§  ermac^fen  finb, 
»eil  babei  auf  ben  ©laäablauf  nid^t  geöad^t  »urbe.  S^ber  ©laäfabri^ 
!ant  »ufete  auc^,  bafe  eg  bei  einem  Dfen  mit  3floftfeuerung  nöt^ig  ift, 
bie  ^äfen  auf  eine  erboste  S3an!  ju  fteUen,  um  einen  beiBgeb^tiben 
©(^meljofen  §u  befommen.  ^m  Dfenraum  felbft  »urbc  baburd;  ein 
^öbenunterfdbieb  5»ifd)en  ber  Dioftfläd^e  unb  bem  ©taube  ber  ^äfen  \)eX' 
geftellt,  »oburc^  bie  glammenftrömung  eine  rafd^ere  »urbe  unb  in  golge 
beffen  eine  beffere  SSerbrennung  ftattfanb.  2luBerbem  erbielt  bie  flamme 
eine  längere  ©trede  burd^  ben  Öfen,  »obei  bie  ©tid;flamme  noc^  bie 
^äfen  berübrte.  S)iefe  3Sorricbtung  entfprid;t  ganj  ben  ©runbfägen  ber 
^^rotec^nif,  »elc^e  bei  ber  ©aäbeijung  ja  ebenfo  gut  jur  ©eltung  fom= 
men  muffen,  unb  e§  liegt  fomit  gar  fein  ©runb  toor ,  jene  ©d^meljofen^ 
form  für  9floftfeuerung  bei  ben  beutigen  ©aSöfen  nicbt  aujuttenben, 
nac^bem   fidb   biefelbe   feit   langer   3eit  beften^  be»äbrte  unb   ficb  ber 
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Eigenart  biefer  gabrifation  in  langem  3eitlaufe  ganj  nac^gebilbet  ^at. 
S3ei  allen  mir  befannten  ©aS^eijunggfpftemen  mit  natürli^em  SuftbrucEe 
n)urbe  aber  grabe  baranf  bisher  gar  !eine  9lü(ffici^t  genommen,  toeil 
man  ben  Sßert^  batoon  üerfannte,  unb  iö)  glaube  befonber^  in  biefer 
IbtDeid^ung  eine  jener  Urfad^en  ju  finben,  toelc^e  manchem  ®Ia§fabri= 
!anten  bei  (Einführung  ber  @a§öfen  bebeutenben  ©(i^aben  brachten  unb 
ben  SSortl^eil  berfelben  bei  StafelglaSfabrifation  für  längere  3eit  in  grage 
fieHten.  2lu§  biefen  ©rünben  unterzog  id^  mid^  ber  Slufgabe,  ba§  be= 
f(|riebene  ©al^eijungSf^ftem  mit  ^amin  ber  fd^on  längft  betoä^rten 
©d^meljofenconj^ruction  bei  ber  früi^ern  ^Roftfeuerung  ganj  genau  anzu- 
fügen, bamit  beim  S3etriebe  nur  bie  ^eijung§art  neu  ift  unb  bie  3Sor; 
tl^eile  be§  bi^^erigen  Ofenbaue§  mit  jenen  öerbunben  »erben,  toeld^e 
bie  ©aS^eijung  gegenüber  ber  gelüöl^nlid^en  JRofifeuerung  unjtoeifel^aft  bietet. 

§aben  fid^  bie  ©alöfen  mit  9iegeneratoren  in  ber  ©ifeninbuftrie 
öorjüglic^  betnä^rt,  fo  entfpred^en  biefelben  eben  gufäflig  ben  aJianipu= 
lationen  beg  6ifen^üttentüefen§,  iüeld^e  aber  toon  ben  unferigen  fel^r  toer; 
fc^ieben  finb.  gerner  ift  ein  ©c^meljofen  mit  8  U§>  10  großen  .^äfen 
für  Stafelglag  in  ber  äufeern  gorm  unb  nad^  bem  innern  9laume  ein 
Stiefe  gegen  bie  ®imenfionen  eine!  @d;tr)ei§ofen0,  toobei  au^er  bem 
l^o'^en  §i|egrabe  fonft  nod^  fel^r  tnid^tige  gactoren  in  9lüdffi(^t  ju  nehmen 
finb.  SBenn  nun  bie  Sonftruction  eines  Sd^h)ei§ofenS  ber  eintretenben 
flamme  einen  langen  SBeg  im  Ofen  felbft  nid^t  bieten  !ann,  fo  barf 
bei  bem  großen  9laume  eines  SCafelglaeofenl  bagegen  nid^t  aufeer  Slc^t 
gelaffen  toerben,  bie  Strömung  ber  flamme  mögli(^ft  ju  üerlängern, 
bamit  bie  auSgiebigfte  ©tid^flamme  aud^  bort  nod^  trirft,  iro  man  ben 
größten  S^iu^en  barauS  jie^t.  Wlix  finb  inbeffen  ©d^meljöfen  für  Safel; 
glaS  mit  ©aS^eijung  be!annt,  bei  benen  bie  einftromenbe  flamme  nur 
auf  1"^  Sänge  ben  9iaum  be§  OfenS  beftreid^t ;  barin  liegt  bod^  offene 
bar  ein  großer  SSerluft  im  |)eigeffect.  Dbfd^on  bie  2lb^i|e  in  ben  9tegene* 
ratoren  gtriar  au(^  nod^  SSertnert^ung  finbet,  fo  ift  biefelbe  für  bie  Suft= 
erlDärmung  üiel  ju  njert^tott,  ineit  man  fie  jenem  ©egenftanbe  entjie^t, 
toeld^em  ju  bienen  biefelbe  bod^  üor  SlUem  bie  Seftimmung  l^at.  58ei 
bem  üon  mir  conftruirten  Äaminfd^meljofen  aber  erhält  bie  einftromenbe 
flamme  eine  rotirenbe  53etüegung  burd;  ben  Ofenraum,  unb  jirar  in 
einer  Sänge  öon  mel^r  als  4°".  2)urd^  biefe  2lu§nu^ung  toirb  nod^  bie 
Stichflamme  jur  Sßirfung  gebracht,  njelc^e  ben  ^öd^ften  ^eijeffect  abgibt. 
3)ie  SluSftrömung  ber  abjie^enben  Ofentnärme  erfolgt  burd^  bie  SlrbeitSs 
Öffnungen  birect  in  ben  Äamin. 

®ie  üorerioäl^nte  2lrt  ber  ©rioärmung  beS  SuftftromeS,  toeld^er 
burd^  ©uBrö^ren  in  ben  @eneratorn?anbungen  jum  3SerbrennungSraum 
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geleitet  lüirb,  ift  nur  für  ©la^öfen  üeinern  Umfanget  öerftanben.  ^^ür 
gro&e  Sd^meljöfen  mit  10  ^äfen  fällt  jener  Suftertoärmapparat  ganj 
ireg,  tneil  l^ier  genug  dtaum  bafür  geboten  ijl,  bie  ßuftcanäle  im  untern 
Steile  ber  burd^glü^ten  ^afenbanf  (©efäfe)  be§  ©d^melpfenö  anjulegen, 
iDorin  bie  ^inburd^ftrömenbe  Suft  auf  ^o^e  S^emperatur  gebracht  toirb. 
5)urd^  biefe  3Sorrid^tung  ift  ein  neueg  ©aö^eijungSf^ftem  eigene  für  bie 
S^ofelglasfabrifatton  gefd^affen  lüorben,  bei  ireld^em  allen  Umftänben 
biefer  j^abrifation  boßftänbig  3flec^nung  getragen  ift. 

9^eben  ben  Setrieb^üorti^eilen  biefeS  OfenS  fteEen  fic^  bejfen  ^er= 
fteHung^foften  in  feinem  gaUe  ^öber,  aU  fic^  fold^e  bei  Stniage  eine§ 
getoö^nlic^en  $Roftfeuerung§ofen§  mit  Äamin  ergeben,  ireil  bie  Dfencon= 
ftruction  nid^t  geänbert  ipirb  unb  bie  babei  erforberlic^en  ©ufet^eile,  au§> 
einigen  ©(fiebern  beftel^enb,  faum  eriüo^nenStüert^  finb.  iöei  ber  Stus^ 
fü^rung  foI(^er  Äaminga^fc^meljöfen  erirad^fen  ba^er  weitere  Soften 
einjig  nur  burd^  bie  gtoei  erforberlid^en  ©eneratoren,  toeld^e  befanntlid^ 
bon  geringem  ^Belange  finb. 


lochfiedendfs  Idroleunt  als  lenchtmaterial,  und  die  (^ener- 
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hiermit  ift  inbefe  ber  SSertoenbung  ^oc^fiebenben  Petroleums  als 
Seud^tmaterial  burd^auS  nid^t  ber  Stab  gebrod^en ;  id^  bin  im  ©egentl^eil 
öollfommen  ber  Slnfic^t,  baB  überatt  ba,  tro  eS  auf  einige  Pfennige  für 
ben  Slbenb  nid^t  anfommt  unb  aud^  bie  bemnäd^ft  gu  befpred^enben,  be- 
beutenben  Q^orjüge  jeneS  DeleS  mit  in  9ted;nung  gebrad^t  ttjerben,  le|tereS 
bem  Petroleum  bei  loeitem  üorjujie^en  ift.  ©in  ^auptnad^t^eil  bei  ^etro= 
leumS  ijl  feine  bef  annte  ^yenergefäl^rlid^feit.  3)lit  Seftimmtl^eit  ift  ans 
june^men,  bafe  bie  häufigen  UnglüdfSfätte  burd^  Petroleumlampen  nid^t 
eingetreten  fein  tt)ürben,  loenn  bie  in  öielen  Staaten  erlaffenen  ©efe^e, 
toeld^e  ben  SSerfauf  t>on  ju  niebrig  fiebenbem  Petroleum  üerbieten,  auc^ 
mit  Strenge  jur  SluSfü^rung  gebrad^t  loorben  trären.  Um  ^infic^tlid^ 
ber  ^euergefä^rlid^teit  beS  Petroleums  im  ©egenfa^  ju  berjenigen  beS 
me^rfad^  genannten  OeleS  fidlere  unb  fpred^enbe  3<^^tenangaben  ju  er* 
galten,  ipurben  folgenbe  SSerfu4>e  angeftettt. 
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2)ag  bejüglic^  ber  ßeud^tfraft  bereits  aU  SSergleid^Sobject  benu|te 
Petroleum  au§  einem  ^ieftgen  3^etailgef(^äft  be\ü^,  föie  ertüä^nt,  baä  nid^t 
aUju  niebrige  fpecijäfd^e  ©etüid^t  0,794;  tro^bem  entföidtelte  e§  fd^on  bei 
getpö^nlid^er  Zimmertemperatur  (15'^)  brennbare  ©afe  ober  S)ämpfe  in 
fold^er  3Jienge,  ba^  ein  brennenber  §oI§fpan  über  einige  ©ubifcenti^ 
meter  Petroleum  gehalten,  bie  fic^  in  einem  Dieagengröl^r^en  befanben, 
eine  mit  fc^tuad^er  S^erpuffung  begleitete  ©ntjünbung  be§  gebilbeten 
eypiofioen  ©algemifc^eS  öeranlafete.  SBurbe  l^ierauf  frifd^e  Suft  in  ba§ 
®efä^  geblafen,  fo  ^atte  fic^  fd^on  nac^  n^enigen  2liigenbli(fen  abermals 
ein  entjünblid^eS  ©aSgemifd;  gebilbet,  beffen  Quantität  fic^  nod^  üerme^rte, 
njenn  man  bie  innere  ©laSroanb  burc^  ©d^ütteln  beS  ^petroleuml  mit  bem^ 
felben  benegte,  ftieil  in  biefem  gall  bie  25erbunftung  befd}Ieunigt  tüirb.  2l(§ 
id^  einen  brennenben  ©pan  in  eine  jur  ^älfte  mit  Petroleum  gefüllte, 
1'  faffenbe  Sted)flafc^e  taufte,  fanb  mit  ©eräufd^  öerbunbene  Entflammung 
ber  brennbaren  kämpfe  im  Säuern  bei  ©efä^eä  ftatt,  n^eld^el  fid^  ^ier^ 
bei  nid^t  uner^eblid^  er^i^te.  (g§  ift  beS^alb  mit  großer  @efat)r  öer^ 
bunben  jur  Slnfad^ung  eines  .^erbfeuerS  Petroleum  auS  ber  SSorratl)!; 
flaf^e  ^inju  gu  gießen,  tr»ie  bieg  oftmals  mit  fd^limmem  (Srfolg  üerfud^t 
n)urbe.  vSbenfo  gefä^rli«^  ift  eS,  an  bie  SJtünöung  ber  3Sorrat^Sflafd^e 
eine  Äer§enf(amme  gu  galten,  ettoa  um  bei  Slbenb  nachfeilen  ju  fönnen, 
toie  toeit  bie  ^lafd^e  nod^  gefüllt  ift. 

Um  fidler  §u  fein,  t>a^  ic^  §u  meinen  üergleid^enben  33erfud^en  fein 
aufeergelnö^nlid^  fd)led^teS  Petroleum  terlrenbet  l^atte,  prüfte  ic^  bie  in 
ben  S)etailgefd^äften  üerfc^iebener  6tabtt^eile  2)armftabt'S  üer!aufte  Sßaare 
unb  toar  fe^r  erftaunt,  §u  finben,  bafe  bie  Oualität  fämmtltd^er  unters 
fuc^ten  ^etroleumproben  fo  '\ä)leä)t  voax,  "Da^  baS  Oel  nad^  bem  bt'fannten 
Petroleum :  ©efeg  unb  ben  33erorbnungen  ber  öerfd^iebenen  beutfc^en 
©taaten  ni(^t  ^ätte  jum  3Ser!auf  gebrad^t  n)erben  bürfen.  3Son  ben 
7  groben,  für  vodi^t  iö)  bie  Temperatur  gu  beftimmen  fud^te,  bei  ber 
entgünblic^e  kämpfe  ergeugt  tt>erben,  toaren  5  fo  feuergefä^rlid^ ,  ta^ 
fie  fc^on  bei  ber  l^eirfd^enben  ^iw^^ei^t^n^pcratur  üon  18*^  forttt)ä^renb 
3)ämpte  enttoidelten,  luelc^e  fi(^  burd^  eine  {flamme  unter  fc^ttjad^er  SSer= 
puffung  üorüberge^enb  entgünben  liefen,  ^tod  groben  geigten  bei  18'' 
noc^  feine  folc^e  3)ampfbilbung ,  toeld^e  erft  bei  28"  eintrat,  ebenfo  toie 
bie  fd)le(^tern  groben,  njenn  biefe  einige  Xage  lofe  üerfdjloffen  geftanben 
l^atten.  @ämmtlid;e  groben  lieferten  beim  ©rl^itjen  auf  30"  (in  3flea= 
gengrö^rd^en ,  bie  iid)  im  SBafferbab  befanben)  fo  lebl^afte  ®ampfent= 
»idlung,  bafe  fleine  (Syplofionen  in  rafd^er  Säufeinanberfolge  üeranlafet 
n^erben  fonnten.  {^aä)  bem  amerifanifd^en  ^etroleum=©efe^  ift  eine  äöaare, 
bie  unter  38°  brennbare  S)ämpfe  ergeugt,  ni^t  oerfäuflid^.) 
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D6  ber  Unterfd^ieb  in  ben  öon  mir  unterfud^teu  groben  einer  Ser^ 
fd^iebenl^eit  ber  ©orte  ober  nur  bem  längern  ober  üirjern  Sägern  2c.  ju: 
jnfd^reiben  i%  fann  ic^  einfitoeiteu  nic^t  beurt&eilen. 

2Bä]^renb  alfo  über  ben  erttiä^nten  fäufUc^en  ^etroleumforten  fc^on 
bei  getrö^nlid^er  S^emperatur  ftetS  ein  efplofiüe^  S)ampt9emifd^  lagert, 
mu§te  ba§  DJtöbringg^Del  juöor  l^od;  über  bie  Temperatur  be§  fieben= 
ben  SBafferg  er^i^t  tuerben,  nm  entjünbUd^e  3)ämpfe  ju  liefern. 
Ueberl^i|ung  be»  DeleS  an  einzelnen  ©tetten,  toie  folc^e  bei  birectem 
©rirärmen  be§  OeIgefä^e§  über  einer  ©aeflamme  eingetreten  fein  tnürbe, 
roar  ju  üermeiben,  unb  e§  iDurbe  bell^alb  ba§  et\üa§>  9)löl^ring§=0el  ent= 
^altene,  furje  9teagenjrD^rc^en  in  ein  Oelbab  getaudbt,  beffen  2;emperatur 
ein  2;i^ermometer  genau  angab.  ®a§  ^ab  tourbe  burd^  eine  unterge: 
[teilte  Sampe  er^i|t  unb  oon  !^dt  ju  3eit  ein  brennenber  ^pljfpan  in 
ba§  Oteagensrö^rc^en  tief  eingetaud^t.  dlaä)  jeber  fold^en  ^robe  mußte 
frifd^e  ßuft  eingeblafen  tt»erben,  bamit  SIZangel  an  folc^er  bie  Sntjünöung 
ber  2)ämpfe  nic^t  etrca  öer^inbern  !onnte.  S)urc^  me^rfad^e  SBieber^ 
l^clung  be»  3Serfud^e§  rouröe  iSö^  aU  biejenige  STemperatur  gefunben, 
bei  toelc^er  3JiD^rings=DeI  ejplofine  Stampfe  entuncfelt.  .^ierauS  ergibt 
fid^  bie  Ueberjeugung ,  t^a^  beravtige§  Del  unter  gemö^nüd^en  ^Berl^cilt^ 
niffen  —  alfo  bei  ber  ^anb^abung,  bem  füllen  unb  brennen  ber 
Sampen  —  ju  feiner  ©yploficn  ^eranlaffung  geben  fann,  tpä^renb  ba§ 
je^t  im  ^anbel  toorfommenbe  ^^etroleum  aU  fo  feuergefä^rlid^  ju  he- 
jeic^nen  ift,  ta^  ein  »irffam  burc^gefül;rte§  3Serbot  be§  33erfaufe§  folc^en 
Dele^  eine  burd^au»  nic^t  länger  auffi^iebbare  SJiaferegel  ber  @efunb§eit§- 
unb  ^euetpoIisei^Sel^orben  genannt  tuerben  mu§. 

'^efanntlic^  brennt  Petroleum  bei  getoö^nlid^er  2'emperatur  nid^t 
o^ne  S)od^t;  basi  oon  mir  geprüfte  Petroleum  ließ  fid^  inbe§  entjünben, 
fobalb  e§  in  einer  ©d^ale  juoor  auf  51^  erl^i^t  mürbe.  Xie  au»  bem 
Petroleum  auffteigenöen  Stampfe  fonnten  jmar  fd^on  frül^er  (ol^ne  6r; 
märmen)  oorüberge^enö  jum  brennen  gebracht  meröen ;  boc^  erfl  bei  ber 
angegebenen  S^emperatur  mar  \ia§>  Oel  im  6tanbe,  meiter  §u  brennen. 
DKöbringSDel  erforbert  eine  üor^erige  (Srl^igung  auf  155^  um  in  gleicher 
3Bei)e  entjünbet  gu  merben. 

Slbgefe^en  \)on  ber  @fprofion»gefa^r  läfet  fid^  ber  Segriff  ber 
^euergefä^rlid^feit  jergliebern  in  bie  ©efal^r  ber  leidsten  @nts 
jünbbarfeit  eine§  ©toffe^  unb  in  bie  ©efa^r  ber  rafc^en  ©ntjün^ 
bungifortpflanjung.  211^  2ln[;altlpunft  3ur  3Sergleic^ung  ber 
€ntjünbbarfeit  bient  bie  ^ö^e  ber  2;emperatur,  bei  melc^cr  eine  @nt= 
jünbung  unter  fonft  gleic(>en  Umftänöen  eintreten,  refp.  reranla^t  n)er= 
ben  fann. 
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©in  3)ia§  jur  üergleic^snjeifeti  SBeurt^eilung  ber  entjünbungl* 
fortpflanjung  liefert  mir  ber  birecte  SSerfu^.^    ©leii^e  ®o(^te,  au5 
16  nur  Io[e  gebret)ten  SSautntüolIfäben  befte^enb,  bienten  al§  S;räger  ber 
ju  prüfenben  Dele.     S)er  eine  ©oc^t  tt)urbe  in  g^etroleum,  ber  anbere 
in  ^Jlö^ring^-'Oel  getaud^t,  beibe  bann  in  gleicher  SBeife  ^ux6)  bie  ginger 
gesogen,  um  bal  überflüjfige  Del    abjuftreifen,  unb  nun  ^orijontal  auf 
bie  Äante  eines  33rete§  gelegt,     ^eber  S)o(i^t  lüar  l-"  lang  unb  lüurbe 
am  einen  ©nbe  entjünbet.   33ei  ganj  ruhiger  Suft  fd^ritt  bie  ©ntjünbung 
in  fe^r  gleichmäßiger  2Beife  üor,  unb  e0  fonnte  mit  £eicl^tig!eit  unter 
S5enu|ung  eines  ©ecunbengä^lerS  bie  ©teile  beS  ®o^te§,  bis  ju  toelc^er 
bie  (gntjünbung  am  @nbe  ücn  je  5  ©ecunben  üorgerücEt  tüar,  bur^)  einen 
©trid^  auf  bem  Sret  marürt  ioerben.     ^n  fold^er  2Beife  beftimmte  id^ 
bie  @nt§ünbungSgefc^tüinbigfeit  beS  metjrfad^  ertüä^nten  Petroleums  ju 
46^°^  in  ber  3)fiinute;  3)lö^ringS  ^  Oel  ergab  in  analoger  2Beife  geprüft 
nur  7^°".    3)ie  ^erfud^e  iourben  bei   14''  ^^"^"^ß'^temperatur  angefteüt. 
^ie  erhaltenen  3a:^len  !önnen  natürlid^  nur  als  S^ergleid^Smittel  gelten 
unb  ift  i^nen  beS^alb  !ein  abfoluter  Söert!^  beiaulegen,  'Qa  ®ic!e  unb 
giatur  beS  5DDd;teS  auf  bie  entjünbungSgefdjiüinbigfeit  einen   ©influß 
ausüben.     ®ie  angetüenbete  praftifd^e   ^rüfungSmetl^obe  ift  inbeß  ber 
einsige  2Beg,  ber  ju  einem  3a^lenrefultat  fü^rt,  tueld^eS  als  relatiöeS 
3)ZaB  ber  jur  33eurtl^eilung    ber  geuergefä^rli(^!eit    fo  lüic^tigen   (gnt= 
jünbungSgefd^iüinbig!eit  bienen  fann. 

S)ie  3Serfud}e  führen  alfo  ben  33etDeiS,  bafe  baS  ^petroleum,  gauj 
abgefe^en  Pon  ber  ©yplofionSgefa^r,  allein  ^infid^tlic^  beS  raf(^en  Um^iä)'- 
greifenS  ber  flamme  6  bis  7  3)lal  feuergefä^rlidjer  ift  als  3Jiö^ringS= 
Del.  2Bä^renb  alfo  beim  3erbred^en  beS  Delbe^älterS  einer  brennenben 
^Petroleumlampe  unb  Ueberflut^en  beS  3immer=  ober  S^ifc^teppid^eS  mit 
^Petroleum  in  luenigen  SlugenblicEen  ber  gange  Steppid^  in  flammen 
fielen  tüirb,  !ann  ein  analoger  Unfatt  bei  3Jiö^ringS=Del  !aum  gefä^rlid^ 
toerben,  ba  fic^  bie  ©ntjünbung  6  3Jtal  langfamer  ausbreitet  unb  ba^er 
mit  £eic^tig!eit  ju  unterbrüden  ift. 

als  Leitern  SSorjug  beS  3)iö^ringS=DeleS  ift  fein  äufeerft  fc^ttjad^er 
@erud^  gu  ertüä^nen,  fotüie  bie  Slnne^mlid^feit,  baß  in  ber  ßampe  toeber 
eine  gu  !leine,  noc^  eine  ju  große  glamme  übelriec^enbe  kämpfe  ent^ 
iüidelt,  tüie  bieS  bei  ^Petroleum  in  fo  beläftigenber  SBeife  ber  %aU  ift. 
SlnberfeitS  ^at  inbeß  bie  3)lD^ringSlampe  ben  ^^ac^t^eil,  baß  nad^  langem 
SSrennen  ber  ju  fiar!  ^erauSgefd^raubte  ©od^t  nad)  bem  SluSblafen  ber 
flamme  oft  nic^t  fogleid^  erlöf^it,  fonbern  unter  ©nttoidlung  üon  S)ämpfeu 

2  3)a  i6)  beabfi^ttge ,  fpäterfjin  auf  bie  33efttmmung  ber  g-euergefäbrUdileit  ouS» 
fti^rlid^er  einäugeben,  jo  iß  l)kv  nur  bo2  auf  ^^ietrolcum  Seäügltc^e  mitget^eilt. 
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ber  unangene^mj^en  ©attung  fortglül^t.  ^ux^  2lbne^men  ber  ajieffing= 
!appe  fammt  ©plinber,  h)a§  fel^r  leicht  ju  betoerffteHigen  ift,  unb  Stuf-- 
legen  eines  33Ied^ftreif en§ ,  3Jteffer§  u.  bgl.  !ann  jeboci^  ber  S)o(|t  jum 
alsbalbigen  (Srlöf^en  gebrad^t  werben. 

®ie  jtüedfmäBige  ßonftruction  ber  3JZö^ringä--£ampe  befi^t  einige 
pra!tifd^e  ©inrid^tungen ,  meiere  ganj  allgemein  aboptirt  »erben  fottten.^ 
3um  (SinfüHen  be§  DeleS  ift  ba§  Slbfc^rauben  beg  meffingenen  ®o(^t= 
l^alterg  fammt  ben  baran  angelöt^eten  Slrmen  beS  ©d^irmträgerS  nid^t 
nöt^ig  unb  erfpart  man  fi(^  alfo  alle  bie  Unanne^mlic^feiten,  toetc^e 
ta^  fo  häufig  eintretenbe  Ueberfd^rauben  jener  3)ieffingfi^raube  im  ®e- 
folge  l^at.  S)a§  Del  toirb  mit  |)ilfe  ber  langen  2lu»flu§rö^re  ber  Oet= 
fanne  burd^  bie  9lö^re,  irelc^e  Dom  2)o(^t  umfd^lojfen  ift,  in  ^en  gläfernen 
33e{)älter  ^erabgegoffen.  5Damit  beim  33rennen  ber  Sampe  feine  un- 
nöt^ige  (trenn  aud^  ganj  ungefäl^rli^e)  ßommunication  beS  Delbe]^äl= 
ters  mit  ber  glamme  ftattfinbet,  mirb  ein  an  2)ral;tftiel  befeftigter 
SOleffingftopfen  in  bie  üom  S)od^t  umgebene  ä^tö^re  eingefe|t;  ber  2)oc^t- 
]^alter  ift  alfo  nur  bann  aul  ber  SDieffingfaffung  be§  ®la§gefä^e§  ^erauS 
gu  fd^rauben,  ttienn  ein  neuer  S)od^t  eingebogen  n^erben  foll.  2luc^  ber 
Umftanb,  ba^  man  beim  j^üllen  unb  Sntjünben  ber  Sampe  nid^t  nöt^ig 
l^at,  ben  ©laScplinber  auö  bem  i^n  fefülemmenben  Äran^  oon  3)Zeffing= 
febern  ^erauS  ju  nehmen  unb  fpäter  toieber  mü^fam  ein^ufe^en,  ift  eine 
tt3irflid^e  2lnne^mli^!eit.  ^ener  Äranj  febernber  ^43led^ftreifen  ift  an 
einem  bie  oben  ertoä^nte  SJieffingtappe  tragenben  klinge  angelöt^et,  njeld^er 
fid^  auf  bie  nad^  unten  conifd^  eritieiterte  äußere  ^od^tro^re  fidler  auf- 
fegt unb  burc^  eine  !leine  3)re^ung  mittels  Sajonettoerfd^luB  gehalten 
föirb.  Um  ben  Splincer  bon  ber  fiampe  ju  entfernen,  nimmt  man  alfo 
jugleid^  bie  gange  obere  3Jieffingfaffung  ab,  n>aS  ebenfo  tnie  ba§  2öieber= 
auffegen  nur  eine  einjige  .^anbbetoegung  erforbert. 

2Bie  mitget^eilt,  befigen  bie  ©plinber  feine  fc^arfe  ©infc^nürung 
unb  nirgenbS  ift  bie  flamme  bem  ©lafe  befonberS  na^e.  ^ierauS,  fo= 
toie  aus  bem  Umftanb,  t)a^  bie  S^linber  gleichmäßig  gearbeitet  finb  unb 
aus  jiemU(^  bünnem,  loenn  au6)  genügenb  ftarfem  ©lafe  befielen,  glaube 
id)  ben  ©c^lu&  jie^en  ju  bürf m,  ta^  bei  3Jiöl)ringS=£ampen  baS  ©  p r  i  n g  e  n 
bergplinber  roeit  feltener  eintreten  loirb  aU  bei  Petroleumlampen  ber 
feit^erigen  Souftruction.  ©tatiftifd;e  Erfahrungen  liegen  mir  inbeB  nid^t  nor. 

^ie  j^  amme  ber  3)fö^ringS--£ampe  ift  etioaS  meiner  als  bie  ^etroleum^ 
flamme,  waS  als  §olge  ber  intenfioern  SSerbrennung  bei  bem  oor^an= 
btnen,  ftärfern  iLlufigug  aufjufaffen  ift.    Sei  Slnioenbung  eineS  mit  2ßer= 

3  "JJie  Umänberung  einer  gercö^nli^en  ^ßdroleumlampe  in  eine  iampt  für  iKö^« 
tingS.Oct  tofiet  ijia  je  nac^  ber  ©löße  ba  Srenner  3,50  ober  5  '3JI. 
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glei(^0prilma  öerfel^enen  ©pectralapparateg  ergab  fidp  inbeß,  ba^  baö 
©pectrum  ber  ^etroleumflamme  l^infid^tlic^  ber  2lu^be{;nung 
ber  blauen  unb  öioletten  ©pectraljone  bem  ber  flamme  be§  Wlö^xinq^- 
OeleS  nur  unbebeutenb  naiJ^ftel^t;  bod^  beträgt  ber  tlnterfd^ieb  immers 
^in  fo  \)id,  ba^  manche  üiolett  ober  blau  gefärbte  QtUQe  bei  33e= 
leud^tung  burc^  bie  3Kö^ringg=£ampe  ein  föenig  lebhaftere,  mel^r  bläulid^e 
3Rüance  jeigen  aU  bei  ^etroleumbeleuc^tung ,  toeld^e  efmaS^  rötl^Iid^ere 
gärbung.!^erüorbringt.  S)iefe  ©igenfc^aft  beg  neuen  Seud^tftoffeS  ift  inbefe 
ju  geringfügig,  um  in  pra!tifc|er  ^infid^t  aU  58orjug  gelten  ju  fönnen. 

2ßät;renb  alfo  ba§  3)lD^ring§  =  Del  i^inftc^tlic^  ber  ßeuc^tlraft  unb 
be§  SonfumS  bem  getoöl^nlic^en  Petroleum  ettüa  gleid^ftel^t,  ift  e^  le|term 
ttjegen  feiner  fonftigen  üorjüglii^en  ©igenfd^aften,  hjoju  l^auptfäc^li^  bie 
beöeutenb  geringere  (^-euergefä^rlid^feit  gerechnet  inerben  mu^,  bei  »eitern 
überlegen.  5Rur  ber  öorerft  no6)  l^o^e  ^rei§  be§  OeleS  fte^t  feiner 
allgemeinen  ^SertDenbung  im  SBege;  trenn  jeboc^  bie  ^^abrifation  ^o^- 
fiebenben  Petroleums  ju  Seleuc^tungSjiüecfen  nid^t  mel;r  3Jionopol  einer 
einzigen  ©efellfc^aft  fein  toirb,  fo  ift  fidler  an5unef)men,  ba^  ber  ^rei§ 
finfen  unb  bie  äßaare  einen  ^erüorragenben  ^la^  im  Söelt^anbel  ein=- 
nehmen  wirb.  2)ie§  bürfte  in  um  fo  l^ö^erem  ©rabe  ber  galt  fein,  je 
mel)r  bie  ©peculation  auf  bem  betretenen  SBege  fortfährt,  Petroleum 
t>on  fd)lec|tefter,  feuergefä^rlid^fter  Qualität  auf  ben  3)iarlt  §u  bringen. 

Ob  Q§>  in  ber  %^at  not^loenbig  ift,  'QaS^  '^UbbeftiHiren  ber  leichter 
flüd;ti9en  Dele  au§>  bem  Petroleum  bi§  ju  bem  fel^r  ^oä)  liegenben  6iebe- 
punft  be§  3JiDl)ring§=0ele§  auSpfül^ren,  unb  ob  man  bei  3nlaffung  einer 
eür»a§  niebrigern  ©iebetemperatur  nid^t  aud^  eine  gleid^e  6id^erl^eit  gegen 
©jplofionS*  unb  geuerSgefa^r  mit  größerer  Slulbeute  bereinigen  fann, 
oermag  iä)  ot;ne  ireitere  ^ßerfuc^e  nid^t  ju  entfd^eiben.  ®a  bie  ^öqUö)-- 
!eit  vorliegt,  ha'^  baS  SJiö^ringS  =  Del  mit  ^Petroleum  öerfälfd^t  lüerben 
!önnte,  fo  fd^ü^t  bie  je^t  eyiftirenbe  gabrifationggefettfd^aft  ben  9luf 
jenes  DeleS  babur(^,  ba^  fie  nur  einzelne  ^Jiieberlagen  errichtet,  beren 
3nl)aber  burd^  fel^r  ^o^e  ©onöentionalftrafen  oerpflid^tet  finb,  baS  Del 
in  genau  bemfelben  3"ftanbe  gu  öerfaufen,  tine  fie  eS  geliefert  erl^alten. 

33orerft  mirb  fic^  t)a^  3}tö^ringS=Del  nur  ba  als  ßeud^tftoff  einbürgern 
fönnen,  too  eS  auf  einige  Pfennige  3Jlel)rauSgabe  für  ben  2lbenb  nid^t 
an!ommt ;  bod^  aud^  in  SBerfftätten,  gabriflocalitäten  unb  SÖiagasinen,  in 
njeld^en  brennbare  Stoffe  gelagert  finb,  bürfte  bie  größere  @i(^er§eit  üor 
^eucrfd^aben  ben  ^ö^ern  ^reiS  beS  DeleS  toottfommen  aufwiegen.  ^ 


3  Ob  jolt^  ^Dd)fiebenbe#  Petroleum  audj  al§  ^eijmaterial  für  Äod&apparatc  9Ser= 
ttjenbung  finben  fann,  bürfte  nod^  ju  entfd^eiben  fein;  jebenfaüS  fielet  ber  ^ot)e  iprei& 
geroaltig  im  SBege. 
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'}lad)\d)xiU-  33ielfad^  l^at  man  Prüfungen  ber  im  ^anbel  Dorfommenben 
^etroleumforten  ausgeführt  unb  fiet§  l^aben  ftd^  bebenflt^e  SRefuItate  ergeben.  «So- 
eben, naäi  3Ibfcf)Iuß  öorfie^enber  Slrbeit,  fommt  mir  roiebcr  ein  iBerid)t  über  eine 
fold^e  Üiei^e  bon  ^^etroleumprüfungen  ju  Rauben  (S^emif(^e§  Sentrolblatt,  1877 
2,  §eft),  wetd^e  öon  21.  ®aroaloro§!t  mit  in  'iprag  getauften  ^etroleumf orten 
ausgeführt  »oiben  finb.  Sie  Sej^immungen  be§  (SntjünbungspunfteS  ergaben,  ba| 
ungorifc^eS  (galijifcfie»)  ^^etroIeum  bon  äugerfter  geuergefäbrli(^feit  im  ipanbel  tcr« 
lommt.  2lber  auc^  bem  amerüanijdjen  Oelc  ift  eine  fe^r  Jc^led^te  Cuatttät  nadbgu. 
rühmen,  unb  rcenn  0  arealoiriSf  i  meint,  baß  tie  üon  il^m  unterfuc^ten  amerifanifc^en 
Oele  nad^  ber  fogen.  „1>etroIeum  =  SSiÜ"  anftanbSloS  terfäuflic^  wären,  fo  fcbeint  mir 
bie«  bod)  nicf)t  beroiefen.  ?(u§  jenem  Seriell,  melier  mir  nur  im  Stusjuge  »erlieft, 
iji  ju  entnehmen,  baß  unter  ®ntännbung§punft  »on  ®ait>a{o»§fi  biejenige  Tem- 
peratur tierfianben  mirb,  bei  meld^er  1ia§t  Oet  of)ne  Soc^t  brennen  fann.  SSei  amevi» 
!aniid)em  Petroleum  lag  nac^  (Sarcatomäfi  biefer  @nb5ünbnng§punft  bei  49  bis 
49,50;  id^  fanb,  icie  eben  errcä^nt,  biefe  @ntäünbung§temperotur  bei  510.  Xu 
''45etroIeum»S3iü  üerlangt  jebod),  loie  (SamaloirSfi  felbft  angibt,  ta^  fein  Petroleum 
unterl^alb  1000  §.,  b.  f.  380  g.,  brennbare  ©ämpfe  cntrcidle,  waS  aljo  burd^auS 
ni(^t  mit  ber  (Snt5Ünbung  be§  DeleS  ibentifd^  ift. 

Xa§  ton  mir  iinteriud)te  amerifanifcfte  Petroleum  entroidelte,  tote  mitget^eilt,  fc^on 
bei  gerco^nlidber  ^inimertemperatur  (150)  brennbare  kämpfe  unb  mar  jomit  immer» 
mäljrenb  mit  einer  £ampff(f)i(^t  überbedt,  rcelc^e  bei  ber  Sntjünbung  rajc^  abbrannte, 
obne  tta^  ta^  Oel  jelbft  l^ätte  entflammt  »oerbcn  fönnen.  9Jac^  furjer  3t'it  ^atte  {xä) 
ivieber  fo  üiel  Sampf  gebildet,  baß  abermals  (Sntjünbung  möglich  mar.  S3eim  Sr= 
^i^en  beS  ^^etroleum^  üerme^rte  unb  befdt)leunigte  ftc^  bie  Sampfbiltung  immer  meljr 
unb  mef)r,  bod^  erft  bei  510  mar  baS  Del  im  ©tonbe,  felbfi  fortjubrennen.  SiefeS 
^setroleum,  beffen  SutjüntungSpunft  alfo  nod;  etiraS  ^öber  liegt  alS  berjeuige  ber 
Don  (SaroaloroSti  geprüften  Sorten,  bürfte  nac^  ber  ^^?etroleum  =  33iII  nic^t  im 
^anbel  ejiftiren. 

3n  Dielen  «Staaten  ®eutf(^lanb§  unb  beS  SluelanbcS  »urben  feiner  Qeh  Serorb« 
nungen  erlaffen,  meiere  ben  9?erfauf  bon  "ipetroleum,  beffen  Sntjünbli(^!eit  eine  gerciffe, 
berfdiieben  normirte  ®renje  überf(^reitet,  Dcvboten  ober  eingefc^ränft.  2So  unb  mie  mer= 
ben  aber  biefe  ®cfe(3e  befolgt?  2öenn  aud^  ben  Hamburger  'J^orfd^riften  gemäß  bon 
bottgleit^Iautenb  mit  ber  *Petroleum.33ilI  feine  ':}3erroleumfenbung  bemSBerfe^r  übergeben 
werben  foü,  Don  meldjer  eine  ^robe  nit^t  ben  S^adjroeiS  geliefert  ^at,  baß  fie  unter 
300  s)i,  (==  380  s.)  „feine  brennbaren  Sümpfe"  entläßt,  fo  toirb  entmeber  biefe  Sontrole 
ni(^t  genügenb  burdigefü^rt,  ober  eS  gelangt  am:rifaniid[;eS  '}.Hnroleum  auf  anberm 
uncontrolirtem  2Beg  nad^  Scutfcblanb;  eine  biitte  2JJöglic^feit  ifi  bie,  baß  gutem  fdxc' 
leum  nac^tröglid)  bon  bon  ^äntlern  billige,  leic^tpt^tige  ^etroleumeffenjen  ober  Diel- 
lei&t  f(iled)te  galijifdje  ^:petrcleumforten  beigemifcbt  merben.  Qn  anberer  SBcife  laffen 
ftd)  bie  ben  mir  gefunbenen  'prüfungSrifultate  nid)t  erflären. 

Sie  Sur(^fül)rung  eincS  ©efeljeS  ift  burc^auS  nidjt  fel)r  fdjmierig  unb  fofifpielig, 
ba  bie  Sontrolirung  bon  Seiten  ©ac^oerftänbigcr  gar  nic^t  ^äupg  ju  gefc^e^en  braucht; 
»renn  fie  nur  gcfc^ie^t!  ffiomoglicf)  foüten  fic^  aüe  beutfc^en  «Staaten  ju  einer  gleidj- 
lautenben  SBerorbnung  entfdjließen ,  ia  nur  ^icrburc^  ein  na^^altiger  Srucf  auf  bie 
internationale  ^etroleuminbujlrie  ausgeübt  rcerben  fann. 

Sarmftabt,  S^emifd^eS  $!aboratorium  beS  'ipolptec^nicum« ,    lyebruor  1877. 
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|ittalg|e  des  l^pmiigmittels  ,Jiormin";  üon  J.  JHs  in  gmll. 

©eit  mehreren  ^a^iren  totrb  bei  öerf(^iebenen  @i[enba^n=33auunter= 
ne^mungen,  ©teinbrüc^en,  §afenbauten  2c.  ein  eigent^ümlic^eS  ©preng= 
material  in  ^ßerioenbung  gebrad^t,  n)eld^el  üon  @.  ^ancera  patcntirt 
tDurbe  unb  ben  SRamen  „S)iorreyin"  fü^rt.  S)ie  @r§eugung  beSfelben 
gefc^ie^t  in  ben  gabrüen  au  ©iftiana  bei  S;neft  unb  p  S3runn  am 
©teinfelbe  bei  2öiener=5«euftabt.  S)a  baäfelbe  bejüglic^  feiner  c^emifc^en 
3ufammenfe^ung  nod^  nirgenbä  ©rtoä^nung  fanb,  t^etle  iö)  in  ^a^-- 
folgenbem  bie  Slnal^fe  biefes  ©prengpuberS  mit. 

eine  ^robe  ©iorreyin,  8  3Konate  lang  in  einem  offenen  ©efäfee 
aufbeinal^rt,  enthielt: 

auf  Xxoäin\nb^ani  Berechnet: 
^ifrinfäure    .....      1,50  1,65 

^oläfo^Ic 6,82  7,49 

S8uc^en=®ägefpäne  .     .    .      9,98  10,97 

Äaliutnnitrat      ....    38,93  42,78 

Siatnummtrat    ....    21,07  23,16 

©c^ttefel 12,20  13,40 

SQSalTer 9,00  — 

»edufl 0,50  0,55 

100,00  100,00. 

^n  le^terer  Qeit  ^at  fi(^  ^a§  ^iorreyin  audp  (gingang  in  ben 
Äo^lentoerf en  üerfd^afft ,  unb  ifi  mir  au§  üielen  «Sprengüerfuc^en,  ttjeld^e 
id^  mit  biefem  SDtaterial  in  ben  S3erg)Der!en  beS  Äöflad^er  Äo^lenreüiereg, 
fotüie  5U  ^raftnigg,  SErifaitt,  ©agor  2C.  (in  ©teiermarf)  aufteilte,  be!annt, 
baJ3  bagfelbe  aßent^alben  eine  günftige  Seurtl^eilung  ^infi^itlic^  feiner 
öort^eilbaften  SSermenbung  fanb. 

33ejügli(i^  feiner  eypiofioen  SGBirfung  Iä§t  fic^  aU  bemerfenltüertl^ 
anführen,  \ia'^  gleiche  3Solume  ©iorrejin  unb  ärarifd^eg  ©prengpulöer 
bie  gleiche  eypiofioe  Äraft  auöjuüben  öermögen.  JBei  bem  Umftanbe  nun, 
alg  iia^  SDiorreyin  um  25  5ßol.  ^roc.  leid)ter  al§  ba§  anbere  ©preng= 
mittel  ift,  unb  anberfeiti  um  %  n^eniger  !oftet  aU  biefeS,  finb  bie  SSor* 
jttge  beö  ^iorreyin  gegenüber  bem  fc^raarjen  ©prengpuloer  einleud^tenb. 
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fSithtr  du  (grhfnnung  1tiin|llith  geprbtcr  Wtm;  von  M.  JJtein, 

L  Slot ^ro eine. 

3ur  Sluffuc^ung  einer  ÜJietl^obe,  um  bie  fünftlii^e  Järbung  ber 
SQBeine  nad^juineifen,  f)obe  id)  aU  3fiorm  rotl^en  (Elbtoein  benu^t,  ben  i^ 
ti)eiU  au§>  ben  fi^califd^en  Kellereien,  tf^äU  öon  ganj  jutterläffigen  SBein^ 
berglbefi|ern  erl^alten  l^atte.  Sie  etloaige  3Serfd}iebenl^eit  im  ißer^alten 
be§  reinen  SOSeine^  nad)  bem  2llter  unb  ber  2lbftammung  fud^te  id^  burd^ 
Prüfung  öerfd^iebener  ^a^rgänge  (73er,  74er  unb  75er)  beö  ©Ibroeineä 
unb  burc^  33ergleid^ung  be^felben  mit  franjöfifd^en ,  italienifd^en,  unga: 
rifd^en  unb  anbern  2)eutfd^en  9tot§tDeinen  fennen  ju  lernen,  ^n  beiben 
^Se^ie^ungen  mußten  bie  ^"Refultate  mangelhaft  bleiben,  ba  id^  einen  altern 
@lbir»ein  al^  73er  nid^t  erhalten  fonnte  unb  für  ben  Sejug  ber  anbern 
auf  ben  ^anbel  angemefen  irar,  bemnad^  über  2llter  unb  Sleinl^eit  mid^ 
im  UngeiDiffen  befanb.  3<^  ^^w"  öal^er  nur  anführen,  t)a^  ta§:  Der; 
fd^iebene  Sllter  ber  »on  mir  unterfuc^ten  Sßeine,  abgefe^en  t>on  bem 
UnlöSlic^toerben  be§  ^arbftoffeS,  feine  bemerfbare  3Serfc^iebenl)eit  in  bem 
öon  mir  geprüften  d^emifd^en  SSerl[)alten  berfelben  gur  g-olge  ^atte.  2)ie 
SBeine  nerfd^iebener  Slbftammung  bagegen  üerl^ielten  fic^  etrüa§>  t)eri(^ie= 
ben  00m  ßlbtnein  unb  unter  fid^,  am  meiften  ber  Surgunber. 

2)ie  5ur  Färbung  be§  2öeine§  angeblid^  in  Slnroenbung  tommenben 
Surrogate  finb  befanntlic^  jiemlid^  ja^lreid^.  3d^  \^ahe  ^^uc^fin,  ^"^^90/ 
Slau^olj,  Slot^l^ol},  Sod^enille,  Äirfd^en,  Jpeibelbeeren,  ^oHunberbeeren 
(öon  Sambucus  nigra),  Sigufterbeeren  unb  aJialDenblüt!)en  (Don  Malva 
arborea)  geprüft.  S)er  ^nbigo  fonnte  felbftoerftänblic^  nur  bem  9lot^= 
mein  jugemifd^t  ir>erben,  oon  ben  übrigen  tourben  Slu^jüge  refp.  3}lif(^un; 
gen  mit  toeifeem  Üi^einmein,  biSineilen  aud^  reinftem  2lpfeliDein  l^erge« 
geftellt.  Qux  Slnirenbung  be^  le^tern  fa§  id^  mic^  genöt^igt,  loeil  bie 
leichten  SBeifetoeine,  lüie  el  fc^eint,  je^t  fe^r  häufig  fo  ftarf  gefd^toefelt 
in  ben  ^anbel  fommen,  bafe  fie  reid^li^e  SDlengen  oon  fi^ioefliger  Säure 
enthalten,  tie  fic^  bei  ber  Seftillation  fc^on  burc^  ben  @erud^  ju  erfen^ 
neu  gibt  unb  jobometrifc^  fogar  ber  Quantität  nad^  beftimmen  lä§t. 

©ine  anbere  Seobad^tung,  bie  allerbingS  üorau^jufel^en  toar,  erträ^nc 
i^  nur,  iDeil  id^  fie  nirgenbl  bei  ben  eingaben  über  bie  fünftlic^en  gärbe^ 
mittel  be^  iSeines  berürffid^tigt  gefunben  l)aht,  nämlid^  tia^  9lot^l)ols 
unb  ©lau^olj  Un  2Beifetoein  gar  nic^t  rot^  färben,  o^ne  2lnroenbung 
eines  St^onerbefaljei ,  unb  i^m  auc^  bann  nod^  eine  ^^arbe  geben,  oon 
bcT  ic^  faum  glauben  fann,   ba§  fie  ben  ffieinfärbern  genüge.    Selbji 
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baS  9lot^,  rüzlä)e§>  bie  ßod^enitte  bem  SBein  ertl^etlt,  erlangt  erft  auf 
3ufa^  üon  3:^onerbefal3  bett  ric|)tigen  2:on  unb  geuer. 

5ßon  ben  genannten  fünftlid^en  Stot^lreinen  fud^te  id^  ebenfalls  bie 
^eränberung  fennen  ju  lernen,  bie  i^r  ^^arbftoff  burd^  Sagern  etoa 
erleiben  !i)nnte.  ©ie  [inb  bal;er,  na(|bem  [ie  üom  gebruar  1876  bi§ 
je^t  gelegen  Ratten,  einer  nod^maligen  Prüfung  untertoorfen  toorben. 
Q§>  \)at  fic^  babur4>  gezeigt,  ba§  aüe,  abgelesen  üon  ber  reid^lic^en  2lu§: 
1  (Reibung  ber  "g-arbfioffe  im  unlöslid^en  ^uftanbe,  bemerkbare  Seränbe- 
rungen  erlitten  Ratten,  bie  jeboc^  nur  bei  9totl)^ol3  unb  ^ottunberbeeren 
fo  meit  gingen,  ha^  ber  urfprünglic^e  ßl)arafter  gänjlic^  üeränbert  roat. 

•d^  irar  felbftnerftänblic^  ni4)t  genügenb,  nur  biefe  fünfllid^en  3flotl^' 
iüeine  mit  ben  ed)ten  ju  üergleid)en,  'oa  angenommen  toerben  barf,  bafe 
in  ber  SJiel^rjatjl  ber  gäde  bie  garbfurrogate  neben  bem  ed^ten  2ßein= 
rot^  na^juineifen  [inb.  ^6)  ^abe  bemgemä^  bei  meiner  3)ietI^obe  öor* 
jugsiDeife  3)iifc^ungen  toon  ei^tem  Slot^toein  mit  10  bi§^  20  ^proc.  be§ 
!üuftti4)en  in§  Sluge  gefaxt.  2luS  biefem  ©runbe  l^aben  benn  aud^  bie 
eingaben  jur  ©rfennung  be§  einen  ober  anbern  ber  angefül^rten  ©ur=! 
rogate,  toenn  babei  auf  bie  gleichzeitige  2lniüefen|)eit  üon  echtem  SBeins 
rot|)  nid^t  9tüdfid^t  genommen  ift,  einen  geringern  praftifd^en  Sßert^. 
(i§>  tüirb  be§l;alb  genügen,  nur  bie  üon  ^rof.  53Dttger  gu  ertoä^nen, 
toeil  biefelbe  ein  befonbereS  lüiffenf^aftlii^eS  ^"tereffe  barbietet.  ®er 
(benannte  erfennt  nämlid)  bie  gärbung  eineg  SBeineS  mit  3JialDenblüt^en 
burdf;  SSermifc^ung  mit  Äupferüitriollijfung  in  genau  üorgefd^riebener 
SBeife.  2)er  ed^te  SBein  ipirb  babei  farblos,  ber  3Jialüemüein  üiolett. 
^rof.  SS 0 gel  beftätigt  bie§,  unb  id^  ^ann  e§  ebenfalls  beftätigen,  jebod^ 
nur  für  unüermifd^ten  ober  n^enig  Sßeinrot^  ent^altenben  SJtalüentoein, 
2öenn  bagegen  nur  20  ^roc.  üon  le^terem  bem  eckten  ütot^roein  beige- 
mengt [inb,  fo  lä§t  fic^  ba§  3JialüenrDt^  auf  biefe  SBeife  nid^t  mel^r 
ernennen.  S)a§  lüiffenfd^aftlit^  Qntereffante  an  biefer  Sfleaction  befielet 
na^  meinem  2)afürl^alten  barin,  ba^  [ie  eine  rein  optifd^e  ift,  tüdd^e  iä) 
mix  auf  folgenbe  Söeife  erfläre.  ©oioo^l  t)a§,  "Stot^  beg  2Beine§  al§  ber 
3Jlalüenblüt^en  finb  breit^eilige  garben,  toeld^e  Slotl^,  ©elb  unb  Slau 
entl^alten.  2)a§  2Beinrot^  enthält  aber  neben  bem  9tot^  unb  Slau  mel^r 
®elb  aU  ba§  3}ialüenrot^.  Sßenn  bal^er  baS  S3lau  ber  Äupferlofung 
gu  bem  beg  SBeineS  l^injufommt,  fo  üermag  e§  baS  gange  üor^anbene 
@elb  gu  SBeiB  aufjul^eben.  211g  3fie[tfarbe  bleibt  ettoaS  9flot^  mit  einem 
Ueberfd^u^  üon  S3lau,  ben  id^  lüenigftenS  bei  tüieberl^olter,  üorfd^rift§= 
mäßiger  2lu§fü^rung  beä  3Ser|ud^eg  ftetS  beobad^tet  ^ahe.  2)ie  ^^lüffig- 
feit  erf4)eint  nur  farblos,  njoüon  man  [i(^  überzeugen  fann,  lüenn 
man  [ie  in  eine  !leine  ^crgeüanfc^ale  ausgießt.  33ei  gleid^er  ^el^anblung 
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beg  3)talüenrot^  bleibt  toegen  beg  geringen  ©el^alte^  an  ®elb  faft  atte« 
giotl;  unöeränbert  unb  bilbet  mit  bem  noc^  me^r  überf(|ü^figen  Slau 
ein  leb^afteg  3^iolett.  gerner  toenn  man,  anftatt  Äupferlö[ung  aüein, 
eine  fold^e  mit  3'licfellöfung  gemifd^t  anioenbet,  fo  bleibt  nic^t  eine  öio- 
lette,  fonbern,  in  ber  «Schale  gefe^en,  eine  fc^mu^ig  blaue  garbe. 

Slrbeiten,  tüeld^e  \iä)  auf  aUe  Surrogate  erftretfen,  finb  bi§  je^t, 
fo  oiel  mir  befannt,  nur  Don  21.  ©autier  (1876  222  372.  475)  unb 
^.  3Sogel(*l876  219  73.  533)  geliefert  njorben.  ©ie  toerbienen  beg= 
^alb  um  fo  me^r  Stnerfennung.  ©ie  jeigen  aber  au(^,  loie  fc^h)ierig 
bie  ju  löfenbe  2lufgabe  ift,  unb  barum  betrad^te  ic^  biefe  3Jiitt^eiIungen 
nur  als  einen  »eitern  33eitrag  jur  Sijfung  berfelben,  o^ne  mic^  barüber 
ju  täufd^en,  ba^  aud^  meine  Slrbeit  nod^  an  UnboMommen^eiten  leibet. 

9i)ieine  Unterfu(^ung§metbobe  grünbet  fic^  auf  ba§  Sßer^alten  ber 
oben  aufgefül^rten  garbftoffe  jur  SBoflfafer  unb  gur  2:{)onerbe.  ^a^  biefem 
3Ser^alten  fönnen  fie  in  brei  ©ruppen  einget^eilt  tperben,  nämlid;  in  fol(^e, 

1)  »elc^e  fid^  unmittelbar  mit  ber  SBoIIfafer  öerbinben:  gud^fin,  ^nbigo; 

2)  metd^e  baju  einer  Söeije  beburfen:  garbftoffe  bon  ^laul^olj,  Stot^^olj, 
(Eoc^enille ; 

3)  beren  Serbinbung§fäl^ig!eit  mit  ber  reinen  fotool^I,  als  mit  ber  ge= 
beijten  gafer  nur  fe^r  fd^tuad^  ift,  irä^renb  fie  fid^  leid;t  mit  3:i^on= 
erbe  (auc^  Sleioypb  unb  anbern  3Jletattoyt)ben)  üerbinben:  bie  garb- 
ftoffe  beS  SBeineS,  ber  ^irfd;enV  ^eibelbeeren,  §oIIunberbeeren , 
Sigufterbeeren,  3Jtalt)enblütl^en. 

S)ie  ©lieber  ber  erften  unb  jtoeiten  ©ruppe  laffen  fid^  leidet  unb 
fidler  burc^  2lu§färben  auf  SBoÜe  einjetn  nad^toeifen  unb  oon  benen  ber 
britten  ©ruppe  trennen,  folglid^  aud^  in  ©emifc^en  mit  2Beinrotl^  erfen- 
nen.  ^6)  benugte  baju  ba§  fe^r  n>ei|3e  äöoUengarn,  vok  eS  §u  ©ttde= 
reien  oerirenbet  it>irb.  ©aSfelbe  muBte  jeboc^  püor  tüieber^olt  mit  2Baffer 
auSgemafc^en  toerben,  ineil  e§  fe^r  mer!lid^e  3)Jengen  üon  fc^trefUger 
6äure  entbielt. 

SSon  ben  ©liebern  ber  britten  ©ruppe  fann  id^  ha§  ©teic^e  nid^t 
fagen.  ©ie  befi^en  ein  fo  äl^nlid^eä  ^erl^alten  gegen  aÜe  üon  mir  an-- 
geiüenbeten  Sfleagentien,  ba^  eS  mir  nid^t  gelungen  ift,  jebeä  einzelne,  felbft 
im  unöermifd^ten  ^uftanbe,  üon  allen  übrigen,  t)a§>  reine  2Beinrotb  unb 
3)iabenrot^  aufgenommen,  mit  ©id^er^eit  ju  unterfd^eiben.  S)ieä  fd^eint 
mir  aber  aud^  gar  nid^t  not^irenbig ;  Dielmel^r  genügt  eS  im  gegebenen 

1  3)er  ^-atbfioff  ber  Äirfd^en  fc^eint  fiif,  oieffetc^t  je  uad^  ber  SJartetät,  Derfc^ie» 
ben  ju  tetbalten.  bcnn  SPogel  gibt  an,  baö  ber  oon  il^m  geprüfte  burcb  Slcieffig  bei 
®egcntrart  Don  3lltobol  nid^t  Do'ujtänbig  auSgefäUt  roorben  fei,  xoai  für  ben  meinigen 
ni^t  jutreffenb  ifl. 
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^QÜe/bie  fünftli^e  gärbung  be§  2Beine§  mit  biefen  Surrogaten  über- 
haupt feftjufteHen,  ba  feinet  berfelben  in  fanitärcr  S3ejie^ung  33eben!en 
erregen  fann.  2)ie  Sijfung  ber  fo  öereinfac^ten  3lufgabe  tnirb  burc^  ben 
Umftanb  ermöglicht,  baB  atte  Surrogate  ber  brüten  ©ruppe  fic^  bom 
2ßeinrot^  burd^  einen  großem  ©el^alt  an  Slau  unterfd^eiben.  Q§>  fommt 
nur  barauf  an,  eine  SSerfud^Smobalität  ju  finben,  bei  roeld^er  biefe  SSer- 
fc^ieijen^eit  am  beutlic^ften  er!ennbar  ift.  hierbei  fommt  eg  auf  bie 
2ßaf)I  be§  SfleagenS  unb  auf  bie  2lrt  feiner  älntoenbung  an.  ^aä)  meinen 
©rfal^rungen  ift  ta^  befte  9fleagen§  eifenfreie  X^onerbe  in  ^orm  toon 
efftgfaurem  Salj  ober  Sllaun.  @in  (Sifengetjalt  inürbe  toegen  bei  ©erb-- 
ftoffge^altel  ber  2ßeine  ftörenb  fein.  SSor  aßen  übrigen  3fieagentien, 
bereu  Safen  fic^  mit  ben  in  Siebe  fte^enben  garbftoffen  Derbinben,  l^at 
bie  ^^onerbe  ben  3Sorjug,  M^  fie,  toenn  au^  im  Ueberfc^uB  angetoenbet, 
ben  —  i^  miU  fagen  —  normalen  ^^arbenton  be0  2Beineg  nid^t  tnefent^ 
lic^  üeränbert.  ^nsbefonbere  ift  fie  bem  ^leioypb  aul  biefem  ©runbe 
üorgugie^en,  toa§  ic^  aU  Sleiguder,  aU  falpeterfaureS  Slei  unb  aU 
Sleieffig  geprüft  ^be.  2)er  Ie|tere  ift  toegen  feiner  alfalifc^en  3fieaction 
am  tt^enigften  geeignet,  unb  grabe  bamit  ift  "i^aä  Rapier  geträntt,  ioelc^eS 
aI§„Denofrine"  üon  ^^ari§  aus  in  ben  ^anbel  gebrad^t  loirb.  2Jlan 
fann  fic^  benn  au^  leid)t  überzeugen,  "i^a^^  el  für  ©emifc^e  üon  9tot^s 
mein  unb  fünftlid^  gefärbten  nid^t  ju  brauchen  ift. 

2Ba§  bie  2lrt  ber  Slnioenbung  betrifft,  fo  l^abe  i^  gefunben,  ha^ 
bas  ätulfärben  mit  gebeijter  SBoIIe  feine  befriebigenben  iRefuItate  liefert, 
ireil  bie  Oberfläche  ber  SBoUe,  auc^  bei  feinem  ©eloebe,  ju  uneben  ift, 
um  geringe  j^arbenoerfc^ieben^eiten ,  auf  meldtie  e§  ^ier  anfommt,  fieser 
erfennen  ju  laffen.  @§  bietet  aber  bie  3Jlöglic^feit,  einige  Surrogate, 
Joenn  fie  o^ne  Slot^toein  üorfommen,  öon  einanber  ju  unterfd^eiben. 
2ßenn  nämlii^  ba§  Slulfärben  fo  oorgenommen  toirb,  ^a^  man  unge= 
beijte  2Bolle  anirenbet  unb  einen  Ueberfd^u^  oon  fc|)mefelfaurer  ^^onerbe 
§ur  glüffigfeit  fe^t  (j.  S.  Vs  ^ol.  Pou  bem  be§  2öeine§),  fo  laffen  fid^ 
bie  garben  öon  Itirfd^en,  ^ollunberbeeren  unb  3}ialoen  aultDafc^en,  bafe 
nur  nod^  ein  .^auc^  üon  ^^arbe  §iirücfbleibt.  Sie  .^eibelbeerfarbe  bleibt 
blafelila,  bie  bei  ed^ten  SBeinel  blaferofa  jurücf.  3)lan  mufe  aul  bem 
oben  angeführten  ©runbe  eine  möglid^ft  ebene,  »eiße  ^läc^e  benufeen. 
^6)  ^ahe  ttjeifeel  Schreibpapier,  ungeleimtel  Rapier  unb  enblid^  einen 
raeifeen,  bünnen  ßarton,  öon  bem  i^  mic^  überjeugt  ^atte,  ba^  er  nur 
eine  Spur  ©ifen  enthielt,  benu^t,  toie  er  all  j^lie^blatt  gebrandet  toirb. 
2)iefer  fangt  eine  genügenbe  aJienge  bei  Steagenl,  toie  bei  SBeinel  in 
einer  gleichmäßigen  58ert^eilung  auf,  n}äf;renb  auf  bem  Schreibpapier  bic 
5ßertl)eilung  ungleic^mäfeig  ift  unb  im  ungeleimten  Rapier  (fd^toebifc^en 
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gillrir^apier)  bie  $j;rDpfeti  ober  ©triebe   ft^  ju  fe^r  ausbreiten,    ^ä) 
öerfal()re  nämlid^  in  einer  ber  folgenben  SBeifen: 

1)  2)er  ßarton  tüirb  mit  ber  mä^ig  concentrirten  ßöfung  be§  9lea= 
gen0  getränft  unb  bei  100"  auSgetrcdnet;  ba  l^ierbei  bie  effigfanre  2;^on: 
erbe  (Säure  üerliert  unb  baburdb  bie  j^arbenerfd^einungen  ein  tnenig  tier:= 
änbert  tnerben,  fo  ift  Sllaun  öorjujie^en.  2luf  bie  fo  vorbereitete  Unter; 
läge  inirb  ein  S^ropfen  be§  2Beine§  aufgetropft  ober  ein  Strich  bamit 
gemacht,  loieber  getrocknet  unb  bann  in  befiiUirteg  Sßaffer  gelegt.  ®ie 
färben  iretben  in  bem  SBajfer  liegenb  beurtl^eilt. 

2)  2)er  SSein  tt3irb  in  ber  angegebenen  SSeife  auf  bie  Unterlage 
gebracht,  eingetrocfnet  unb  bann  in  eine  Söfung  toon  effigfaurer  Stl^on^ 
erbe  gelegt.  9Rad^  !urjem  SSertoeilen  toirb  bie  garbe  beurtl^eilt.  S)a 
auc^  t)ierbei  bie  färben  in  ber  3Jlitte  eines  SCropfenS  loetiiger  fräftig  aU 
an  ber  ^erip^erie  finb,  fo  ifi  eS  rat^fam ,  bie  le^tern  üorjugStoeife  bem 
Urt^eile  ju  Orunbe  ju  legen. 

lim  mit  ©rfolg  arbeiten  ju  fönnen,  ifl  eS  nöt^ig,  einen  ed^ten 
SOBein  jebeSmal  jum  ^Sergleid^  ju  benu^en,  ober  bod^  bie  S^leaction  öon 
ed^tem  SBeine  üor^er  genau  fennen  gelernt  unb  bem  ©ebäd^tni§  einges 
prägt  JU  l^aben.  Wlan  irirb  nun  finben,  ba§,  loenn  auf  bie  erfle  SBeife 
gearbeitet  tcorben  ift,  bie  j^arben  fic^  nad^  bem  (ginlegen  in  SBaffer 
beffer  unterfd^eiben  als  unmittelbar  nad^  bem  (Sintrcdfnen.  ©esmegen 
ijl  baS  jiüeite  33erfa^ren  öorsujie^en,  toenn  man  im  Laboratorium  bie 
Prüfung  üorne^men  !ann. 

S)urd^  biefe  Se^anblung  erfdbeint  bie  reine  2Beinfarbe  fd^mu^ig 
rofa,  bei  ^urgunber  mit  einem  bräunlid^en,  bei  ©Ibtoein  unb  anbern 
9lotl^ttteinen  mit  fd^toad^  bläulid^em  ^one.  3)ie  garbe  beS  uuüermifd^ten 
2öeineS  eines  ber  Surrogate  ber  britten  ©ruppe  bagegen  erfdbeint  üiolett 
bis  entfd^ieben  blau  (le|tereS  bei  3Jialüentüein).  Sei  (Semifd^en  Don  10 
bis  20  ^ISroc.  ber  le^teren  mit  echtem  2öeine  ifi  bie  j^arbe  rot^  mit 
beutlid^  blauem  2;one. 

Wan  fann  bie  Prüfung  au6)  mit  bem  2Beine  o^ne  Weiteres  üor^ 
nehmen,  inbem  man  i^tn  effigfaure  2;^onerbe  jumifd^t  unb  jum  Äod^eu 
er^i^t.  2)ie  2:^onerbe  jerlegt  fic^  unter  SluSfc^eibung  eines  bafifc^en 
galjeS ,  irelc^eS  fid^  färbt.  3)ie  33eurtl^eilung  ber  garbe  ift  iebcc^  üiel 
loeniger  leicht,  loeil  ber  5Iieberfc^lag  \\ö)  langfam  abfegt  unb  manchmal 
beim  ©rfalten  loicber  löst.  3Jian  fann  aber  nur  nac^  bem  tjottftänbigen 
Slbfi^en  bie  garbe  rid^tig  beurt^eilen.  ßtioaS  beffer  ge^t  eS,  irenn  mau 
auf  1  33ol.  effigfaure  X^onerbe  (1  :  10),  5  3Sol.  2öein  unb  10  iöcl. 
Snfo^ol  mifc^t.  2)er  9tieberfc^lag  fe^t  fic^  rafd^er  ah  unb  lä&t  bann  bie 
oben  angegebenen  ?^arbenüerf(^ieben^eiten  gut  erfennen.     lleberbieS  ^at 
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bie  über  bemfelben  fte^enbe  glüffigfeit  beim  SSori^anbenfein  öon  SWaloen- 
farbftoff  einen  beutlid^  bioletten  ^on,  tüoburd^  [id^  jener  öon  bem  fe^r 
ä^nli(^en  ber  ßigufterbeeren  unterfc^eiben  lä^t. 

®ie  @r!ennung  ber  fünftlic^en  gärbung  be§  2ßeine§  gelingt  enblic^ 
au^  o^ne  Slntoenbung  irgenb  eine§  befonbern  3fieagen§,  burc^  blofe 
aJlifd^ung  belfelben  mit  bem  bo^^pelten  bi§  breifad^en  SSolum  2llfo^ol. 
©c^üttelt  man  biefe  aKifd^ung  loäl^renb  einiger  3eit  fräftig  unb  lä^t 
bann  [te^en,  fo  fe^t  fid^  innerhalb  einiger  ©tnnben  ein  5Rieber[d^Iag  ab, 
welcher  in  ber  ^auptfac^e  au^  SBeinftein  befielet,  gefärbt  burd^  ben 
garbftoff  be§  SBeinel.  2)er  ftar!  blaue  Son  ber  garbe  lä^t  auä)  l^ier 
bie  !ünflli4)e  gärbung  er!ennen,  ieboc^  ebenfalls  am  fid^erften  nur  nad^ 
üoEftänbigem  2lbfi|en.  Sßenn  bei  biefem  unb  bem  üor^ergel^enben  SSer- 
fuc^e  SvoQx^el  entfielen  fottten,  ob  nid^t  üielleid^t  nur  bie  fe§r  tiefe  %äX' 
bung  eines  SBeineS  ben  blauen  Xon  fo  ftar!  ^eroortreten  laffe,  fo  brau(^t 
man  ben  erftern  nur  öor  bem  35erfud^e  mit  bem  gleid^en  SSolum  Söaffer 
p  öerbünnen.  2)ieg  empfiehlt  fid^  in  3ii^^ifel§fällen  auc^  bei  $8enu^ung 
bei  St^onerbepapiereS. 

©§  lüürbe  üon  ^o^em  äöertl^e  für  ben  öorliegenben  Qtoed  fein, 
ioenn  t§>  ein  ÜJtittel  gäbe,  ba§  2Beinrot^  üon  ben  (Surrogaten,  toenn 
auc^  nur  unöollftänbig  §u  trennen,  ^db  l^abe  ein  fol(^eg  üergeblid^  ge= 
fuc^t  unb  au4)  toeber  ben  Seim,  nc6)  ba§  üon  ©autier  oorgefd^lagene 
©iroeife  baju  geeignet  gefunben.  3Jian  überzeugt  fic^  leicht,  ha^  ber  Seim  an 
fi(^  bie  !ünftlid^en  j^arbftoffe  au§  gerbftofffreien  Söfungen  nid;t  auSfättt, 
im  5ßerein  mit  ©erbftoff  aber  all  ©oagulum  burd^  gläd^enangie^ung  toir!t. 
SBenn  man  burd^  beibe  Wlittd  ben  fünftlid^en  ^^arbftoff  portionentoeife  aul« 
fäEt,  fo  bleibt  aUerbingl  jule^t  ein  loenig  garbftoff  in  ßofung,  ber  burd^ 
lüeitere  ^e^anblung  mit  Seim  unb  ©erbftoff  nid^t  faßbar  ift.  3lber 
ebenfo  fanb  ic^  au^  bal  58erl;alten  bei  reinen  Sßeinfarbfioffel,  unb  bei 
3Serfud^en  mit  einem  ©emifc^e  öon  reinem  Stot^toein  unb  3i)ialüentt>ein 
fonnte  id^  mic^  überjeugen,  ha^  fd^on  in  bem  erften  DRieb er f daläge  3}ialDen= 
rot^  üorbanben  n)ar.  2Ber  jebod)  burd^  biefe  Se^anblung  n)enn  aud^ 
eine  fel^r  uuüoIHommene  Trennung  bei  SGBeinfarbftoffel  üom  !ünftlid^en 
bett)ir!en  ju  fönnen  glaubt,  !ann  nac^  angemeffener  ^el^anblung  mit 
Seim  ha§  giltrat  ju  ben  Sßerfuc^en  mit  effigfaurer  2:^onerbe  ober  ^on- 
erbepapier  benu^en. 

^aä)  bem  3Sorfte^enben  ift  nun  ber  ®ang  ber  Unterf ud^ung ,  föie 
id^  i^n  einl^ialte,  folgenber: 

1)  3}lan  bringt  einige  SBollfäben  in  ben  2öein  unb 
läfet  il^tt  in  ber  Äälte  ettoa  V4©tunbe  ftel^en,  gie^t  bann 
a'b  unb  tt)äfd^t  aul. 
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2)ie  äßolle  ift  bläulid^  gefärbt:  ^nbigo;  —  fie  ifi  beutlid^  rofa 
bis  carmoifin  gefärbt,  unb  bie  rot^e  ^arbe  öerfd^tüinbet  burd^  öerbünntes 
Slmmonia!,  ebenfo  lüie  burc^  üerbünnte  ©aljfäure:  gud^fin.'^  äöäre 
3nbigo  neben  ^ud;fin  öor^anben,  fo  färbt  fid^  ha^  oerbünnte  2lmmoniat 
bläuli(^.  .^m  ^toeifel^falle  trirb  bie  j^Iüffigfeit  im  Söafjerbabe  eingetrodfnet 
unb  mit  einigen  tropfen  SBaffer  übergoffen,  irorin  fi(^  ber  ^nbigo  löst. 

2)  Sft  fein  ^^ud^fin  ernannt  irorben  (bie  ©egeniüart  üon  S^bigo 
fd^IieBt  eine  fiinfllic^e  9iot^färbung  nid^t  au§),  fo  erl^i|t  man  ettoa 
10^*^  beS  2ßeine§  mit  SDBoIIe  nnter  3i^f^l  einiger  S^ropfen 
Sllannlofung  gnm  Modjen  unb  Iä§t  etira  1  «Stunbe  [te^en. 
!Ra6)  bem  SlnSirafd^en  giefet  man  reid^lid^  Äaütoaffer  auf  unb  Iä§t  unge^ 
fäl^r  V4  ©tunbe  fielen.  S)ie  garbe  beS  SSeineS  unb  ber  Surrogate  ber 
brüten  ©ruppe  irirb  baburd;  fd^mugig  bräunlid^;  mirb  fie  fleifd^rotl^ 
ober  carmoifin,  fo  finb  Siot^^olj  ober  (Eod^enifle  toor^anben.  9Jtan 
toäfd^t  aul  unb  übergießt  mit  mäfferiger  fd^mefliger  «Säure ;  fie  toirb  §u 
®elb  entfärbt:  diot'ti'^oly,  fie  loirb  nid^t  entfärbt,  fonbern  nur  rotl^ 
mit  gelbem  Xon:  ßod^enille.  2Bar  bagegen  bie  j^arbe  burd^  ^al!= 
toaffer  graublau  bis  blau  geiDorben,  fo  ift  33lau]^ol§  öori^anben. 

3)  Oft  toeber  baS  eine  nod^  taS^  anbere  gefunben,  fo  trocfnet  man 
einen  tropfen  beS  SBeineS,  roie  oben  angegeben,  auf  lüei^em  glie^carton 
ein  unb  bringt  il^n  bann  auf  einer  ^orseüanfc^ale  in  eine  Söfung  oon 
effigfaurer  St'^onerbe.  2)ie  ^arbe  gel^t  üon  ^laurot^  ober  Violett  in 
Ölau  über:  3}^alüen  ober  Sigufterbeeren.  3Jkn  mifc^t  l'^'^  ef)ig= 
faure  2:^onerbe  mit  S'^^  2öein  unb  10^^  Sllfo^ol,  irie  oben  angegeben. 
®ie  garbe  ber  geüärten  ^lüffigfeit  ift  oiolett:  äRaloen;  fie  ift  nur 
blaurot^:  Sigufterbeeren.  i^ft  bagegen  bie  ^arbe  beS  eingetrodneten 
2:;ropfenS  nac^  bem  Sinlegen  in  effigfaure  5tE)onerbe  nur  rot^  mit  beut; 
lid^  blauem  Ston,  fo  beutet  bieS  auf  eines  ber  an  Dem  Surrogate 
ber   britten   @ruppe. 

II.    SÖBeiBtüein. 

®urd^  meine  6.  329  biefeS  SanbeS  beröffentlid^te  Unterfud^ung 
ber  2öeinfarbe  „3)bfelgrün"  bin  id^  üeranlafet  iporben,  ju  prüfen,  toie 
im  gegebenen  %a\ie  biefe  garbe  in  einem  SBei^toeine  nad^geroiefen  toerben 
fönne.  ?Durc^  2luSfärben  ift  mir  bieS  nid^t  gelungen.  2)agegen  waren, 
toenn  ber  mit  ^ürinfäure  öerfe^te,  mit  yJZofelgrün  gefärbte  SBein  im 

2  gjac^träglidi  bin  tc^  burd^  onbere  S}er|u^e  auf  ein  3)JittcI  gefommen,  ba§  ^u^fin 
im  SBeine  nac^jurceifen,  rca§  r\od)  einfacher  als  tia^  oben  bon  mir  angegebene  ift. 
HJlan  erbiet  bie  SBeinprobe  mit  tt>enig  n^eißem  SBaumrooüengarn  ober  SBaummoKenge» 
niebe  jum  Äodjen,  läßt  erfalten  unb  mäfdjt  au§.  ^Reiner  2Bein  färbt  fo  mcnig,  bog 
nat^  turjem  ©toben  unter  SBaffor  bie  SBaumwoöe  farblo«  erfcbeint.  2Bar  guifm  tor« 
Ijanben,  fo  bleibt  fie  öauernb  rotb  (rofa  bi8  carmcifm)  gefärbt,  2B. 
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Sffiafferbabe  bis  jur  gytractconfiftenä  abgebampft  toutbe,  in  bem  Md-- 
ftanbe  einjetne  grüne  Corner  fel^r  beutlic^  ju  erfennen. 

III.    9^ad^n)ei0  be§  3llaun§  im  Sßeine. 

S)ie  @r!ennung  beS  abfic^tlid^  jugefe|tett  SllaunS  im  Beine  iji 
befanntlic^  nur  beS^alb  unfi(^er,  tüeil  fi^  |)äufig  burd^  bie  üon  (Sraffo 
juerft  nac^getüiefene  llrfad^e  2:^onerbe  im  normalen  SBeine  finbet 
^ie  3Jlenge  berfelben  ift  jebod^  erfa^runggmäBig  nur  gering  unb  bie 
im  3Beine  üor^anbene  Sßeinfäure  reicht  ^in,  um  nic^t  bloS  bie  gäl* 
lung  berfelben  burc^  Slmmoniaf,  fonbern  auö)  i^re  2lufna^me  burd^ 
2öoIIe  8u  öer^inbern,  lüie  i^  toenigftenl  bei  meinem  oben  bejeid^neten 
3f?ormaIiDeine  gefunben  ^abe.  Qn  ber  Slfd^e  bie[e§  2ßeine§  !onnte  ic^ 
beutlic^  btc  ©egeniüart  ber  St^onerbe  feftfteflen,  bie  toeber  in  einem 
burc^  Slu^fätten  be§  2Beine§  mit  Slmmoniaf  erl^altenen  ^Rieberfc^lage, 
noä)  in  ber  Slfc^e  ber  mit  bem  2ßeine  gebeijten  SißoIIe  aufsufinben  irar. 
©e^te  ic^  bagegen  bem  2öeine  mit  2:i^onerbelDfung  öerfe^ten  ©od^eniEe* 
toein  ju,  fo  befanb  fic^  2;^onerbe  im  2lmmonia!nieberfc^Iage,  irie  in  ber 
2lf(^e  ber  mit  bem  2Beine  gefärbten  SOBoHe  in  nad^föeisbarer  SJienge. 

Bresben,  Slpril  1877. 
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aRit  abbilbungen  auf  Saf.  XI  lb.c/4j. 

5)ie  bei  §8efprec^ung  bei  ©^romgrünl  für  33aumtüoIlbru(f  empfohlene 
trichterförmige,  urfprünglic^  nur  für  Oelfarben  beftimmte  garbreib= 
mafc^ine  (1874  211  387),  toie  fie^abft  unbSambrec^t  in3fiürnberg 
unb  Sßill;.  ©tierle  in  §eilbronn  anfertigen,  ^t  \iä)  feitbem  in  ben 
3)rucffabri!en  immer  mel^r  ©ingang  üerfd^afft.  5Da  bei  jener  ©elegenl^eit 
eine  eingel^enbe  33efc^reibung  biefer  3Jtafd^ine  ftd^  nic^t  in  ben  Statjmen 
ber  SCb^anblung  fügte,  fo  mag  biefelbe  je|t,  too  eine  neue  2trt  folc^er 
Slpparale  jum  S^orfd^ein  !ommt,  nac^gel^olt  Serben. 

®ag  ©eftell  ber  erfteren  3)Iafd^me  §igur  24  befielet  au§  einem 
eifernen  ©reifufe,  fttelc^er  mittels  breier  Schrauben  auf  einem  Xi^d^  toie 
bei  ^anbbetrieb,  ober  auf  bem  ^upoben  inie  bei  3Jlafd^tnenbetrieb  hz-- 
feftigt  ift.  ^m.  3Kittelputift  ber  bie  brei  gü^e  a  oerbinbenben  platte 
befinbet  fic^  eine  Deffnung  für  bie  fenfrei^te,  burd^  bie  ^^^nräber  f 
unb  k  brel^bare  ©pinbel  e.  ©as  untere  (i,r[\)e  berfelben  rui^t  auf  bem 
§ebel  g,  trä^renb  baS  obere  ©übe  bie  3fteibplatte  b  trägt,  bereu  untere 
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©eitc  burd^toegä,  beren  obere  ©eite  nur  am  äußern  S^lanbe  eine  ebene 
gläd^e  üorftellt  fo  jtoar,  bafe  fie  in  ber  3)iitte  fd^ftad^  conöey  ift,  bafe 
jebod^  bie  SBölbung  gegen  bie  ^eripl^erie  ber  ©d^eibe  in  eine  öoHfommen 
ebene,  glatte  %lää)e,  bie  eigentlid^e  Sieibfläd^e,  toerläuft.  9)iittelg  ber 
glügelfd^rauben  d  ipirb  ber  conifd^e,  oben  unb  unten  offene  garbbel^äl-- 
ter  c  auf  ba§  ©efteH  feftgefd^raubt ;  berfelbe  enbigt  auf  feiner  untern 
©eite  in  einem  l^orijontalen  SHing,  tttelc^er  genau  auf  jene  Steibfläd^e 
^aU'  3)ie  j^arbe  tüirb  oon  oben  in  ben  S3e^älter  jugegeben,  ber  getDöIbte 
^eil  ber  brel^baren  Scheibe  b  bilbet  ben  Sßoben  bei  33e^älterg,  unb 
bie  §arbe  iiiirb  um  fo  feiner  jerrieben,  je  fefter  bie  Schraube  h  ange= 
jogen  ioirb,  b.  \),  je  ftär!er  bie  auf  bem  ^ebel  g  rul^enbe  ©pinbel  e  unb 
mit  i^r  bie  platte  b  gegen  jenen  horizontalen  ringförmigen  2lnfa§  beg 
S3el^älter§  c  angebrüdft  toirb.  ©e^t  man  nun  bie  3Jlafd^ine  in  33elDe: 
gung,  fo  jiel^t  fic^  bie  ju  reibenbe  garbe  nac^  unten  gegen  unb  gtüifd^en 
bie  beibeu  ^leibftäd^en ,  jtoifd^en  ben  feftftel^enben  obern  unb  ben  fid^ 
bre^enben  untern  9iing.  S)iefelbe  rotirenbe  Setnegung  jiningt  aud^  bie 
gemal^lene  garbe  gegen  unb  über  bie  ^eripl^erie  ber  beiben  Steibftäd^en 
I)inau§,  öon  too  fie,  burd^  einen  fid^  febernben,  metattifd^en  2lbftreid^er  1 
aufgefangen,  in  bie  2ßeifeble4>rinne  m  unb  oon  ^ier  in  ein  beliebige^ 
untergeftettteS  ©efä^  nieberfaüen  mufe.  Um  aud^  bie  grobem  ^l;eile 
einer  garbe  jtoifc^en  bie  beiben  Sleibfläd^en  ju  führen,  fo  »erläuft  ber 
contoeye  Stl^eil  ber  ©d^eibe  b  nid^t  glatt  gegen  ben  äußern  ftad^en  Stl^eil 
berfelben,  fonbern  in  einer  Steige  furjer  rabialer  gurd^en,  in  iceld^en 
etwaige  ^notten  unb  Älümpd^en  fid^  fangen,  unb  für  ben  eigentlid^en 
©intritt  gtnifd^en  bie  beiben  9teibfläd^en  »erarbeitet  tnerben. 

2)ie  aJZa^lung,  h^eli^e  biefe  3Jiafc^ine  liefert,  ifi  eine  fe^r  feine  unb 
fogar  bei  ben  fleinern  Slu^fü^rungen,  toeli^e  nid^t  für  ajiafd^inenbetrieb, 
fonbern  nur  für  ^lanbbetrieb  mittele  Kurbel  unb  ©d^toungrab  ober  auc^ 
o^ne  le^tere^  üerfertigt  finb,  eine  üerl^ältnilmä^ig  rafd^e  unb  wenig 
ßraft  erforbernbe.  ©ie  gelingt  bei  aEen  färben  üon  einem  geiniffen 
jäl^en  3ufQ"^^ßi^'^olt,  wie  (S^romgrün  (juerft  mit  bem  ©Ipcerin  aflein, 
bann  nochmals  mit  ber  Slutalbuminlöfung  gerieben),  Sllbuminorange, 
Äüpenreferüe ;  fie  lü§t  fid^  aber  nic^t  ausführen  mit  pulüerförmigen 
©ubftanjen,  ob  fie  troden,  ober,  wie  ber  Qnbigo,  mit  SBaffer  angerührt 
in  S^erwenbung  fommen. 

S)ie  im  Moniteur  de  la  Teinture,  1876  ©.  272  toorgefü^rte  neuere, 
ebenfalls  aul  einer  anbern  Sranc^e  ^erübergenommene,  für  ben  ©ebrauc^ 
ber  Färbereien  l^ergerid^tete  ^arbmü^Ie  ^at  ben  3?ort^eil,  bafe  )ie  auc^ 
für  trocfne  unb  mit  SBaffer  angerührte  ^ßuloerfarben  oerwenbbar  ift. 
S)ie  ßonftruction  ifi  einfad^,  unb  au«  j$igur  25  leidet  bie  2te^nlic^feit 
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mit  bem  befannten  ÄoHergang  erftd^tlid^.  ^ie  mit  ©ifen  befc^Iagencn 
tierticalen  3)ia^Ifteine,  irelc^e  bei  ber  fleinften  SluSfül^rung  eine  S)i(fe  öon 
ipm  unb  einen  ©urd^meffer  öon  SS^""  ^aben,  fül^ren  in  bem  ^ai)h 
faften,  beffen  S)nrci^meffer  60^°^  beträgt,  eine  gtoeifad^e  Söetoegung  au§, 
fie  breiten  \iä)  in  j^olge  ber  ^urbelbetoegung  um  bie  fenfred^te  ©pinbel  r 
unb  in  golge  ber  9teibung  am  33Dben  be§  ÄaftenS  um  il^re  gemeinfame 
l^orijontale  Sld^fe  x  x  unb  jerbrürf en  f o  bie  i^nen  öon  ben  ©pateln  fort; 
toä^renb  auf  i^rem  2öeg  üorgelegte  j^arbe  in  ein  feines  ^ulöer  ober  in 
einen  jarten  S^eig.  S)ie  3Jiaf(^ine  öerarbeitet  auc^  bie  l^ärteften  ^ulncr, 
unb  §tDar  o^ne  ©eräufd^,  o^ne  ©to§en  unb  ol^ne  ©tauben.  M, 
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TM  einer  älbbilbung  auf  Saf.  X  [c.d/1]. 

2)a§  kämpfen  bebrucfter  SSaare  fpielt  feit  ber  ®infül()rung  ber 
2lnilinfarben ,  be§  Ärappeytractel  unb  beS  !ünfllic^en  2lli3arin§  in  ben 
SSaumlDoHbrucfereien  eine  ungleid^  ioic^tigere  S^loIIealS  in  frül^ern  3^^t6n; 
e§  Jüirb,  lüenn  man  bon  ber  3lnn)enbung  ber  fogen.  S)ampfpfeife  abfielet, 
in  l^öljernen,  eifernen  ober  fteinernen  Ä'äften,  bie  einen  me^r  ober  inenis 
ger  biegten  3Serf(^lu|  ^aben,  in  ber  Sßeife  ausgeführt,  ba&  eine  beftimmte 
2lnja^l  Don  bebrudten  ©tüden  auf  ein  aJial  in  ttn  3)ampf!aften  über 
Söäljc^en  eingehängt  tüirb,  V2  bio  1  ©tunbe  barin  Derweilt,  bann  nad^ 
Oeffnung  be§  ^ecfelS  l^erauSgenommen  unb  hmä)  eine  neue  Partie 
5)ampftt)aare  erfe^t  tüirb.  Um  bie  3J^anipulationen  mit  ber  2Baare  toor 
unb  na6)  bem  kämpfen  5U  erfparen,  um  ben  3eit  =  unb  SBärmeüerluft 
ju  üermeiben,  tüeld^er  mit  bem  |ierau§nel^men  unb  ©inl^ängen  ber  ©türfe, 
ferner  mit  ber  Sebienung  be§  ©ecfels  ober  ber  X^üxt  mit  i^ren  mel^r 
ober  weniger  umftänblic^en  ©c^liefeüorrii^tungen  üerbunben  ift,  l^aben 
©orbillot  unb  HRat^er  eine  2)ampffammer  (gig.  29)  für  ununter; 
broc^enen  Setrieb  conftruirt  unb  ficf)  patentiren  laffen. 

3)ie  2)ampfiüaare  gelangt  birect  au0  ber  ©d^nell^änge  (ageing-room) 
ober  aus  bem  ©rucflocal  auf  ben  Sagerpla^  M ,  lüirb  ton  l^ier  nad^  N  l^in^ 
übergefd^oben  unb  in  SaHen  toon  50  bis  60  ©tüd  gu  25  3)arbS  (22",86) 
jurec^t  gelegt,  ^toifc^en  je  jtüei  folt^e  jufammengenäfjte  SaHen  loirb 
ein  3SorIäufer  eingenäht,  bie  ©c^eibe  Q  in  Setüegung  gefegt,  fo  bafe  bie 
SBaare  üon  N  aus  über  eine  2lnga^l  ©pannftäbe  unb  Seitträlj^en  burd^ 
bie  jugleid^   als  S)ampfab3ug  bienenbe  Oeffnung  S  in  ben  unterbeffen 
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genügenb  öorgeträrmten  ^ampf!aften  C  ^ineingegogen  iüirb.  ®ie  ©r^ 
iDörmung  unb  S)atnpffpeifung  gef(i^iel;t  burd^  bie  gefd^Ioffene  Seitutig  A 
unb  huvö)  bie  burd^Iöc^ertc  9lö^re  H.  5Die  Seitung  ift  fo  öert^eilt,  ba§ 
ber  gange  ^aum  gleid^mäBig  erträrmt  iüirb ;  [ie  ift  fogar  bis  über  bag 
boppelte  '^aä)  B  geführt,  um  grobe  an  biefer  ©teEe  bem  tropfen  ber 
innern  SSanbnngen  aud^  öon  aufeen  entgegenzuarbeiten.  ®a§  lüäl^renb 
beg  2)ämpfen§  fid^  bilbenbe  ßonbenfationStüaffer  finbet  feinen  2lblauf 
burc^  bal  9io{;r  I,  irtä^renb  ber  ©arnpf  unb  bie  fid^  bilbenben  gaSför^ 
ttiigen  ^robucte  burd;  bie  Kamine  K  abgieljen. 

^ie  in  ben  2)ampffaften  gelangte  Sßaare  legt  il^ren  2öeg  über  bie 
burc^  ^ampf  l^eigbaren,  fupfernen,  ebenfalls  öon  Q  au§  in  S)rel^ung 
gefeiten  Seittraljen  c^  bis  Cg  fort;  öon  ber  Ie|ten  2BaIje  Cg  fällt  fie 
(föo^l  unter  3Sermittlung  einer  Segeborric^tung  bei  0)  in  ben  auf 
(gifenfd^ienen  fte^enben  2Bagen  D,  lüeld^er  ganj  toon  ©ifen  l^ergefteHt, 
innen  mit  ro^er  ^adfleintnanb  auSgefd^lagenift  unb  50  bis  60  ©tücEe 
ju  faffen  üermag.  S)urd;  baS  genfter  G  beoba(^tet  man  baS  füllen 
beS  2ßagenS,  bis  mit  bem  (Srfd[)einen  beS  SSorläuferS  baS  @nbe  beS 
SSaHenS  fic^  an!ünbigt.  "^nn  wirb  abgefteüt,  bie  Älapptl^üren  bei  F 
unb  E  werben  auf  ein  SJ^al  geöffnet,  ber  norberfte  äßagen  Dg  rollt  aus 
bem  haften  C  ^erauS,  Dj  tritt  an  bie  ©tette  üon  D2,  ber  frifc^e  leere 
SBagen  T>q,  lDel(^er  unterbeffen  ©elegenl^eit  l^atte,  fi(^  toorjuirärmen, 
rücft  an  bie  ©teile  öon  Dj,  üon  hinten  tnirb  ein  neuer  leerer  SBagen 
in  ben  3lpparat  eingeführt,  gleid^jeitig  bie  9tal^t  beS  bie  33aIIen  Dg  unb  D4 
öerbinbenben  Vorläufers  gelöst,  unb  ber  Slpparat  mit  feinen  beiben 
Stl)üren,  föeld^e  mit  !einerlei  complicirten  ©c§lie§üorrid;tungen  toerfet)en 
finb,  unb  üon  inelc^en  bie  eine  E  burc^  bie  3ei<^uung  als  gefd^loffen, 
bie  anbere  F  als  geöffnet  öorgeftettt  ift,  iüieber  öorn  unb  hinten  gefc^loffen, 
unb  bieS  SlHeS  im  SSerlauf  einer  einzigen  SUiinute.  ^ai  man  einfarbig 
Slnilinfc^lüarj  ju  bämpfen,  toelc^eS  nur  1  bis  2  3)iinuten  2lufentl;alt 
im  3)ampf  erforbert,  fo  ioirb  bie  Söaare  nic^t  in  bie  2öägen  abgelegt, 
fonbern  fie  gel;t  bon  ber  legten  Seittoalge  Cg  burc^  ben  gineiten  ©palt  U 
in  ber  35orbern)anb  beS  ÄaftenS  auf  bem  2öege  Cg  birect  §u  tem  then» 
falls  bon  Q  auS  bewegten  ©elbftleger  T. 

2)er  3öeg  ber  anilinfd^ttjarjen  ©lüde  burd^  ben  3lpparat  ift  ein 
fel^r  !urjer;  bagegen  bertpeilt  bie  anbere  ®ampfn)aare  ettüa  1  ©tunbe 
in  bemfelben.  3^ad^  Slngabe  bon  3)lat^er  unb  ^latt  in  9)cand^efter, 
Jüeld^e  bie  2luSfü^rung  beS  SlpparateS  übernommen  \)ahen,  lann  man 
mit  bemfelben  täglich  2000  ©tüd  gu  25  3)arbs  bämpfen,  b.  §  in  11 
2lrbeitSflunben  33  ^Saüen  ober  SBägen  ju  60  ©tüd  ober  3  2Bägen  in 
1  ©tunbe.    ©omit  fä£;rt  alle  20  aJiinuten  ein  SBagen  mit  2öaare  auS 


544  3übeö,  übte  bie  ©onferoirung  beS  '^Ux\ä)t^. 

unb  lebet  2Bagcn  i^emeilt  eine  ©tunbe  in  bem  2)am^)f,  bil  aud^  an 
i^n  bie  Steige  be§  Slulfa^ren^  !ommt,  vorauf  er  nad^  Dg  toor  ben  2lb= 
leger  T  geführt  föirb,  um  fd^nett  geleert  unb  hinter  ben  ®ampf!aften 
öor  bie  2;^üröffnung  F  geftettt  toerben  gu  fonnen. 

@l  ift  in  biefem  2tpparat  Sitten  too^l  burc^bac^t  unb  finnreic^  an* 
georbnet.  31üx  jtrei  S3eben!en  brängen  fid^  bem  9fleferenten  auf.  2Ber^ 
ben  \iä)  bie  ©tücfe,  tüeld^e  bei  leidet  bemufterter  SBaare  IDO^I  in  ber  üon 
ber  3eid^nung  angegebenen  2öeife  fid^  im  2Bagen  Räufeln  unb  VmU 
unb  rec^t0  in  bemfelben  fid^  öertt;eilen,  ebenfo  anftanb^Iog  au^  ablegen, 
Wenn  fie  bur(^  fd^toere  bobige  2)Zufter  einen  fteifen  Sippret  ersten 
l^aben?  ferner  gibt  e§  genug  Irtifel,  »elc^e  für  ba§  kämpfen  unbe- 
bingt  Unterlagen  ijerlangen,  toenn  man  baä  Slbfledten  üermeiben  tüitt. 
S)aB  i^ierauf  in  ber  gonftructicn  feine  ^iüdEfic^t  genommen,  erf^eint 
um  fo  bebenflid^er,  aU  bie  2Baare  fo  lange  3eit  in  fd^toeren,  großen 
33allen  burd^  einanber,  auf  unb  über  einanber  gehäuft  in  bem  befc^rän!- 
ten  9iaume  be§  2Bagen0  ju  liegen  ^at.  Äl. 


lebet  die  Methoden  mr  djonferuirung  des  Snlchrf  con 
Dr.  6.  Jüdell 

Wit  ZabeQenbeilafle. 

Wlit  S3ejug  auf  bie  in  33b.  223  @.  78  eingerußte  (ginleitung  »iebep 
Idolen  njir  na^ftel^enb  bie  6r!lärung  ber  in  ber  Sabellenbeilage  üor= 
!ommenben  Slbfürgungen : 

<ß  ©....  bebeutet  'ipQtent  ©pecification  unb  jrcar  big  1852  bie  burd^» 
laufenbe  ?Jummer,  Don  ba  ab  für  bie  engtijcben  bie  laufenbe  ^atireS^ 
nummer.    S8et  einigen  ift  in  klammern  bie  ^abre^jo^f  eingefdjaltet. 

fic^  auf  bie  auftralif(^en  Solonien  SSictoria  unb  9'ierc=£out^  SGBaleg. 
S(  ^....    bebeutet  ba§  betreffmbe  Imeritanifcbe  patent. 

0  in  ber  testen  ©olumne  bcjie'^t  ficb  auf  bie  nac^njetSUd^  unterbliebene 

sBenugung  bcS  enteilten  ''43atente§. 
S^et)         bebeutet  S^eöaltiet,    unb   ^mav   beffen  Strbeiten   in   ben  Annales 
d'hygiene,  2.  ©erie,  8.  unb  9.  53anb. 

t  neben  ber  ;3'i^i^f§S'i^'   ber    jweiten  Sotumne   foü   fagen,   ba^   bie 

^ublication    ber    betrtffmben    Söiet^cbe    nad)  ben  in  ber   üorletjten 

(Eolumne   mitgetbeilten   Oueüen   in    bem   betreffenben  ^aljre   ftatt= 

gefunben  l^abe. 

2)ie  ©itate  au8  3)ingler'«  polptecbnifcbem  Qfournal  fmb  in  übtidber  2Betfe  bur^ 

bie  auf  einanber  folgenben  3<i^l«^n:  3»i^rgong,  ^anb  (mit  fetter  ©c^rift)  unb  ©eiten» 

jal^t  auSgebrücft. 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


Siterorifc^e 


Setnerfungcn. 


et  »tvb,  »UDbei  ftd^ 
rpadung  nod)  ein 

■efligfaureti  ealjen 
n  jur  3IiHDenbung 

igen  hämmerbaren 
Jöttien)  oerfcf)(cffen 


abftaitäeit  trirb  qI§ 

uftrageu  mit  einer 

feinen  fpecififc^en 

bis  äu  5mm3)ru(f 

*t>roc.  Äaüfülpeter 

:bit;   man  r>'"'t  e§ 

f.    3ttje(fm>.Big  ift 

en  burcf)  tränten 

I  cntbel^rlic^  madjt. 

1000  Xii.  Saffer 
mit  burd^  Äo^len 

öt  in  JBeuteln,  bie 
ton  |)i^e  unb  mit 


itmoip^ärifcfie  i'uft 

ttein  it?irtfam. 
Ibe  ©ubflanj. 

fall  in  31  SPaffev. 
g  burd^  eine  fpiri- 
gpirituS,  njeld)em 
3ajd)en  mit  B^f^fe 
Ser'^ältniffe  et«a§ 
er  Sdjnjefeircaffer» 

inglid^er  Ueberjug. 
■fafiren  ifi  nur  bie 

207  unb  227. 


^^  ®  i^  1034 
'^  @  8  1045 
f   @  SJ  1046 

^;?  5  a5  1047 

"1^  <B  ^  1076 

<ß  @  (1868)  1860 

1867  184  450 


Släner,  «b.  18 
e.  173.  174 

31  '^   81185 

^^  @  2379 


^  B   2440 


^]J  S  «8  1081 

^i>  ^  3)  1085 
^^5  @  35  1100 

*4J  @  SS  1101 
^^J  @  5ß  1101a 


^^  e  35  1103 

<ß  ®  95  1107 

^:ß  @  35  1114 

<IJ  @  9?  1142 


35gt.  mit  -)lx.  13,  17,  56  unb  159. 


aSäfii-cnb  Ü)J  0  i g  n  0  unb  5)a  u e r  bie  erfjjarnife  an 
3ett  unb  iKatevial  vüfimeu  (80  ^roc.  locntger  Spesen), 
jpreefcen  bie  Sur^mitglieber  *pa^enu.  2)e3KouH^ 
ber  aßet^obe  alle  Jßorjüfle  gegen  ba§  gehjö^nlic^e 
*ppf etberfa^ren  ab.  S  t  e  6  i  g  befiautJtet  bcn  gröfiteti 
SSertiift  an  Dlä^rlücrt^  be§  ^leijc^eS. 


(Sott  fe!^r  brauchbar  fein. 


»Salpetermenge  =  1/300  ^«^  gleifc^e«. 


35gl.  mit  ^JJr.  234  :c. 


9?gr.  244  5C. 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


Siterartfd^e 


SBemerlungen. 


ifbaren  2Inttfe^tict§ 
I  eleftrogaloanifd^er 

mit  gefd^motjenem 

•jogen. 

tlöfung  üon  1  bis 
au§,  jc^mecfte  wie 

•er  2uft  fej^r  lange) 

ett;  in  Giften  öon 
^oljfo'^Ie  terpadt, 

Dieber  toertttert^bar. 

—  3)  (Sinpacfen  in 


>urd^  Safd^en  ent= 

I,  rcelc^e  1,  5  ober 
a  Innern  ber  al§= 
niegen  »erben  bie 

)ber  unter  ©alg  tu 
irb  bie  2eim=@al}« 
S  70  £age. 

.te§  Sttfcptin  (2  Zij. 

einer  fleineu  Oeff« 
:aj  eingebracht,  bie 

relfaure  ajlagnefta), 

Derfd^iebenen  Som= 

(ifatton  be§  lieber^ 
abjutüafd^en. 
ä^nüdjeS  ^robuct 
er  i^arbe  ttirb  ba« 
1  Cd)fen)  in  Ic^m 

rfem  ®ru(f,  bann 
b  gefüttten  Soften, 
er  abfotute  ®d^u^= 

§  gleicfjen  ZijziUn 
lolsenem  Salg  unb 
il  barf  bie  SBänbe 
rtb  (für  6  SKonate) 


a  ^^  92  183 


Comptes  rendus, 
t.  71  p.  523 

5pSi48  —  Sfocobfen  meint,  baä  eine  ober  anbere  fei  ü6er|lüfrts ;  ent« 
toeber  f oll  eine  tmljermeabte  ober  eine  antifet)ti|c^e  Subftanj  angetoenbet  hjerben. 

Comptes  rendus,        Söfung  ju  \djioai)  (Diot^   unb  fies,   S.  625). 

f    79  -n   n  ^"*^  ''"  2  toabrfc^einlic^   nur  8  Biä  12  Spf.  für  li«. 

i.  <^p.  Ol  SSaubet   nennt  bie  öerbünnte  Eßfung  „©>)^rot". 

92  e  u  m  a  n  n  (Strcbiö  für  5Dermat.  unb  ©ij^j^tUä, 
1869  3.  §eft)  bebaujjtet,  bie  S;öbtung  erfolge  nur 
burc§  «/300  Söfungen.    (SBgl.  1873  210  134). 


S^a^pen^iim:  §anbbu^,  S3b.  1  S.  492  —  Seine  ermut^igenben MefuUate. 
^PaiJpenl^eint:  §anb6uc^  SJb.  l  @.  493. 


Comptes  rendus,  t.  71  p.  482  —  ^ätt  fwb  erfabrungägemäfe  über  i  ^a^v. 
SPreii  in  $ari§  unb  Sonbon  40  bi§  50  5Cf.  für  ik .  ®aä  fiieferungämaEimum 
betrug  10«  ^ro  Sag.  gür  §amntelfleifcb  geeignet.  SJebenprobucte:  ^leifd^« 
egtract  4^,80,  SJrennmateriat  unb  bie  initSlut  gemif(^te  2{f(^e  aU  S)üngmittel. 
aSgl.  mit  9ir.  253. 


^  @  3321 


270.     1872  205   278. 


(Snglifd^e  ^atentfpeciflcation  üotn  26.  5lug, 
1870  nid^t  aufftnbbar. 


5Ircbiü  ber  ^barmacie,  S3b.  196   @ 
1876  219  182. 
SBericbte  ber  beutfd^en 
d^emif^en  (Sejeüjd^aft, 
1871  ®.  534 

2Bagner'3  ^abre?= 
berieft,  1871  @.  664  i 

«ericbte  ber  beutjc^en  (^etnif(^en  ©efeUfcbaft,  1871  @.  136. 
(Sngüfd^e  ^atentypecificotion  nid)t  aufftnbbar. 

^  @  2568 

1871  201  183 

Comptes  rendus, 

t.  71  p.  731 

1871  202  480 


SaSabrfd^einüc^  CO. 


Sericbte  ber  beutfc^en  (^emijc^en  ®efeaf(|aft,  1871  ®.  812. 


i^aumann'SQobreS'! 
beriebt,  1870  ®.  1174| 
2Bagner'§  ^abrel»   j 
beridjt,  1869  ®.  484 


SBirffam  finb  nur  Stalg  unb  Sarbolfäure. 
StblorptionSfraft  ber  toble  tuirb  burd)  Solg 
aufgeboben.  ©tarfer  ®eruc^  unb  ®ejd^tnad 
nad^  Sarbolföure. 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


Siterarifd^e 
S^iacfjnjeifc. 


Ü3emerfungen. 


rodtncu  bei  fe^r 
ei^  unb  15  'i|3roc. 
onjeröirung   be§ 

^enb.    ®ettjic^tS= 


6onat;  bie  ®ub» 
freien  ober  im 

igfauren  ©aljeS, 
odnet;    auf  bem 

S3enu^ung  cine§ 


uder.  2^a§  ein= 
en,  fcmnit  bann 
r  öjfig  be^anbelt. 

efponirt,  bann 
gelegt  unb  mit 

;  l)inbur(^  licgetr 
250k  in  ©tvol)= 

dt. 

Sefäß  eine  @^icf)t 
iJüüung  mit  t»er> 

SBIed^büd^fen. 

i)  mit  ober  ol^ne 
1  SSüd^fen,  meldte 

^er  innevl^alfa  bcr 


t  gebrad^t,  wo  cg 
einen  3^,5  l^o^en 

2)urd^  eine  Äette 
ngfam  burc^  ben 
It;  al§bann  wirb 
in  SSafferbab  Don 
et  ber  Operation 

frifdien  ^^teifc^eS. 


Senf  lieben:    SSiertelj. 
f.  5.  Oefunb^citäpflege, 

S3b.  2   S.  400    (?J 


3it  ben  Sa  5ßlata«®taaten  eingefül^rt  (auf 
ber  efi.  m.  Stlemania).  SSgl.  mit  5Rr.  288. 


^  @  3188 
S)U  SReSniä,  Annales  d'hygiene,   2.  ser.  t.  42. 

^  ©  37 

^^5  ©  464  —  gransoftfcfieS  patent  oom  8.  gebruar  1872. 


$  ®  835 

^  @  837 

^  ®  1051 

^  ®  1136 
$  ©  1373 

^  ®  2902 


^  ©  3250 
^  ©  3378 

^  ©  3393 

^  ©  3799 
^  ©  3803 


(SfftgfdiireS  ^Jatron  foü  bem  S^^eifd^  einen 
ttjibrig  füglid^en  ®efd)modt  geben. 


Serid^te  ber  beutf(^en  c^emif(^en  ©efeüfc^aft,   1873  ©.  1317. 
granjörtfc^eS  ^Patent. 

Seric^te  ber  beutfd^en  d^emift^en  ©efeüfdiaft,  1873  ©.  207. 

®l8ner,  «Bb.  23  ©.  189  -  5SgI.  1852  125  468. 

(St§ncr,  iöb.  21 
©.  95 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


Siterarifc^e 
^Jadjroeije. 


SSemerfungen. 


3  mit  ge:|3Utoer'      SBogner'S  QafercS» 
berieft,  1874  ®.  801 


e  an,  irar  naäj 

•  Sage  auf,    in 
fiüer  @d>immel' 

)n  ©aüc^tjäure 


gerieben  lüutbe, 
geigte  ftd^  nad^ 
frifc^eS  3-Ieifc^, 
e  ärcar  abjotut 

iure  nodb   na* 


len. 

i)en  mit  einer 
'ülpeter,  in  ber 
öpfen  mit  auf* 

Oberfläche  unb 
war  ni^t  Dor= 
ine  läjön  rotl^e 
ogen. 
190  in  ®la§» 
einem  ®Ipcerin 
gelöst  enthielt; 
i  Äalfmilc^  in 
pöfelt. 

rourbe  entfernt, 
fd^ftüde,  fowie 
©efäfee  au§ge» 
.  Sie  %Ui\(i)" 
oiij',  namentiid^ 
250g  ©lijcerin 
bie  ©ubftanjen 
alSbann  ganj 
gegen  äußere 
act,  geruci)frei 
:  au§  al§  dtv,  3. 
iel  biffunbirter 


lief  (t)on  ca.  5^) 
in  bem  ^aht 
;  4g  ^orfäure 
äume  mit  ber« 
ang,  ttotj  ber 

iten  Sanbe.) 


(gug(ij(^e§  patent   an  2 inbemann   in 
SPiant^efter. 


1875  317  254.  411 
1875  217  254 


^efer,  2Ird)iö  für 

2:^ier;^eiltunbe, 
1875  S3b.  1  @.  55 


®ie  ©alj=®aticplfäuremifcf)ung  mar  er= 
Italien  bur^  Sluflofen  oon  20Ög  Äoc^fal^ 
in  ber  genügenben  SKenge  SSJaffer,  3"!^^ 
öon  10g  ©altc^Ijäure,  2lbbam:pfen  auf  bem 
SBafferbabe  bei  ca.  800  unb  me!^rtägige§ 
Sroinen  bei  500. 

A)  3n  bem  9iaum  tüar  feine  SSeranlaffung 
äur  ^tlgbilbung  geboten;  er  mürbe  nur 
menig  benu^t. 

B)  Qm  Saboratorium  ber  pDlt)ted)nifc^en 
©cf)ule  ^v.  ^annoter. 

35ie  Temperatur  fc^manfte  jmifd^en  18 
unb  190,   betrug    im  ©urdiftbnitt  151/2'^. 

beiläufig  bemerft,  gaben  lOQg  SUJild)  bei 
ca.  200  erfi  am  11.  2;age  ^^äulnißgeruc^, 
ba§  gleiche  Ouantum  mit  lg  ®alict)lfäure 
jur  felben  ^txi  fd^on  am  8.  Sage  fd^madjen, 
aber  beutlic^  fauligen  ®erud^.  SSeibe 
groben  befanben  fid^  in  mit  gticppopier 
bebedten  SBed^ergläfern. 

2)er  3n|<ilt  ^on  §üf)nereiern  eri^ätt  fid^, 
mit  etma§  ©l^cerin  berfe^t,  in  offenen 
®efä§en  üJlonate  lang  frifd^.  —  2)ie  unter 
B  2,  3  ermäl^nten "  groben  jeigten  am 
3.  äWärj  1876,  alfo  nac^  faft  einem  ^al^re, 
nod^  feine  B^i^^"  '^^'^  ^äulniß. 


187B  220  478.  —  SDaä  aXi  ©e^eimniS  bel^anbelte  33erfa^ren  toirb  burd^ 
bie  girma  2llbert  ©onti  unb  ©omt).  in  33ueno§=2l9reä  ausgebeutet.  9Jac^ , 
bem  ©rftnber  ift  fie  bie  einjige  jum  ^rattifdjen  Slefultate  fü^renbe,  tt)äf)renb 
noc^  feine  antifejstifc^e  iKet^obe  commercieU  ausgebeutet  fei.  (Sine  3ieif)e  toon 
^eugniffen  italienifc^cr  ^ae^gelelirten  unb  Satcn  beftätigen  bie  Srf)mac!()aftig= 
teit,  ben  JläbrUjert^  unb  bie  'J'^H'^e  ber  ^präjiorate  bei  febr  niebrigem  greife. 
Ueber  bie  Slefultate  einer  bur*  bie  5proöiant=^rüfuneS(ommifrion  ju  äßtUpelmS; 
bafen  öorgenommenen  Unterfuc^ung  fiot  ^erjen  (nac^  eigener  äluöfage) 
ttoc^  feine  asitt^eitung  erhalten. 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


©d^naug,  Ue&erttogcn  bon  ^ebcrjeid^nungen  tc.  auf  Stein  mittels  Äo^tebvudf.    545 

Jas  unmiüelbarc  lebertraflfn  üon  (^dmeithnungen  u.  dgl 
auf  |>tdtt  mittels  fohldrurfe;  ton  Dr.  |.  ^thnauss. 

®urd^  bie  fc^önen  9?efuttate  ber  p^otograpl^if d^en ,  ^oc^gcä^ten  B^nf^i^u^^platten, 
»elf^e  ftd^  mitteis  ber  iBud^brud^jreffe  ganj  tüte  Sppenfa^  brucfen  laffen,  ift  bie  ^l^oto« 
litl^ograp^ie  ettcaS  in  ben  |)intergrunb  gebrängt  »orben.  Sod^  öerbient  fte  i^rer  im 
Sec^ältniB  ju  ben  übrigen  ^eliograp^ifdjen  ©rucftierfal^ren  leidsten  5Iu§fü^rbarfeit 
wegen,  tuenn  aud^  auf  bie  SBiebergabe  linearer  Originalgeid^nungen  unb  2)rncfe 
bcfc^rönft,  nid^t  in  SJergeffenljeit  ju  gerat^en,  fonbern  für  bie  ''IJrayiS  5U  mögtid^ft 
tielfac^er  Stnrcenbung  öeröoQfommnet  ju  werben. 

ÜJian  t)at  jweierlei  ÜJJet^oben  ber  ^^otolit^ograpl^ie  ju  unterfd^eiöen :  1)  2)ie 
birecte  ^räparation  be§  ®tein§  jelbft  mit  ber  empflnblid^en  ®d^id^t,  t^eilS  buvd^  Äali« 
bid^romat  unb  ®ummi  ober  2llbumin,  f^eils  burd^  2l§pf)alt,  unb  2)  bie  ^^otolitl^o» 
grap^ie  mittels  Ueberbrud  öon  Sid^tbrucfplatten  ober  d^romirtem  (Selatinepapier.  ©ie 
etfie  SKet^obe  erlaubt  allein  bie  aüenfaüftge  Siebergabe  ßon  ^albfd^atten  auf  ge!ömtem 
©tein,  obgteidt)  nie  in  ber  SSoÜfommenl^eit,  wie  ber  Sic^tbrud  eS  üermag,  ^at  aber 
ben  ^iac^t^eil,  für  fold^e  ^^otograp'^en  wenigfien§,  bie  nid^t  jugleid^  Sitl^ograp^en 
ftnb  unb  ftd)  alfo  frember  §ilfe  bebienen  muffen,  bog  bie  Se^anblung  beS  ©teinS 
meift  bei  2lbfd^tu^  beS  SageSlid^teS  gefd)e^en  mug  —  aud^  baS  etfte  Sinfdtjträrjen  — 
woju  bie  Socalitäten  einer  lit^ograpl^ifd^en  Stnftalt  fetten  geeignet  fmb.  2)agegen 
erlaubt  bie  Uebertragung  beS  pl^otograp:^ifd^en  SSilbeS  öom  präparirten  Rapier  auf 
ben  ©tein  bie  Döttige  ^erfietlung  beS  erjlern  bis  jum  Ueberbrud,  weld^er  bei  ÜTageS» 
lid^t  erfolgen  tann,  in  ber  p^otograpbifd^en  2)un!elfammer,  wobei  inbeffen  öorauS« 
gefegt  wirb,  'iia^  bie  mit  Terpentinöl  genügenb  »erbünnte  Ucberbrudfc^wärse  bom 
^^Dtograpl^en  felbft  mittels  eineS  'ipinJclS  auf  baS  ©'^rombilö  aufgetragen  worbcn  unb 
ni(^t  burd^  Ucberwaljen  unb  9iäffen  burd^  ben  Sitl^ograp^en.  Seiber  gebt  inxä)  baS 
Ueberbruden  mand^e  lyeinbett  beS  Originals  eerloren.  (Sine  birecte  ^erftcltung  beS 
p^otograp^ifd^en  S3ilöe§  auf  ben  ©tein  befi^t  bagegen  ben  25orjug,  feine  Linien  beffer 
JU  conferöiren;  ber  Äol^lebrud  lägt  fid^  recbt  t)ovtt)eilt)aft  tiierju  tierwenben,  jo  bag 
gleichfalls  wie  beim  Ueberbrud  bie  nadifolgenbe  Slrbeit  beS  Sit^ograpl^en  in  oollem 
SageSlt^t  gefd^e^en  fann. 

2)iefe8  intereffante  3>erfa!^ren  möge  als  ein  DJacbtrag  ju  ben  in  bem  trefflidjen 
©c^riftd)en  „2)er  Äol^lebrud"  tion  Dr.  Siefegang  angefül^rten  praltifc^en  23erwen' 
bungen  beS  Äol^lebrudeS  angefe^en  werben.  (SS  wirb  l^ierbei  ein  (SlaSpofitit»  (Sia» 
pofitiö)  auf  ^romirtem  Äotjlepapier  copirt,  nur  ganj  furje  Qzxt,  foum  einen  gaujen 
(SraD  beS  fleinen  SBüd)fenp:^otometerS  mit  Stjlorfilberpapiev.  Ser  ©tein  wirb  :^Dri» 
jontal  geflellt  unb  mit  faltem  SOBaffer  übergoffen,  baS  in  taltem  SSaffer  aufgcweicbte 
Kohlepapier  aufgelegt,  mit  bem  tautfc^uflincal  augeftric^en  unb  eine  !urje  Qtü  ange= 
pregt,  banacl  mit  warmem  SSaffer  abgeweid)t  unb  baS  33ilb  auf  bie  gewö^nlidje 
5Bet)e  ganj  flar  entwidelt.  (SS  barf  nur  ein  gonj  fc^wad^eS  9fegatio  fic^tbar  fein. 
3)a5}elbe  wirb  mit  Sllaunlöfung  bel^anbelt,  biefe  wieber  gut  abgewafd)en  unb  ber 
©tein  freiwiüig,  aber  üotlftänbig  trodnen  gelaffen.  ^n  ber  feigen  ©onne  baS  S3ilb 
iu  trodnen,  ift  nit^t  gu  ratzen,  benn  eS  fpringt  fonft  leidet  Dom  ©tein  ai>.  Se^tereS 
wirb  nun  bünn  mit  gewobnlic^er  lit^ograpbifc^er  %axbi  eingewaljt  unb  eine  3"* 
lang  ^ingeftetlt,  um  ber  fetten  ^-arbe  3eit  ju  geben,  überall  ba  auf  bem  ©tein  feft 
iu  haften,  wo  baS  (Selatine  ==  refp.  to^lebiO)  fxc^  nic^t  bepnbet.    2)a  nun  le^tereS  ein 

»ingler'ä  po[l>t,  3oumal  99b.  224  ^.  5.  36 
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9iegatito  BorfteUt,  |o  muß  nai)  entfernung  t)e§|elben  bie  surüdbletbenbe  fette  ©d)tt}ärje 
bte  ©(^attirungen  eine§  genau  entfpiedicnben  $ofttiü§  öorfteaen,  beff^n  Sid^ter  burd^ 
ben  ©tein  felbft  gebttbet  »erben.  ®iefe§  35efeittgen  be§  ©efatine-Äo^IebitbeS  öom 
@tein,  fo  äu  fagen  ätDifd)cn  ber  titf)ograp^ifd^en  ©c^ttjärje  ^erau«,  gejc^ie^t  einfach 
burtfi  längeres  bleiben  ber  anfangt  ganj  gleid^mä|ig  fd^roarjen  ^lädtje  mit  einem  in 
bünne  ©ummilöfung  getauchten  ^lanemäppc^en.  ^6)  fann  nid^t  mit  äBinboi» 
öorauSfe^en,  ba^  ba§  (Selatincbilb  gar  feine  Sc^irärse  annimmt;  bie§  »rürbe  ja  ber 
X^eorie  be§  Sic^tbrurfeS  grabeju  »iberfpred^en ,  benn  ^ier  wie  bort  finb  e§  belichtete 
e^romgelatinet^cilc^en,  bie  ba§  SBaffer  abflogen,  bagegen  bie  fette  garbe  annet)men. 
luc^  rtiürbe  e§  fonft  feinen  @inn  ^aben,  ba§  man,  anberer  2tngabe  äufolge.  aud^  ein 
Äo!)Iepof;tiü  auf  ©tein  übertragen  unb  al§  ©runblage  beS  SSilDeä  in  fetter  garbe 
benu^en  fann,  weidieS  bann  jeboc^  niäji  tDeggertcbcn  »erben  barf,  jonbern  auf  bem 
@tein  üerbleibt.  2)a§  negatiöe  bünne  ©elatinebilD  fctiü^t  nad^  meiner  ülnfid^t  ben 
©tein  ouf  rein  med^anifd^e  SBeife  bor  bem  (Sinfc^märjen,  wirb  aber  felbft  eingefc^raärjt, 
wa§  nichts  ausmacht,  ba  biefe  ©c^wörje  mit  ber  barunter  befinölic^en  ©elatine  ftd^ 
»ieber  mit  abaifc^en  lä^t.  2)a§  (Summi  bient  baju,  bag  nic^t  auct)  bie  auf  bem  ©tein 
befinblidje  ©d^roärge  mit  abge{)t,  inbem  alSbann  jebc  SIbpfion  gwifc^en  bem  reiben» 
ben  Sappen  unb  ber  fetten  ©c^rcärje  aufgehoben  wirb,  loä^renb  le^tere  am  ©tein 
feft  abprirt. 

2)urd^  biefe  tjielfad^  toon  mir  praftif^  angewenbete  SRet^obe  ber  ^^^otoütl^ograpl^te 
fam  ic^  auf  ben  ©ebanfen,  ob  fxi)  nicfit  eine  geber^eicbnung,  ein  §oIäfd^nitt  ober 
Äupferfiid^  birect  al§  SJiatrije  benu^en  Ue^e,  ba  boc^  ein  ^ofitio  al§  fold^e  bient? 
i8erfud)e,  in  biefer  Slbftc^t  angefieüt,  lieferten  immerbin  befriebigenbe  9iefultate,  wenn 
man  and)  nid)t  tierlangen  fann,  ba§  biefelben  toon  berfelben  gein^eit  auSfaüen  wie 
bie  ©opien  nad^  einem  ©laäbiapofitiü.  (Sin  wenig  9Jad^^iIfe  mit  (it^ograp^ifd^er 
Äreibe  auf  bem  ©tein  wirb  bie  etwaigen  Unebenfjeiten  leidet  au§gleid|en.  S)a§  Dxu 
ginal  fann  auä)  transparent  gemalt  werben;  ba§  ©opiren  ge:^t  bann  tiiel  fi^neüer, 
jeboc^  feblt  e§  ben  barauS  crjielten  2)ructen  mand^mal  an  ber  nötl^igen  Äraft,  we§= 
^atb  ic^  ooräie:^e,  felbft  ftarfeS  Rapier  nid^t  transparent  ju  mad)en,  fonbern  lieber 
länger  ju  copiren  (7  bis  80  beS  53üd^fenpbotometerS  mit  S^Jorfilberpapier).  ^ad) 
biefe;  Sßetbobe,  birect  Äo!^(ebi!ber  auf  ©tein  ju  übertragen  unb  jum  3)ru(f  fertig  ju 
ma^en,  bietet  jwei  gro^e  5BortbeiIe  für  9iid^tpf)otograpben:  ©rfllid^,  bie  Sit^ogropl^ie 
in  Originalgröße  ju  erbalten  unb  fobann  burd^aug  feineS  p^otograpbifd^en  Apparates, 
noc^  eines  anbern  p^otogropbifc^en  ^roceffeS  ju  bebürfen  als  beS  leicht  ju  erlernenben 
Äo^lebrudteS ;  ^ödbftenS  wirb  für  baS  ßopiren  großer  33ilber  ein  ©opirral^men  erfor» 
berlid)  fein.    (^f)OtogrQp^if(^e§  2lr(^iti,  1876  ©.  193.) 


Wither  dit  (ginführun^  eines  metri|then  ^g)lemes  ffir  lefejli- 

pngsfrhrauben. 

(©d^luß  oon  ©.  452  biefeS  33anbe8.) 

5.    2)er  (Sewinbequcrfd^nttt. 
gür  bie  5o»^i"g«tung  ^^S  (Sewinbequerfc^nitteS  ifi  nur  jweierlet  fejijufe^cn: 
1)  ©er  fogen.  Äanten«  ober  ©d^neibenwinfel ,  ber  bem  ibeeüen  gleitiifd^enfligen 
SDreiede  beS  ®ewinbequerfd^T»ilte§  (in  einet  biird^  bie  ©d^roubenod^fe  gelegten  (Sbene) 
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entf^red^enbe,    bon  ben  gleid^en  ®d)en!eln  eingefd^toffene  Sinlel.    2)  Sie  Äantcn» 
ober  ©d^neibenform. 

ffiaS  junädjji  ben  Äantenttjin!el  betrifft,  fo  concurriren  I)ier  naä)  ben  toer» 
f(^iebenen  35ori(i;Iägen;  a)  550  nad^  SSI^ittoort^.  b)  600  nad^  ©eller«!;  ba§ 
ibeette  2)reiedt  be§  (Seroinbequerfc^nitte§  wirb  gleid^feitig.  c)  530  nac^  Siebtenbadjer; 
ba§  ibeeüe  ©reiedt  erhält  eine  ben  gleid^en  ©^enleln  gegenüberliegenbe  ©rwnblinie, 
roeldje  ber  jugel^örigen  ^öl^e  gleidtj  ift. 

^n  33ejug  auf  bie  Äantenform  finb  folgenbe  gäfle  aufäufteüen :  a)  ©c^orf» 
fontigc  ©etcinbe  (5Rebtenbac^cr);  baS  ibeeüe  ®reierf  bc§  ®eirinbequerfc^nitte§ 
bilbet  felbft  bie  ShiSfü^riingSform.  b)  Slbgerunbete  ©ettjinbe  (SßSI^itiüort:^);  tiaS- 
ibeeüe  ©ewinbebreiedE  ifi  an  ben  Tanten  ber  ©pinbel  unb  be§  Äerne§  nad^  an  ben 
gleid^en  3)reiedf}c^enle(tx  tangirenben  Ärei^bögen  obgerunbet.  c)  Slbgelantete  ®e»inbe 
(©euer«);  bie  nacb  bem  ibeeüen  ©reiedf  entftel^enben  ®en?inbegänge  finb  an  ©pinbel 
unb  Äern  burd^  mit  ber  ©d^raube  adt)ftale  S^Iinber  abgefd^nitten ,  fo  ba^  bie  äußere 
©pinbel  ■'  unb  bie  innere  Äernbegrengung  be§  ©etoinbeS  einem  St^linbermantel  ange= 
^ören;  bo§  (Seirinbe  fd^Iie^t  in  c^linbrifdf)en  ?i)d^ern  ber  ©d^raube  gut  an  unb  ber 
innere  Äern  ift  in  fd^maler  ©treifenfläc^c  nadCt. 

2)ic  einzelnen  l^ier  in  grage  fommenben  SSorfd^Iäge  finb  nun  in  ber  3Beife 
monnigfac^,  ba§  bie  toerf^iebenen  gälte  ber  Äantenwinfel  unb  bie  ber  Äantcnformen 
nad^  ben  I)ierfür  möglid^en  Kombinationen  geänbert  auftreten.  ©0  j.  33.  bei  2Bl^it= 
»ort^  550  mit  2(brunbung,  bei  ©ellerS  6OO  mit  2lbfantung,  bei  2)ucommun 
600  mit  5lbrunbung,  bei  SeliSle  600  ober  530  mit  Slbfantung  JC  Sro^bem  laffen 
ftd^  aße  fed^§  aufgefül^rten  (SinjelbefÜmmungen  jebe  für  fid^  einer  ifritif  unterwerfen, 
fo  ba§  biefeS  ^Referat  bie  eingegongenen  ©utad^ten  nad^  ben  fed^§  Seftimmungen 
gefonbert  geben  lann. 

3u  la  Santenwinfei  550  bemerft  swnöd^fi  ber  SWannl^eimer  SSejirf^tjerein:  „SBir 
finben  bei  SB^itwortf)  ben  offenboren  ^eijUx,  ba^  ber  SBinfel  toon  550  nur  mit 
bem  Jrans^jorteur ,  b.  ij.  einer  ÄreiStl^eilung  gefunben  werben  fann  unb  ba^er,  au^ 
i»ei  gabriten  ^ertorgel^enb,  feiten  in  boßtommener  Uebereinpimmung  angetroffen 
werben  wirb."  —  3)iefelbe  3lnftd^t  fprid^t  ber  $fal3=©aarbrüder  SBejirl^Derein  au§. 
2)agegen  finbet  biefer  SBfjitwort^f^e  Äantenwinfel  üon  leiner  ©eite,  aud^  nid^t  ton 
^^abrifen,  bei  Beantwortung  ber  Fragebogen  empfefjlung;  bielmel^r  erflören  5  ein= 
fenbungen  ben  ©infel  ton  550  al§  ju  grog,  fo  bag  feine  SSerwerfung  wo^I  allgemein 
anjune^men  ifi. 

3u  Ib  ÄantenwinM  60  \  SBenn  junäc^fi  ber  SWannfjeimer  SSejirfSterein  biefen 
®eminbewin!el  für  geeignet  evHärt,  fo  empfiehlt  er  bod^  gleidtjjeitig  unb,  wie  e§ 
]i)nnt,  mit  SSorUebe  einen  Sinfel  ton  530,  worüber  bei  Ic  ju  berid[}ten  ift.  2)er 
iPfa{j«©aarbrüdfer  SSerein  wünfd^t  3lnnaf)me  be§  ©eüer§')d^en  2BinIeI§,  „"üa  er  mit 
groger  ®enauigleit  ijergefieüt  unb  ge^jrüft  Werben  lann.  2(u|erbem  wären,  befonber§ 
für  größere  33oIjenburd^meffer ,  foldfje  neue  (Sewinbe  wöl^renb  ber  UebergangSjeit  am 
2u8fef)en  ju  erfennen."  9Son  gutad^tlidjen  Sleugerungcn  ber  gabrifen  ifi  I)ier  nur 
eine  anjufüi^ren,  weld^e  ftd^  für  60^  au§fpridEjt. 

3ulc  Äantenwinfel  530  fagt  ber  Spfiann^eimer  S3ejirflterein:  „SBenn  aud^ 
bie  Slbweic^ung  be§  ©eüerS'fc^en  2BinleI§  600  »on  bem  bisher  üblid^en  S^itwort^= 
SBinfel  550  xiid^i  groß  ift,  fo  ifl  fie  bod)  größer,  al§  wenn  ein  3Bin!eI  ton  530 
9«ttä^It  wirb.  2)erfelbc  xvüä^t  fo  wenig  ton  550  ab,  ba|  tS  faum  begreiflich  ifi, 
bag  S!Bf)itwort^  biefe  SBal^I  nic^t  traf.  3e  Heiner  biefer  SBinfel,  beflo  geringer  ifi 
bie  Sficibung  auf  ber  ©ewinbefeite,  beflo  tiefer  wirb  aber  unter  fonfi  gleichen  Umflän= 
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ben  baS  (Sewinbe  unb  bejlo  fd^toäd^er  ber  Äern  ber  ©d^raube;  530  unb  600  »uerben 
jo  jtemlid^  bte  juläffigen  ®renjen  unb  jtoifd^en  i^nen  wirb  ju  »ä^Ien  fein."  — 
SBä^renb  btefer  SSeretn  bte  SBa^I  jwifd^en  ben  SBinteln  530  unb  600  anheimgibt, 
f^lägt  ber  iöergijd^e  33ejirf§üerein  530  jur  aügemetnen  2lnnabme  üor.  3Iu^er  ben 
SSereinen  äußerten  fid^  no(^  einige  gabrüen  über  bie  öorliegenbe  g'^age.  2)ie  bebeu^ 
tenb^e  ©(i^raubenfabrif  ®eut|cf)IanbS  Don  guntfe  unb  ^uedt  in  ^agen  (jä^rüd^e 
^robuction  etwa  800  000  ©tüd  äRutterfdbrauben)  pU  600  ,,für  feinere  ©ettjinbe  unter 
15mm  2)urd^meffer  al8  entfd^ieben  ju  fiumpf  unb  530  j^ier  für  ben  angemeffenften 
SBin!el." 

gür  bie  (Sinfül^rung  eines  fteincrn  SBinfelS  al§  550  bejiel§.  über  bie  ©renjen, 
bis  §u  roetd^en  ber  Äantenttinfel  o'^ne  ^aä)ti)iil  berabgeminbert  werben  fonn,  fprid^t 
jtd^  ein  eingelaufenes  auSfül^rlid^eS  (Sutad^ten  ber  ©aSapparaten«  unb  3Jiafd^inen= 
iJabrit  Don  8.  21.  9iiebinger  in  2lug§burg  auS.  2)iefe  ^^fabrif  war  felbfiönbig  mit 
ber  (Sinfül^rung  eines  metrifc^en  ©ewinbcftjficmeS  Dorgegangen  unb  l^atte  baju  ein 
fogen.  „franäofijd^eS  ©ewinbe"  gewäl^It,  weIdt)eS  bei  näberm  95ergletd)e  fe!^r  na'^e 
mit  bem  (Sewtnbe  ber  fransofifd^en  (Sifenbal^nen  übereinftimmt.  ©iefeS  franäöfifdije 
(Sewinbe  bat  nun  ben  auffaüenb  Meinen  Äantenwinfet  Don  370  unb  auf  je  eine  Siefe 
Don  1/4  ber  (Steigung  abgerunbete  ©d^ärfen  an  ©pinbel  unb  Äern,  fo  ta^  fe^r  fd^arfe 
®ettinbegänge  mit  großer  Siefe  refuttiren.  2)ie  mit  fold^em  wäl^renb  mehrerer  :5abre 
in  bem  genannten  (Stabtiffement  faft  au§fd^Ite§Iidt>  Derwenbeten  ©ewinbe  erhielten 
(Srfabtungen  waren  fe^r  ungünfiige.  93eim  ©d^neiben  in  ©u^eifen  war  ein  2(uS= 
brechen  ber  ©ewinbe  fa|i  unDermeiblidb-  StnberfeitS  war  bie  §altbarfeit  ber  ®ewinbe« 
bo^rer  unb  ©d^neibbaden  augerorbenttid^  gering,  namentlid^  bei  jolcben  ®e»inbe= 
fc^neibemafd^inen,  weld^e  baS  ©ewinbe  mit  einem  2)urd^gange  fertig  j(^neiben.  „§at 
man  nun  aber  burd^  forgfältige  SSe^anblung  baS  SluSbred^en  ber  Solarer  unb  S3ad£en 
öer'^inbert ,  fo  tämpft  man  um  fo  erfolgtofer  gegen  bie  rafd^e  Slbnu^ung  ber  fpi^en 
®änge,  weldje  eine  SJienge  ©törungen  baburd^  l^erbeifübren ,  ba§  5.  35.  SDffuttern, 
toeld^e  mit  einem  einige  9)iale  gebrauchten  Solarer  gefd^nitten  würben,  nid^t  mel^r  auf 
©c^rouben  paffen,  weld^e  mit  neuen  35adEen  gefertigt  würben."  —  Singer  bem  SB^it« 
Wortl^=®ewinbe  mit  550  Derwenbete  bie  genannte  gabrif  no(^  baS  fogen.  ba^erifd^e, 
Wetd^eS  aud^  frül^er  baS  bei  ben  batjerifd^en  ©taatsba^nen  giltige  war.  ®iefeS 
(SRann^arbt'fd^e)  ®ewinbe  entl^ält  ben  Santenwinfel  Don  480  ^ei  Slbrunbungen  ber 
®ewinbefd^ärfen  um  fo  Diel,  ba§  bie  factifc^e  ©ewinbetiefe  3/j^  ber  ©teigung  beträgt. 
S3ejüglidb  beS  baperifc^en  ®ewinbeS  l^at  bie  ©rfal^rung  ber  9tiebinger'fd^en  gabrtf 
gejeigt,  ba§  ber  genannte  Äantenwinfel  beSfelben  „nod^  groß  genug  ift,  um  in  ®u|« 
eifen  tabellofeS  ®ewinbe  äu  fd^neiben,  fowie  ba§  bie  ©c^neibewerfjeuge  biefelbe  S)auer= 
^afttgleit  beft^en  .wie]  beim]  2B^itwortb'®ewinbe,  babei  aber  bod^  nod^  eine  größere 
©angtiefe,  refp.  Sluflageflöd^e  bieten  wie  biefeS." 

®iefe  intereffanten  (Erfahrungen  fönnen  wo!^I  audb  geltenb  gemad^t  werben,  um 
bie  SSorjüge  beS  anberweitig  Dielfadb  empfo'^Ienen  ÄantenwinfelS  Don  530  geltenb  ju 
mad^en.  2tud^  mag  no(^  in  33ejug  barauf,  tia^  ein  Sebürfniß  nocb  einem  ®ewtnbe 
mit  fleinerm  Äantenwintel  als  550  befte^t,  angeführt  werben,  baß  bie  burd^  il^re  Dor» 
trefflichen  ©d^neibejeuge  befannte  SBerfjeugfabrif  Don  jReiSbauei^  unb  33luntfc^li 
in  Qixxidj  bei  il^rcm  SKetergewinbe  nad^  SBobmer  einen  Äantenwlnfel  Don  500  ber= 
toenbete. 

3u  2  a.  2)aS  fd^arf fantige  ®ewiwbe  wirb  Don  feiner  ©eite  empfohlen;  Dielmel^r 
bemerft  ber  äWannl^eimer  SSejirfSüerein:  „©anj  fd^arfe,  b.  i).  Doüfommen  breiedfige 
Oewinbe  finb  Dietfod^  im  ®ebroud^e,  jebod^  burc^auS  nid^t  ju  empfel^ten.    2)ie  äußern 
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Äanten  |tnb  ber  33ef(i^äbtgung  fe^r  fiarl  auSgefefet,    bte  etnfpringenbe  ©de  beforber« 
in  ^o^em  SKage  bte  9higung  beS  ÄcrneS  jum  abreißen." 

3u  2  b  Slbgerunbete  (Sewinbe.  35ie  ettoaigen  iBorjüge  biefer  bem  bi8= 
^erigcn  englifd^en  ®c»inbe  eigcnt^ümlid^en  gorm  werben  in  ben  öorliegenben  (gin- 
fenbungen  öon  feiner  ©eitc  begrünbet;  wo^I  aber  wirb  ton  einigen  ©eiten  gegenüber 
bem  Dielfat^  öorgefd^Iagenen,  »on  ©ellerS  in  Slmerifa  eingeführten  obgefanteten 
®e»inbe  baiS  abgernnbete  »orgejogen.  e§  mögen  sunäd^fi  biefe  SSefürwortungen 
ongefü^rt  »erben  unb  bann  bie  entgegenfie^enben  SluSfoffungen  folgen. 

2)er  iBergifd^e,  ^falj.@aarbrticfer  unb  Slac^ener  SejirfSoerein,  foroie  eine  med^a« 
nifci^e  SBerffiätte  wünfd^en  abgernnbete  ®önge;  eine  anbere  2Waf(^inenfabrif  em^fie^It, 
bie  2Ibrunbung  am  Äern  größer  aii  an  ber  ©pi^e  burc^jnfü^ren. 
^  ®tünbe  gegen  SIbrunbung  werben  gunäd^ft  t»om  aWann^eimer  S3ejirf8üerein  geltenb 
gemad^t:  „2ie  5Ibrunbung  erfc^wert  bie  ^erfteKung  überhaupt  unb  namentlid)  bie 
übereinftimmenbe  §erfieQung  fe^r.  ©oK  eine  ©c^raube  mit  abgerunbetem  ©ewinbe 
gemacht  werben,  fo  muß  auf  einer  ©d^raubenbreijbanf  erft  mit  bem  ©tid^el  baS 
®ewinbe  öorgearbeitet  unb  mittels  eines  ©trä^teifenS  nod^gearbeitet  werben,  ©iefe 
©trö^ler  finb  aber  nad^  torgefd^riebenen  iWagen  fe^r  fd^wer  genau  berjufteüen.  US 
gefd^ie^t  burd^  (§ob'S)  i^räfcr  oon  großem  Umfang,  ju  beren  ^erfteDung  eine  große 
tScfd^icflid^feit  gebort,  unb  weld^e,  ba  fte  fi(^  aümälig  obnu^en,  felbfi  wöbrenb  ber 
Sauer  i^reS  ©ebrauc^eS  Derfd^iebene  9tefultate  liefern,  ^n  gleicher  Seife  ifl  aud^ 
bie  Seurt^eilung  ber  ©enauigfeit  beS  (SewinbeS  huti)  bie  Slbrunbung  fe^r  erfc^wert. 
SDtan  bebarf  bejonberer  Se^ren  unb  jiemlid^er  Uebung,  um  bie  (Sewinbe  ju  prüfen, 
iffienn  eS  fomit  fc^werer  falten  wirb,  ben  beabfic^tigten  allgemeinen  (Sontact  ber  Sluf« 
lagefläd^en  jwifd^en  ©d^raube  unb  ÜRutter  bei  ben  obgerunbeten  ©d^rouben  ju  erjielen, 
fo  ^aben  biefe  noc^  ben  weitern  ^aäjtijiH ,  baß  burd^  bie  5lbrunbung  baS  nu^bare 
Sluflager  um  20  ^roc.  tserringert  wirb."  —  Slud^  bie  fc^on  frül^er  genannte  große 
beutfdbe  ©c^raubenfabril  ertlärt,  „baß  ber  abgernnbete  ®ewinbequerfd^nitt  bei  größerer 
^robuction  unmöglich  aud^  nur  annäbernb  einjul^aUen  fei."  —  2)er  Slad^ener  SejirfS« 
Oerein  oerfennt  nic^t  biefe  Dta^t^cile  ber  2Ibrunbung  unb  wüufc^t  nur  Beibehaltung 
berfelben  (mit  bem  SS^itwort^=®ewinbe),  weil  eine  anbere  genügenb  erprobte  ©ewinbe« 
Jorm  noc^  nid^t  torliege. 

3u  2  c  Slbgefantete  ©cwinbe.  ®iefe  ®ewinbeform  ifi  nod^  fo  neu,  baß  prof« 
tifd^e  Erfahrungen  längerer  3eitbauer  barüber  nod)  nidjt  oorliegen  fönnen.  2)ano(^ 
befc^ränfen  fic^  bie  Empfehlungen  beS  StbfantenS  ber  ©ewinbe  meift  nur  auf  tbeore= 
j  tifd^e  2IuSfü;^rungen,  nic^t  feiten  begleitet  üon  SSerfud^SrcfuItoten.  2lu8  folt^en  ®rün» 
[ben  ertlärt  ber  2la(^ener  SSesirtSöerein ,  „nid^t  in  ber  ?age  ju  fein,  bie  abgefanteten 
Iföewinbc  je^t  fc^on  für  allgemeine  Einfül^rung  empfeblen  ju  fönnen,  tro^bem  bie 
lUebelfiänbe  ber  abgerunbcten  (Sewinbe  burd[)  baS  Slbflat^en  »ermieben  werben." 
,2)agegen  fpridjt  ber  ^falj^Saarbrüder  93eäirfSöerein  „ton  ben  immerbin  nid^t  fo 
kunbebeutenben  Dkc^ttjeüen ,  bie  burd;  bie  gerablinige  3Ibfantung  entfteben"  fotfen, 
[o^ne  fold^e  genauer  anjugeben. 

3m  ©egenfaö  ju  biefen  93ereinen  fpred^en  fic^  9  iütafd)inenfabrifen  in  i^ren 
Einfenbungen  entfd^iebcn  für  baS  2lbflad)en  ber  ©ewinbegänge  auS;  barunter  ifi  eine 
SBerfjeugmafc^inen»gabrif  in  Scflp^Ien,  weld^e  abgeflachte  @änge  bereits  eingeführt 
^at  bei  fonfl  nad^  bem  Sl^itwortb-S^fieme  geformten  ©d)rauben. 

3m  Cberfd^Iefifcbcn  SBejirfStereine  würbe  bie  abgefragte  ©ewinbeform  eingeben* 
ber  befprocben  unb  babei  eine«tbeil8  ber  iBefürd^tung  $Raum  gegeben,  „eS  fönnten 
bie  Eden  ber  ©änge  leicht  SRiffe  beim  ©d^neiben  teranlaffen,  fobalb  etwa  ein  ©anb« 
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forn  in  bie  Ätuppe  gelangt.  2tnbernt^ei(§  »urbe  ber  Sßortfjeil  betont,  bie  ®ett?inbe= 
form  be[onbev8  für  gröbere  ^f^nrnmern  genauer  poffenb  ^erfteßen  ju  lönnen  als  bei 
©ercinben  mit  Slbrunbung.  ferner  rcurbe  ouf  ben  55ortbeil  aufmerffam  gemacbt, 
alte§  ©eminbe  (mit  Slbrunbung)  üon  neuem  (mit  Stbflac^ung)  burd^  ba§  blofe  Sin- 
teren urterfci^eiben  ju  tonnen.  Um  bie  abgeflad^ten  ©eioinbe  l^infic^tlic^  il^rer  Stn« 
fettigungärceife  prüfen  ju  tonnen,  würben  mel^rere  berartige  ©d^rauben  öerfud/StDetfe 
^ergt-fietlt  unb  unterfud^t.  9?anientlid^  eine  ©d^raube  oon  l''/2  3ott  jDurd^meffer,  mit 
ber  Äluppe  gefdtinittcn,  geigte  fel^r  faubere  unb  gute  formen  unb  feine  ©pur  oon 
Stiffen  an  ben  Ä'anten.  @§  rcurbe  erwähnt,  bag  ba§  (Sercinbe  fid^  beffer  augfd^neibe, 
als  tiaS  abgerunbete,  unb  betont,  ba§  e§  [ic^  nic^t  auffdineibe,  looburdf)  ba§  ©dt)lic^= 
ten  roegfaße." 

(Snblid^  i)at  ber  SWann^eimer  SejirfStierein,  al§  entf(^iebener  ©egner  be§  abge= 
runbiten  ©ercinbeS,  bem  ton  feinem  für  bie  ©c^raubenfrage  aufgeftellten  Sieferenten, 
§rn.  3) e liste  aufgefprod^enen ,  bem  abgeflad^ten  ®c»inbe  günfttgen  35otum  auc^ 
jugtftimmt:  „Sie  ©c^rauben  mit  abgeflad^ter  ©enjinbefovm  unb  fomit  au(^  bie  Solarer 
jum  ©dtjraubenfc^neiben,  tonnen  auf  einer  ©d^raubenbrebbanf  mittels  eineS  nadE>  bem 
rid;tigen  Sintel  gefdjliffenen  ©tii^elS,  beffen  ©pi^e  auf  ben  entfprec^enben  S^eil 
%  ober  i/s  i)«"^  ©ang^öbe  abgeftumpft  »irb,  in  einem  einjigen  2lrbeitSoerfa!^ren  l^er» 
gefieüt  «erben  ober  mittels  eines  fd^mäleren  ©tid^elS,  bem,  na^bem  er  bie  rid^tige 
©angtiife  eingefc^nitten  bat,  eine  feitlic^e  Bewegung  toon  ber  33reite  ber  Slbftumpfung 
gegeben  rcirb.  2Bie  bie  ^erfteßung  abgeflad)ter  (Sänge  eirfadber  ift  als  bie  abgerun« 
bcter,  fo  audb  bie  Prüfung  ber  ©enjinbegenauigfeit.  ^ebe  tleine  Unregelmägigteit 
ber  abgeflad^ten  ®änge  loirb  bem  einigermaßen  geübten  2luge  fofort  ouffaüen.  2llle 
biefe  Umftänbe  fpred^en  entfc^ieben  für  2lnnat)me  einer  einfa^en  2lbflad^ung,  tcelc^e 
auc^  auf  Antrag  Don  ©ellerS  öon  bem  ^rantlin-Snftitute  in  ^pabelp^ia  jur 
attgemeinen  Stnra^me  empfohlen  reurbe.  gine  Slbflac^ung  üon  i/s  i'ei^  ibeeüen  ®e= 
»inbetitfe  wirb  aber  auc^  bei  530  giädbenwinfel  genügen. 


iittlltn. 


eine  grofee  9kt^fto§mafd^ine. 

®ine  ber  größten  Stutbfiogmafcbinen ,  welche  je  gebaut  njorben ,  ift  jene  öon 
Siüiam  Solüer  unb  (Somp.  in  ©alforb  bei  9Wancbefter  auSgefübrte,  ton  ber  fidj 
im  Engineer,  Stpril  1877  ©.  250  ein  perfpcctiti  d^iS  Silo  befinbct.  2)ieftlbe  ift 
jur  ^Bearbeitung  ber  fcbroerften  ©tüde  beftimmt  unb  lägt  bie  fiärtften  ©(^nitte  obne 
©efabr  beS  SrucbeS  ober  ber  f^eberung  ju.  @ie  ift  nad)  bem  geroöbnlic^en  StjpuS 
mit  fd^neßem  9?üdtgang  beS  ©tcgeS  öurcb  ofcißirenbe  Äurbelfd)Ieife  conf^truirt  unb 
gefiattet  baS  ginfpannen  toon  ©egcnftänben  bis  ju  4120mm  ©urd^meffer.  ®er  runbe 
©upporttifcb  bat  2440mm  ©md^mcffer;  bie  SängSoerfcbiebung  beSfelben  ouf  bem 
©tänberfuge  beträgt  2440mm  unb  ebcnfo  oiel  bie  Oueroerf^iebung  beSfctben  auf 
bem  ©upportfd[}litten.  3)ie  ©dbucdtenrabjäbne  für  bie  9iunbfteucrung  finö  in  ben 
äugern  Umfang  beS  lifd^eS  unmittelbar  unter  ben  Sluffpannfdbli^en  eingejdbnitten. 
2)ie  genannten  brei  53eroegungen  beS  ©upporttifdbeS  fönneu  foroobl  felbftt^ätig,  als 
audb  ton  ^aiib  burcf)  ben  bie  SRafcbine  bebienenben  2tvbeiter  beirertfieüigt  werben. 
2)er  $ub  beS  ©togeS  ifl  in  gewobnlidber  2Beife  burcb  ©cbli^furbelfdbeibe  teränberlid^ 
unb  beträgt  im  SKofimum  1221  mm. 
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2)er  gug  ter  3)?af(^ine,  tcelt^er  beu  ^upportid^Iitten  in  gett)c{)iilid>er  Söeife  tu 
^riümcn  geführt  trägt,  tfi  außergeiröl^nlic^  lang,  )o  bafe  ber  ©uppDitttfdj  bis  ganj 
aufecr^alb  be§  2libett§beieicl^e§  bc§  >£to6mefferf^  gebrad^t  ircrben  tnnn,  um  taaS,  2Iuf. 
fpannen  unb  2lbne^mcn  großer  SIrbeitsftüde  mittels  einc§  Sauffral^ncS  ^u  geftattcti, 
o^ne  büß  leV^tcrci  geiiöt^igt  luäre,  über  ben  Äcpf  ber  ü)Jafc^ine  ^intueg  ju  ge^en, 
welche  7Ü20™ni  ^odj  über  ben  (yujjboben  emporragt. 

2)ie  5-üI)rung«platte  beS  @to^eS  fann  mittels  gd^raube  ^öl^cr  unb  tiefer  gefietlt 
»erben,  fo  ta^  ber  (gtoß  fietS  fo  na^e  als  moglid^  an  baS  2lrbeitsftüd  herangeführt 
bleibt.  Sie  SJerfieünng  beS  Sto^eS  fann  öon  bem  auf  bem  ©upporttifc^e  fte^enben 
Arbeiter  mittels  eineS  getrö^nlic^cn  iWutterfc^lüffelS  bercerfjlelligt  werben.  2:er 
Arbeiter  l^at  alfo  nid^t  nöi^ig,  erfi  auf  einer  Seiter  hinauf  ju  ttettern,  wie  bicS  fonjl 
häufig  ber  §aü  ift.  3"  biefem  S^^^^^e  ijt  in  entfprec^cnber  §ö^e  im  Stoße  eine 
furje  9ld)fe  mit  torile^enbem,  öiercdigem  3Infa^e  tiorijonlal  gelagert,  »celdie  innert)alb 
beS  ©togeS  eine  »Sc^necfe  trägt;  le^tere  greift  in  ein  ®d)ne(fenrab ,  rceldjeS  auf  ber 
»ertical  nad)  aufmärts  get)enb  im  Stoße  unnerfdjietibar  gelagerten  ©c^raubenfpinbcl 
tifetf  beren  ÜJJutter  fic^  in  bem  mit  ber  Senfftange  öerbunbcnen  Solsen  beftnbet. 

©er  eintrieb  biefer  92ut^ftoßmafcf)ine  ift  fel^r  !räftig  gebilbet  unb  loeiSt  boppelte 
SJäberüberfctung  auf.  2)a§  ©egenporgelege  ift  am  t^uge  beS  ©tänberS  angebracht. 
®er  Slntriebriemen  ift  ISO^nm  breit.  Ser  ©tänber  ift  roegen  beS  SranSportcS  auf 
ber  (Sifenbcbn  in  ^irei  2;bfil>^n  gegcffen,  welche  tinri)  8  ©(^rauben  mit  einanber  ber= 
bunben  ftnb.     SaS  2otalgett)id)t  ber  2}iafd)ine  beträgt  65t. 

2)aS  fcbwerfte  ©ußfiücf  an  ber  3)ia|c^ine  beträgt  24^  unb  würbe  o^ne  «Schwierig» 
feit  in  ber  iäifengiegerei  ber  oben  genannten  ü)iafd)inenfabri!  ^ergefießt. 


STpparat  jum  <£d^rän!en  ber  ^anbfägeblätter. 

Um  eine  glcit^irägige  ©^räntung  ber  3öbne  ber  33anbfägeblättcr  ju  eräielcn, 
ttjurbc  Don  ber  Sbemni^er  Serfscugmaf(^inenfabrnf  öormalS  ^of^.  3itT"tiermanu 
in  S^emnig  ein  Slpparat  confiruirt,  rceld^er,  mit  bem  Sd^räntapparat  auf  gemein» 
f(^afilid?er  'platte  montirt,  in  folgenber  SBeife  wirft :  33eim  Streben  eines  ^anbrabeS 
bewegen  ftc^  jwei  einanber  gegenüber  ftebenbe  §eboI  fenfred^t  gegen  baS  @ägeblatt 
unb  brüden  mit  ibren  ber  3ii^ntbeilung  unb  bem  @cbranf  entfpred^enb  üerfleÜbaren 
Stablnafen  auf  jwei  unmittelbar  auf  einanber  folgcnbe  Q'di)Ui,  tDOburd)  ber  eine 
3abn  recbtS,  ber  anbere  gleic^üiel  linfS  gefc^ränft  wirb.  |)ierauf  entfernen  ftc^  biefe 
beiben  §ebel  wieber  Dom  Sägeblatte,  unb  eS  bewegt  ftc^  ein  britter  ^ebel  in  ber 
Slidytung  beS  Sägeblattes,  »reicher  baSfelbe  burc^  eine  entfpredbenb  einfiellbare  Älinfe 
um  jwei  Qäijne  weiter  fd^iebt.  2)iefe  Sßirfung  ber  brei  §ebel  wieberljolt  ftd^  gleich* 
mägig  bei  jeber  Umbrebuug  beS  ^anbrabeS  unb  ergibt  baber  eine  fei^r  gleicbniögige 
©cbränfung  aüer  3'''^"^-  3-  ''■P- 

SRaffiniren  be§  dio^eiknL 

5400  Sb-  auf  i'ent  ^yrifdiberbe  gefdjmo^eneS  jRobeifen  werben  nad)  bem  englift^en 
patente  Dom  12.  Suguft  1875  Don  §aptborne  Derfe^t  mit  12  Zii.  Sraunfiein, 
12  Jb-  3in"0pjb,  3'tifoj9b  ober  ^leioftjb,  6  Zb-  Salpeter  ober  le^falf  unb  2  Zb. 
Biegelme^l. 

@d^u|  beg  ßifeng  gegen  9loft. 

39efanntlidb  wirb  (Sifen  burdb  Sebanbeln  mit  überbttjtem  SBafferbampf  in  fdbroarijeS 
Ofpbulojrpb  (Fe,,04)  übergefübrt.  STbirautt  (1860  155  431.  1865  175  478) 
überjog  bereits  jum  Sdbu^  gegen  Slofi  Sifentbeile  mit  einer  Sd)i(^t  Don  Dfpöulcjrpb, 
bie  bur^  S3ebonblung  ber  (Sifentbeile  mittels  Sbemifalien  unb  SBafferbampf  bergff^^ßt 
ttnrbe.  S.  5.  S3arff  firon,  SDiärj  unb  SDJai  1877  S.  267.  584)  bat  nun  bie 
^Beobachtung  gemacht,  ta%  gifen,  in  einem  5000  %.  (2600  ©,)  beißen  Siaume  5  Stun« 
l)en  lang  ber  Sinwirfung  überbi^ter  ffiafferbämpfe  auSgefegt,  ftdb  mit  einer  fefl 
onbaftenben,  gelblich  fdjwarjenCfpbojpbulfc^idbt,  über^iebt,  bie  felbfl  ber  ©earbeitung  mit 
Schmirgelpapier   wiberfiebt   unb    an   feud^ter  2uft   niefit  roftet.    253irb  bie  ^i^e  auf 
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12000  ^.  (6490®.)  gepeigert,  Jo  bilbet  ftc|  innerhalb  6  bt§  7  ©tunben  eine  |oI<%e 
©c^i^t,  welche  jeben  (Srob  öon  ^eudjtigfeit  »erträgt,  o^ne  ju  roPen.  Äletnere,  in 
fetejer  Seife  belianbelte  ©egenpnbe  irurben  6  SBodjen  lang  ben  ©inpüffen  ber 
Witterung  auSgejeßt,  o^ne  quc^  nur  eine  ©pur  non  SRofi  ju  jeigen.  2)ie  Sßefc^affen« 
^ett  ber  Öberfläd^e  foü  burd^  bieje  iBe^anblmig  in  feiner  SBeife  geänbert  »erben. 

Sarff  ^offt,  in  bief er  Seife  eiferne SafferleitungSriJ^ren,  Äüd^engerät^e,  ©ampf» 
feffel,  ^anjerplQtten  u.  bgl.  bauernb  t)or  SRoft  ft^ü^en  ju  fönnen. 


®a§quetten  in  ^ennfplöanien. 

2)ie  bebeutenbfien  ©aSbrunnen  liegen,  nat^  einem  93eri(^t  üon  Saiorence  ©mit^ 
(Annales  de  chiraie  et  de  physique,  1876  t.  8  p.  566),  in  ber  ©raffdjaft  ^Butler 
(^ennf^Iüanien)  400  yo'  nörblic^er  «reite  unb  8O0  Sänge.  2)ie  größten  ©aSmengcn 
liefern  bie  SBo^rlöc^er  Don  i8urn§  unb  2)elainater;  legterer  bient  jur  SSeleud^tung 
unb  ^eijung  ber  ©tabt  ©aint'i^o^  ""^  Umgegenb.  @in  anbereS  75mm  »eiteä  Siio^r 
gibt  eine  12m  ^o^e  geuerfäule,  beren  ©etöfe  man  bi§  auf  24km  emfernung  ^in 
^ören  lann. 

yiadj  O.  Sat^  beträgt  ber  ©rud  biefer  (Safe  in  einem  140mm  »eilen  Slobre 
7at,  in  einem  fteinern  93runnen  fogar  13at.  (Sin  ^o^x  liefert  fiiinblic^  me^r  als 
28  000cbm  i§a§.  Cbgteic^  einige  biefer  SBrunnen  bereits  12  ^a'^re  in  2:f)ätigfeit 
ftnb,  fo  l^at  fid^  bo(^  uod)  feine  ®a§abnabme  gejeigt. 

2)ie  tec^nifc^e  SSerrcenbung  biefer  ungeheuren  Eftengen  toon  ^Brennmaterial  ifi 
bis  je^t  noc^  unbebeutenb.  3^^  ^ittsburg  öertcenben  jraei  (Sifenreerfe  ba§  ®a§  beS 
24km  entfernten  iBrunnenS  öon  |)0iDep  namentlich  jum  ^pubbeln.  2)er!e!be  ift 
366m  tief  unb  14cm  njeit  (tjgl.  1876  219  89).  es  ^ot  fid)  ie^t  eine  (liefeUfdjaft 
gebilbet,  um  bei  ^ittSburg  ju  bohren;  eine  anbere  ttiU  baS  ®a§  bon  2)elamotet 
unb  SurnS  nad^  ^ittSburg  leiten. 

©abier  ^at  bie  (Safe  folgenber  33runnen  unterfud^t;  biefelben  enttialten: 

Srunnen  t)on 


8urnS 

?ec^burg 

^arüet) 

(S^err^trce 

Äoi^lenfäure      ,    . 

0,34 

0,35 

0,66 

2,21 

Äo^lenoj^b       .    . 

©pur 

0,26 

— 

— 

©umpfgaS    .    .    . 

.      75,44 

89,65 

80,11 

60,27 

Sletb^len      .    .    . 

.      18,12 

4,39 

5,72 

— 

Saffeiftoff    .    .    . 

6,10 

4,79 

13,50    • 

22,50 

©auerfioff    .     .     . 

— 

— 

— 

0,83 

©tidftoff       .     .     . 

— 

— 

— 

7,32 

Äo^lenmafferfJoff    . 

— 

0,56 

— 

— 

100,00 

100,00 

100,00 

93,13. 

^^otometrifi^e  ^erfu(i^e  mit  ben  33riIIant=®oppelbrennern  ton  ©(j^ufter 

unb  Sa  er  in  33erlin. 

üRit  tiu  fürjlic^  im  Journal  (*1877  223  490)  befcbriebenen,  öon  ©dbufter 
unb  SBaer  potentirtcn  iörennern  ftnb  in  ^Berlin  an  amtlicher  ©teile  pbotometiifd^e 
Sßerfuc^e  mit  folgenöem  SRefultate  angeftellt  roorben. 


14'"« 

1           16"'« 

2l!te 

Srillant=2)oppel= 

8rillant»3)oppel= 

20"'=SRunb« 

^Brenner. 

SBrenner. 

brenner. 

^etroleumberbrauc^  für  1  ©tunbe .  g 

35,5 

68,5 

70 

iJlammenl^ö^e mm 

95 

95 

68 

9?ormal'Sallrat:^ferJien   mit   einem 

SJerbrauc^  ton  86,2  Saüratl)  in 

1  ©tunbe   ....    2i(^tfiörfe 

14,5 

18,6 

15,8 

Sic^troert^  für  Ik  Petroleum .   Äerjen 

273 

273 

226 
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5T}a4  btefen  SSerfud^cn  gaben  bie  14'"'  unb  16"'=S5nüant=3)o<)t)cIbrenner  bei  gleid^em 
SSerbrauc^  an  Petroleum  eine  gleidje  Sid^tmenge,  \o  bo§  alfo  mit  jebem  biefet  ©rennet 
eine  üoüpänbige  SJerbremutng  beS  2euc^tmaterialS  erjielt  rourbe.  S)er  neue  20'"= 
©rennet  (mit  jraei  je  18'"  bteiten  ©ödsten)  gob  ein  nm  2,8  SJormaltetjen  ^eßeteS 
Sic^t  al§  bcr  20"'«^renner  gettjö^nli^er  (Sinrtd^tung  (roeld^er  au§  einet  anerfannt 
guten  berliner  i^abrit  belogen  rcurbe  unb  mit  einem  43'"  breitem  2)o(^t  brannte) ;  bie 
auf  Ik  Petroleum  beregnete  Srfparnife  ent|prid)t  einet  Sit^tmenge  üon  47  9?ormal= 
SBallratljterjen.  2)en  ^reiS  öon  1^  ^<etroIeum  mit  35  ^f.  angenommen,  »irb  bem-- 
mii  bei  bem  16"''S5rinant=2)oppeIbrenncr,  im  SBergleid^  5um  20"''©rennet  älterer 
donftruction,  eine  ®tfparni6  Don  faft  6  ^f.  obet  17  ^toc.  erjielt. 

Sin  ®a§=3lrganbrunbbrenner  mit  32  Söt^ern  foü  bei  einem  fiünblidien  3Serbraucb 
Don  0cbm,247  (SaS  eine  gleiche  Üidjtmenge  wie  17  SSSatlrat^terjen  geben;  ber  16'"« 
S3riIIant'2)oppelbrenner  hingegen  gibt  ein  2i(l^t,  roeld^eg  bem  öon  18,6  9iormal'ajöatI= 
rat^tcrjen  gkid),  folglic!^  um  1,6  Äerjen  i^iüct  x% 

SBei  bem  (^ebraud^c  einet  mit  bem  16"'»33riIIant'jDoppelbrenner  »erje^enen  iampe 
wirb  ba§  Petroleum  in  bem  Sebältcv  nm  80  ttJeniget  ernjötmt,  al§  bieg  bei  SlnnjeU' 
bung  be§  fleinctn  14"''Äo«mo§=S3venn£r§  bet  gaü  ift. 

2)a  bie  33riUant'®oppeIbtennet  bie  ©d^rauben  bet  alten  SRunbbtennet  ^aben,  jo 
paßt  bicfelbe  (Stöße  biefet  patentirten  ^Brennet  auf  atle  Sampen  älterer  Sonfiruction. 


9iau(ä^üerjel^renbe  Neuerung  öon  ig-  ^-  -Öopt. 

Scientific  American  Supplement,  1877  ®.  1120  befdjreibt  $0Qt'§  rau(^= 
terje^renbe  Neuerung  mit  Slbbilbungen,  xveiäft  itjxt  ^Inrcenbung  als  ^otfeuerung  an 
einem  (liegcuben)  2)ampffeffet  mit  ©ieberobren  jeigen.  @§  finbet  fic^  1^xtx  eine  brei« 
mal  bö^fi'e  33tennf(^icbt  qI§  bei  gewöhnlichen  i5E"fi"ungcn;  man  b^t  gut  öetfdbließbaie 
Stuten  bcfonbetä  im  Slf^enfaü,  um  bie  @tein!obIe  t^unlic^fi  ju  betgafen;  cbet^alb 
beS  9fiofte§  ift  eine  große  ^aijl  fleiner  Oeffnungen  für  Suftjutritt  angebracht,  um  mit 
^ilfe  ber  in  langen  Segen  gefiibrteii  unb  Dorgewärmten  2uft  bie  (Safe  ju  oei brennen. 
S)a§  Sörennmatetial  witb  tl)unli^fi  öorgercärmt,  bamit  eS  ni(^t  talt  auf  ben  25et» 
btennungä^erb  fomme  —  alle^  nac^  belannten  (Srunbfä^en,  welche  in  ber  batgefiellten 
äuSfübrung  wenig  ^Jfeue§  jeigen.  Sie  mitgetbeitten  günftigen  9iefultate  (22  ^rcc> 
Äoblcnerfparniß)  fann  man  al§  glaubhaft  b'nnebmen;  leibcr  aber  ifi  bcr  Surc^« 
fcbnittSßerftanb  unferer  feiger  für  bie  s)3ebicnung  fold^er  ^Jeuerungen  nocb  nidjt 
reif  genug.  i5-  ^• 

SBirfung  be§  9iaud^eö  öon  Äalföferi  auf  SBeintrauben. 

Sie  (Sigentbümer  ton  SBeinbergen,  welcbe  in  ber  dläije  üon  Äaltöfen  liegen, 
^ben  ficb  jdjon  feit  längevet  Qdt  über  ben  fcböDlic^en  Sinfluß  be§  an§  biefm  Oefen 
entweidjcnben  9iaudK§  bcflagt.    (S3gl.  1843  90  415.     1876  '^20  88.) 

§uJion  (Comptes  rendus,  1876  t.  82  p.  1218)  berichtet  über  iöerfucbe  unb 
©eobai1)tungen  au§  ber  Umgebung  üon  Soul,  aus  benen  bertiorgebt,  bog  in  bcr 
92äbe  ber  Äaltofen  Srauben,  93lätter  unb  Sn^f'S^  ^^^  SEeinftod«  ben  empi^teumatifcben 
©efcbmad  be§  SiaucbeS  annebmen.  Sie  (Säbtung  biefet  Stauben  wutbe  wefcntlicb 
toetjögert,  unb  eS  gelang,  burdb  SluSfd^ütteln  be§  barau§  erbaltenen  Seines  mit  Sleiber 
in  bemfelbcn  Slnilin  unb  ^b^nol  nadj^uweifen.  Scn  emppreumatifcben  ©ejd^mad 
jeigten  namentlidb  bie  abgelagerten  totben,  weniget  bie  jungen  weißen  SBeine. 

Set  diauä)  bet  Socomotioen  ijaiti  betattige  fd)äblidbe  Sirtungen  nic^t  ausgeübt. 


Äoljlenfäurege^alt  ber  fiuft. 

3u  Sabot  in  93öbmcn  in  423"!  äJJeeteSbob^  wutben  in  einem  außerhalb  ber  ©tabt 
gelegenen  ©ebäube  »om  10.  October  1874  bis  ®nt)t  Slugufl  1875  S3eftimmungen  beS 
ÄoblenfäuregebalteS  ber  l'uft  ton  ^ranj  garStp  (Ser  ^Jiaturforfcber ,  1877  ®.  66) 
ausgefübtt  unb  als  3)}ittel  bet  295  in  Sabeüen  niebergelegtcn  Sinjelbepimmungen  bet 
SBeit^  3,43  SSol.  in  10  000  35ol.  S?uft  gefunben.   Stefc  3a^l  ifi  niebtiger  alS  bie  »on 
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©auffurc  unb  33ouj|ingaurt  angenommene  (4,15),  aber  l^ö^er  al§  bte  in  SfJoftoct 
öon  ©c^ulje  unb  in  2)a§me  Don  gitt bogen  (1875  218  532.  Sgl.  1877  223 
224)  conftatirte.  ein  5Berjeid)ui^  ber  üRajima  unb  2Jitnima  jetgt,  ia^  bie  ja^treic^ften 
©(^»anfungen  in  bie  aHonate  9^D0ember,  ©ecembev,  ^ebruar,  iKärs,  2lpril  unb  bie 
aenigfien  in  ben  aJtonat  Cctobet  faüfn.  Sie  ©d^mantungen  im  to^Ienjäutegebarte 
ber  ?uft  ivateu  im  Mgemeinen  um  fo  größer,  je  Deränbcrlid)er  ha^  2Better  in  ben 
einjelnen  SKonaten  unb  je  {c^roffer  ber  Uebergang  üon  einem  Sßettcr  jum  anbem. 


SJlunbfc^lieBer. 

3um  ©d)u^  ber  Stt^mungSorgane  tor  ©taub,  fotnie  toor  bcm  Sinftug  rauher 
ober  nebliger  2Bitterung  jc.  liefert  bie  „internationale  SBerbanbf^flofjfabrit"  in  ©djaff» 
Raufen  (©c^n:et,0  neuevbing^S  einen  fogen.  2Runbfcl)lie§er  (aud^  unft(f)tbarer  SReipirator 
bejeicbnet),  mdäje  ben  Präger  be§  tteinen  2(ppaiate§  jum  ?Itbmcn  burd^  bie  5Rafe 
fiatt  burdb  ben  Tlnn'ü  üeranlaffen,  »ie  c§  üon  Sieräten  nielfad)  empfoljlen  ttfirb.  (33eim 
©ebraud^  bc§  SOJunbfcblicßerS  fett  aucb  ba§  ©c^narcben  «ätjrenb  be§  ©(f)lafe§  »er» 
mieben  lüerben.)  3)er  SJunbjc^Ufßer  ifi  eirifad)  ein  ^lättdien  ton  Hartgummi,  »eld)e?, 
bem  Äiefer  [idj  genau  anfcbliegenb ,  gWifd^en  kippen  unb  S^^nen  o1:)m  irgenö  weld^e 
33eläftigung  getragen  »erben  fann;  einige  ©infc^uitte  üerpten,  baß  ba§  ^lättd^en 
beim  2ltbeml^olen  attjju  P^rt  gegen  Ober  =  unb  Unterfiefer  angepreßt  rcirb. 

3)er  aJJunbjd}Ue|er  au§  Hartgummi  foftet  1  3D?.;  berfclbe  »irb  aud^  aug  ©Über 
ober  benndeltem  SBeißbled^  ^ergeftettt. 


3ur  33erfälf(^ung  ber  ^ai)xvi\iQ^mitUl. 

©ic  immer  mel^r  beobad^tete  'gälfd^ung  »on  iJfabrungSmitteln  l^at  in  nieten  ?än» 
bem  gu  cnergifd^em  ©infdjreiten  gegen  bie  ^^älfd^er  geführt.  ®a§  großbf^'Sogli«^ 
babifcbe  SKinifterium  be§  ^nne'^n  »»iQ  nun  jur  Sontrole  ber  Sffeinl^eit  bon  9Ja!^rung§« 
mittein  in  erfier  ?inie  bie  ^oliseibeamten  in  2lnfprud)  utl^men;  nur  für  ^äüe,  in 
benen  biefe  in  (^emifdjen  Slrbeiten  ungeübten  Äräfte  nid^t  au§reid^en,  fott  ein  djemt« 
fd^e§  Laboratorium  ju  Statte  gejogcn  roerben.  'ißrof.  SSirnbaum  ijat  in  ^olge 
einer  Stufforberung  in  einer  {(einen  ©d^rift  ',  bie  aud)  im  Sudibonbel  etfdtjienen  ifl, 
eine  P  "'"'umenfteüung  öon  9JJetboben  geliefert,  nac^  benen  b'infig^i-"  t)or!ommenbe 
^älfa^uiiijen  in  furjer  3t'it  fidjer  ju  ertennen  fmb. 

9?a(^  biefen  2Jorfd)riften  werben  nun  in  atten  großem  bübifdben  ©täbtcn  feit 
Stnfang  biefe§  ^a^reS  ton  ben  ^^oltäeibeamten  bie  SebenSmittel  auf  i^re  9?einbeit 
geprüft,  ©e^r  gute  SRefuttate  finb  jdjon  evsiett  »ovben;  namentlidt)  ^at  in  SarlSrube, 
ttjo  e§  möglid^  tnor,  einen  tüd^tigen  ^oU^eibeamten  im  Laboratorium  mit  ben  SRetbo» 
ben  befannt  ju  mad^cn,  bie  Sinrid^tung  febr  gute  SSJirfung  getjabt.  S)ie  ^äüe  j.  iß., 
in  benen  e§  nötbig  roar,  njegcn  ÜJfiId)fäifcbung  ju  [trafen,  finb  bei  gleid^er  Slnjabl 
toon  Unterfuc^ungen  SKouat  für  9Konat  »eniger  bäufig  getporben.  2lu§  ben  betreffen» 
ben  Sifien  folgt  and),  in  wetd^er  ©cgenb  ber  Umgebung  ber  ©tabt,  ja  in  »eld^en 
Orten  üorjugsroeife  fold^e  ^ölfdiungen  toorgenommen  »erben,  fo  öaß  mau  alfo  mit 
atten  SRitteln  babin  »irfen  fann,  folc^e  locale  ©etriffenlofigfeit  ju  be!ämpfen. 

S)er  Leipjiger  pbarmaceutifcbe  ÄreiSöerein  t)at  ein  Sßureou  erridbtet 
für  Unterfucbung  ber  9iabrung§mittel  unb  für  b^gicnifd^e  3iüede.  'Sem  3.  ®efct)äft§= 
berid^t  beSfelben  entnebmen  wir  folgenbe  eingaben. 

®er  ^Wid  ber  SBerfälfd^ung  fann  ein  boppeüer  fein;  einmal  banbelt  e§  fidb 
barum,  ben  ©etoinn  an  bem  ^robuct  ju  erböten,  iai  anbere  2HaI  barum,  burcb 
^rei§bei'abfe^ung  ber  Soncurrenj  ju  begegnen ;  lel^tere«  mag  »obl  am  bäuftgften  tior» 
fommen,  unb  beSb^lb  »erben  baöon  am  meifteu  bie  ärmern  S5oIf§fd^idbten  getroffen. 
S)iefe  festem  fonncn  aber  für  djemifcbe  llnterfud^ungen  nicbts  aufrcenben,  unb  felbft 
ber  2Bobtb<'benbe  ftoßt  ftcb  an  bie  Unterfud^ungiSgebübren,  'ba  biefe  nur  ju  oft  ben 
SBertb  bc§  betreffenben  ObjecteS  überfteigen.     Ueber^aupt  ift  bie  ^o^e  jener  ©ebül^ren 

1  Ä.  Söirnbaum:   @infacbe   SRef^oben   jur  Prüfung    »icbtiger  Lebensmittel  auf 
SSerfälfc^ungen.    (SarlSru^e  1877.    ^.  ©utfcb-)    ^cei«  25  ^f. 
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ein  wefentlic^e»  §interni§  bei  bev  Ücfunci  ber  Dorliegenben  tjrage ;  ba^er  ifl  Untere 
awi)  o^ne  53ei^ilfe  be§  StaoteS  ober  öcS  ÄreifeS  nic^t  ju  löfcn. 

(Seit  bem  1.  Slpiil  1875  famtn  überhaupt  £00  Unteifuc^ungen  oor  unb  }»ar: 
gSetfc^iebene  ^iabrungSmiiui,    roie  33rob,   3)?e^l ,  ©tieä,  ^üdn, 
«utter,  gett,  Sffiitd),  2J?utft,   ©füg,  (Surfen,  foffee,  2^ee, 

(Senjüräe  u.  f.  w .     101 

SÜPeine       54 

Siere 11 

'ilrineimittel 17 

Srurnen«  unb  Ouettiraffer 49 

tSeroebe,  ©arne,  '^^Qpiere,  Japeten,  S^'^ben  u.  J.  n? 20 

2anbn>irtb)cbaftltd^c  unb  te(^nifcf)e  ^robucte,  üJiineratien  u.  f.  ro.      24 
^ierju  fommen  noc^  bioerje,  oben  nid?t  genannte  Stoffe  .    .  24 

300. 
2:te  5UV  Unterfuc^ung  gefommenen  '^Jvoben  üon  58rob,  üJJebl  unb  33iet  waren 
ni(^t  toerfäljcbt.  ißutter  tarn  10  ÜJial  gur  Unterfucbung;  baoon  waren  nur  2  ©orten 
rein.  Xie  eine  entbielt  überl^aupt  gar  feine  Sutter,  5  Ratten  einen  Salgsufab  erhalten, 
bie  eine  enthielt  ju  oiel  SBaffer,  bie  anberen  Ääfe.  3)ie  4  unterfudjten  ^Kilcbfcrten 
waren  abgerahmt  ober  mit  SBaffer  üerjefet.  9Son  ben  54  unterfuc^tiu  ©einen  waren 
nur  25  rein. 

SSon  ben  untei fugten  (Seweben  u.  f.  w.  fanb  ftcf)  ein  2:ar(atan  unb  eine  2:apete 
orfen^ottig.    3BacbS  war  mit  jtalg,  ©ummifiguren  waren  mit  3iufoj:pb  üerje^t. 


SutttT  ben  natürlichen  2Bc^Igenic^  5U  geben. 

Um  ber  Sutter  ben  befannten  natürlichen  SSo^tgeruc^  ju  ert^eilen,  bangt  ein 
jcblefifcber  Sanbwirtb  einen  Sacf  mit  Melilotus,  Anthroxanthum  odoratum  ober 
SBalbmeiiier,  Asperula  odorata,  in  bem  leeren  jugebecftcn  SSutterfaffe  auf.  2Birb 
gebuttert,  jo  befeftigt  man  ftatt  be3  grogcvn  @ade§  fteine  «gädd^en  mit  biejcn  Äräu« 
tern  an  bie  %lüqd  be§  Sutterfreuje«.  Sie  geringe  ÜJiiibe  wirb  burcb  ben  feinfien 
3ßof)lgeru(^  ber  SButter  belohnt,  wie  man  ibn  nur  bei  2Beibegang  ber  Äübe  auf  ben 
beftgelegenen  SBiefen  erjielt.  Sa  biefe  Kräuter  tcrwiegeub  Sumarin  entbalten,  \Q 
fann  biejer  iRiedificff  Dieüeicbt  ber  SButter  birect  jugcfü^rt  werben,  {dlaö)  ben  3"« 
bufirieblättern,  1877  S.  138.) 

Ueber  ein  neue»  (Snt^aarungemittel. 

2)a^  oon  mebrcm  Seiten  empfoblene  @ntbaarung§mittel  Pento-Epilatoire  ifl 
nacb  S.  Sitner  f2)er  (Serber,  1877  @.  97  unb  111)  nid^tä  anbereS  al§  bie  befannte 
Sßeibinöung  Don  Scbwefelnatrium  mit  (g(^wefelcr}enif  (Na3AsS3  ober  3Aa»S -[- ^■f'^s)' 
in  SBaffer  gelöst. 

S)a§  im  i^anbel  »orfommenbe  'i^ento  iji  eine  gelblicbe  äljenbe  ^fi'lTiG'^it  oon 
1,112  fpec.  ©ero. ,  weldie  leicht  in  folgenber  äBeife  bergcf'cKt  werben  fann.  @§  wer= 
ben  b^  Äalf  abgelöicfat  unb  mit  10^  (£oba,  bie  ßorber  in  151  b^'^em  SBaffer  gelöst 
finb,  gemifctt  unb  nun  ik,8  Sluripigment  nacb  unb  nacb  eingerübrt;  nad?  bem  2lb= 
fegen  be§  gebilbeten  9?ieberj^lage§  ijl  ba§  flüfftge  ^^ento  fertig. 

'Jlai)  Den  35erfudben  non  Sitner  unterfdjeibet  ftd}  biefef  (Smbaarunggmittel  m 
ber  ©irfung  auf  bie  |»aut  in  feiner  2J?eife  ben  bem  reinen  ©cbwefelnatrium  (1875 
218  355.  508),  welcbeä  tiel  bifligir  unD  nidit  giftig  iji. 


igrifirenbeS  ®la». 

SSirb  ®Ia3  langfam  ongegriffen,  fo  bebedt  el  fi(b  unter  Umftänöen  mit  bünnen 
S3lätt(ben,  welcbe  ein  eigentbümlicbcl  ^rifti^eu  bewirfcn.  6.  gremp  unb  Sie« 
tnanbot  (Comptes  rendus,  1877  t.  84  p.  209)  beben  nacb  öorläiifiger  SD^ittbetlung 
burcb  Sebanblung  gewiffcr  ®la§forten  mit  beigem  SBaffa,  bem  15  $rcc.  Saljfäure 
lugefe^t  war,  unter  Siucf  biefe«  ^rifircn  fürfllicb  erjeugt. 
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S)ie  3erfiörung  öon  Unterfeefabeln. 

Hnfänglid^  t)ieU  man  ein  Intdten  ober  Stechen  bei  lafcflS  beim  SSerfenlen  für 
bie  einäige  (öefa^r,  welcher  ftabelunterne^mungen  auSgefefjt  wären,  unb  bie  Lieferanten 
garantirten  nur,  ba|  ba§  tabel  naci^  bem  Segen  ein  Selegromm  ju  beförbern  üer^ 
möchte.  21I§  mef)rere  Äabel  einige  3Wonate  nadj  glüdlic^em  Segen  in  golge  unüoü« 
fommener  i^folirung  »erjagten,  mußten  bie  Steferanten  eine  beftimmte  SßoQtommenl^eit 
ber  3foIivung  auf  30  Sage  garantiren  unb  fat)en  fic^  ju  beffcrer  ^^abritation  unb 
jorgfältigerem  Segen  gebröngt.  S^euerbingS  \)at  man  ftc^  öon  ber  Unentbebrlid^feit 
ein'eä  2luSbefferung§fd^iffe8  überjeugt,  ja  einige  2)irectionen,  5.  S3.  bie  beö  JRegierungS« 
labelg  im  ^Jerfifd^en  (Solf,  ^aben  ganje  ©eemagagine  mit  met)reren  Äabelbet)ältern 
u.  \.  XD.  angelegt.  Unbegreiflich  erfdjeint  bie  anfänglich  t)errfc^enbe  3"ferjtd^t,  bog 
nid^t  nur  ba§  Äabel  ganj,  fonbern  aud^  bie  bünne  ®uttapercf)afc^id^t  um  ben  bünnen 
Äupferbra^t  auf  jDauer  unoerfel^rt  würbe  erbauen  werben  fönnen,  ba  bocl)  eine  Sßunbe 
wie  ein  9?abelfiicf)  bie  ganje  Sinie  ruiniren  mu|te,  benn  bamalS  war  ein  nic^t  betriebe» 
fäl)ige§  S'abel  einfad^  Derloren,  wenigftenS  in  tiefem  SBaffer. 

Sie  feitbem  erlangte  (grfabrung  jeigt  noc^  ®efal)ren  genug,  gegen  bie  man  ftd^ 
jd^ü^en  mug.  Sie  fleinen  %t):)\ix  ber  ^abritation  werben  burd)  {orgfame  Prüfung 
bis  auf§  2leu§erfie  befd^ronft,  2)er  33efd)äbigung  burd^  Slnfer  ift  man  immer  roc$ 
auSgefetjt,  ta  bie  gifd^erfd^iffe  bi§  in  beträd^tlic^e  Siefe  ^inau§  anfern  unb  namentlid) 
on  ber  norbamerüanifc^en  Süfte  ben  beiben  Äabelgefeüfd^aften  tiicl  ©d^wierigteiten  bereiten 
(»gl.  1876  231 95).  (Störungen  beS  ®runbe§  »erfeuften  ta^  Äabel  in  bemfelbcn  unb 
jerbrad)en  le^tereS.  S^tautier  ®runb  jerjc^euerte  hai  Äabeloft  in  liefen,  big  ju  benen  ^inab 
mon  SSewegungen  nic^t  für  »orbanben  getjalten  ^atte,  fo  ta^  man  —  bei  2;iefen  con 
900  ^aben  (1646m)  _  »oraufift^te,  t)a^  eine  2Irt  öon  SBafferqueüen  auf  furje  ^ahtU 
ftüdfe  ftetig  gewirtt  bitten.  ©0  »erjagte  im  ^erftfd)en  ®olfe  eine  Äabelfection  brei 
SRonate  nad^  bem  Segen;  beim  9'iacbfud^en  mit  bem  ©^leppanfer  an  ber  %iijkx^iüt 
brac^  'i)aS  Äabel  el^er,  als  e§  —  bei  15  %a'i)in  (271»)  stiefe  unb  weichem  ©^lomm« 
boben  —  aus  bem  ®runbe  l)erauSging,  in  ben  eS  fxä)  etwa  13  engl.  9JJeilen  (21km) 
weit  plöfelidt;,  wenn  aud^  nid^t  tief,  eingefentt  l^atte.  31e:^nlid^e8  gefd)al^  in  ber  Sap 
»on  SBiScai^a  in  1500  gaben  (2743™)  Siefe  ^wei  5Konate  nad^  ber  Segung  unb  wieber» 
^olte  fid)  baS  ^ai)x  barauf ,  obgleich  baS  Äabel  bei  ber  2luSbefferung  »erlegt  worben 
war;  erft  nac^  einer  weitern  Sßerlegung  blieb  e§  un»erfebrt. 

Slucf)  bie  ®eetl)iere,  unb  jwar  nid)t  bloS  2:erebo,  befcbäbigen  bie  Äabel  l^änftg. 
SKance  »erfenfte  in  ben  $afen  »on  Äurrad^ee  am  ^erjtfd^en  ®olfe  4  Äabelftüde 
etwo  lOSRonate:  2  (^ooper'fc^e)  ÄautfdljuJtabel  ot)ne  unb  mit  äugern  ©cf)u^bräbten, 
jebod^  unter  SBeglaffung  eines  ©c^u^brabtes,  unb  2  ebenfolc^e  ©uttaperc^afabel. 
S3eim  ®uttoperd)afabel  war  bie  ©eele  wie  befäet  mit  SSotjrmujd^eln,  ber  Seiter  meifl 
bloS  gelegt;  eS  enthielt  etwa  100  Söi^er,  unb  bie  STereboS  b'itten  ftcb  in  ber  SüdEe 
»om  fcljlenben  2)rat)te  an  bie  ©eele  gemadijt.  ®ie  bancben  liegenbe  btoje  ©utta« 
perd^afeele  Ijatte  nur  5  Söd^er  unb  war  fcnft  un»erle(jt,  ba  bie  @ntenmufct)eln  (bar- 
Tiacles)  fic^  ber  iRunbung  anbequemt  bitten,  obne  gefabrbringenb  tu  bie  ©eele  einju« 
fc^neiben.  2)ie'  blofe  Äautjdiufjeele  jeigte  uid^t  ein  einjigeS  Sobrlocb,  aber  an 
bem  in  feidl)tcm  2ßaffer  liegenben  Sube  eine  ^tngabl  mertwürbiger  gebier;  ber  Äaut» 
fct)u!  war  wie  mit  einem  f^arfen  SJfeffer  regelmäßig  eingefd^nitten,  in  einigen  gäüen 
lag  baS  fiautfdjufftüct  no^  im  Sinfcbnitt,  ber  Seiter  war  faft  ftctS  bloS  gelegt,  ^n 
ber  ^iäbe  biefer  ge^lerftellen  war  bie  ©eele  bic^t  mit  ©ntenmufc^eln  befe^t;  wabr» 
jcijeirrlidb  tieften  ficf)  bie  iKufd^eln  an  bie  ©eele  unb  werben  bann  jugleid^  mit  einem 
©tüdt  Äautfcbuf  »on  ben  fte  freffenben  gifd^en  losgeriffen  unb  fo  bie  eigentl^ümlid^en 
S3efc^äbigungen  »erurfacf)t.  SSeim  SBacbfen  ber  5Wufcbeln  fd^neiben  bie  ©dualen  in 
ben  nadtigiebigen  Äautfcbuf  ein,  anbere  äJiufd^eln  fe^en  fidb  baneben  unb  ber  (äinfd^nitt 
näbert  ftd)  bem  Äupferbrabte.  2)aS  ÄautfcbuHabel  erwieS  fic^  bei  ber  Prüfung  als 
gut,  beim  2lbne!^men  ber  ©d^u§brät)te  seigten  fid^  etwa  ein  2)u§enb  ©puren  »on  ber 
S^ätigfeit  ber  58o^rmufcbeln,  beren  feine  jeboci^  bis  jum  Seitcr  gcbrungen  war.  ^n 
ber  ©uttaperd^a  lebten  »tele  58o:^rmufd^eln  nod^,  in  bem  Äautfd^uf  feine. 

33eim  Segen  beS  Äabelö  ber  SBeftern  SBragilian  Sompan»)  fanben  fid^  plö^lic^ 
iimerfjalb  einer  Sänge  »on  30  engl.  iUieilen  (48kin)  6  geblerfteüen  unb  in  biefen 
fnöd^erne  iBrudfjftücfe.  StnfangS  1875  traten  an  berfelbcn  ©teUe  2  ebenfold)e  geiler 
auf  unb  im  ^nü  wieber  3  in  ber  9iä:^e,  ebenfo  1  im  2luguft.  Sie  ©rud^pdte  erwie» 
fen  fici)  alS  ^aijWi  beS  ©ögefifd^eS.    Sbenfo   fonnte  ein  3  SDtonote  nad^  ber  Segung 
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(1870)  be§  ÄabetS  jwtfc^en  ^enang  unb  ©tngapore  in  30  gaben  (55™)  Xiefe 
222  engl.  ÜTieilen  (48lnn)  oon  ©ingopore  auftretenber  ^e^Ier,  bei  tüetd^cm  ia?,  ?o(^ 
auf  ber  einen  @eite  De«  ÄabelS  um  jwei  ©tittel  grqfier  roar  als  auf  ber  anbern 
©eite,  nic^t  oom  93iffe  eine§  genjöbnlid^en  '^x\(i)t§,  fcnbern  nur  oom  ©daläge  eine« 
©ogepfc^eS  berrü^rcn.     (9tact)  bem  Engineering,  1876  S3b.  22  ©.  257.)       14— e. 


2öagebal!en,  ^^ermometer  unb  Äreigt^eilfc^eiben  au§  93erg!r^ftatt. 

93efanntlicb  werben  feit  einiger  3eit  9?ormalge»id^te  unb  ^Rormalmage  auSSerg« 
frpf^att  bergefieüt  (1875  215  381.  216  541)."  @.  ©tein  («eridjte  ber  beutfc^en 
djcmifd^en  ©efeüfc^aft,  1876  @.  1824)  f^Iägt  nun  üor,  aud)  bie  SßJagebalten  unb 
©coolen  Qu§  biefem  unoeränberlid^en  3JJateriaIe  berjufteßen. 

Um  ben  brei  einjulegenbeu  5ld)fen  genügenben  ^alt  ju  geben,  mu|  ein  fold^er 
SSßagebalfen  in  ber  SJfitte  unb  an  beiben  @nben  etaa§  bicfer  fein ,  rcirb  aber  in 
feinen  übrigen  Partien  auf  'üaS'  gerinqfle  gutäffige  '3Ra^  abgefc^liffen,  um  ibn  mög- 
lid^ft  leicht  5U  crbatten.  2)a§  (Sinboi^ren  ber  Slc^fenlod^er  gefd^iel^t  auf  einer  febr 
genau  arbeitenben  So^rmafd^ine,  ba  ein  fpätere§  SJadbarbeiten  nit^t  mcglid^  ifl. 
©etbfiöerftänblic^  mug  bie  Sängenric^tung  be§  2SagebaIfenS  mit  ber  ^auptadöfe 
paradel  liegen,  ä^nlid^  »ie  beim  Sängenmaßftab ,  um  gteidb^  SluSbe^nung  unb  3"' 
fammenjiebung  ber  beiben  .^älften  ju  fiebern. 

aud^  getbeilte  ÄreiSfdbeiben  an  g^i^nrobren,  Sl^eobolit^en,  Ouabranten  unb  äbn« 
litten  2Ipparaten  werben  ftd^  ebenfo  wenig  änbern  al§  Sr^f!aQmapäbe ;  nur  muffen  bie 
©d)ciben  au8  bem  benu^ten  S3erg!rt)fiaü  quer  gegen  beffcn  §auptfadbe,  alfo  parallel 
ben  brci  i^ebenad^fen  gefd^nitten  werben.  2Ie^nlid>  foüen  bie  Ärpftaüfc^alen  ju  ben 
9iormalwagen  angefertigt  werben,  bann  ift  eine  SSolumberänberung  nid^t  ju  be= 
fürc^len. 

3ur  ^erfteüung  eineS  9Zormalt^ermometer§  wirb  ber  S^eil  be§  93ergfrp|iaÜftabe§, 
weldber  al§  i^ermometerrobre  bienen  foü,  in  entfprec^enöer  SBeife  auägebo^rt  unb 
bann  polirt.  hierauf  wirb  ba?  offene  ®nbe  ber  iRoijXi  weit  au^gebo^rt  jur  §er-- 
fieUung  beS  OuedfilbergefäfeeS  unb  s^war  fo  weit  wie  möglidb,  bamit  e§  Diel  Ouecf' 
jfilber  faffen  fann.  3n  ba§  äußere  @nbe  wirb  ein  conifd^er  ©topfel  au§  58ergfrt)ftatt 
abfolut  luftbidjt  eingef(f)Uffen,  äbnlid^  wie  bie  ©c^lüffel  in  .»päbne  au§  ißerg» 
Irpftaü  eingefdbüffen  werben,  ^n  ta^  äugevfle  Snbe  be?  ©dblüffel»  wirb  ein  ©ifen« 
ftäbdjen  feft  eingeüttet,  um  ben  ©topfel  burcb  einen  2Jiagneten  unter  ber  Suftpumpe 
beim  güUen  öe§  Stiermometer«  jum  Oeffnen  unb  a^erf^Iießen  bewegen  ju  fönnen. 
3n  freier  ?uft  bleibt  tias,  Sbermometer  burdi?  ben  SuftbrudE  ton  felbft  gefd^Ioffen. 
ein  teiloerfc^lufe  au§  Sergfriijtall  burdb  ben  ©topfel  fiebert  ibn  augerbem.  ©in 
berart  ^ergefteöteS  S^ermometer  änbert  ftcb  weber  in  ber  Sänge  nocb  in  ber  SCBcite. 


tleber  baS  9labiometer, 

iRac^bemfcbon^oggenborff  (^Dggenborff'§3Innalenber  ^^l)rif,  1876  33b.  156 
©.  488),  fjin teuer  (^afelbfl  S3b.  158  ©.  572)  u.  2t.  (^Beiblätter  ju  ^^oggenboff'S 
annalen,  1877  ©.  73  unb  154)  nacbgewiefen  batten,  ia^  nid)t  bie  Sidbtftrablen,  fon« 
bern  bie  ftrablenbe  SBärme  bie  9iabiometerfIügel  (1875  216  *188.  218  501.  1876 
220  *317)  in  Bewegung  fe^en,  wirb  bte§  je^t  audb  Don  SrooteS  jugegeben. 
5«adj  ibm  (Beiblätter  ju  ^oggenborff'S  2lnnalen,  1877  ©.  173)  rü^rt  bie  2lbfto§ung 
Don  ben  innern  93ewegungen  ber  SÖlolecüle  be§  terbünnten  ®afe§  ber-  SBenn  baS 
®a§  relatiD  bid)t  unb  alfo  bie  mittlere  SBcglänge  gegen  bie  SJimenfionen  be« 
®efäße8  flein  ip,  fo  b^Iten  bie  ton  ber  erwärmten  (fdöwarjen)  "isläd^c  jurüd« 
praltcnben  unb  be§bolb  ft*  fcbneller  bewegenben  SDloleriile  bie,  welche  ficb  laug= 
famer  unb  nacb  ber  erwärmten  'gläcbe  bin  bewegen,  jurüd,  fo  baß  biefe  bin t er  bie 
encörmte  %iäd^e  weiter  geben.  (5§  nimmt  bie  ^aiii  ber  auf  bie  erwärmte  gläc^e 
treffenben  lOiolecüle  in  bem  aJJafee  ab,  wie  bie  ©tärfe  ber  eingelnen  ©töge  jufolge 
ber  Srwärmuiig  zunimmt.  Sro^  2;emperaturterf(^iebenbeit  ber  beiben  »y^^'^e"  ^^ 
bonn  auf  beiben  ©citen  ber  ©cbeibe  ©leid^gewid^t  Dorbanben.  Senn  aber  bei  großer 
Serbünnung   bie  mittlere  SBeglänge  mit  ben  Simenrionen  be2  QJeföleä  Derglei(^bat 
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gcitorben  ifi,  fo  tüirb  bie  traft  ber  jurücfpraüenben,  fid^  fd^neller  bewegenben  TtoUcük 
t^etlroeife  ober  gaitj  an  ben  Sänben  beS  Stectpienten  »ernid^tet,  jo  tiog  bie  mit 
geringer  ©efd^rcinbigfeit  öorrcärtS  brängenben  SJtolecüle  nid^t  me^r,  wie  im  öorigen 
§oÜe,  ^urüdge^alten  »erben.  2)ie  Qaljl  ber  bie  Dorbere,  tnarme  gläd^e  treffenben 
^olecüle  tommt  alfo  jegt  ber  3»^^  berer,  toeldie  bie  {jintere,  tältere  gläc^e  treffen, 
nal^e  nnb  j^Iiefelic^  ganj  gleid^.  S)a  aber  bie  ©töge  gegen  bie  roörmere  ^iäd^e  ftärfer 
ftnb,  fo  mu§  fic  ^urüdtrceic^en. 


3um  ^leifammerproceB. 

ißurnljarb  fd;Iägt  bor,  um  bie  ju  weit  gel^enbe  SfJebuction  ber  ©at^jeterfäure 
5U  nerljüten,  ben  erforberlid^en  iRatronjat^jeter  in  Söfung  mittels  Safferbampf  birect 
in  bie  SBleüammer  einäufpri^en.    (®ngli|d)e§  patent  öom  14.  3lugu|l  1875.) 


3ur  maBanal^tifd^en  S3eftimmung  ber  Slrfenfäure  unb  ber  ^^oSp^orfäure 

burd)  Uranlöfung. 

2)ie  üon  S.  35öbef  er  l^errül^renbe  SSeftimmung  ber  Irfenfäurc  i)at  ®.  SSrügcI« 
mann  (3eit[d^rift  für  anal^tij^e  ©l^emie,  1877  ©.  16)  in  folgenber  SSeife  abgeänbert. 

®a§  in  Sßaffer,  ©alpeter»  ober  ©algfäure  wie  geioolnlic^  gelöste  arfcnfaurc 
ober  pbD§pt)orfoure  ®alj,  ober  bie  SIrfenfäure,  »irb  bei  ge»Dt)nIi(^er  Temperatur  bor» 
fic^tig  mit  Dlatron  oöer  älmmoniaf  bis  jur  beutlic^en  alfalifd^en  JReaction  »erfe^t,  unb 
bie  §Uijftg!eit  nun  mit  (Sfftgfäure  jlar!  angefänert;  ein  tticiterer  3ufa<J  'o°^  «ffifl' 
fourem  9fatrium  finbct  nic^t  fiatt.  2)a  bie  Sofung  auf  biefe  SBeife  nur  febr  menig 
efftgfaureS  9iatrium  ober  Ammonium  enthält,  fo  ift  bie  ©nbreaction  mit  gerrocpan» 
falium  berartig  fd)arf,  ia^  bie  biStier  vorgenommene  Sorrection  überflüffig  ift. 

9cad^bem  bie  ^auptmenge  ber  Uranlöfung  ber  falten,  etiua  50cc  betragenben, 
^lüffigfeit  jugefefet  ift,  crl^i^t  man  einige  ÜJJiuuten  jum  Äod)en  unb  fü^rt  nun  bie 
äitrirung  bis  auf  Occ,i  genau  ju  @nbe.  ^aä)  bem  jebeSmaligen  ^v.\a'^  ber  Uran« 
löfung  unb  Äoc^en  prüft  man  in  befannter  ilBeife  auf  einem  ^oräeHanteller  mit 
Siutlaugenfalj.  §at  fic^  bie  Snbreaction  eingefteüt,  fo  mirb  bie  ^^lüffigfeit  o^ne 
erneuten  S^\at}  oon  Uranlöfung  nod^  einmal  einige  2Jlinuten  bis  jum  Äo^en  erlji^t 
unb  in  berfelben  Sßeife  »iebergeprüft ;  tritt  bie  (Snbreaction  audi  je^t  »ieber  ein,  fo 
ift  ber  SBerfud^  beenbigt. 

S3rügelmann  ^at  auf  biefe  Seife,  felb^  bei  (Segenwart  t)on  ciel  tall,  befrie= 
bigenbe  SJefultate  erl^alten. 


Äaliumpantl^ogenat  al§>  ©onfermrungSmittel ;  t>on  33.  ^öl^^cr. 

2)ie  S©ir!fam!eit  beS  Äaliumjant^ogenateS  wirb  fic^erlid^  bon  feinem  ber  befann- 
ten  Sonferbirung?mittel  übertroffen,  dtne  geringe  Sitenge  beS  ©al^eS,  menfd^lid^em 
^arne  jugefügt,  fd^ü^t  benfelben  nun  feit  ^a^reSfnft  bor  ^^äulnig  unb  SSerfd^immelung. 
@benfo  flärten  ft^  ^flanjenfäfte  burd^  einen  fleinern  3i'f''t?  beS  BEant^ogenateS  boll= 
tommen,  nnb  tro^bem  fie  nun  fd)on  8  SJJonate  berfd^loffen  unb  unberfd^loffen  aufbe= 
wal^rt  finb,  blieben  fie  bod^  o^ne  aüe  @dl)immelbilbung  unb  3ctfe^ung.  2)abei  nel?men 
bie  <Pftanäenfäfte  feinen  ®ef(^madE  an  unb  fönnen  o^ne  @d^aben  genoffen  werben 
(bgl.  187G  222  190). 

Dr.  ©rote  berfefete  anfangs  October  Sraubenmoft  mit  Äaliumyantl^ogenat  unb 
beute  nod^,  naäi  beinahe  3  SRonaten,  befiljt  biefer  ÜRoft  ben  Sol^lgefd^marf  unb  bie 
©ü§e  beS  frifc^en.  3lud^  genoffen  jaf>lreid^e  ^erfonen  er^^eblid^e  Ouantitäten  bon 
bem  conferbirten  ©etränfe  obne  jegli^e  33efd)roerben.  SSerfaffer  ift  nid^t  jweifell^aft 
barüber,  ba|  baS  Äaliumyanti^Dgenat  wegen  feiner  S5itlig!eit,  U\ä)ttn  Slnwenbung 
unb  Unfd^äblic^feit,  ber  geringen  iKenge,  weld^e  man  jum  i&onferbiren  beborf  n.  f.  »., 
fidt)  in  jeber  ^auS^altung  einbürgern  wirb.  (Sbenfo  bürfte  bie  SRebicin  baS  jebe 
{JäulniB  unb   ©djimmelbilbung   ber^inbernbe   Xantt^ogenot   innerlid^   unb    äugerlid^ 
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anwenben;  um  etwaige  SBirfungen  be§  ÄaliumS  ju  eltminiren,  lönnte  man  ja  für 
niebicinif^e  Bwede  iiaS,  5)ktnumiontf)ogenat  luä'^len.  (53erid^te  ber  beutfc^en  dbemijcben 
©efeflfc^aft,  1877  @.  52.) 

^flad^iueifung  or9anifd;er  ©toffe  im  SBaffer. 

SBefanutltd^  benufete  bereits  SSoud^arbat  jur  9?ad^tt)eifung  t^ierijd^er  3er' 
fefeung^probucte  im  SBaffer  einen  mäfferigen  2tu§äug  öon  ©aüä^jfcln  unb  §aure 
(1853)  ©aüöpfeltinctur.  Sßon  anberer  @eite  »urbe  em^jfo^Ien,  fc^Iec^teS  Svinhcaffer 
burd>  3uja§  toon  ©evbfäure  ju  terbeffcrn.  (Sgl.  g.  ^ifc^er:  S)o§  Svintroafjev, 
©.  31  unb  47.) 

^.  Ää  mm  er  er  (^onrnal  für  praftifc^e  Efiemie,  1876  S3b.  14  ©.  322)  em;)fief|lt 
ebenfaüg  Sannin  jur  ycadjmcifung  tt)tevifd^er  ^äulni^ftoffe  im  Saffcr.  ©r  l^at  burd^ 
5Berfe^cn  ton  300cc  eineS  33rnnnenroaffer«  üon  einem  Äird)^Dfe  mit  3cc  einer  !alt 
gefättigten  2:anninlöfung  einen  gattertartigen  9cieberfd)Iag  erfjalten,  ber  beim  SBer» 
lol^Ien  einen  intenfiöen  |)arngeruc^  gab.  ^n  ücrbünuter  ®d)mcfelfäuve  »rar  berfelbe 
unlöSIid^,  mit  bcm  2)iiÜcn'fcljcn  9ieagen§  gab  er  bie  befannte  Färbung  jebod)  nic^t, 
ba  Tannin  bie  Steaction  t)inberte.  f  ömmerer  glaubt  nun,  bog  bie  Sanninfäüungen 
Seim  enttjielten.  SJon  54  anbern  SSrunnenwöffern  ergaben  nur  24  feinen  ^Rieber« 
fc^Iag  mit  Sannin.  tämmerer  meint  ba^er  ju  fotgenben  ©d^Iüffcn  beredjtigt 
JU  fem : 

„1)  S)a§  SJorfommen  be§  Üeinte§  im  (Srunbrcaffer  !ann  mdt)t  mel^r  besrceifelt 
rcerben.  ^n  einselnen  gäCen  ftnbet  fic^  berfelbe  fogar  in  tier^ältnilmäßig  fe^r  großer 
SWenge  barin. 

2)  3n§  ein  geeignetes  9Jeagen§  jur  2lufftnbung  beSfelbcn  unb  ä^nlic^er  ©toffe 
crtreiSt  fic^  ba§  Tannin,  unb  foüte  bei  ju  t^t^gienifc^en  ^roedfen  aufgeführten  SBoffer« 
analpfen  bie  Prüfung  bamit  niemals  unterbleiben. 

3)  ®ie  ©egenwart  öon  ©aljen  unb  anbern  im  SBaffer  Dorfommenbcn  9>erbin= 
bungen  lann  bie  ^äüungen  burd^  Sannin  ter|Dgern.  ©ic  Seurtt)eilung  ber  SRein^eit 
eines  2BafferS  auf  ®runb  ber  Sanninreaction  barf  bal^er  erft  nac^  24ftünbiger  ©in» 
njirfung  beS  JanninS  gefd^ei^en. 

4)  3«beS  Saffer,  ivel(^e§  burc^  Sannin  in  er^eblid^em  ®rabe  S^rübung  erleibet, 
mu^  jum  (Siebrauc^e  als  2:rintn3affer  für  gefäl^rlic^  gelten,  gür  bie  ißeurt^eilung 
erfc^tint  eS  gleid^giltig ,  ob  ein  9iiebcrfc^lag  fofort  ober  erft  nad^  längerer  Qnt  tnU 
ftel^t,  TOeil  bie  geitbaucr  bis  jum  Eintritte  oöer  jur  33ollenbung  ber  ^-ällung  weniger 
öon  ber  5Ratur  beS  burd^  Saunin  fällbaren  ÄorperS,  als  oon  bie  gällung  ^cmmen» 
ben  anbern  im  Saffer  gelösten  ©toffeu  abfängt." 

S)aS  Sluffinben  oon  Seim  in  ftäbtifc^cn  33runnenttjäffern  ift  fo  auffaflenb,  bag 
S3eftätigung  öon  anberer  ©eite  rcünfc^enSwert^  ifi.  %. 


S3efiimmung  beS  reinen  Slntl^racena  im  ^o^anti^vacen. 

S)ie  quantitative  SBefltmmung  beS  5lnt{)racenS  (1875  215  191)  füllten  2R  ei fi er, 
SuciuS  unb  93rüning  (Beitfd^rift  für  analptifd^e  S^emie,  1877  ©.  61)  in  folgen- 
ber  Seife  auS, 

3n  einem  Oi,5=toIben  mit  8lüdflu§  toirb  lg  beS  ju  unterfuc^enben  antl^rocenS 
mit  45CC  (Sisefftg  jum  ©ieben  erl^i^t,  allmälig  (inneri^alb  2  ©tunben)  eine  Söfung 
ton  15g  e^romfäure  in  lOcc  ®iSefrtg  unb  Kicc  SlBaffer  jugefügt  unb  fc^lieglic^  no^ 
2  ©tunben,  im  ©anjen  alfo  4  ©tunben,  gefod^t.  Wan  lägt  nun  12  ©tunben  ftcl^en, 
terje^t  mit  400cc  laltem  SBaffer,  fammelt  nai^  3  ©tunben  baS  ODÜig  auSgefd^iebene 
Slntl^roc^inon  auf  einem  j^iltcr,  tcäfd^t  mit  reinem,  bann  mit  fo^enbem,  f^iradl)  alfali« 
feiern  Saffer  unb  fd^lieglid^  mit  reinem  Ijeißem  SSaffer  auS. 

jDoS  2lnt:^rad^inon  roirb  nun  in  eine  fleine  ^^or;;eüanfd)Qle  gcfpri^t,  in  berfelben 
bei  1(X)0  getrodtnet,  mit  ber  einfad^en  3)?enge  raud^enber  ©djmefelfäure  ton  680  58. 
übergoffen  unb  10  iWinuten  mit  biefer  ©äure  im  SBaJTerbab  auf  100"  er^ifet.  Xie 
erhaltene  Stuf^rad^inonlofung  gicfet  man  in  eine  flad)e  ©d^ale  unb  läßt  jum  2Baffer= 
anjietjen  12  ©tunben  an  feud^tem  Orte  fiel^en.  Sann  fefet  man  2ü0cc  talteS  SBaffer 
JU  bem  ©d^alenin'^alt,  fammelt  bo8  ouggef^iebcnc  antljra^inon  auf  einem  ^Jilter  unb 
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»äjd^t  wie  oben  juerfl  mit  reinem,  bann  mit  foc^enbem,  alfalifd^cm  unb  julefet  iDtcber 
mit  reinem  l^eigem  SBaffer  au5,  trodnet  in  einer  ©cfcale  bei  1000  unb  roiegt.  2I{§. 
bann  wirb  bnvd^  Sr^i^en  ba8  Slntl^radbinon  öoQftänbig  öerffüdbtigt  unb  bie  ©^ate 
mit  ber  Derbleibenben  ^fd^e  iinb  rcenig  Äo^fe  i^uriicfgeiDogen.  2)ie  ©ifferenj  jttJtfd^en 
beiben  Tagungen  gibt  iai  erl^altene  ant^ra(l^inon'®ett?i(^t,  »eld^eS,  wie  befannt,  in 
?[nt^tacen  umgerechnet  wirb. 


@raugefärbte0  Rapier;  na6)  21.  ^babie. 

{Jür  lOQk  ^Papier  werben  2k  fäuflidjer  Äaftanienejtract  unb  2k  (Sifenoitriol  in 
401  fod^enbem  SBaffer  gelöst,  fittrirt,  in  bie  Söfung  08,03  teigförmiger  Siofalad  unb 
08,05  Ultramarin  eingerührt  unb  bann  bie  glüf[ig!eit  in  ben  ©anäseug^oUänber 
gegeben.  ®em  Seim  werben  fpäter^in  8  ^roc.  fcJ^wcfelfauie  S^onerbe  jugefel^t. 
(SelbfttierflänbUd)  tagt  [lij  bie  garbe  fowol)!  in  53ejug  auf  ®tär!e  at§  auf  ^iüance 
beliebig  abänbern,  je  nadt)bem  man  bie  ^arbpfjtgfett  in  ber  Soncentrction  l^ält,  ober 
i^r  jiatt  SRofalod  unb  Ultramarin  ein  gelbes  ^igmeut  ober  SSerlinerblau  ober  Umber» 
erbe  äufügt.  2)urd)  Qn\ai}  oon  Äalfmilcb  ju  obiger  3Jorfd)rift,  in  weld)er  gleid^jeitig 
iia^  ^lau  weggelaffen  ifi,  erl)ält  man  beliebige  S^amoiStone.  ®ie  SBorf^rift  tann 
audb  als  S3aft§  für  bie  üerfcbieöenen  ©pielarten  oon  ©d^warj  bienen.  (9?ad^  bem 
Moniteur  de  la  Teinture,  1877  ®.  43.)  Äl. 


Ultramarinfabrüen  in  ©nglanb. 

SR.  ^offmann  (1876  220  59)  gab  befanntlid)  an,  in  ©nglanb  fei  nur  eine 
Ultramarinfabrit;  ton  anberer  @eite  (Chemical  News,  1875  ®.  131)  würben  bogegen 
8  ^abriten  in  Snglanb  unb  ©c^ottlanb  aufgejäblt.  §Dffmann  fd^reibt  nun  in 
SÖBaguer'S  3a'^re§beri(^t  für  baS  ^.  1876,  ''  bag  nur  SRawling  anb  @onS,  9fJain:^ilt, 
^reScot,  Ultramarin  fabriciren;  eine  ber  angegebenen  j^irmf"  ejtftirt  nic^t,  toon  einer 
anbern  ift  e§  möglich,  bog  fie  geringe  ©orten  felbft  berftellt,  bie  übrigen  finb  ®rof-- 
^nblungen. 

SfBafferfarBen  für  ba§  ßid^tbnicftierfa^ren. 

^.  ^uSnil  f erlägt  im  Scientific  American  Supplement,  1877  ©.  1008  öor, 
bie  bisher  beim  2id)tl)rud  gebräucblidjen  jyirnigfarben  burcl^  SSafferfarben  nacb  folgen» 
ber  SBorfc^rift  ju  erfegen:  iHrabifd^ei'  ®ummi  wirb  in  SSaffer  gelöst,  unb  ebenfo  oiel 
(Slpcerin  sugefügt,  als  trocfeneS  ®ummi  abgewogen  worben  ift.  ®ann  wirb  gefoc^t, 
um  ba§  SiBaffer  ju  oerbampfen,  bis  man  eine  bicfe,  jätie,  nici^t  oertrodnenbe  ©ummi^ 
löfung  erbält,  in  weldie  ber  mit  SBaffer  angerührte  'garbftoff ,  d^inejtfc^e  Sufcbe  ober 
ein  ®emenge  oon  Äienrug  unb  33erlinerblau,  l^ineingearbeitet  wirb.  2)a§  ©anje  wirb 
fobann  fein  jerrieben  unb  wieber  in  einem  Äupferfeffel  t)er!o(ibt,  um  baS  mit  bem 
garbftoff  angefügte  SÜßaffer  ju  entfernen  unb  um  ber  ^arbe  bie  fiebrige  Sonftftenj  ju 
geben,  wie  poor.  ^n  biefem  3"Pfinb  wirb  bie  ^arbe  Dorräf^ig  geljalten;  für  ben 
«aJebrauc^  Wirb  fte  nad^be^"  niit  ©Ipcerin  bis  jur  ®ide  ber  lit^ograpbifdben  ^-arben 
öerbünnt.  Slüc^  bie  ^arbwäljdien  muffen  einige  Sage  cor  bem  ©ebrau^  mit  ©l^cerin 
getränit  werben,  bamit  fte  ni^t  jum  SJertrodnen  bei:  ^arbe  beitragen.  IJlan  barf  ber 
legtern  nid)t  ju  oiel  garbmaterial  einoerleiben,  weil  fie  fonft  ibren  3ufßnimenbalt  Der* 
liert;  fie  barf  auc^  nicbt  ju  bünn  unb  nid^t  ju  bid  gebalten  werben,  wenn  §eü  unb 
2)unfel  beS  33ilbeS  rid^tig  wiebergegeben  fein  foll.  :3m  übrigen  gel^t  ber  2)rud  bor 
fid)  wie  bei  ben  fetten,  öligen  {^iini^fai^tjen.  2)ie  bide  garbe  trodnet  auf  bem  be« 
brudten  Rapier  fet)r  fd^ncU;  eS  ifi  fogar  not^wenbig,  baS  legiere  fd^wadb  feud^t  ju 
J^alten,  inbem  ein  trodeneS  Rapier  ber  (mit  d^romfaurem  Äali  bel^anbelten)  ©elatine  balb 


1  SRubolf  0.  SBagncr:  ^'i^i^f^^&fri^t  über  bie  Seiftungen  ber  dbemifd^en  Sed^no» 
logte  für  baS  3.  1876.  1200  ©.  in  gr.  8  unb  113  §oljf(^nitte  (Seipjig  1877 
D.  SOBieganb).  2Bir  wollen  nic^t  oerfe^len,  bier  auf  ben  ungemein  reid^en 
3n^alt  btefeS  ^^'i^'^f^öerid^teS  ganj  befonberS  aufmerffam  ju  mad^en.  ^. 
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bie  nöt^ige  ^euc^ttgfeit  entjie^t,  »oburc^  ein  unreiner,  ruhiger  2)ru(f  entfielen  mü§te. 
2)ie  ridjtige  geiici^tigfeit  ber  garbe  im  SSer^ältnig  jur  ^euc^tigfeit  ber  Sic^tbrucfplattc 
i|l  eine  ^auptbebingung  für  bie  anttjenbung  ber  SBafferfarben;  iji  biefes  S5er^ältni§ 
richtig  getroffen,  fo  roirb  bie  ©ummiroofferfarbe  ebenfo  gut  angenommen  »erben  al« 
bie  ^irni^farbe,  unb  ber  2)rud  bietet  roeiter  feine  ©djrcierigfeiten. 

®ie  nac^  biefem  SSevfal^ren  erhaltenen  Slbbrücfe  galten  ftc^  ^aljre  long ;  fie  laffen 
ficb,  wie  bie  mit  Oelfarben  l^ergeReüten,  ebenfo  mit  SBaffer,  ©elatine,  girnig  u.  f.  ». 
bt^anbeln,  wenn  man  i^nen  j.  58.  einen  ©lanj  ertbeilen  tritt;  nur  bürfen  fie  nid^t  in 
feu^tem  3"f'in^  gerieben  »erben,  »eil  fxe  fic^  fonfi  neittifd^en.  ®iefer  Uebelj^anb  ber« 
liert  übrigens  an  33ebeutung  bei  Silbern,  rcelc^e  boc^  meijl  ntc^t  grobe  in  feuchten  Siäumen 
untergebrodbt  gu  »erben  pflegen.  3ebenfoü§  tommen  bicfe  ^Boffergummifarben  billiger 
ju  flehen  ol§  bie  biSl^erigen  ^irnißfarben,  ßeronlaffcn  feinen  SSerlufi  buvc^  SBertrocfnen 
unb  3Jert)arjen,  laffen  ben  ^^ai^rcäljc^en  i^re  ©lafttcität,  bilben  feine  Äruften  auf  ben» 
felben  unb  gefiotten  eine  leidste  unb  mit  billigem  SRateriol  ouSfül^rbare  SJeinigung, 
tDO  eine  fold^e  »ä^renb  ober  na^  bem  2)rucf  erforberlid^  »irb.  Äl. 


^arftcUung  öon  ^Zap^talinfarben. 

'tflaä)  bem  englifdien  patente  non  ^.  SBolff  unb  9i.  Setle^  »erben  äquiöalente 
SKengen  bon  9?ap^ialin  unb  Sic^lorbenjol  mit  2  2leq.  3infflaufa  in  gefc^Ioffenen 
®efä|en  et»a  12  igtunben  lang  auf  220'J  ermißt;  bie  fo  erhaltene  2Raffe  »irb  mit 
ibrer  breifac^en  SKenge  öon  ©iSefftg  beljanbelt;  ber  »armen  Söfung  feljt  man  öor- 
jtd^tig  S^romfäure  ju,  bi§  feine  Sflcoction  me^r  fiattfinbet,  tiorbünnt  bann  mit  ber 
brei '  bis  t).erfadE)en  ÜJZenge  falten  BafferS  unb  fittrirt.  2)er  auf  bem  gilter  t)er= 
bliebene  Üiudfianb  »irb,  nad^  forgfdltigem  2tu§»afc^en  unb  Srocfnen,  mit  ber  brei» 
bis  öierfoc^en  2)?enge  roud^enber  @c^»efelfäure  ouf  220  bi»  2300  et»a  2  ©tun» 
bcn  lang  erl)i(jt.  Jtlßenn  eine  ^robe  ber  glüfftgteit  in  üSaffer  fic^  boHfiänbig  löSt, 
berbünnt  man  bie  ganje  IWoffe  mit  SBaffer,  neutralifm  mit  'äeljfalf,  fod^t,  filtrirt, 
»enn  erforberlidj,  bompft  ein  unb  betjanbelt  bie  eingebampfte  SD^affe  mit  2ie§natron= 
löfung  4  bi«  6  ©tunben  lang  bei  170  bis  2000.  Tie  SDfenge  be§  9?atronS  beträgt 
baS  ©reifac^e  be§  ®e»id^te8  beS  in  ber  @d^»efelfäure  gelösten  ^robucteS.  2)ie  9?atron' 
öerbinbung  »irb  in  SBoffer  gelöst  unb  burd^  ©aläfäure  jerlegt;  ber  entfte^nbe 
9iieberf(^lag  »irb  öon  ber  aJiutterlauge  burc^  g'^triven  abgefc^iebeu  unb  ift  nun  nod^ 
bem  JBofc^en  jum  gärben  unb  Srucfen  geeignet,  ©tatt  beS  Diap^talinS  fonn 
^^talföure  in  gleid^er  üBeife  be^anbelt  »erben.  ('Seriite  ber  beutff^en  djemift^en 
®efellf(^aft,  1877  @.  720.) 


^ag  (Srgebni^  ber  ©elrterbejä^Iung  üom  1.  ^ecember  1875  in  ^reufeen. 

2)ie  Sufamnienftellung  ber  Srgebniffe  ber  ®e»erbe5ä]^lung  Dom  1.  2>ecember 
1875  5U  einem  Sa^^^nbilbe,  »eld^eS  ben  @e»erbeflei§  beS  gonjeu  preugifdjen  ©toateS 
beronfdjaulic^t,  ifi  Don  bem  preußifc^en  ftatiftifc^en  Sureau  jüngft  gum  'äbfc^luB  ge= 
bracht  »orben;  i  bie  SJeröffentlidljung  berfelben  in  9Jr.  20  ber  „©totiftifd^en  Sorrefpon^ 

^  'Jiad^fte^enbe  eingaben  geben  einen  Segriff  über  bie  aufge»enbete  SlrbeitSmenge 
jur  ®e»innung  ber  in  obigen  Ueberfidjten  jufammengefa§ten  3able":  2  699  422 
3ä^lfarten,  40  650  allgemeine  ®e»erbe«gragebogen,  32  861  gragefarteu  für 
Siüller,  bie  »eniger  als  5  (Sel^ilfen  befd^äftigen,  3  110  Don  ben  Oberberqamtern 
mit  ben  9ia(^rid^ten  über  bie  S3erg»erfe,  unb  485  mit  ben  2lngaben  iiber  bie 
(Sifenba^n=SReparotur»erfflätten  eingefanbte  befonbere  Fragebogen  bilöeten  bie 
ajioterialien ,  bie  guerft  gu  prüfen,  bann  ju  fiepten,  ju  orbnen  unb  nadj  Derfd^ie» 
benen  $Ri(^tungen  jufammenjujlellen  »oren  —  eine  Äette  Don  Slrbeiten ,  beren 
iebc  bebeutenbe  Ävöfte  beanfprudbtc.  ©ogleid^  bei  ber  ^!|3rüfung  ber  eingelaufenen 
Dtadbridjten  ergab  fic^  bie  9iot^»enbigteit  jo^lreic^er  9tiicffragen,  bie  an  bie 
93e^Drben  Don  431  SSer»altung§einöeiten  gerichtet  »erben  mußten,  unb  mit 
benen  nur  bie  Don  143  Greifen,  Remtern  u.  f.  »,  berfd^ont  blieben;  begleitet 
»oren  biefe  Slnfrogen  mit  97  436  (ober  etroa  4  ^loc.  ber  eingegangenen)  3''^'' 
forten,  1120  allgemeinen  ©eroerbe^gragebogen  unb  128  grogefarten  für  aJJüüer, 
aHnfller'l  »olt^t.  gowntal  »b.  224  §.  5.  37 
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564  2Jii§ceaen. 

benj"  (Herausgeber  Dr.  ©.  (Snget  in  Söerltn  S.  W.,  Sinbenfirage  31/32)  gibt  bie 
©runblage  für  weitere  Folgerungen.  2)ie  XaiiUi  I  jeigt  junäc^ft  für  jebe  (Seroerbe' 
giuppe  bie  3a^I  ber  33etrieb§ftätten,  ben  Umfang  unb  bie  gorm  ber  Unterne]^« 
mung  an. 

Söie  c8  natürlich  ifl,  überwiegt  ba«  Äleingewerbe  —  »enn  bicfen  9'iamen  bie 
^Betriebe  mit  5  unb  rceniger  (Se^ilfen  in  aöen  ^nbuftriegruppen  üerbienen  —  ben 
(Großbetrieb  unb  baS  ^abrifgeraerbe  in  er^ebltd^em  SJiage;  für  ben  ganjen  (8eroerbe= 
fleiß  be§  «Staates  fteßt  ftc^  ba§  3Ser'^äUni|  äwifd^en  biefen  beiben  Wirten  beS  geroetb» 
liefen  33etriebe§  wie  37  :  1,  unb  bamit  l^ängt  e§  äufammen,  bog  bie  »eitauS  größere 
3a^I  atter  gemerblic^en  Einlagen  in  ben  §änben  einselner  *ßerjonen  unb  offener 
§anbel§gefetlf(^aften  fid)  befinbet.  ^ixu  ^Jormen  ber  Unternel^mung ,  bei  benen  boS 
eiement  perfönlic^en  (Eingreifens  jurüdtritt  binter  bem  bev  ßapitalSbettjeiligung  unb 
ber  (SefdbäftSgeroinn  einer  großem  ^aiii  öon  Sf/eil^abern  jufäHt,  ^ben  nur  in  ben 
S3ergtt>ertS=,  |)ütten=  unb  ©alinenbetrieben  eine  auSgebel^ntere  Slnwenbung  gefunben. 
3m  ©ettjerbefleiß  ober  aud^  nur  in  ber  ©roßinbujirie  be§  ganjen  ©taateS  i)ahm  fte 
noci^  feine  fe^r  evl^eblici^e  ^Verbreitung ,  wenngleich  fte  über  ein  größeres  ®ebiet  [lä) 
erftrecfen  alS  bie  gewerblichen  Unternehmungen  ber  communalen  Korporationen  unb 
beS  ©taateS.  Sie  le^tern  erfc^einen  um  beSwillen  mit  einer  fleinern  3»^^  itt  unferer 
(Sewerbeftatijiif ,  weil  biefelbe  grabe  bie  ^auptäWeige  beS  ®taatS'(SeWerbebetriebeS, 
baS  ^oP  '  unb  Selegrapbenwefen,  ben  (äijenba^nbetvieb  unb  bie  SKilitärfabrifen  nic^t 
in  ibren  SSereic^  jog.  .^iermit  würben  bann  aud^  gewerbliche  Einlagen  ßon  bem 
größten  Umfang  außer  iBetracbt  gelaffen,  beren  lufnal^me  aber  weniger  bie  Qai^l  ber 
©tätten  gewerbUcf)en  (Sroß  »  unö  ÄleinbetriebeS  alS  bie  ber  befd^äftigten  ^erfonen 
berühren  würbe.  2)arum  muß  ber  SSegrenjung ,  welci/e  bie  ©ewerbeftatiftif  [li)  felbfl 
geftedt  ijat,  noij  me^r  bei  ber  SSeurt^eilung  ber  jweiten  SabeQe  gebadet  werben, 
aus  weld^er  bie  ^aiil  ber  befc^äftigten  ^erfonen,  i^re  Sßertbeilung  auf  bie  ®roß»  unb 
Kleingewerbe  unb  i^re  Stellung  im  SSetriebe  I)ert»ovgel^t.  @o  gibt  biefelbe  Sluffc^luß 
über  bie  fociale  (SUeberung  eines  nid^t  unbeträd^tlidben  2:^eiIeS  ber  SSetoöIferung  in 
Preußen;  benn  am  Sage  ber  3lufnabme  waren  in  ben  gejäblten  gewerblid^en  33e= 
triebsftätten  im  ®anjen  3  625  918  'i^Jerfonen,  ober  14,11  ^^Jroc.  ber  SBewo'^ncrfdbaft 
bejcbäftigt;  boüon  fielen  2  246  959  ober  61,97  ^roc.  ber  ganjen  gewerblid^  tbätigen 
«eöötterung  auf  bie  Älein»  unb  1  378  959  (ober  38,03  ^roc)  auf  bie  ©roßbetriebe. 
^aä)  il)rer  focialen  ©teüung  gtieberte  fid^  biefer  S^eil  ber  33ewol^nerfd}aft  in  folgen* 
ber  SBeife.    (SS  würben  ermittelt: 

in  Kleinbetrieben  HJiäunlic^.  SBeiblidb. 

3n^aber  unö  (Sefc^äftSleiter 1 301 421  329  067 

(Se^ilfen  unb  Sebrlinge 550  515  65  956 

in  (Großbetrieben 

Qn^aber  unb  (Sefc^äftSleiter 48  633  1  576 

faufmäimifd^  unb  tectjnifdb  gebilbeteS  ^erfonat  66  923  1  814 

airbeiter  über  16  ^aljre  alt 1 007  295  167  931 

„        unter  „        „      „       61 552  23  235. 

2Bie  in  jeber  einjelnen  ^fnbuftriegruppe  baS  Sßerl^öltniß  jwifc^en  felbftftänbtgen 
unb  unfelbflänbigen  (Sewerbetreibenben  ftd^  geflaltete,  wie  üiele  l^ier  einer  ftrengern 
SlrbeitSorbnung  tn  ben  (Großbetrieben  unterworfen  Woren,  in  welchem  ÜJiaße  biefe 
bie  §ilfe  weibltcber  iugenblid^er  2lrbeiter  l^erangejogen ,  bieS  aüeS  gebt  auS  ber 
jEabeüe  II  berüor. 

beren  33cricf)tiguug  faft  ausnahmslos  mit  anerJennenSwertl^er  35ereitwiütgfett 
erfolgte.  ''Jlod)  wäljrenb  ber  Prüfung  unb  9fitd)tigftellung  beS  aJlaterialS  begann 
beffen  Orbnung  unb  StuSjäblung,  weldbe  ton  9Kitte  üJJdrj  bis  2lnfang  2)ecem» 
ber  1876  im  l)itttel  gegen  30  ^erfonen  wödbentlic^  befd^äftigte. 


2)TU(t  unb  »erlag  ber  3.  ®,  6otta'f(^en  S3uc^l>anblung  in  äugeöurg. 


^ebcr  die  JRethode,  den  c^dngfhalt  des  mit  lußfer  Icgiden 

^ilbm  durrh  das  fgcfi^fche  €eiüitht  2U  beßimmcn;  üon 

Sari  Sarmarfrlt. 

SSor  breifeig  ^a^ren  l^abe  ic^  *  eine  2lrbeit  öeröffentlid^t,  beren  S^eä 
toav,  naä)^u\üei'\en,  in  ipiefern  ba§  fpecififd^e  ©eir>i(^t  ber  ©ilberlecjirungen 
boju  bienen  fönne,  ben  ^eingel^alt  berfelben  burc^  Sted^nung  abzuleiten. 
6§  finb  5U  biefem  (Snbe  nal^eju  200  S3eftimmungen  be§  fpecififc^en  @e= 
toid^teg  fe^r  öerfc^iebener  Segirungen  toon  mir  gemad^t  tüorben,  bie  §u 

nad^fte^enber  einfad^er  gormel  führten:  n=    onn^'rQ  '  ^''^^^  ^  ^^^ 

burd^  2Bägung  ermittelte  fpeciftfd^e  ©etüic^t  unb  n  ben  ^einge^alt  in 
©ränen  (288  auf  bie  SUiar!  als  ©inl^eit)  bebeutet. 

%\t  l^iernad^  bered^neten  ^eingel^alte  geigten  eine  jufriebenftettenbe 
Slnnäl^erung  ju  ben  h)ir!lid^en  ober  al§  h)ir!lid^  t}Drau§gefe|ten,  fofern 
e§  [id^  um  filberne  äl'lünjen  l^anbelte,  tüäl^renb  erl^eblid^e  Ungenauig^ 
feiten  bei  anbern  ©überarbeiten  ^eröortraten,  inbem  bie  SSered^nung  oft 
um  6  bi§  10  ©rän  ju  toenig  ergab.  ^  2luf  nur  gegoffeneö  ober  nac^ 
bem  ©uffe  föenig  bearbeitetes  ©ilber  angeioenbet,  erlrieS  fid^  bie  Sfled^nung 
aU  ööttig  unbraud^bar,  n)eil  fie  ^ier  ftetS  Diel  ju  Keine  9tefultate  lieferte. 

llngead^tet  biefer  ©infd^rän!ung  il^rer  Sraud^barleit  ^  fc^eint  mir 

1  3^  ben  SWitt^eilungen  be§  ®eiDevbet>erein§  für  ba8  Sönigrei^  ^annooer,  Siefe« 
tung  55  (1847)  ©.  473  big  504;  einen  SuSjug  ^iertjon  ^at  ©tngler'ä  polpted^nifd^eä 
Journal,  S8b.  108  ®.  279  big  282  gegeben. 

2  ajie^rcre  Umftänbe  crtlärcn  bteje  Srjdjeinung  geniigenb:  1)  2)ie  im  ^anbet 
öorlommenben  ©ilberrcaren  bleiben  rüdftd^tlic^  i^reS  Feingehaltes  regelmäßig  etroaS 
nnter  bem,  wag  borgejc^rieben  ifi  unb  tom  Ääufer  geglaubt  rcirb;  2)  bei  tlugavbei-- 
tung  ber  ©egenfiänbe  burd^  treiben  finbet  nidjt  au'sfcpließüc^  —  roie  beim  prägen 
ber  üJJünjen  —  nur  SSerbic^tung,  fonbcrn  tl)eilrceife  aud)  5Hu§be^nung  beg  ÜJJetafleg 
jiatt;  3)  rcie  b'crburd^,  fo  tritt  noc^  ferner  eine  iBerringerung  beg  fpecififc^en  ©e« 
teilte«  burc^  bog  wegen  beg  ©iebenö  erforberlidje  ®lü^en  ein.  ^ätte  bie  juerp  ge= 
nannte  ^el^lerquetle  befeitigt  »erben  foüen,  fo  mügte  mir  eine  grö|ere  Slnjabl  ©ilber» 
arbeiten  toon  genau  ermitteltem  ober  terbürgtem  (^«•rifl«^''''*^  ä"  ©cbote  geflanben 
^aben,  wag  ein  fc^roer  ju  crfäüenbeg  SBertangen  ifl. 

3  3tx  bem  Siebig'Äopp'fdyen  ^abregberidjte  über  bie  gortfd^ritte  ber  S^emie 
für  1847  unb  1848  ((Sieben  1849)  ip  ®.  1032  big  1034  biefe  »on  mir  felbft  ange= 
jeigte  ©infdjräntung  mit  einer  geroiffen  ©ctjärfe  berworgeboben  uixb  babei  bemerft, 
grabe  für  ^Künjen  fei  bie  bpi^oftatifd^e  ^robe  om  wcnigflen  S3ebürf  = 
n  i  §.  S)ag  ift  freilieft  im  Slllgemeinen  wabr,  fann  aber  bocft  ben  SBert^  biefer  ^robe 
nicftt  gänjiicb  öernicbten,  bie  immerhin  reenigfieng  bann  wiüfommen  fein  bürfte,  wenn 

JJingler'g  pol^t.  gournal  53b.  224  §.  6.  38 


566      Äarmatfd^,  über  SSefümtnung  be§  ^^^'"9^^'''^*^^  ^"  ©ilberlegtrungcn. 

bod^  bie  „^t)broftatifd^e  Silberprobe"  (toie  ic^  baS  SSerfal^ren 
genannt  l^abe)  mel^r  2lufmer!famfeit  ju  öerbienen,  aU  fie  in  ben  Greifen 
ber  gad^männer  gefunben  f)at.  Q§  ift  mir  fogar  Jurj  nad^  bem  @r= 
fd^einen  meiner  Stb^anblung  öon  bem  befreunbeten  (nun  öerftorbenen) 
SSorftanbe  einer  beutfc^en  SWünjanftalt  brieflid^  —  o^ne  Slngabe  irgenb 
toelc^er  naiverer  Hmftänbe  —  mitgeti^eilt  toorben,  bei  il^m  \)abe  man 
meine  9lefultate  nid^t  beftätigt  gefunben.  ^ä)  l^alte  mid^  aber  übers 
jengt,  ba^  jebe^mal,  it>enn  man  mit  ajiünjen  öon  rid^tig  be!anntem 
geingel^alte  operirte  nnb  bie  Sfled^nung  nad^  ber  gormel  fe^lfam  fanb, 
bie  Urfad^e  in  ungenauer  Seftimmung  beg  fpectfifd^en  ©emic^teS  gelegen 
l^aben  mufi.  3Jianc^e  ©yperimentatoren  (unb  id;  l^abe  baüon  SSeifpiele 
unmittelbar  felbft  beobad^ten  fönnen)  oergegeniüärtigen  ftd^,  abgefel^en  öon 
fonftigen  Ungenauigfeiten  be§  SSerf al^ren^ ,  nid^t  bie  ©rö^e  be§  ©in* 
fluffel,  ben  geringe  SöägungSfe^ler  (borjüglid^  beim  2öägen  ber  aJiünsen 
ober  eine§  fonftigen ©egenftanbeS  im  2öaffer)  auf  ba^  al§ 3!ed^nung5= 
ergebnife  jum  SSorfd^ein  fommenbe  fpecififd^e  ©einid^t  unb  bemgemä^ 
in  unferm  ^aUe  auf  ben  bered^neten  geinge^alt  l^aben.  ^  ©§  bürfte  nid^t 
unangemeffen  fein,  l^ierüber  burd^  S3eifpiele  i^lar^eit  ju  fd^affen. 

ber  ^eingel^alt  einer  minber  befonnten  aKünje  ermittelt  iüerben  fott,  bie  man  nid^t 
be'^ufS  einer  d^cmifd^en  ^robe  »erleben  ober  ganj  opfern  miü.  3"^^™  iP  ^^  fl"^ 
nicbt  ganj  obne  ^ntereffe ,  bog  meine  SSerfucbe  in  bie  ^xaqi  über  iaS  fpedfi|d^e  ®e= 
tt)ici)t  Der  ®itber'Äupfer=8egirungen  eine  Älari^eit  gebracht  Ijaben,  »eld^e  Dörfer  nid^t 
ba  geWefcn  ift.  SBcnn  übrigens  bie  eriräl^nte  Äritif  bie  §  er  I  eitung  meiner 
i^ormel  bemängelte,  fo  barf  bagegen  gefagt  njerben,  bog  bie  i^ormel  it^rem  SBefen 
nod^  eine  empirifc^e  ift  unb  man  jufrieben  fein  mug,  wenn  fte  innerhalb  Der  in  2in= 
fprud^  genommenen  ©renken  pa^i. 

'!>  jDoS  9Iuftreten  mancber  Slngaben  »on  fpecififc^en  ©emid^ten  tt)irb  nur  begreif» 
licib,  ttJenn  mon  t)orauöfe^t,   bag  bei  beren  (Ermittlung   mit  augerorbentlidber  Seid^t* 
fertigfeit  unb  Unaufmerffamteit  terfabren  fei.    SDfan  betrachte  3.  35,  gclgenbeä: 
(Sin  froujiDfifdbeS  ^ünffranfen'StüdE  beflimmte  SBaubrimont  ju    10,3916, 

bagegen  Sebrunju 10,2551. 

^db  fanb  in  brei  93erfud^en,   jeber  mit  %mn  anbern   bergleidjen  äHünj« 

ftücfen  angefteüt,  10,314   10,309  10,296,  atfo  burcbfc^nittlic^     .     .     .     10,306. 
3n    aJieifener'g    Hräometrte    ift   für    öfterreid^ifdbe   Sw^'^Sifl«'^ 

angegeben 9,217 

unb  Daneben  für  biefelbe  SDiünggattung  aucb       10,106. 

SReine  SSägungen   ergaben  mit  6  ©tuet  ätt'flnsiSfi^"    9,810 
„     4      „  „  9,776 

„     4      „  „  9,767 

„     4      „  „  9,765 

„     6      „  „  9,744 

„     1       „  „  9,794 

«     1       «  „  9,772 

mitbin  im  ®efammtburcbf(|nitt  9,775. 
9?ad^  foldben,  leidet  nodb  ju  öertielfältigenben  eingaben  wirb  man  geneigt,  einen 
Dielleidbt  nic^t  ganj  Ileinen  SEleil  ber  turfirenben  S^blen  über  fpecififd^e  ©ewidjte  für 
febr  jroeifelbaft  ju  erad^ten.  (5§  ftreift  ang  Äomifdbe,  öfterg  bo§  fpecififdbe  (Semid^t 
ouf  tjier  ©ecimalfteüen  beredbnet  ju  flnben,  »0  fdbon  bie  smette  3)ecimalc  in  be= 
bcutenbem  (Srabe  unridbtig  ifi.  ®iefe  Semerfung  gilt  nid^t  bloß  für  bie  Söägungen 
toon  ÜJJünjen.  —  S3et  Körpern  t)on  grö^erm  fpecifif^en  ©eroid^te  ift  ber  ©influ^  un* 
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©efe^t  wian  ^ätte  eine  aJlünje  bon  5^  ©etcic^t  unb  bem  fpec.  ®ett>. 

10  000,  Jpelc^e  alfo  im  Sffiajfer  0^,500  ijerlieren  müfete;  burd^  unge= 
naueS  SBägen  fei  aber  ber  ©etoid^tüerluft  irrig  =  0,501  ober  0^,499 
gefunben:  fo  ergäbe  \iä)  bag  fpec.  ©ctD.  =9,980  be§iel^.  10,020.  2)er 
gel^Ier  öon  2  ©in^eiten  ber  gtoeiten  ^ecimalftelle  bringt  im  geingel^alte 
eine  2lbtt)eid^ung  öon  —  ober  +3,5  ®rän  (12  S^aufenbt^eilen).  »pätte 
bie  3Jiünse  bagegen  25^  gelüogen,  fo  erreid;te  —  abermall  einen 
Söägun  ggf  eitler  üon  l'^e  borauggefe^t  —  bie  llnrid;tig!eit  nur  ein 
pnftel  ber  öorfie^enben  (fpec.  ®etr».  9,996  ober  10,004,  im  banad^ 
berechneten  ^^eingel^alte  —  ober  +0,7  ®rän,  b.  i.  toenig  über  2  Siaufenb^ 
t^eile).  3Jian  fie^t  "^ieraul,  vselä^e  ©(|ärfe  ber  SBägungen  überl^aupt 
erftrebt  trerben  mnfe,  ioelc^en  SSort^eil  für  bie  Sid^erl^eit  größere  3Jiünj= 
ftüdfe  geö3ä^ren,  unb  ba^  e§>  alfo  rätl^lid^  ift,  üon  üeinen  Wlün^en  mehrere 
gleid^e  ©yemplare  jufammen  §u  trägen.  3)aB  !ein  @(|mu|  ober  ^ett 
auf  ben  3}iün5en  fi^en  barf,  öerfte^t  fid^  t)on  felbft,  m^\)alh  eine  oor* 
gängige  Steinigung  burd^  ©inlegen  in  2Immonia!flüffig!eit  unb  Slbbürften 
in  reid^Iid)em  SBaffer  §u  empfehlen  ift. 

SRac^bem  id)  unlängft,  burd}  äußere  2lnregung  belogen,  mid;  ent= 
fd^loffen  ^atte,  meine  frül;ern  Unterfud^ungen  einer  neuen  Setra^itung 
ju  untertoerfen,  fa^te  id^  al§>  je^t  toorliegenbe  2lufgabe  in§  Sluge :  1)  baä  (Sr^ 
gebniB  berfelben  fefter  ju  begrünben;  2)  »omöglic^  al§  33ered^nung§^©runb= 
läge  eine  ^^ormel  auäfinbig  gu  machen,  loeld^e  bie  berechneten  geingebalte 
nod^  genauer  ergäbe,  all  beim  ®ehxaud)  ber  alten  gormel  ber  gatt  ift. 

2Ba§  ben  erften  ^un!t  betrifft,  fo  tüar  e§  ein  3Jlangel  ber  urfprüng- 
lid^en  Slrbeit,  ba§  bie  formet  abgeleitet  n)urbe  gmar  au§  SBägungen 
fe^r  jablreid^er  unb  öerfd^iebenartiger  SJlünjen,  aber  burd^gel^enb»  unter 
ber  ^nnal;me,  bafe  bereu  gefe^ lieber  j^eingebalt  aud&  genau  ber 
lüirüic^e  fei.  SBielüO^l  ic^  mir  fagen  mufete,  bafe  biefe  ^Sorauäfegung 
!eine§n}egg  überatt  jutreffenb  fein  !i3nne%  fo  l^atte  id^  fürl  ©rfte  fein 

genauer  SEägung  nod^  bettäditlid^cr,  §ätte  man  e«  s- 53.  mit  einem  ©tücf  legirten 
*Solbe§  ju  tt)un,  welches  in  ber  2u|t  56  ttiiegt,  unb  tt)äre  ber  3SctIuft  im  Saffer 
=  290™g  gefunben,  fo  berechnete  f\d)  'Hai  fpecififc^e  ©ewidjt  ju  17,241 ;  ein  2Bägung§. 
fehler  tion  img,  ironad)  ber  3Serluft  im  SBuffer  ju  289  ober  29ln'g  erfdjeinen  rcüröe, 
gäbe  bejiebungiStDeife  17,301  ober  17,182.  @§  tann  ba^er  nid)t  überrafdnn,  bo^  ba« 
ffecifif^e  ©eroid^t  ber  3tt)anjigfranfen  =  @tiide  jjtrifcben  17,1.55  unb  17,419,  ber  (auiS 
gleicher  Segirung  befietjenben)  beutfdjen  3"'fl"iii9"i'i'^^'®'"'*f  ijroifdjen  17,15  unb 
17,33,  ber  englifc^en  eetereign«  greifc^en  17,429  unb  17,716,  beS  gefdjmiebeten 
IJIatinS  sanften  20,857  unb  21,74,  be§  gebämmerten  reinen  ®olbc«  .^rcijcben  19,361 
unb  19,60  gefunben  ift,  aenn  aud^  freili^  bie  S)ifferenjen  nicl)t  ben  SBägungen  ganj 

011  ein  jugefc^rieben  »erben  bürfen. 

•''  Um  einige  ©inftcbt  j(u  üerfc^affen  in  bie  tiorfommenben  Slbroeicbungen  te«  wirf» 
litten  geinqebalte§  ber  SJJünjen  bon  bem  gefc^lid^en,  laffe  id^  einige  öabin  besiiglicbc 
Angaben  folgen,  welcbe  —  nebß  jablreiden  anbern  —  in  3ioba(f'§  trefflichem  äRünj«, 
Sio6'  «nb  ©ercictytSbuc^  ju  finben  finb. 
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3Jiittcl  biefem  llebelj^anbe  au§  bem  2Bege  ju  ge^en.  ^\xr  am  ©c^luffe 
ber  SlTbeit  mx  mir  möglt^,  eine  Slnja^l  aJiüngen  in  ber  2ßeife  jn 
opfern,  bafe  biefelben,  na(^bem  i^  i^r  fpecifif(^e§  ©etoic^t  beftimmt  ^atte, 
in  ber  !önigti(i^en  aJiünje  ju  ^annoöer  burd^  bie  ^apettenprobe  auf 
i^ren  ^einge^alt  unterfu(^t  tüurben.  Slll  nun  au(i^  an  biefen  bie  SBe^ 
rec^nung  fi(^  giemlic^  gutreff enb  erloieS,  beruhigte  iä)  mi(^  bei  ber  ein^ 
mal  aufgefteaten  formet,  ^n  ber  gegenwärtigen  SSieberaufna^me  ber 
©ac^e  ging  i6)  hingegen  barauf  au§,  für  bie  2lbleitung  ber  ^ormel 
Iebigli(^  biejenigen  ©ilberftüde  ju  ©runbe  ju  legen,  beren  ^einge^alt 
burd;  bie  forgfältige  ^apettenprobe  fo  genau  begannt  irar,  aU  biefe  2lrt 
^robe  i^n  gu  ergeben  toermag. 

35er  jiüeite  ^un!t  ift  baburc^  erlebigt  föorben,  bafe  i^  —  nac^ 
toerfc^iebenen  ^erleitungSmet^oben  —  m6)  unb  naci^  fünf  eim§>  öer= 
f(|iebene  gormein  au^mittelte  unb  fi^lieBlid^  bei  jener  fielen  blieb,  nac^ 
tt)elcber  bie  Sftec^nung^ergebniffe  am  beften  mit  ber  ^apettenprobe  über* 

L— 8,833  . 

einfiimmten.    ^iefe  neue  formet  ;ft:  n  =  -ö;öÖ57^'  ^^"" 


SBot^enfc^e  ©pecieJt^aler  1800 
SBrafitifc^e  2000  mdi        .     .     . 
(gngüfc^e  5,  2%,  1  ©Aming  üorl838 

@d)iütnge  1816,  1817 
granäoftjci^e  5,  2,  1  ^ranf    .    . 

(Stied>ijd^e  2)rad)me  1833      . 

„  5  ©rac^men  1833    . 

^äpfittd^e  ©cubi  mi)  1835 
SKefitamfc^e  ^tafler      .... 


üiieapolttanifc^e  ®cubt  nac^  1818 

„        §alb=@cubi     „      „ 

^Rotbamerüanifd^e  3)oIlQr8  na<S)  1837 

Dejlertei^t|c^e  SonöenttonStbalet     . 

3wanäiger      .    .    . 

Be^ner      .... 
©ec^fet  1848,  1849 

giuffifc^e  mnM  nac^  1810     .    .    . 

©c^Webijd^e  ©pecielt^ater      .    .    . 

©pantjd^e  «ßtoper  üor  1821    .    .    . 


Sejetjtid^et   ©e^U  nac^ 
©e^aÜ.        groben. 

Saulenbt^eile. 
833,3 
916,6 
925 
925 
900 

900 
900 
900 
902,7 

833,3 

833,3 

900 

833,3 

583,3 

500 
437,5 


^Ibtoeic^ung. 
®rän. 


750 
902,7 


822,9 
918,5 
930 
934 
894 
bis  897 
902 
894 
895,8 
895,8 
bi§  908 

826,4 

bis  836,3 

829,8 

bt§  833,3 

892,3 

bis  895,8 

833 

bis  835 

583 

bis  585 

496 

433 

bis  434 

871 

bis  882 

746,5 
bis  751 

891,6 
bis  895,8 
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8,83c 


^einge|)alt  iu  ©ränen  gefunben  tüerben  foH;   ober  n  =  ■  , 

menn  man  i^n  naä)  Saufenbtl(>eilen  auSgebrüdtt  ipünfd^t. 

^^  ftette  in  folgenber  S^abette  neben  bie  9lefultate  ber  ^opeEen* 
probe  jene  ber  53ered^nung  unb  bie  ©ifferenjen  jmifd^en  beiben,  ineld^e  Äür^e 
l^alber  aU  5el;ter  ber  S3ere^nung  bejeid^net  finb,  aber  in  einigen  wenigen 
pUen  fid^erlid^  burd^  ein  SSerfel^en  bei  ben  2Bägungen  erüärt  toerben 
muffen,  ^n  ber  legten  ©palte  ftel;t  ba§  au§  bem  geinge'^alte  nad^  ber 
j^ormel  b  e  r  e  d^  n  e  t  e  fpecififd;e  ©etric^t,  um  anfc^aulic^  ju  mad^en,  trelc^e 
©XD^e  bie  etn^aigen  2Bägung§feI;Ier  erreid^en,  fofern  man  bie  ^apeUenprobe 
als  liöHig  fel^lerfrei  unb  bie  ^-ormel  aU  genau  jutreffenb  annehmen  mill. 


geinge^alt  nacb 

Serecbneter  '^em^ 

T^eble 

r  ber 

ber  ÄQpe 

2)irecte§ 

©rgebniß. 

®rän. 

llenprobe. 

Umgered)^ 

net  auf 

2:Qufent)' 

tbeile. 

©pecifi« 
Id^e« 

gebalt. 

S3erc(bnung. 

©pccift= 

fcbc« 

®eiri(bt 

berechnet. 

5«r. 

®rän. 

Saufenb' 
tljeile. 

®vän. 

Jaufenb' 
tbeile. 

1 

265,00 

920,1 

10,358 

266,60 

925,7 

+1,60 

+5,6 

10,349 

2 

259,50 

901,0 

10,314 

258,91 

899,0 

—0,59 

-2,0 

10,317 

3 

259,00 

899,3 

10,317 

259,44 

900,8 

4-0,44 

+1,5 

10,314 

*4 

258,50 

897,6 

10,296 

255,77 

888,1 

—2,73 

—9,5 

10,312 

5 

258,25 

896,5 

10,307 

257,69 

894,7 

-0,56 

-1,8 

10,310 

*6 

258.25 

896,5 

10,291 

254,89 

885,0 

-3,86 

-11,5 

10,310 

7 

257,50 

894,1 

10,298 

256,11 

889,3 

—1,39 

-4,8 

10,306 

8 

257,25 

893,2 

10,304 

257,16 

892,9 

-0,09 

-0,3 

10,304 

*9 

251,00 

871,5 

10,253 

248,25 

862.0 

-2,75 

-9,5 

10,269 

10 

238,50 

828,1 

10,198 

238,63 

828,6 

+0,13 

+0,5 

10,197 

11 

235,25 

816,8 

10,172 

234,09 

812,8 

—1,16 

-4,0 

10,178 

12 

234,25 

813,4 

10,178 

235,14 

816,4 

+0,89 

+3,0 

10,173 

13 

216,00 

750,0 

10,065 

215,38 

747,8 

-0,62 

-2,2 

10,068 

*U 

216,00 

750,0 

10,050 

212,76 

738,7 

—3,24 

-11,3 

10,068 

*15 

215,00 

746,5 

10,050 

212,76 

738,7 

—2,24 

—7,8 

10,063 

16 

198,75 

689,9 

9,974 

199,47 

692,6 

--0,72 

--2,7 

9,970 

17 

198,00 

687,5 

9,976 

199,82 

693,8 

--1,82 

--6,3 

9,965 

18 

191,25 

664,1 

9,918 

189,68 

658,6 

-1,57 

—5,5 

9,927 

19 

191,00 

663,2 

9,927 

191,26 

664,1 

+0,26 

-i-0'9 

9,925 

20 

180,25 

625,9 

9,870 

181,29 

629,5 

+1,04 

+3,6 

9,864 

21 

168,25 

584,2 

9,794 

168,00 

583,3 

-0,25 

—0,9 

9,795 

22 

165,25 

573,8 

9,772 

164,16 

570,0 

—1,09 

—3,8 

9,776 

23 

162,50 

564,2 

9,759 

161,88 

562,1 

-0,62 

-2,1 

9,762 

24 

162,00 

562,5 

9,761 

162,24 

563,3 

-|-0'24 

+0,8 

9,759 

25 

150,00 

520,8 

9,685 

148,95 

517,2 

-1,05 

-3,6 

9,691 

26 

147,50 

512,1 

9,679 

147,90 

513,5 

-H),40 

+1,4 

9,677 

*27 

144,00 

500,0 

9,630 

139,33 

483,8 

-4,67 

-16,2 

9,657 

28 

143,00 

496,5 

9,650 

142,83 

495,9 

-0,17 

—0,6 

9,651 

29 

233,25 

809,9 

10,164 

232,69 

807,9 

-0,56 

—2,0 

10,167 

30 

198,00 

687,5 

9,971 

198,95 

690,8 

+0,95 

+3,3 

9,965 

31 

161,75 

561,6 

9,760 

162,06 

562,7 

+0,31 
+0,49 

9,758 

32 

233,25 

809,9 

10,170 

233,74 

811,6 

"H 

10,167 

33 

198,00 

687,5 

9,969 

198,60 

689,6 

+0,60 

"?'l 

9,965 

34 

161,75 

561,6 

9,761 

162,24 

563,3 

+0,49 

-1,7 

9,758 
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^x.  1  Bi§  28  rmb  aJlünjen  üon  äufeerft  üer[(^iebener  ©röfee  unb 
au§  öerf(3^iebenen  beutfd^en  Staaten,  Defterreid^,  ^ranfreid^,  (Snglanb, 
giufelanb  ftammenb,  jlDifc^en  ben  S- 1772  unb  1846  geprägt.  S)ie  legten 
fe^§  gZummern  [inb  fertig  geiüaljte  Wlünm^e,  nnb  gtoar  ^x.  29,  30,  31 
öon  l'°'°,8,  9lr.  32,  33,  34  üon  O^'^^Q  S)ic!e. 

aJian  fann  getüi^  in  ^ol^em  ©rabe  befriebigt  fein  burd^  bie  fo  nal;e 
Uebereinftimmung  ber  beted^neten  geinge^alte  mit  ben  auf  ber  Äapelle 
gefunbenen,  jumat  wenn  man  bie  fec^§  mit  bem  3^^^^«  *  ^enntlid^  ge^ 
mad;ten  9^ummern  befeitigt.  S)afe  gu  bereu  Slu^erad^tlaffung  bie  ^e= 
rec^tigung  vorliegt,  mag  folgenbeg  barti)un.  @l  ift  ungiüeifel^aft ,  ba§ 
mit  abnel^menbem  geinget;alt  Daä  fpecififd^e  ©eloic^t  fin!t.  2öo  alfo 
öon  gtoei  eingaben  t)ie  eine  mit  geringerm  geingel^alt  ba§  nämlid^e  ober 
gar  ein  größeres  fpecififc^e§  ©etoid^t  al§  bie  anöere  mit  gröfeerm  ^ein^ 
gel^alte  au^fagt,  ba  mufe  not^roenbig  minbeftenS  biefe  Dt:er  jene  falfd^, 
namentlich  ha§>  betreffenbe  fpecififc^e  ©eirid^t  unrichtig  beftimmt  fein. 
®arum  ift  "^Rx.  4  aU  im  SBiberfprud^  mit  ?llx.  5,  5Rr.  6  megen  3lx.  7, 
9flr,  27  iregen  3Rr,  28  §u  »erroerfen.  5Jir.  14  ift  mit  ^x.  13  unöer^ 
trägli(^  unb  mad^t  mit  fid^  aud^  9tr.  15  oerbäd^tig.  3Jlit  gleichem  3fied^te 
lüie  biefe  legtere  barf  man  au6)  5Rr.  9  auSfc^lieBen,  n^eld^e  mit  einem 
nod^  großem  geiler  behaftet  ift.  SSon  ben  al^bann  üerbleibenben  28 
?iummern  iüeifen  15  einen  ^el^Ier  in  +  unb  13  einen  ^^e^ler  in  — 
au§;  bie  ©umme  ber  -\-^e^ex  ift  10,38  @rän,  bie  Summe  ber  — '^ef)- 
lex  9,72  @rän;  aUe  28  geiler  finb  Heiner  alg  2  ®rän  (ni^t  üott 
7  Staufenbtfjeile)  unb  20  geiler  bleiben  fogar  unter  1  ©rän  (3,47  Staufenb; 
t^eile) ;  ber  größte  geiler  ift  +1,82  ®rän,  ber  burc^fc^nittlid^e  gel^ler 
in  +  0,692  unb  in  —  0,748  ©rän.  2Benn  man  berücf fic^tigt ,  bafe 
gute  ÄapeEenproben  in  ber  Siegel  hen  ©el^alt  um  einige  menige  ^aufenb- 
tl^eile  niebriger  angeben,  aU  er  burd^  bie  f(|)ärfere  naffe  ^robe  ermittelt 
tt}irb,  fo  fann  mit  SBal^rfd^einlid^feit  angenommen  loerben,  öaB  bie  in 
ber  SCabette  auftretenben  +  geiler  um  ein  ©eringel  gu  gro^,  bie 
—  gel;ler  ein  toenig  gu  flein  finb.  ©ine  2lnnäi^erung  föie  bie  l^ier  erreid^- 
bare  erfi^eint  boppelt  befriebigenb,  toenn  man  fic^  erinnert,  loeld^e  ^oleranj 
im  ©t"t;alt  be§  ©ilbergelbe^  bie  3)lün5gefe^e  n^egen  ber  fd^trierigen  .^er= 
ftettung  ganj  genauer  Segirungen  julaffen.*^ 


6  gür  bie  ©ilbennünjcn  beS  2)eutj4en  3ftei(^e8  unb  ©tanbhiaBtenS  ift  biefe 
Solerartj  auf  3  Saufenbtl^eile  im  Quisid  ober  3iiwenic}  gefegt  (0,86  ®rän);  für  bie 
©ilbermütiäen  (£nglanb§  auf  4  Staufenbibeilc  (1,15  ®rän);  in  ^^ranfreid)  bei  ben  günf» 
franfen=®tü(fen  2  Saufenbtljeile  (0,57  @rän),  bei  ben  flcinern  Sorten  3  2;aufcnbtl^eilc ; 
in  Oefterreid^  bei  ben  boj^peUen,  einfachen  unb  93iertcl'®ulben  3  iaufenbtbeile,  bei 
ben  20.Äteuser  =  ©lüden  5,  bei  ben  10  =  Äveujer  =  ©tü(fen  10  2;aufenbtbeile  (belieb- 
1,44  unb  2,88  ®rän}. 
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^ie  f^ormel  betoä^rt  fid^  genügenb  auä)  bei  ©ilberlegirungen  toon 
niebrigerm  j^einge^alt  aU  bie  in  obiger  Tabelle  öorfommenben ;  e0  fe^lt 
mir  inbefe  bie  ©elegen^eit,  bie  33ered^nung  an  ganj  fieser  beftimmten 
£egirung§toer^ältnijfen  ju  prüfen,  unb  i^  gebe  bel^alb  einige  ^eifpiele, 
tt)C  i^r  nur  ber  gefe^lid^  Dorgefd^riebene  geingel^alt  gegenüber^ 
geftettt  toerben  !ann: 

®e|e§Iid^er  epccifi=  93ere(^neter  grcv«,:*,..,, 

Benennung  ber  aKünjen.      geinge^alt.  fc^e§  ©e^alt.  '««'WL't^."n9- 

@rän.  ©etüic^t.  ®rän.             **'^'^"- 

Dcfierreic^ij^e  5  fireuaer   .    .        126  9,532  122,2             —3,8 

«Preu^ifd^e  21/2  ©ilbergrojc^en        108  9,439  105,9             —2,1 

©übbeutfdje  6  Äreujer       .    .          96  9,385  96,5             +0,5 

gbenjolt^e       96  9,383  96,1             -f0,l 

ipannoöerjd^e  ©utegrofc^en     .          90  9,333  87,6             —2,4 

ebenfolc^e       90  9,317  84,6             —5,4 

^;>reu6ii^e  ®iIbcrgroid^en  .    .          64  9,203  64,6             -1-0,6 

(Sbenfotd^e       64  9,196  63,4             —0,6 

S)ie  gröfeern  2lblrei(|ungen  mit  bem  S^orgeid^en  —  finb  fic^erlic^ 
ni(|t  \f)xem  gangen  Setrage  nad^  al§g-e^Ier  ber  Sered^nung  anjufe^en; 
benn  einerfeitS  barf  man  Ui  fo  geringhaltiger  ©d^eibemünje  nid^t  iro^l 
Die  aHerf d^ärffie  2lnfd^Iie§ung  an  bie  gefe|Iid^e  3?orfd^rift  ertparten ;  anber- 
)eit§  muB  biefelbe  fo  ftar!  gefotten  ober  gebeizt  ioerben  unb  ift  bei  ber 
Äleinl^eit  ber  ©tüdfe  bie  ©roBe  ber  burc^  bal  ©ieben  üerfeinerten  Dber^ 
fläche  gegen  bie  Äörpermaffe  fo  beträc^tlid^ ,  ha^  naä)  Slbnu^ung  ber 
Oberfläche  ber  geinge^alt  mer!lid[)  oerminbert  erfc^eint.  Jßon  bem  ®in= 
fluffe  tiefet  le^tern  Umftanbe^  erhält  man  einen  Segriff  burc^  bie2:§at^ 
fad^e,  bafe  ba§  Silber  ber  ©ed^Stelt^aler -- ©tücfe  nur  ju  148  ®rän  fein 
legirt  unb  bie  2öir!ung  be^  giebenS  aU  genügenb  angefc^lagen  lourbe, 
um  ben  fc^liefelic^en  ©efammtfeinge^alt  auf  bie  gefeglic^e  ^ö^e  oon  150 
©rän  ju  bringen. 

3luf  bie  ^od^f einen,  bem  feinen  ©ilber  fel^r  na^e  fte^enben 
Segirungen  angemenbet,  gibt  bie  gormel  regelmäßig  ein  merflic^  ju 
^D^eg  9lefultat,  »eld^eS  hei  286  ober  286,5  @rän  »irf liefen  ©e^atteä 
fogar  triöerfinnig  über  288  ©rän  ^inaug  fteigt.  S)er  ©runb  ^ieroon 
ift  o^ne  3"^eÜel  in  öem  Umftanbe  ju  fud^en,  \)a^  bie  (auc^  üon  mir 
nac^gelüiefene)  2(ul Dehnung  bei  ber  Sereinigung  oon  ©über  unb 
Äupfer'  erft  mit  einem  großem  Setrage  be»  Äupferg  erl^eblic^en  ßin^ 
fluß  gewinnt. 

7  Ueber  bicfen  "^unft  oermag  x6)  gegenwärtig  n?eit  genauere  3tu§htnft  ju  geben, 
als  \ä)  in  ber  frühem  Arbeit  üerfuc^t  b^be.  —  3"»"  Svoid  meiner  bamaligcn  Unter« 
ludjungen  finb  ganj  gleicbe  2)?iinjfiiicfe  au§  reinem  Äupfer,  au§  fogen.  ^einftlber  (roelcbcS 
nacb  ber  Äapeüenprobc  286,5  ®rän  bielt)  unb  au§  brei  berftbiebenen  ©ilberU-girungen 
geprägt   werben.     2)aS  jpecipfcbe  ©eroic^t  ber  SDJünsen  —   öcn  jroei   »erf^iebenen 
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^^  \)ahe  fc^on  in  meiner  altern  Slb^anblung  barauf  aufmerffam 
gemad^t,  bafe  man  meine  gormel  au6)  mit  befiem  ©rfolg  benu^en  fönne, 

®rö6en  —  betrug:  auS  Äupfer  8,947  unb  8,965;  aug  iJeinfilber  10,535  unb 
10,539,  iroDon  tc^  bie  ÜJüttcIjablen:  8,956  unb  10,537  bem  Slöeitern  m  ©runbe 
lege.  Stu«  biefen  betben  unb  bem  betannten  ©ehalte  beS  g^infilber«  (286,5  ©rän) 
(ä|t  fidj  ba«  fpecififc^e  ©ettid^t  be§  geprägten,  ganj  reinen  ©ilberS  nad^  befannter 
:öere(i^nung§roeije  —  mit  SBernadjläifigung  ber  unbeftimmbaren ,  jeöenfaüä  pdift  ge= 
ringfiigigen  SSolumSänberung  —  begleiten:  e«  finbet  ftcb  =  10,547.  Unter  änreeu* 
bung  ber  Qa\)ien  8,956  unb  10,547  ift  ferner  baS  fpecififd^e  (3enxä)t  öon  ©über« 
müiijen  jeber  Segirung  ju  berechnen,  rcenn  man  bercn  geinge^^alt  fennt  unb  boraug« 
fe^t,  baß  bei  ^Bereinigung  ber  SD^etaüe  eineSSoIum^öeränbernng  ntcbtftattgc 
funben  t)abe.  ©teüt  man  fobann  biejeS  tbeoretifdje  jpccififc^e  ®en)idbt  bem  wirf» 
lid)en  gegenüber,  fo  ergibt  fid^  baä  SWaß  ber  SoIumSänberung,  meldje  l^ier  burdjouS 
als  eine  ÜluSbe^nung  auftritt,  ^i)  tjaie  bieJeS  93erfabren  junäcbjt  auf  einige  ber 
ÜKünjen  angercenbet,  bereit  probemäßiger  ©ebalt  unb  fpecififd)e§  ©emicbt  in  ber  obigen 
großen  Xabtü.c  üerjeid^net  finb: 

berecbnct. 
10,399 
10,351 
10,203 
10,098 
9,951 
9,890 
9,786 
9,706 
9,681 
3ur  gortfe^ung  biefer  SReibe  in  ben  niebrigern  i$ein!^eit§|iufen  mug  id)  —  in 
Ermanglung  probemäßiger  ®ebait§beflimmungen  —  biejenigen  2)aten  benu^en,  »eldje 
oben  fc^on  aua^ilfSrceife  mitgetl)eilt  fin^,  wobei  bie  berechneten  ^eingel^alte  al§  bie 
ridjtigen  angenommen  njerben_müf[en,  ba  fie  ficbevlid)  ber  ä?abrt)eit  nä^er  fommen  aU 
bie  geje^fii^en  3?or[cl^riften 


9?r.  ber 

geinbeit 

ZabiUe. 

®rän. 

1 

265 

8 

257,25 

29 

233,25 

13 

216 

19 

191 

20 

180,25 

24 

162 

26 

147,5 

28 

143 

®ewid)t 

^iernadb  2Iu§= 

■ ^ 

bebnunq. 

qefunben. 

«ßroc." 

■  10,358 

0,40 

10,304 

0,46 

10,164 

0,39 

10,065 

0,33 

9,927 

0,24 

9,870 

0,20 

9,761 

0,26 

9,679 

0.28 

9.650 

0,32. 

ibriften. 

2Bir  baben 

bemnadb : 

^einbeit. 

®pecififcbe§  ©eraicbt 

3Iu§bel^nung 

®rän. 

berectnet 

qefunben. 

^roc. 

122,2 

9.568 

'  9,532 

0,38 

105  9 

9,482 

9,439 

0,45 

96,1 

9,430 

9,383 

0,50 

87,6 

9,386 

9,333 

0,57 

84,6 

9,371 

9,317 

0,58 

64,6 

9,269 

9,203 

0,72 

63,4 

9,264 

9,196 

0,74 

2)iefe  beiben  3"l''"''"';"ftfÖungen  jcbließtn  fi^b  überrajdbcnb  gut  an  einonber  unb 
geben  öereinigt  gang  beutlid^  baß  ®efeö  ju  erfeiinen,  nad}  meldbem  bei  ber  SSercinigung 
beS  ®iber§  mit  Äupfer  bie  33o(um§t)ergrößerung  beS  ®emi|cbe§  erfolgt,  ©ie  nimmt, 
iDon  tfu  tjöt)(xn  ^eiiigel^alten  auSgcl^enb,  mit  fteigenbem  Äupferjufa^e  ab,  erreicht  i^r 
aßinimum  bei  ber  3"fa"ii"enfet?i'ng  am  2  3ltomen  Tupfer  -\-  1  5ltom  ©über  (®e= 
f)alt  181,5  ®rän)  unb  fteiqt  batin  tüieber  febr  regelmäßig.  9iacb  beiben  ©üben  ber 
äieil^e  bin  muß  naturgemäß  eine  raf^e^lbnabme  eintreten,  bi«  fcbließlid}  bei  bem  SSer= 
f(b»inben  be§  einen  9JtetatIe«  bie  SßoIumSänberung  glei^  Siuü  »irb ;  ber  Anfang 
boBon  mirb  bei  ber  Segirung  265  ®rän  bemerfbor.  2)ie  größten  5Hu§bei^nungen 
liegen  anfcbeincnb  bei  ben  IRifdjiingen  öon  3  Mtcmen  ©Über  mit  1  2(tom  Tupfer 
(262,3  ®rän)  unb  t)on  1  *^ltom  ©über  mit  12  Atomen  Änpfer  (63,7  ®rän).  —  gür 
gcgoffene§  3Metaü  mögen  —  unbeftbabet  beS  'iJrincipS  —  etiuoS  anbere  3ablen 
gelten,  «egcn  ber  berjd^iebenen  3ufam'nenbrüdbarfeit  ber  2egirungen ;  aber  l^ier  mirb 
eS  faum  möglid)  fein,  bie  Unterfud^ung  in  folcbem  Umfange  bur^jufübren,  weil  bie 
''^orofttät  ber  ®üffe  genaue  ©epimmungen  bcS  fpecififd^en  ®ercit^te§  ungemein  erfcbwert. 
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um  ben  ©efammtfeingel^alt  eineä  im  ©arijen  getoogenen  ©emengeö  öer= 
fd^iebenartiger  ©ilbermünjen  ju  etfal^rcn,  mittels  beffen  unb  be§  ©6= 
fammtgeiüic^teS  ber  ©ilbertoertl^  leidet  ju  berechnen  ift.  aJiünjenf ammler, 
3Jiün3en^änbler  unb  ©ilberarbeiter  gewinnen  l^ierburd^  ein  [id^ereS  3Jiittel, 
beim  Qm-  ober  3Serfauf  üon  aJiütijen  in  Partien  i\)x  gerechtes  i^^tereffe 
ju  wahren. 


iifScurthdluns  der  Reinheit  des  ^fhnite  üon  Päliemafthinen; 
üon  |rof.  0.  i;h allmager. 

iKit  abbtlbungen  auf  5Cejttafel  B. 

3m  2lnfd^Iufe  an  bie  33emerfung  ©.  139  biefeS  S3anbe§  bringe  ic^ 
nac^ftel^enb  eine  eingel^enbe  Unterfud^ung  über  bie  9lein^eit  be§  6d^nitte§ 
bei  SJtä^emafd^inen. 

gigur  1  öeranfd^aulid^t  bie  3Jlefyer  m,  toelc^e  toä^renb  be§  58or= 
h)ärtSgange0  ber  Wla\^im,  burd^  eine  Kurbel  in  ^in:  unb  l^erge^enbe 
33eiregung  öerfe|t ,  bie  ^alme  an  ben  Tanten  ber  ^^inger  f  abf^neiben. 
2)ie  tobelfc^eibe,  berenSßeEe  jumeift  ^ö^er  liegt  aU  bie  3JZeffer[(^iene, 
föirb  auf  bie  frül^er  naiver  angegebene  SGBeife  burd^  3o^"i^'i^überfe|ung 
öom  ^a^rrabe  ber  aJJafd^ine  in  Umbre^ung  üerfelt. 

2luf  jebe  Äurbelumbre^ung  entfällt  ein  getriffer  ^^orföärtSgang  ber 

3)lafd^ine;  bejeid^net  man  i^n  mit  v,  fo  ift  v  = ,   toenn   D    ben 

5)urd^meffer  beS  ^a^rrabeS  unb  n  bie  Ueberfe^ungSjal^l  oom  ga^rrabe  auf 
bie  Äurbelfd^eibe  bebeutet.  Sa  bei  3JiQ^emafd^inen  ber  Äurbelarm  !Iein,  bie 
ilurbelfc^iene  in  ben  meiften  fällen  lang  unb  bie  Jpö^e  ber  Äurbetoette 
über  bie  BJiefferfd^iene  im  SSer^ältniffe  jur  Äurbelfc^ienenlänge  nid^t 
bebeutenb  ift ,  fo  fann  man  annehmen ,  bafe  jeber  ^unft  be§  3)U^ffer0 
beim  ©d^neiben  eine  ©inuSlinie  burc^läuft  ^  tüeld^e  je  nac^  bem  33er= 
^ältniffe  ber  ^erip^erie  beg  ÄurbelföarjenfreifeS  ju  bem  auf  eine  Kurbel; 
umbre^ung  entfaHenben  35ortr»ärtögange  ber  3)lafd^ine  eine  üerlängerte 
ober  üerfürjte  fein  fann. 

Sebe  ber  giguren  2  bis  9  tceist  jlüei  Surüen  auf ;  bie  mit  I  begeic^nete 
enlfprid^t  ber  ^eiregung  beS  3KefferS  öon  linfS  nad^  red^tS,  tnobei  bie 
rec^tSfeitige  3)iefferfante  fd^neibet;  bie  mit  II  bejeid^nete  Gurüe  hingegen 

1  ais  Surtcfum  fei  ^ier  angeführt,  ia^  in  ber  SIRonograp^ie  „1)te  aWäf)ema' 
Wmtn"  toon  (Smil  ^erel«  (3ena  1869)  bicfe  Surtoe  al§  ©(^raubenlinie  bejetc^« 
ntt  ftirb. 
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entfpri(i^t  ber  grabe  toor^er  üoafü^rten  33etDegung  be§  3jjeffer§  öon 
rc(3^t§  naö)  lin!§ ,  lüobei  bie  lin!§feitige  3}lefyer!ante  bie  fd^neibenbe  toax. 
Stuä  ben  betreffenben  giguren  ift  gu  erfe^en,  baB  bie  auf  ber  einfad^ 
f^raffirten  gläd^e  fte^enben  ^alme  üon  bem  3«efyer,  namentlich  iüenn 
es  nic^t  me^r  f(iarf  fein  fottte,  ftatt  abgefc^nitten  jn  tcerben,  öon  ber 
^ingerfante  bloS  ioeggebogen  ioerben,  um  bann  im  SSereine  mit  ben 
auf  ber  boppeltfc^raffirten  %lää)e  fte^enben  ^almen  nad^  öortoärtS  ge= 
bogen  unb  enblid^  an  ber  gingerfante  abgef(|nitten  ju  loeröen.  gig.  5 
unb  6  toeifen  !eine  fold^en,  bie  Sleinl^eit  beg  ©d^nitteä  unb  bie  ®Ui^- 
l^eit  ber  ©toppel^ö^e  beeinträi^tigenben  Partien  auf,  meil  in  bem  einen 
§alle  bie  gtoei  Surüen  fic^  grabe  auf  ber  ginger!ante  fc^neiben  unb  im 
anbern  ^aHe  ber  (Sd^nittpunÜ  q  ber  ßurüe  II  mit  ber  §inger!ante  ^ö^er 
liegt,  aU  toie  jener  p  ber  ßuröe  I. 

Um  nun  für  irgenb  eine  3Jlä^emafd^ine  angeben  ju  fönnen,  in  toie 
toeit  bie  9tein]^eit  be§  ©(^nitteS  beeinträ(^tigt  erfd^eint,  ertoeiSt  e§  fid^ 
als  ertoünf(^t,  bie  Sage  ber  S)urc^fd^nittSpun!te  ber  ßurüen  I  unb  II, 
fotoie  bie  ber  ®urc^fd^nittspun!te  ber  Surüen  mit  ber  ^inger!ante  gu 
!ennen.  S)er  Ort  biefer  S)ur4)fd^nitt§))un!te  lä^t  fic^,  iüie  aus  ^a(!^' 
folgenbem  ju  erfel^en  fein  tüirb,  auf  leidste  SOBeife  burd^  ßonftruction 
beftimmen.  ^ür  bie  S3ejei(^nung  ber  SJieffer*  unb  fonftiger  2)imenfionen 
finb  folgenbe  SSegeic^nungen  getoä^It  lüorben : 

r  bie  Sänge  beS  i^urbelarmeS, 

b  bie  ^albe  untere  3}iefferbreite, 

bj  „      „      obere        „      „ 

z  unterer  ^töifd^enraum  jtöeier  3Jleffer!anten, 

h  3«effer^ö^e, 

d  bie  ©ntfernung  beS  unterften  fc^neibenben  fünftel  ber  3}ieffer 
toon  ber  gingerfante,  toenn  bie  Kurbel  am  tobten  ^un!te  fte^t, 

f  33reite  ber  ?$inger, 

t  gingertl^eilung, 

V  SSortoärtSgang  ber  ajiafc^ine  loä^renb  einer  Äurbelumbrel^ung, 

ip  SSer^ältniBsa^l  siDifc^en  3)lefferp^e  (h)  unb  falbem  3Sorh3ärtS= 


gange 


(!)• 


2)ie  ßuroen  I  unb  II  finb  im  SSerlaufe  ber  nad^folgenben  Unter- 
fud^ungen  ftetS  auf  baS  in  ben  giguren  5  unb  6  erfic^tlid^  gemad^te 
red^ttoinfelige  ßoorbinatenf^ftem  belogen.  3ur  Sluffinbung  ber  2lbfcif|en 
(x, .  .  Xj,  .  .)  ber  S)ur(^fd^nittSpun!te  ber  ßuröen  I  unb  II  mit  ber 
^ingerfante  jeic^ne  man  einen  ^reis  mit  bem  SlabiuS  r  (gig.  11),  trage 
üon  A  gegen  ben  3JiitteIpun!t  l^in  bie  Sänge  d  auf  unb  beftimme  burd^ 


X^alima^er,  über  bie  SRein^eit  hti  ©d^nittcS  öott  aJiä^emaf deinen.        575 

errid^tung  einer  ©en!re(!^ten  auf  ben  5Dur(|meffer  im  ©nbpunüe  biefer 
ßänge  ben  SBinfel  AOB.    3ft  feine  ©röfee  in  ©raben  m,  fo  ijl: 

X,  =  V  --—  unb  x',  =  —  V  — . 
^  360  '  360 

Zx&Qt  man  ferner  bie  ßänge  d  +  b  +  bj  toon  A  aus  auf  bem 
2)urc|meffer  auf  unb  beftimmt  man  auf  ä^nli^e  SBeife  lüie  oben  ben 
2Bin!el  C  0  A  unb  C^  0  A ,  fo  ift,  toenn  nad^  ©injeid^nung  be§  SBinfelg  ipn 
bie  ©ifferenj  C  0  A  —  t/zri;  =  n  ©rabe,  Cj  0  A  —  iprt  =  n'  ®rabe 
auSmad^t: 

2)a§  Sßorjeid^en  ber  jioei  SBertl^e  für  x,i  beftimmt  fid^  nac^  bem 
S^orjeid^en  ber  ©ifferenj  ber  beiben  2Bin!eItt)ert^e  COA  unb  tpn.  ^ 
Sft  bie  Sänge  d  4- b  +  b^  größer  aU  2r,  fo  ift  (gig.  13)  bie  QnU 
fernung  §tt)ifd^en  bem  gu^punfte  ber  avL§>  bem  ^un!te  Cq  auf  ben 
S)urd^meffer  errid^teten  ©enfrec^ten  unb  bem  @nbpun!te  ber  Sänge 
d  -f-  b  +  bj  gleid^  bem  3lbftanbe  be§  ©d^nittpun!teg  ber  ßurüe  II  mit 
ber  Y#2ld^fe  üon  ber  gingerf ante,  unb  ba§  ©türf  e  gleid^  ber  (Entfernung 
be§  ©d^eitelpun!te§  ber  ©uröe  II  »on  ber  gingerfante. 

Um  bie  Soorbinaten  ber  3)urd^fd^nitt§pun!te  ber  ßurüen  I  unb  II, 
t»on  benen  bie  Slbfciffen  mit  «, ,  «2,  bie  Orbinaten  mit  ß^ ,  ß^  begeid^net  fein 
mögen,  gu  ert)alten,  jeic^ne  man  einen  treig  mit  r  alS^albmeffer,  trage 
an  AO  ben  2Bin!eI  xpn  auf,  ^albire  benSSiuM  180  —  i/;7runb  geic^ne 
über  feiner  ^albirungölinie  in  ber  3lulbel^nung  öon  0  Aj  :=  r  alö 
2)ur4)meffer  ben  ^rei§  I,  übertrage  B  A,  nad^  ß  Aj  unb  jeic^ne  äbnlid^  toie 
oben  treiS  III.     S)ann  jeid^ne  man  über  OC  al0   5Durc^meffer   ben 

Ärei»  II.    3'limmt  man  nun     "^    ^  in  ben  ^xxhl  unb  fd^neibet  e0  üon 

0  big  b  al§  ©el^ne  beS  ÄreifeS  II  ab ,  unb  verlängert  man  biefe  ©e^ne 
bis  in  unb  n, ,  fo  finb  mr\  =  ßy  unb  m n^  =  /jj  ^^^  Drbinaten  ber 
^urc^fd^nittspunfte.  Hm  nun  auc^  bie  Slbfciffen  ber  S)urd;fd^nittSpun!te 
ju  befommen,  erri(^te  man  in  ben  fünften  n  unb  n^  ©en!red^te 
auf  iij  m.    S)iefelben  fc^neiben  bie  ÄreiSperip^erie  in  ben  fünften  p 

2  2)Q§  SBorjeic^en  ber  2lbfci[feu  Xj,  unb  x'j,  fann  man  übrigens  auc^  au«  ber 
£age  beäSBinfel^  ypn  ertennen;  ift  in  gigur  11  Der  Sert^  Bon  \p7i  ficiner  alsAOC, 
jo  ^aben  beibe  pofittöeS  S3orjeic^en;  ip  \pn  gleid)  AOC,  jo  ift  eine  ßon  i^neniRuü, 
i)ie  anbere  pcfitio;  ift  \pn  größer  als  AOC  unb  tleiner  alS  1800,  |o  ift  bie  Heinere 
negatiö,  bie  gvogere  hingegen  porttit»;  ift  xpn  gleid^  1800,  fo  fmb  beibe  gleic^  uub 
^aben  entgegengefe^teS  Sorjeid^en;  liegt  \p7t  jnjÜdöen  180  unb  AOC^,  fo  ift  bie 
fleinere  jJofitiD,  bie  größere  negatito;  ift  \p7f=  AOC^,  fo  ift  eine  9?ufl,  bie  anbere 
negatito;  ift  enbliri^  ypn  groger  al*  AOC^,  fo  ftnb  beibe  negatio. 
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unb  pj.   Sft  y  ba§  3RaB  be§  2BinfeI§  m  0  p ,  y'  jeneS  beS  2Bin!eI§  m  O  pj 
in  ©raben,  fo  finb  bie  Slbfciffen: 


«1 


^360   ""^«'  =  "36Ö- 


Um  nun  bie  Sage  ber  3:)ur4>fc^nitt§pun!te  in  SBejie^ung  auf  bie 
T=2lc^fe  SU  erfahren,  jeid^ne  man  {%iQ.  12)  einen  ^reiö  mit  bem  ^a-- 
biuS  r,  trage  tion  A  auf  einer  auf  ben  ©urd^meffer  in  biefem  fünfte 


errt(i^teten  @en!red^ten  ba§  ©tüd 


2 


als  ©inug  eines  2Binfel§  auf. 


üerbopple  biefen  2öin!el  bis  B  unb  trage  il^n  gleid^^eitig  aud^  auf  bie 
untere  «Seite  bis  B,  über  unb  giei^e  bie  9labien  0  B  unb  0  B,.  @Iei<j|s 
jeitig  trage  man  üon  A  auf  bem  2)ur(^meffer  A  0  baS  ©tue!  b  +  b^ 
auf ,  errichte  im  ©nbpunfte  beSfelben  auf  A  0  eine  ©enfred^te  unb  oer= 
binbe  il^re  S)urd^fc^nittSpun!te  C  unb  C^  mit  ber  ÄreiSperipl^erie  mit 
bem  3Jiittelpunfte  0.  3^^^^^  ^^^  ^"^i  '^^  '^^^  SflabiuS  AO  ben 
SBin!el  t//7r  in  ben  ÄreiS,  fo  ergeben  fid^  jirtifc^en  yjn,  ben  SßinMn 
AOB,  AOB,,  AOC,  AOCj  bejüglid^  beS  SSorgeid^enS  ber  Slbfciffeji  «j 
unb  «2'  ^^1^"  ""ter  «i  bie  numerifd;  üeinere  unb  unter  «2  bie  nume= 
rifc|  größere  2lbfciffe  üerftanben  lüirb,  Stektionen,  bie,  tcegen  leid^terer 
Ueberfid^t  in  eine  XdbeUe  jufammengefa^t,  ^ier  erfc^einen: 


2öcrt^  öon 


Sßorjeid^en 
ton  «1 


3Soc5ei(^en 
ton  «2 


Stnmerlung. 


*'^^<AOB 
*x}jn=  AOB 
*       >AOB 

xl>n  =  AOC 
,     >AOC 

^7/  =  180 

,     >180 
^^■'<AOCi 

1//7I  =  A  0  Ci 

,    >AOCi 

i/»7z  =  A  OB) 

,/;,,>  AOB, 


0 

+ 

4- 

4- 

0 

-f 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

0 

+ 

u 

1 

^inbet  fein  ®d)mtt  jiatt. 
5inbet  33cvüt)rung  jiatt. 


S)te  Surften  jci^neiben   jtc^   im    Soor« 
binatenurf^jrunge. 


iBeibe  Slbfciffen  an  ®röße  gletd). 


2)ie   Suroen   jc^neiben   [xi)   im   Soor- 
binatenurj^jrung. 


ginbet  SBcrü^rung  ftatt. 
^inbet  hin  ®(^nitt  jiatt. 
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®ie  mit  *  bejcici^neten  plle  finb  für  3Jlä^emaf deinen,  ba  fic  f(|Iec^te 
©(i^nittüerl^ältniffe  geben,  nid^t  gut  üertoenbbar  unb  tüomögli(^  auSju: 
fd^Iie^en.     Q^  jeigen  bte§  anä)  bie  giguren  2,  8  unb  9. 

93eim  ©nttrurfe  üon  3J?ä^emafd^inen  fönnen  nur  bie  übrigen  gätte 
Serücffid^tigung  finben,  baüon  bie  Ie|teren  au(|  nur  im  bef^rän!tem 
Wla^t,  tüeil  fonft  bie  3}^effer  ju  lange  toerben;  e§  jeigt  bieg  gigur  6,  in 
toeld^em  %aUe  xp  =  1,48  ober  ^71  =  266°  ift. 

3ur  öeftimmung  ber  U§  je^t  gefunbenen  ©röfeen  ift  e§  ^inreic^enö, 
ben  ÄurbeltüarjenfreiS  bloö  einmal  aufjujeic^nen ,  inbem  fie  alle  aus 
einem  Greife  entnommen  toeroen  fönnen;  nur  tourbe  l^ier  ber  beffern 
Ueberfid^t  toegen  ber  Äreig  breimal  gejeid^net. 

Sie  SRic^tigleit  ber  DorPe^enben  SBel^auptungen  Iä§t  ftd^  foIgenbennaBen  na(^= 
»eifen.  3)te  (Sleid^ungen  ber  Suröen  I  unb  11  mit  S3ejug  auf  ba§  oben  ange« 
nomntene  Soorbinatenfijfiem  jtnb,  wenn  man  unter  m  baS  25er]^ältni|  be§  UmfangeS 
be§  fturbelwarjenfreifeS  ju  bem  trä^renb   einer  Äurbelumbre^ung  flattftnbenben  Sor» 

toärtSgange  ber  SDtafc^ine  öerfte^t,  nämlid^  m  = nimmt, 

mx 

für  bie  Surte    I     v  —  r  =  —  r  cos (1) 

r 

für  bie  Surüc  II    y  —  r  -f-  (b  4-  b,)  =  —  r  cos  \^—  -\ — —j  •      •      (2) 
(£e§t  man   fiatt  y  ben  2ßert^  d  in  bieje  beiben  ©leic^ungen   unb  bejeic^net  - 

mit  y,  hingegen  -JE — L  mit  w,  jo  ftnbet  mon  leidet: 
r 

V 

X[  =  2^  arc  cos  (1  —  y) 

V 

Xn  =  2^  [arc  cos  {1  —  y  —  w)  —  xp  71]. 

®e§t  man  x  =  0  in  bie  ©leic^ung  (2),  fo  finbet  man  y  =r  d-j- (b-f-b^)  — 
r(l  —cosxpn),  unb  fefet  man  für  x  ben  Sert^  (  ö-  —  h  )  in  bie  ©leid^ung  {2),    fo 

toirb  y  =  2r  —  (b-j-bj),  womit  aüe§  in  55ejug  auf  bie  confiructioe  Ermittlung 
ber  SBert^e  toon  xj  unb  xu  93e^auptete  erwiefen  ift.  ©ie  9ti(!^tigfeit  ber  Srmittlung 
bc§  SSorjeid^enS  ber  SBert^e  t)on  xn  unb  x'jj  folgt  unmittelbar  au§  bem  'obigen 
ÄuSbrude  für  xn. 

3ur  Sefiimmung  berjenigen  Strecfe  pq  (f^ig.  2  bi§  9),  burc^  weld^e  bie  ben 
Singerfanten  junäc^fi  fte^enben  $alme   nac^   t)orwärt<5   gebogen  werben,   ^at  mon 

V  r           arc  cos  (1  —  v) -\-  arc  cos  {\  —  y  —  w)  —  7i~\  ,^^ 

pq=2[l-|- '- J-h.     ...     (3) 

9Jadbi>fin  uac^  biefer  ^ormel  ber  Sertl)  ton  pq  ä"  ^^uö  wirb,  wenn 
arc  cos  f  1  —  y)  -f-  arc  cos  (1  —  ;•  —  w)  h 

teitb,  fo  ifi  bie»  gteidbseitig  auc^  bie  Sebingung  für  ba§  9?id^teintreffen  be§  SJor« 
(DärtSbiegenS. 
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3ft  ber  üorfle^enbe  ^uSbrucf  >»//,  fo  pnbet  SSorträrtSbiegcn  Patt;  iji  hingegen 
berfelbe  <V/,  fo  »trb  pq  negatio  unb  e§  tritt  fein  SSornjärtSbiegen  ein,  loeil  bann 
ber  ©diittpunft  ber  (Surte  II  mit  ber  fjingerfonte  ^ö^er  liegt  al§  jener  ber  Suröe  L 

3P  l_y_w>l  ober  r  —  d  —  (b  4-  b^)  >  r ,  b.  ^.  jd^ncibet  bie  Suroe  II 
bie  gingerlante  nic^t,   jo  ergibt  ftc^  pq,  wie  bieS  aui)  au§  gigur  7  ju  entnehmen: 

V   r  Circ  cos  (1  —  y)~\ 

2)er  gaÖ,  bag  Suroe  I  bie  gingerlante  nid^t  fd^neibet,  !ommt  bei  SKä^emafd^inen 
nid^t  öor. 

2Iu§  ©leid^ung  (1)  unb  (2)  ergeben  ftd^  für  bie  (Eoorbinaten  «^ ,  ßu  "i'  /^2  ^«^ 
Siurd^fd^nittSpunfte  ber  swei  Suröen  I  unb  II  nac^  einigen  SRebuctionen  ber  3ßert^e: 

/  '■      ™A 


b  +  bl   .1  /  ^t)4-bA2  ^ T  ^    -T    V 


m 


/  mh\ 


/  .      mh 


t  /  u   t    V  /    u   I   V.    X«.        r2*m2 _(b  +  b|)2\J 

.      _,L_(  b  +  t>^       I  //b  +  ba2        r -r    0     \l 

f  '^  2  r2  M  —  CO*  -  ^   j  ) 

b  -|-  bi  m  h  r  v 

53erüdftd^tigt  man,  bog  — - —  =  w,  -j-z=xp7i,  —  =  ^^    tft    unb    brüdEt 

bie  i5"nctionen  öon  i/^  n   burd^   jene  be§  l^alben  SBinfelS   au§ ,  jo  erl^ölt  man  nad^ 
einigen  Stebuctionen: 

V  /w  '4>  n  M   /  ib  7t  \ 

a^,^  =  ±^^'-''^'(^-^  +  %'otg^\/  isin'i^-w'ij       .     .     (5)2 


/Jl,2  =  r  [l-(f +V2<^«*?^|/ 4"n2^   -'^^)]-      * 


(6) 


i«un  i(i  in  ^igur  10  SBinfel  A^OC^eO  — ^,  unb  ba  OAi=r  ifl,  \o  ift 

\p  n        ,  b  -f-  bj 

OL=.rsin—^,  mttt)tn,  ba  0 b  =  — ö —  gemacht  rcurbe, 

I  /     I        „  -^n        /b  +  bi  \2        r  i  /  ^-ib  n  " 

Cb=  1/    r2,m2^-(^-:^j     =_S/  4^i„2-^_w2. 

3te]^t  mon  burd)  ben  ^unft  C  ben  trei«  IV,  fo  ifi  leidet  ju  entnel^men,  bog 
SBinfet  A-|ON  =  A^OC  =  90  —  ^  fein  muffe. 

S3ejeid^net  man  ben  SSinfel  AiOn  mit  ip,  jo  wirb  SSinfel  mON  =  (^  —  90 
H — 2~'   ""^   nac^bem  NCn  z=  mON  ifi    alS  ^erip^erietüinfef,  bie  ouf  bemfelben 

en  aufruljen,   fo  ifl  aud^  nCN  =  qp  —  90  +  "ö"  • 


2  ©treng  genommen  ift: 


V  r  /w  '^'^^  /  i        t  V^  ^  M 

«1,2  =±2^  pn  7t  +  arc  cos  ^-g  ±y^cotg-^t/    4  «n  ^  ~2~  — w2jj  , 

wobei  für  n  bie  Süßertbe  öon  0  bis   co  einpfeften  wären;  l^ier  aber  !ommt  e§  nur 
auf  bie  fteinften  SBert^e  ton  a^  unb  «2  an. 
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g§  ifl  NCC|  =  A^  On  =  (/ ,  n?eil  i^re  ©dientet  ouf  einanber   jenfred^t  fielen, 
mithin  nCC,=NCCi  -  N  Cn  =  </.  -  ,,  +  90  -  ^  =  90  -  "^  .    ©emnac^ 

nb  =  C  b  tg  l  90  —  -k-  I  =  Cb  cotg—^ ,   unb  nad^  (Smte^utig  be§  oben  für  Cb 

t//  7?  1    /  1/;  TT 

gefunbenen  2Bertpc§:  nb  =  1/2  r  cotp  -g-  1/  4  «n  2  -0—  —  w2 . 

9iun  iflmn  =  r  —  Ob  —  bn  unb  nac^  ©mfcöung  ber  SBert^e  für  Ob  unb  bn 
1  —  ^"2  +  V2  <^o'5'  ~2~  1/    4  «in  2  -2-  —  w  2  j J  =  ^^  . 

2)aB  mni  =  /S2  ijt,  erweist  ftd^  ouf  ä^nlid^e  2Irt:  C  0  A2  =  C  0  A^  =  90  —  ^  , 

mithin,    ba  Cn^A,  =  C  0  A,  =  90  —  '-g^  ift,    auc^  n^  C  b  =  90  —  ^,  mithin 
bn-i  =  bn  ;  ba  ferner  mn,  =r-}-  On|  =r  +  bn-|  —  Ob  ,  fo  ift  au(^ 

m  n ,  =  r  1^1  —  \^—  %  cotg    g-  1/  4  51/1  2  -g-  —  w  2|  J  =  ß^  . 

S33eiter8  finbet  man 


=:arccos z=  arc  co*  f        '     "    "'"  "'"      


2  4-  V2  <^^i9^\/  4  «n  2  Y  -  w  2J 


m  Pj  b  n,]  —  Ob 

=  arc  cos =  arc  cvs  1 


/w  ll^  77  1   /  ^  lU  ^  „\ 

•  I2  -  1/2  coti?  ^1/4  *«n  2  1^  _  w  2j  , 

womit  bie  fRid^tig!eit  ber  früher  jur    (Srmittfung  üon  «i ,  ß\,    «2 ,  /Sj  angegebenen 
Sonftruction  erliefen  ift. 

9tun  ift  nod^  ber  SSeleg  für  ba§  im  SSorfie^enben  angctt»enbete  Kriterium  jur 
33eurt^ei(ung  be§  9Sorjeid^en§  ber  Slbfciffen  a^  unb  «2  ju  geben;  unter  einem 
fei  bemerft,  ba§  bie  Orbinaten  ß^  unb  ß^^,  wie  bie§  ©leid^ung  (6)  unmittelbar  er» 
fennen  Iä§t,  fietS  nur  pofititieS  SSorjei(f)en  baben  fonnen. 

tp  71 

2Iu§  (Sleid^ung  (5)  folgt,  ba^,  wenn  w=2*m-2-  ober 

i|t;  71  =  2  arc  sin  -^  ■=.  arc  cos  \\  —  '~n')  =271  —  arc  cos  \\  —  ~^)  ' 

b  -]-  b)  w  ^ 

5Berübrung  fiattfinbet. 3  DJun  ift  in  %\q.  12  AB  =  2r  arc  sin     ^^    =2r arc stn  g- , 

mitl^in   entfprid^t    A0B  =  i//7r   unb   AOB,  =i;^7rin  ber  ütl^at  ber    8erü^rung 
ber  Sutben. 


3lu§  &Uiä)ünQ  (5)  folgt  ferner,  tag  wenn  2"  i  1/ 


4  sin  2  -^  —  w  2  =:  1  unb 


3  ©treng  genommen  fottten  biefe  SBertbe  eigentlicb 

2iin-\-  arc  cos   (l  —   9     )  ""^  ^  (n  -|-  1)  tt  —  «»"c  co5  I  1  —  "2"/  '  f^*"^" 
2n  TT  -f-  arc  cos  (1  —  w)  unl)  2  (n  -j-  1)  tt  —  arc  cos  (1  —  w) 

gejt^rieben  werben,  wobei  für  n   oÜe  ©ertbe  ton  0  bi8  00    einjufe^en  wären;    i^xtr 

ober  fommen  nur  bie  fleinfien  ©ogenwertI)e  in  ©etrad^t. 
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bemnad^,    wie  man  mäj  einigen  9iebuctionen  finbet,  w  =  2*»'n2—   ober  xpir 


!/"= 


arc  cos  (1  —  w)  =  2  7Z  —  arc  cos  (1  —  w)    tft ,    bic    Suvüen   ^ä) 

im  Soovbinatenurfprunge  fd^neiben.  * 

AC                     /r  — b  — bA 
©0  nun  in  gigut  12    —  =  arc  cos  I ^  =  arc  cos  (1  —  w)  ifl,  fo 

finbet  für  i//7r  =  A0C  unb  i//;r  =  AOCi  wirflic^  ©d^nitt  ber  Surtien  im  ©oor« 
binatenurjprunge  fiatt.  ferner  ergibt  fic^  au2  ©leid^ung  (5),  ba^  für  ben  ^JaE  al8 
T// =  1  wirb,  bie  Stbfciffen  ber  3)urci^fd^nitt8punlte  gleich  grof  unb  entgegengehest 
im  Sßoräcid^en  fmb.  fä|t  man  nun  ■»//  fleinere  SBertl^e  al§  1  annel^men,  fo  wirb 
bie  negatioe  SIbfciffe  Heiner,  bie  |)ofttioe  größer,  bis  bie  negatioe  gu  ^KuH  unb  bie 
^ofitit)e  jum  SRajimum  geworben  ifl  (entipric^t  bcm  ©c^nitt  im  ©oorbinotenurfprung). 
^iimmt  nun  \p  nod)  nieiter  ab,  fo  fallen  beibe  2)urc^fc^nitt§puntte  in  ba2  pojitiöe 

2  arc  stn  — 
Viertel  be§  ©oorbinatenfvftemcS ,  big  fie  für  ip  = in    bem    S3erü^ruugi8= 

punfte  jufammenfatlen.  SBirb  nun  xp  größer  als  1 ,  fo  finbet  grabe  baS  ©ntgegen» 
gefegte  be«  eben  ©efagten  jiatt,  unb  fomit  ifi  bie  Stid^tigfeit  be§  in  Slnrcenbung  ge* 
fommenen  triteriumS  oud^  erwiefen.  2)ag  für  ben  %aü,  atS  ber  ©c^nitt  im  ©oor« 
binatenurfprung  ftattftnbet,  bie  Orbinate  jumSKajimum  »irb,  finbet  man  leidet  burc^ 
Differentiation  ber  QJIeid^ung  (6) ;  e§  erbeut  bieS  übrigens  aud^  auS  ben  beiben  ®(eid^un» 

V 

gen  o^  +05  = -g  —  h  unb  ß^  -\-ß2  =  2T  —  (b  +  bi),   roeld^e  man  bei  etioaiger 

Seftimmung  ber  ©oorbinaten  ber  ©urc^fd^nittSpuntte  ber  ©uröen  burd^  SRec^nung  mit- 
benugen  fonn,  unb  non  »eld^en  ©leic^ungen  lefetere  unmittelbar  aus  (Sleid^ung  (6) 
folgt,  erftere  {xä)  aber  leidet  auS  ©leid^ung  (1)  unb  (2)  herleiten  lägt. 

2)a§  Äriterium  für  bie  SSorjeidt|en  ber  Slbfciffen  liege  fid^,  falls  man  ben  SBeg 
ber  JRed^nung  beträte,  nad^  obigem  leidet  aufjc^reiben,  bod^  um  an  SRaum  ju  fparen, 
unterbleibe  eS  ^ier. 

S3eim  Sßergleid^e  terfd^iebener  ajiä^emafd^inen  auf  bie  9iein^eit  beS  ©^nitteS 
fann  bie  gläd^e  f,  burd^  »etd^e  mongel^afteS  ©d^neiben  ftattfinbet,  in  SSer^ältnig  ju 
jener  (Jläd^e  F  gebrad;t  werben,  Weld^e  üon  ber  SWefferfante  bei  einem  einfad^en 
§ube  befahren  wirb,  ^ür  bie  giäd^e  F  finbet  mon,  wie  bicS  auS  ^igur  14  leidet 
ju  entnehmen,    F=  y^\  sin  d  ynirt-\-v^,   wobei  1  bie  Sänge  ber  SDiefferfante 

bebeutet.     SS  ip  ncc^  d=z\p  —  (f,  unb  tg(p  =  -t~  , 

3)ie  gläd^e  f  lägt  fidb,  um  :Sntegrationen  auSjuWeid^en,  onnä^ernb  genug  ent- 
weber  als  S)reiedE  ober  als  ^ol^gon  berechnen ,  nad^bem  man  legieren  gaÜeS  fid^  ein 
ober  jwei  3wijd^enpunfte  in  ben  Suroen  befiimmt  Ijat.  ®od^  gibt  audb  bie  aüeinige 
SBeftimmung  ber  ©tredEe  pq  jumeip  einen  rid^tigen  Wla^^ah  jur  «eurt^eilung  ber  iRein« 
l^eit  beS  ©d^nitteS  bei  9Kä^emafdbinen,  unb  für  biefen  fteüte  juerP  <Prof.  Dr.  21.  2B  ü  fl 
(ü«ä^emaf*inen  ber  5«eujeit,  Seipjig  1875)  bie  nad^folgenben  5Rä^erungSformeln 
auf,  weld^e  unter  ber  auS  (Sinfac^^eitSrüdfid^ten  getroffenen  Slnna^me,  bag  ber  ©c^nitt 
md)  geraben  SidEäadEIinien  ftattfinbet,  abgeleitet  ftnb.    SBüft  finöet  nämlid^: 


4  ajgl.  bie  iRote  3  auf  ©.  479. 


Sfiaöma^er,  über  bie  SRein^eit  bc8  ©d^nitteS  bon  ^UJä^cmafc^incn.        581 

pq  =  ^(l4-    ^    \^    )-h    ....    (8) 

unb 

t4-2f— z  — 2b| 


v/          t+2f— z  — 2b|\ 
pq=2-(l- 4^^ ^)-h (9) 


23on  biefeii  betben  gormeln  foü   bie  obere   jur  Slnwenbung  fommeu,   wenn  r  fleht 
ift,  b.  f).  »renn  bie  ÜJlcffer  bIo§  burd^  einen  Ringer  f^neiben,  bie  untere  aber,  «enn 
r  gro^  ift,  b.  ^.  wenn  bie  2)teffer  burd^  jnjei  ^ixiQix  fd^neiben.    Säre  nun 
t  +  z4-2b|  —  2f 

4r                 f        arc  cos  (1  —  r)  4"  ^^'^  ^^*  (1  —  Y  —  w)  —  /r 
t-f-2f  —  z  — 2b|  l  —  ^^- ' 

4r  ) 

\o  Wären  bie  ^ormeln  (8)  unb  (9)  mit  ber  oben  gefunbenen  gomtel  (3)  ganj  ibentift^. 
fßiü  man  nun  eine  9lä^erung§formeI  jur  SBejlimmung  öon  pq  auffleüen,  ob« 
wobl  bie§  bie  (ginfad^^eit  ber  gormel  (3)  gar  nid^t  notiiwenbig  erjd^einen  lägt,  fo 
üerfäl^rt  mon  ber  'iflatnx  ber  @od^e  nad^  tiel  ongemeffener,  Wenn  man  in  ^oi^f"  (3) 
bie  SBcribe  toon  arc  cos  (1  —  y)  unb  arc  cos  (1  —  y  —  w)  burd^  i^re  SRei^en  au§» 
brüdt  unb  bie  britten  unb  weitern  ^oten^en  ton  (1  —  y)  unb  (1  —  y  —  w)  üemad^= 
läfjigt.    3Kan  belommt  bann  unmittelbar 


pq 


2 


/     .    2d  +  b4-b,  —  2r  \ 

V'r        ^   3X4; )-h,     .    .    (10) 


welche  formet  für  aöe  jene  ^oHe,  wo  bie  Surte  II  bie  gingerfante  noc^  fcfineibet, 
wa§  ftetS  bann  eintreten  wirb,  wenn  2r>>d-|-b+b|  ip,  für  pq  SBert^e  gibt, 
welche  ben  wirfüc^en  Sertben  fe^r  natie  fommen  muffen,  ba  bie  oernad^Iäfftgten 
©lieber  jumeifi  ^otenjen  echter  Srüd^e  finb.    2lul  biefer  iJformel  folgt  fofort,  bog  ba§ 

SSorwärtSbiegen  gtei^  9?uC  wirb,  wenn  1  -\ „T^   ^ =ip=  —;r~  ip. 

(2) 

SEBirb  biefer  StuSbrud  >  t//,  fo  ftnbet  fiet§  5?orwärt2biegen  fiatt;  wirb  er  <i//,  fo 
ift  pq  negatio  unb  e§  finbet  fein  SSorwärtSbiegen  fiatt. 

©ottte  bie  Suroe  II  bie  f^ing^r^onte  nic^t  fd^neiben,  xoa^  ber  %aü  fein  wirb, 
loenn  2  r  <[  d  +  b  -f-  bj  ifi ,  fo  fe^e  man  in  gormel  (4)  für  arc  cos  (1  —  y)  ben 
Stellenwert^  ein,  unb  man  er:^ält  bann  unmittelbar 

pq  =  ^(l+       3^^^^     )-h (11) 

wetd^e  i5ormel  oud^  für  bengaü  benu^t  werben  fonn,  wenn  2r  =  d-{-b-|-b|  ifi, 
b.  ^.  bie  ®urt)e  II  bie  f^'^S^'^finte  eben  berül^rt. 

Um  nun  entnehmen  ju  fönnen,  tntüietoeit  bie  naä)  biefen  üer- 
fci^iebenen  Formeln  bered^neten  SBertl;e  üon  p  q ,  nämlic^  be»  SSoriüärtl: 
biegend  beim  ©(^nitte  üon  Iin!S  naä)  red^t^,  'iiä)  öon  einanber  unter; 
fd^eiben,  fo  finb,  ba  ein  birecter  SSergleid^  ber  gormein  unter  einanber 
nic^t  gut  t^unlid^  erfd^eint,  in  nad^fte^enber  S;abeIIe  üerfd^iebene  tbeil^ 
ejtreme,  t^eill  getüö^nlid^  üorfommenbe  5IReffer=  unb  fonftige  3)imenficnen 
angenommen,  unb  e§  erfc^einen  bie  naä)  ben  gormein  (8)  unb  (9)  U- 
rechneten  Sßertl^e  üon  p  q  barin  mit  fetten  S^W''^  gebrudt. 

SingUr'«  pol^t.  3oumal  ?8b,  224  ^.  e.  39 
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.^igginfon'S  3)reicplinbermajd^inf. 


V 

h 

z 

t 

f       d 

b 

bi 

r 

pq 

(3) 

pq 

(8,9) 

pq 

(10) 

17,2 

5,7 

1,0 

8,5 

3,6 

2,95 

3,75 

1,0 

5,6 

2,6 

2,0 

2,6 

18,8 

5,9 

1,0 

8,5 

3,5 

3,0 

3,75 

1,0 

6,3 

2,6 

1'? 

2,6 

9,4 

6,3 

1,0 

8,5 

3,7 

2,9 

3,75 

1,0 

3,9 

-0,1 

-0,4 

—0,5 

17,2 

5,7 

0,0 

8,0 

2,6 

2,7 

4,0 

0 

6,0 

1,6 

l'S 

1,7 

21,6 

5,0 

0,8 

7,8 

3,0 

2,8 

3,5 

0,5 

4,0 

7,4 

?'I 

7,2 

19,2 

4,3 

1,2 

7,6 

2,9 

2,95 

3,2 

0,6 

6,5 

3,6 

i'S 

3,7 

13,2 

4,2 

0,9 

7,6 

2,5 

3,05 

3,4 

0,6 

3,3 

5,5 

4,7 

5,5 

11,8 

4,4 

1,8 

8,9 

3,8 

3,45 

3,55 

0,6 

4,9 

2,0 

2,8 

2,0 

13,0 

2,0 

0,5 

10,2 

4,2 

3,25 

4,85 

0,0 

4,0 

7,3 

5,4 

7,3 

13,0 

2,6 

0,5 

10,2 

4,2 

3,25 

4,85 

0,0 

4,0 

6,7 

4,8 

6,7 

9,42 

7,0 

1,0 

8,5 

3,7 

2,9 

3,75 

0,6 

3,9 

-1,2 

-1,3 

-1,4 

2lu§  biefer  %aheUe  ift,  tote  nic^t  anber§  ju  erlcarten  voax,  ju  er^ 
fe^en,  ba^  bie  nac^  gormel  (10)  beftimmten  SBert^e  üon  pq  für  bte 
3tt)e(fe  ber  ^rayig  me^r  als  au^reid^enb  mit  ben  naä)  formet  (3)  U- 
ftimmten  übereinftimmen.  Wlan  tann  roo^l  auc^  bie  m6)  formet  (8,  9) 
beftimmten  noc^  al§  brauchbar  ]^inne!()men ;  bod^  geflattet  biefe  gormel 
unb  i^re  ^erleitung^tüeife  deinen  befonberS  üaren  ©inblidE  in  bie  ^ev 
l^ältniffe  bie  bei  Sel;anblung  be§  öorliegenben  2;^ema§  berüdfic^tigt 
lüerben  muffen,  ©nblid^  erlaube  i6)  mir  nod)  ju  bemer!en,  bafe  bie  am 
angeführten  Drte  geäußerte  2lnfic^t  Dr.  2ßüft'^,  ba^  bie  fad^gemäfee 
33e]^anblung  biefeS  2;^ema^ ,  nämlid^  bie  SJiiteinbejiel^ung  ber  Äurbelbe- 
toegung  in  bie  Unterfuc^ungen  complicirte  gormein  im  (befolge  l^abe,  bem 
SSorfte^enben  na^  eine  nid^t  begrünbete  ift. 

;3ft  (o  bebeutenb  größer  aU  bie  ©inl^eit,  fo  ift  e§  angezeigt,  ben 
iffiert^  toon  pq  nad^  gormel  (3)  ju  berechnen. 

©onftigeS  auf  biefeS  ^^ema  ^egug  l^abenbeS,  fotoie  bie  SSeriüenbung 
ber  im  SSorftel^enben  enthaltenen  Diagramme  unb  ©leid^ungen  jur  ©e^ 
ipinnung  üon  paffenben  SSer^ältnifeja^len  jum  ©nttourfe  öon  SJiäl^es 
mafd&inen  loerbe  id^  in  einem  näd^ften  2luffa|e  folgen  laffen. 

Ungarijc^^aitenburg,  2lpttl  1877. 


§  i  5  g  i  n  f 0  n '  s  ireitülindennafthitti?. 

a»it  abbilbunflen  auf  Saf.  XII  [a/l]. 

^ic  3)iafd^ine  üon  Srot^erl^cob  unb  Jparbing^am  (*1873 
213  272),  beren  ©infad^^eit  fd^on  aufs  äu§erfte  getrieben  fd^ien,  it»irb 
nod^  übertreffen  burd^  baS  neuefte  patent  öon  .^igginfon  in  Siöer^ool, 


beffen  <£%en  naä)  Engineer,  3JJai  1877  ©.  328  in  gig.  1  unb  2 
gegeben  finb.  ^ier  ifl  nämlic^  ber  SSert^eilung^fd^ieber  entbe^rlid^  gemad^t 
unb  §it)ar  baburc^,  ba^  bie  combinirte  ÄoIben=  unb  Xreibfiange  au6)  noä) 
beffen  Function  übernimmt.  SDie  ®ampffolben,  lüelc^e  in  ©e^äufen  öon 
quabratifd^em  Ouerfc^nitte,  bie  man  fomit  !aum  ,,6plinber"  nennen 
fann,  abgebid^tet  finb,  öetlängern  fic^  auf  ber  einen  Seite  in  flad^e 
2öänbe  (gig.  2),  bie  in  3^afen  au^gel^en,  iDeIdf)e  in  ben  9iing  r  ein^ 
greifen  unb  baburd^  mit  bem  Äurbeljapfen  z  üerbunben  finb.  2)er 
Äolben  mufe  fic^  fomit,  ber  Semegung  be0  ^urbeljapfeng  folgenb,  fd^ief 
gegen  bie  2ld^fe  feinet  ©el^äufe^  fteHen  fönnen  —  eine  Setoegung,  h^elc^e 
i^m  burdf)  bie  au0  gigur  1  erfid}tlic^en  S)id^tunglleiften  geftattet  unb 
gleichseitig  h^  ^f"  3"'e'Js"  ^er  Sampfoert^eilung  benugt  irirb.  ^ierburc^ 
tritt  nämlid;  ber  in  bie  ^olbeniranb  eingegoffene  ßanal  K  ablüed;felnb 
mit  \im  Oeffnungen  e  unb  a  (gig.  1)  be§  ©el^äufeg  in  ßommunication ; 
biefe  Oeffnungen  felbft  fielen  burc^  bie  j^enfter  f  mit  einem  2)re^; 
fd^ieber  d  in  S^erbinbung  (gig.  2),  toelc^er  bie  eine  .^älfte  mit  frifc^em 
2)ampfe  toerfie^t  unb  bie  übrigen  mit  bem  i^nnern  be§  ©e^äufe^  unb 
ber  S)ampfauÄftvömung  üerbinbet.  %üx  ben  2!re^ungefinn  ber  gigur  1 
erhalten  bie  Deffnungen  e  frifc^en  ©arnpf;  in  golge  beffen  betregt  )i^ 
ber  Kolben  2  unter  Slrbeit^Ieiftung  nac^  einipärts,  3  unter  ®ampfau§= 
tritt  nac^  ausiüärt»,  toäl^renb  1  im  tobten  ^un!t  in  3Serbinbung  mit  a 
fc^on  abgefc^Ioffen  unb  mit  e  noc^  nic^t  eröffnet  ^at.  S)urc^  ^erfteEung 
beg  2)re^fd^ieber§  d  loirb  bie  SOtafd^ine  in  ber  einfad^ften  2ßeife  recerfirt. 
S)ie  28erbinbung  be§  Äurbeljapfen^  mit  ber  3J?afc^ineniüeIIe  gefd^ie^t  bur4> 
eine  mit  ©egengeinic^ten  üerfel^ene  Äurbelfd^eibe,  h)ie  au§  ben  3ei(^nungen 
f(ar  erfi^tlid^. 

5Der  tmpfinblid^e  ^unft  ber  gansen  Sonftruction  ift  offenbar  bie 
ÄoIbenbid;tung ;  ift  biefe  bauernb  bampfbid^t  l^erjuftetten,  fo  öerbient  bie 
^igginfon'fd^e  3Jtafd^ine  entfd^iebenen  SBorjug  cor  ben  altern  3)reicplinber= 
mafc^inen  unb  toirb  fid^  gett)i§  rafd^  üerbreiten.  93i§  ie|t  finb,  nadf) 
2lngabe  unferer  Quelle,  ettoa  12  fold^e  a)iaf(^inen  im  ^-Betrieb.      %x. 


g  0  u  n  5  's  ^chiffsmafchine. 

TOit  abbtlbungen  auf  Xaf.  XII  [a/S]. 

^ie  SluffieUung  toon  ©d^iffämafc^inen  nac^  bem  3:runtfpfteme  ge= 
ftattet,  befonberS  bei  horizontaler  2lnorbnung  ber  ß^Iinber,  bie  grö§t= 
möglid^fte  De!onomie  beS  9iaumeg  unb  ©elpic^teg;   eS  \)at  jeboc^  biefe« 


584  9)oung'3  Sd^iffSmafd^ine. 

©Pipern  folgenbe  ^JZac^t^eile:  1)  S)er  Äolben  befi|t,  tote  überhaupt  bei 
l^ori§ontaI  angeorbneten  ©c^iffSmafc^inen,  in  ben  ^acfungen  beg  Xxunh 
roöreS  eine  ungenügenbe  ^-ü^rung  unb  arbeitet  ben  Slrbeitlcplinber  am 
SSoben  xa'iä)  au0.  5Die  ©topfbüc^fen  ber  2;run!ro^re  finb  hei  bem  ge= 
toö^nltd^  gro§cn  ©urc^meffer  fc^tüer  bid^t  gu  l^alten  unb  öerurfad^en 
einen  großen  9fteibung^miberftanb.  —  2)  S)a0  2:run!rol^r  ift  abtoec^felnb 
ijom  2lrbeit§bampf  unb  öon  ber  äuBern  Sltmofp^äre  umgeben,  fo  bafe 
e3  beim  Slultreten  au§  bem  gplinber  bie  im  Innern  bei  6plinber§ 
empfangene  2Bärme  aulftral^Ien  läBt;  infolge  bejfen  erfährt  ber2lrbeit§; 
bampf  an  bem  Xrun!rol;r  eine  2Ib!ül^Iung,  unb  el  !ann  ber  burc^  ßonben^ 
faticn  ertüad^fenbe  SSerluft  auf  5  bi§  6  $roc.  angefe|t  werben.  S)iefer 
9Rac^t^eil  ift  bei  Slnroenbung  größerer  @ypanfion§grabe  befonberl 
fühlbar.  S)ie  au^ftra^Ienbe  SBärme  beläftigt  aud^  ba§  S3ebienung5; 
perfonal  bergeftalt,  ba^  jutoeilen  eigene  3SentiIation§t>orrid^tungen  jur 
^eförberung  ber  Suftcirculation  l^ergefteEt  »erben  muffen.  —  3)  ®ie  Sage 
bei  Striebftangenlagerl  innerl^alb  bei  Strunfro^rel  erfd^toert  ein  genaue! 
Stufpaffen  unb  9teguliren;  ein  33erlegen  ber  ©c^miertüege  ift  bei  ber 
öerl^üßten  ©teHung  leidster  möglich,  bie  jiemlic^  complicirte  @d^mieröor= 
rid^tung  gerät^  leidster  in  Unorbnung  unb  haä  ©d^miermaterial  üerbarjt 
balb  bei  ber  ^ö^ern  SCemperatur.  —  4)  S)ie  getüö^nlid^  furje  Xrieb= 
ftange  üerurfad^t  eine  ungleid)mäBige  Slbgabe  ber  2lrbeitlcomponente. 
S)ie  !ür§ere  Slufftellung  bebingt  eine  größere  i^nanfprud^na^me  ber  ein: 
jelnen  STl^eile,  unb  e§  irerben  bal^er  SCrunfmaf deinen  im  SlEgemeinen 
größere  ^nftanb^altunglarbeiten,  pufigere  9teparaturen  notb»enbig 
machen  unb  eine  üirjere  2lrbeitlbauer ,  bebingen. 

einige  biefer  9^ad^t^eile  Serben  burd^  3)Dung'l  SSerbefferung  ber 
©c^ifflmaf^ine  behoben,  tpel(^e  nac^  bem  Engineer,  S)ecember  1876 
©.  412  l^ier  bef daneben  inirb. 

®er  2)ampfcplinber  (gig.  3  unb  4)  ift  mit  einem  centralen  fefien 
S:runfro^r  T  üerfe^en,  trelc^el  am  ßplinberboben  (red^tl)  mit  feften 
glanf^en  anfiie^t  unb  am  ßplinberbecfel  burc^  eine  ©topfbüd^fe  geführt 
ift.  2)er  Äolben  ru^t  auf  biefem  9flol^r  T  mit  einem  aufgefd^liffenen 
©attel  N,  n}eld;er  bur^  eine  ©teüfc^raube  regulirt  lüerben  fann,  tüo= 
burd^  bal  ©eiDid;t  bei  Äolbenl  nid^t  me^r  unten  am  gplinberboben  ge^ 
tragen  iuerben  mu^.  ©in  mit  gebern  öerfe^ener  ©d^Ieifring  öerl^inbert  ein 
lleberftrcmen  bei  ^ampfel.  ®ie  beiben  tolbenftangen  W  finb  an  bem 
T=fDrmigen  Cuerbaupt  Q  eingel;ängt,  toeld^el  bie  S3etoegunglübertragung 
mitteil  bei  im  SCrunfro^r  T  geführten  ^Ireujfcpfel  beforgt;  le^tere  ift 
mit  bem  üuer^aupt  burc^  einen  ^eil  üerbunben,  unb  an  bem  Rapfen  Z 
ift  bie  ^leuelftange  P  eingebängt.    S)ie  Sagerf*alen  bei  Äreujfopftagerl 


2)tcl^tung  Icd  geworbener  Sieberol^re.  ggK 

fönnen  mittele  dneS  ©tedfc^Iüffeli  burd^  bie  SteUfc^raube  S  nac^gejogen 
merben,  nac^bem  bie  5ßleuelftange  in  eine  bef^immte  ©tellung  geführt 
rourbe.  S^^  Unterfud^ung  ber  ßplinbertränbe  unb  ber  Äolbenbefeftigung 
bienen  bie  üerfd^Iie^baren  Deffnungen  V  am  6i;linberboben. 

S)ie  oben  aufgejäl^Iten  D^ad^t^eile  beS  XrunffpftemeS  ^at  9)  o  u  n  g 
(^alcon= (Square  E.  C,  Sonbon)  bis  auf  ^en  legten  ^untt  glücfüc^ 
umgangen,  pr  größere  @(^iff§mafd^inen  ift  jebod^  ta^  ^Stellen  bei 
ÄreujfopflagerS  bur(|  bie  Schraube  S  üollfommen  unzulänglich  unb  fann 
in  ber  pra!tif^en  2lu0fü^rung  nii^t  beibel^alten  werben.  5)er  ^feueU 
fiangenfopf  !ann  mit  einem  Sagerbecfel  gefc^Ioffen  irerben,  beffen  Schrauben 
üon  ber  3Jiaf(^ineniüelIe  au§  [teilbar  finb.  ©§  träre  jebenfalls  auc^ 
rat^fam,  ben  ^reujfopfjapfen  in  ber  Striebftange  feft§uftellen  unb  im 
Äreujfopf  in  S3ron5efd^aIen  gu  lagern,  toelc^e  öom  a)Zafd^inenmittel  au» 
burd^  2)edfel  feftge^alten  irerben.  ®iefe  Slnorbnung  tpirb  hei  genügenber 
2)imennonirung  bei  ^irunfro^reä  ber  praftifc^en  SluSfiü^rung  feine 
ed^irierigfeiten  entgegenfteHen.  Sie  ^Ratur  ber  ßonfiruction  geftattet 
eine  genaue  2tugfü^rung  unb  3JJontirung  ber  SetnegungSmei^anigmen, 
fo  ta^  mit  53e5ug  auf  ©auer^aftigfeit  ein  großer  3Sort^eil  erreid^t  »irb. 


iKit  ülbbilbungen  auf  Zaf.  XII  [b.c/1]. 

91  o^rfl Opfer  Don  23.  Soaj  (j^ig.  5).  ©ine  entfpredbenb  lange 
iRö^re  ift  ju  beiben  «Seiten  mit  entfpred^enb  roeiten  ^^lanfc^enringen  »er; 
fe^en;  burc^  biefe  9lo^re  reid^t  eine  an  beiben  (Snben  mit  ©d)eiben  unb 
(Si^raubenmuttern  üerfe^ene  ©ifenftange.  Qu  beiben  6eiten  toerben 
Scheiben  mit  bulcanifirtem  Äautfd^u!  eingelegt  unb  ba»  ©anje  in  ba§ 
lecfenbe  9iol^r  eingefd^oben.  Sine  ©d^u^fappe  l^ält  ben  Sto^rftopfer  berart 
in  ber  rid^tigen  Sage,  t>a^  bie  beiben  Äautfc^u!i4)eiben  ii6)  in  ber  j^luc^t 
ber  9to^rplatte  befinben.  2öirb  nun  bie  üorbere  33efeftigung§mutter  bei  A 
angesogen,  fo  fteUt  ber  jwifc^en  ben  «Sd^eiben  gepreßte  Äautfc^uf  ben 
bampfbic^ten  Slbflufe  ^er. 

2)er  9lo^rft Opfer  üon  3J?.  Srnft  (gig.  6  bis  8)  jeid^net  fic^ 
bei  gleicher  ^^»ecfDienlid^feit  burc^  gro§e  ßinfac^^eit  unb  ^^iHigfeit  auS. 
6in  genau  in  tia§  ©iebero^r  paffenber  ^oljpfropfen  befielt  auS  brei 
feilfi)rmigen  Stücfen;  bie  beiben  äufeern  X^eile  roerben  an  ben  beiben 
3infen  einer  9lc^re  B  aufgejtecft,  irä^renb  ber  mittlere  2:^eil  an  einer 
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eifcnftattge  aufgefc^raubt  ioirb,  tüelc^e  burc^  bie  m^xe  B  reid^t.  SSorn 
auf  ber  Sdö^re  [i^t  eine  mit  |)anbgriffen  üerfe^ene  «]SIatte,  tceld^e  bie 
beiben  äußern  |)oIsfegmente  am  3lo^renbe  feftju^alten  ^at,  irorauf  ber 
mittlere  Äeil  burc^  |)ammerfd^läge  eingetrieben  lüirb.  3)ie  Äeile  »erben 
Dor  bem  ©ebraud^  mit  SIeimeiB  eingefd^miert.  ^a^  bem  Eintreiben  be§ 
^Pfropfens  in  ein  lecfe^  9lo^r  wirb  bie  ©tange  ^erau§  gefd^raubt,  ba§ 
Sdo^r  B  herausgezogen  unb  ^a§  üorbere  @nbe  fobann  auf  bie  gelüo^m 
lic^e  2öeife  oerfd)Iagen.  S)er  Apparat  ^at  bei  ber  pra!tif(^en  SUntoenbung 
§ur  oottften  3ufrieben]^eit  gebient.  SS.  <^. 

S)ie  gigur9  ftettt  nac^  Scientific  American,  2lprill877  ©.230, 
einen  öon  S.  2KcSonnel  in  ©laSgom  patentirten  pfropfen  bar,  njelc^er, 
um  nad^  üorgenommener  ©icfitung  ber  glamme  ben  SDurd^jug  ju  ge= 
ftatten,  felbft  rö^renfiirmig  geftaltet  ift  unb  in  bie  Ud  getoorbenen  ^o^xe, 
naä)  be§  ©rfinberS  Se^auptung,  felbft  unter  S)ampfbruc!  eingeführt 
»erben  !ann.  A  ift  ein  Slo^rftüd  auS  ©ifen  ober  WletaU  mit  conifd^ 
auSkufenben  ®nben  a.  S)ie  conifc^en  ©nben  finb  mit  einem  Äautf(|uf= 
ring  B  umgeben,  n)el(|er  bi§  an  bie  ringförmigen  S(nfä|e  b  reicht  unb  an 
ber  innern  ©eite  mit  einer  V=  förmigen  3^ut^  c  üerfe^en  ift.  S)er9lol^r= 
pfropfen  »irb  nötl^igen  ^alleS  auf  geeignete  Söeife  in  baS  9flo^r  einge= 
fc^oben  unb  fo  gefteEt ,  bafe  bie  leä  geworbene  ©tette  jmif^ien  bie  beiben 
ainfäge  b  ju  ftel^en  !ommt.  2)er  5Dampf  brücft  bann  bie  Äautfd^uf= 
lippen  bei  c  au§  einanber  unb  betx>er!ftettigt  bie  3)i(^tung.  (3Sgl.  ben 
©topfer  üon  ße^  unb  ©^earer,  *1876  220  125.)  %^. 


(ßlUot  und  SurnetTs  Jibl^müentil 

anit  SlbbUbungen  auf  SCaf.  XII  [a.b/3]. 

3ln  ber  ©pinbel  fi|t  am  untern,  im  ©e^äufe  ftecEenben  @nbe 
ejcentrifd^  ein  ©tift,  toel^er  bei  S)re^ung  ber  ©pinbel  ba§  SSentil  öon 
feinem  conifc^en  ©i^e  jurücfsie^t,  tt)ie  bieg  o^ne  »eiterS  au§  ben  ©üsjen 
gig.  10  unb  11  äu  entnehmen  ift.  {^aö)  Engineering,  gebruar  lö77 
©.  98.) 
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J i  p  ß  's  |licm«nab|li;llüorrithtung. 

äßit  einer  Sii&ilbung  auf  Xaf.  XII  [a/4]. 

^ÜT^abrifen,  lüeld^e  öiele  ^ilf^mafd^inen  befi^en,  öon  benen  immer 
nur  einige  in  Sti^ätigfeit  finb,  tt?äl^renb  bie  anbern  oft  ©tunben  unb 
2;agc  lang  abgeftettt,  jebo(|  ftetg  bereit  fein  muffen,  in  SSertrenbnng  ju 
fornmen,  ifl  bie  in  gigur  12  naä^  ber  ©ifenbal^n,  1877  ©.  116  im 
©urd^fd^nitte  bargefteUte  |)tpp'fd^e  SliemenabfteHöorric^tung  befonber§ 
empfel^Ienltoert^.  ^er©c^nur-  ober  ^liemenlauf  a  ift  auf  einem  eifernen 
|)ol^IcDnu0  b  befeftigt;  mittels  eines  um  ben  fefien  S^V^^^  i.bre^baren 
^ebels  fann  ber  ^o^IconuS  üortüärtS  ober  rüdfuiärtS,  b.  'i).  enttoeber 
auf  ben  ßonuS  c  ober  d  gefd^oben  toerben.  S)er  ©onuS  c  ift  mit  ber 
2ßeEe  fefi  toerbunben,  d  am  Sager  befeftigt.  Qe  nad^bem  nun  ber 
»po^IconuS  auf  c  ober  d  aufliegt,  ge^t  ber  ©d^nurlauf  refp.  Sfüemen- 
lauf  mit,  ober  er  ifl  in  9flu^e.  3}lan  fielet  leicht  ein,  baB  bei  bieferSin^ 
orbnung  toeber  ein  Deberbrauc^  ftattfinbet,  nod^  9leibung  üor^anben 
ift,  toie  bei  ben  fonft  üblid^en  Seerfc^eiben ,  bal^er  aud^  baS  SluSlaufen 
ber  le^tern  üottftänbig  befeitigt  ift. 


IRarston's  transpdabUs  gundgaiter. 

Smit  einer  abbilbung  auf  Xaf.  XII  tb/41. 

(Entgegen  ber  gebräuc^Ii^en  ^orm  ber  Sunbgatter,  ioelc^e  nur 
einen  einzigen  ©atterra^men  aufroeifen ,  bei  benen  bie  auf-  unb  abö}ärts= 
gel^enben  ©ägeblätter  nur  nac^  einer  9lid^tung  ^in  fd^neiben,  finb  bei  bem 
in  j^igur  13  nad^  bem  Scientific  American,  Januar  1877  ©.  6  in  per; 
fpectioif(^er  Stnfid^t  bargefteUten,  oon  bem  Slmerifaner  ®.  ^.  3Jiarfton, 
2lme§burp  miU  in  Slmesburp,  a«aff.  patentirten  @ägemafd;ine  groei 
©atterra^men  in  S^ern^enbung ,  beren  jeber  eine  3ln§a^[  5|ßaare  oon 
©ägeblättem  enthält,  trooon  bie  beS  einen  Sta^menS  gegen  jene  be§ 
anbern  üerfe|t  angeorbnet  finb ;  bie  Sä\)ne  ber  auf  einanber  folgenben 
Sägeblätter  beiber  Stal^men  aber  finb  abired^felnb  einanber  entgegen^ 
gefegt  gerid^tet,  fo  'oa^  foloo^l  njä^renb  jebeS  SlufroärtlgangeS ,  aU 
toä^renb  jebeS  SfiiebergangeS  jebeS  ber  beiben  S^la^men  eine  Partie  ber 
Sägeblätter  jur  Söirfung  gelangt.  UeberbieS  balanciren  fic^  bei  biefem 
©atter  bie  beiben  Stammen  gegenseitig  in  Se^ug  auf  i^r  ©eloid^t  nnb  i^re 


588  SWarfton'ä  tranfpovtabte«  33unbgatter. 

2öir!ung  ber  Sägeblätter,  inoburd;  bal  (Springen  unb  3^ttern  ber  ju 
fd^neibenben  Älö|e  toermieben  ift. 

S)ie  beiben  gleid^artigen  Stammen  A  unb  B  gleiten  in  feitlid^  an 
ben  ©tänbern  angebra(^ten  ^^üi^rungen.  2ln  ben  üuerftüdten  berfelben 
beftnben  \i^  norfpringenbe  2lnfä|e,  lüeld^e  bie  Sägeblätter  tragen,  beren 
je  ein  ^aar  unten  burc^  einen  Solgen  üerbunben  unb  oben  mit  @in- 
!erbungen  in  bie  ©infd^nitte  eine§  3*i'if<^ß"fiü<jfe0  eingehängt  ift.  '^nxä) 
le^tereS  gel^t  eine  Bä)xaube  l^inburd^,  ineld^e  fid^  gegen  ben  tiorfpringen= 
ben  2lnfa^  beg  obern  üuerftüdEeS  anftemnU  unb  jur  Spannung  ber 
Sägeblätter  bient. 

®ie  Slufs  unb  2lbben)egung  ber  beiben  ©atterra^men  erfolgt  ah 
tt»e4)felnb  burc^  je  jicei  Seitftangen  D,  ttjeld^e  einerfeitä  in  bie  mit  ben 
Sfia^men  öerbunbenen ,  au§  ben  Stänbern  ^erüorragenben  ^^^Pf^ii  wnb 
anberfeitS  in  bie  fid^  biametral  gegenüber  ftel^enben  ^urbelgapfen  ber 
2)oppel!urbeln  eingel^ängt  finb ,  bie  fid^  an  ben  beiben  @nben  ber  in  ber 
iöettplatte  be§  ©atterg  gelagerten  3lntrieb§lüelle  befinben. 

2)ie  Sägeblätter,  toeld^e  beim  3fiiebergange  fd^neiben,  finb  oben, 
iene,  tueld^e  beim  Slufinärtägange  fd^neiben,  unten  über^ängenb  einge^ 
fpannt,  fo  ba^  jebe  biefer  beiben  Partien  beim  Seergange  ungel^inbert 
ift.    ^ie   über^ängenben  (Snben  berfelben  aber  liegen  in  einer  gluckt. 

S)er  Älo^iüagen  ift  in  ber  geiüö^nlid^en  2Beife  conftruirt  unb  an 
beiben  ©nben  mit  ßinfpannbodfen  öerfe^en,  toeld^e  ben  S3locE  jJüifd^en 
je  einem  ^aare  ber  Sägeblätter  galten,  tooburd^  ein  öollftänbige^  SDurc^s 
fc^neiben  ber  tlö^e  ermöglid^t  ift.  ®er  3?orfd^ub  berfelben  ift  öeränber- 
li(^;  jum  fc^neUen  3urüc!fü^ren  berfelben  ift  ber  gebräud^lid^e  §riction§= 
me(^ani0mu§  angebrad^t. 

3Jiit  biefem  ©atter  fönnen  aud^  lange  bünne  Stämme  ol^ne  Sd^ttiierig= 
!eit  jerfc^nitten  Serben,  ba  bie  3ßir!ung  ber  Sägeblätter  gleid^förmig 
oon  oben  unb  oon  unten  erfolgt,  i^n  golge  bei  ftofefreien  ©angeö 
fann  bie  Sd^nittgefc^föinbigfeit  gefteigert  ttjerben  unb  ift  überbiel  für 
bie  ©atterftänber  eine  leichtere  ßonftruction  juläffig.  3Jiit  bemfelben 
fotten  angeblich  600°^  in  10  Slrbeitlftunben  gefc^nitten  werben  !önnen, 
njoju  nur  fo  üiel  ^raft  erforberlic^  fein  foH,  aU  eine  Äreilfäge  toon 
1320mm  «Blattburd^meffer  bebarf ,  föobei  bejüglid^  ber  aJiaterialüerlDüftung 
gegen  le^tere  eine  @rfparniB  üon  20  ^roc.  ergielt  tt)irb.  ®ie  Sd^nitt= 
breite  ber  ©atterfägeblätter  foU  nur  V3  jener  be§  angegebenen  Äreil= 
fägeblattea  betragen,  ^n  einem  fold^en  ©atter,  lüeld^el  jum  Sd^neiben 
öon  Stämmen  bis  ju  OOO'"^'  S)ur^meffer  geeignet  ift,  follen  o^ne 
treiterö  aud^  brei  Stämme  toon  je  300"°^  ©urc^meffer  gleid^jeitig  ge-- 
fc^nitten  irerben  fönnen. 
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3)iit  iRücfftd^t  auf  ben  geringen  Äraftbebarf  unb  bie  gleid^mäfeige 
2IuSnu|ung  be»felben  bütften  föc^I  bie  auffallenb  üeinen  ^imenfionen 
ber  Slntrieblriemenfd^eiben,  fctoie  ber  gänglid^e  3)kngel  eines  Sd^toung: 
robeS  bei  biefem  (Satter  gerechtfertigt  erfc^einen. 


lunder  gurrhfthlafidorn. 

3JJit  ab&ilbungen  auf  2af.  XII  ib.C;1]. 

Um  einScd^  genau  ebenfo  grofe  ju  erhalten  toie  ein  anbereS,  tr>er= 
ben  in  ben  2Rafd^inenfabri!en  bei  .^erftellung  öon  öierecfigen  Scd^ern  in 
Äurbeln  2c.  fc^on  lange  ftäl;leme  S)urd^f(^Iagborne  angett>enbet;  biefelben 
finb  fc^toac^  conifd^  unb  auf  aßen  ^^läc^en  mit  fc^ief  eingearbeiteten 
9iut^en  öerfe^en,  beren  Tanten  ©d^neiben  bilben.  S)aa  ju  bornenbe  Soc^ 
ifl  fc^on  jiemlid^  auf  bie  richtige  S)imenfion  gebracht  unb  tüirb  burc^ 
ba§  |)inburd^f (plagen  biefe»  fd^neibenben  5Dorne§  etiuaS  erweitert,  fo 
ba§  e§  fc^liefelic^  genau  fo  grofe  irirb  toie  aüe  mit  biefem  2)orne  erjeug= 
ten  Söd^er.  Oft  fommen  hierbei  aud^  jinei  ober  brei  üerfd^ieben  ftarfe 
2)orne  nad^  einanber  jur  ^ertt»enbung.  Sei  runben  Söd^ern  bebient 
man  [\ä)  ju  biefem  Qvoede  ber  Sieibal^Ien.  Se^tere  tnerben  aud^  bei  ber 
lierfteUung  üon  Srüden,  Strägern  2c.  baju  t>ertttenbet,  um  bie  nid^t  genau 
paffenben  3^ietlöd^er  augjureiben.  Statt  berfelben  fann  man  jeboc^  mit 
iBort^eil  aud^  in  biefem  gaUe  ©urc^fd^lagborne  antoenben,  inbem  baS 
2)ornen  ber  Söd^er  i?iel  rafc^er  t)on  Statten  gel^t  aU  ba§  StuSreibeu, 
toelc^eS  namentlich  bort  öiet^^it  beanfpruc^t,  too  ber  ^Raummangel  feine 
»olle  Umbre^ung  ber  Sfleiba^Ie  geftattet.  ©in  fold^er  2)urc^fd6Iagborn  für 
3iietlöd^er  ift  in  j^igur  14  nad^  U^lanb'l  praftifdfiem  3J?afd^inenconfiructeur, 
1877  S.  188  bargefteHt.  5)iefer  ©orntoirb  auS  jä^em  Sta^I  ^ergeftellt,  ju 
beiben  Seiten  conifc^  abgebre^t,  bann  bie  getninbeförmige  9tut^  einge= 
bre^t  unb  bie  fc^neibenbe  ^ante  ^ergefteHt,  tt)ie  au§  bem  2)etail  in 
i^igur  15  §u  erfel^en  ift;  enblid^  toirb  ber  fo  loeit  fertige  2)orn  meifeel- 
^art  gehärtet,  loobei  baS  Äopfenbe  toeid^  gelaffen  tüirb. 
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glemmfutter  üon  |onfs  lamf on  und  d^ont^.  in  WUMfox,  to. 

fiordameriha. 

a«it  2l&Mlbungen  auf  2af.  XII  [a.b/ij. 

£am  f  Ott  bringt  att  feitten3Jiaid^meit  jum  Sittfertigen  öon  Schrauben, 
8tiftcn  IC.  aus  ^ra^t  ober  Dtunbeifen  ba§  in  gig.  16  unb  17  bärge-- 
[teilte  Älemmfutter  jur  Stntoenbuttg ;  baSfelbe  befielt  au§>  einem  äu§ern 
unb  einem  innern  ßplinber ,  njoöott  le^terer  mittels  be§  in  bemfelben 
i)or:^anbenen  3Jiuttergeh}inbeS  auf  bie  2)re!^ban!fpinbel  befeftigt  föirb  uttb 
iti  feinem  fc^iräd^er  gebrebten  ©nbe  bie  brei  ©infpannbaden  rabial  gerabe= 
fü^rt.  ®ie  innere  ©eite  biefer  Satfen  ift  parallel  mit  ber  2l(^fe  ber 
2)re^ban!fpinbel ,  bie  äußere  bagegen  fc^toac^  conifd^.  5Der  äußere 
e^linber  entbält  in  @c^li|en  brei  ^Beilagen,  welche  fic^  an  bie  2lu|ens 
feite  ber  39acfen  anlegen  unb  burc^  je  brei  ©tettfd^rauben  enger  ober 
föeiter  gejleilt  »erben  lönnen.  3}aS  ^ufpantien  unb  Deffnen  ber  @iti= 
fpannbacfen  erfolgt  mittels  eines  ©abel^ebels,  n?el(|er  in  ber  an  ber 
Slu^enfeite  beS  3)iantelc^linberS  befinblic^en  3Rut^  wirft,  inbem  l^iers 
burd^  ber  äußere  Splinber,  gegen  bie  ^re^ban!fpinbel  §u  angefd^oben,  bie 
$8adEen  §ufammen§uge]^en  gtDingt  unb  umgefe^rt.  ^ür  t)erfdbiebene  3)urd^= 
meffer  beS  einjufpannenbcn  ©ral^teS  ober  StunbeifenS  muffen  natürlid^ 
erft  bie  Seilagen  im  äußern  Splinber  mittels  ber  6tellfc^rauben  cnt^ 
fpred^enb  toeit  üon  einanber  eingeftellt  toerben. 


lol2  -  Sanfilochbohmafchine  mit  ^orrithtungen  zmx  Jrafen 
und  ^apfunfchndden. 

«Kit  Stbbilbungeit  auf  Saf.  XII.  [c.d/1]. 

S)ie  in  ben  Figuren  18  unb  19  nad^  bem  Engineer  in  SSorber« 
unb  ©eitenanfid^t  bargefteHte,  mit  t)ertical  öerfteÜbarem  unb  bre^barem 
Äreujfupporttifc^e  öerfe^ene  freifte^enbe  |)olsbo^rmafd^ine  Pon  9fltd^arb 
harter  in  93rabforb  ift  fo  eingerichtet,  hei  in  ber  So^rfpinbel  ücr= 
fc^iebene  2Ber!jeuge  eingefpannt  njerben  !önnen,  unb  eignet  fid^  beS^alb 
für  Piele  3"^eige  ber  ^oljbearbeitung. 

2ln  bem  auf  ber  ©runbplatte  A  ru^enben  ©tönber  finb  bie  Slrme 
C  angegoffen,  toeld^e  bie  Sager  D  ber  SBol^rfpinbel  E  tragen;  le^tere 
erholt  bie  brel)enbe  S3eföegung  mittels  ber  gtiemenroHe  H  burd^  ben 
Stiemen  F,  ml^ex  über  bie  beiben  gü^rungSrotten  G  unb  I  läuft. 
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2)tefe  Stollen  finb  auf  ber  feftftel^enben  2ld;fe  eines  an  ber  Dlüdfeitc  be§ 
©tänberg  angeschraubten  £ager§  lofe  aufgefegt.  ®ag  ^eben  unb  6enfen 
ber  SBol^rfpinbel  erfolgt  in  ber  gelDöl;nIi(^en  SBeife  burc6  bie  beiöen 
©teuerräber  J;  in  erftereS  ift  ba§  ÜJiuttergeiüinbe  für  bie  SDrucffpinbel 
(bie  obere,  mit  @eh)inbe  öerfe^ene  gortfe^ung  ber  93o^rfpinbeI)  ein-- 
gefd^nitten;  ba§  anbere  ift  auf  ber  feitlic^  l^erabge^enben  ©teuertüelle 
aufgefeilt  unb  !ann  burc^  ha§  am  untern  @nbe  berfelben  befinb= 
lid^e  ^anbrab  mit  ^urbelgriff  üon  |ianb  getrieben  lüerben.  2)er 
©tänberfuB  K  ift  cplinbrifd^  abgebrel^t  unb  öon  bem  gtoeit^eiligen 
Sager  L  be§  um  benfelben  brel^baren  «Supporttifc^el  umfc^loffen.  3ur 
»erticalen  S3erftellung  be§  le|tern  ift  eine  an  ben  ©tänberfufe  ange- 
paßte ^a^nftange  O  üor^anben,  in  loelc^e  ba§  burd^  ©d^nedenrab  unb 
©c^necfe  M  mittels  einer  auf  \)\e  ©d^nedenloeHe  aufgeftectten  Kurbel 
üon  ^anb  bewegte  ©etriebe  N  eingreift.  ®ie  2)ru(!fc^rauben  P  bienen 
jur  geftftellung  beS  ©upporttifd^eS  in  einer  beftimmten  |)öl;e.  Se^terer 
ift  nac^  getüD^ulid}er  2lrt  gebaut;  t>a§>  Jlreujftüd  Q  fann  burd^  bie 
©pinbel  0  bem  ©tänberfuße  genäl^ert  ober  Pon  bemfelben  entfernt 
werben,  ©ie  duerbewegung  beS  Obertl^eileS  erfolgt  bur(^  bie  ^al^n- 
ftange  S  unb  baS  ©etriebe  T  mittels  beS  |)anbrabeS  U;  le^tereS  fann 
abgenommen  werben,  wenn  bie  3Jtafd^ine  nid^t  jum  Sanglod^bo^ren 
gebrandet  wirb. 

i^n  ber  SBo^rfpinbel  E  ift  ber  Sanglod^bol;rer  T^  eingefpannt,  wenn 
bie  9}tafd^ine  als  £anglodl)bol^rmafd^ine  üerwenbet  wirb,  i^n  biefem  j^atte 
Wirb  baS  §u  bo^renbe  ^oljftiid,  wie  in  ben  giguren  18  unb  19  ju 
feigen,  an  bie  öerftettbare  Seifte  V  angelegt  unb  mittels  ber  ©c^raube  Y, 
toeld^e  il;r  3)Zuttergewinbe  in  bem  fleinen  ©tänber  Z  finbet  unb  auf 
bie  ©rudplatte  X  wirft,  auf  bem  ©upporttifd^e  befeftigt.  S)er  f leine 
©tänber  Z  ift  auf  bem  5Cif4>obert^eile  R  feftgefd;raubt  unb  fann  nad^ 
©tforberniß  üon  bemfelbcn  entfernt  werben,  ©in  am  ©tänberfufee  üer; 
tical  nerfteUbarer  9ling  A^ ,  weld^er  burd;  bie  ©d^raube  B^  in  beliebiger 
Sage  feftgefteUt  werben  fann,  befi^t,  wie  auS  ben  j^'iQUren  20  unb  21 
erfi^tlic^,  jwei  Sappen  Cj ,  an  wel^e  baS  ©tüd  D^  angefd^raubt  ift; 
in  biefem  finb  ©infd^nitte  Ej  üor^anben,  in  weld^en  fid^  ein  an  bie 
Seifte  V  befeftigter  2lrm  F^  bewegt.  Se^terer  mad^t  bie  Ouerbewegung 
beS  Xi\d)e§>  mit  unö  begrenjt  biefelbe  üermi^ge  ber  Sönge  ber  ©im 
fc^nitte,  weld^e  jener  Der  ju  bo^renben  Söd^er  entfprid;t.  2luf  bem 
Stifd^e  unb  mit  ber  Seifte  V  üerbunben  befinbet  fid^  nod^  eine  ^tol^leifte  G, , 
an  bereu  unterer  ©eite  eine  geber  Hj  mittels  ©c^raube  unb  Flügel- 
mutter befeftigt  ift.  3)er  an  biefer  angebrad^te  ©tift  i  gel^t  burd^  einen 
in  ber  Seifte  G,   üorl^anbenen  SluSfd^nitt  unb  tritt  in  baS  bereits  ge- 
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bohrte  2oä)  be§  2trbeit§ftü(fe§  ein.  ^ierburci^  ift  bag  genaue  ©infpannen 
be§  le^tern  erleichtert  unb  ha§>  SSorreifeen  auf  nur  jtoei  So^er  befd^rän!t, 
faHg  üiele  Sanglöd^er  in  gleicher  Entfernung  öon  einanber  ju  bol^ren  finb. 

S)ie  Sanglod^bol^rer  l^aben  4 ,  5  ober  mel^r  fpiralförmige  ©d^neiben, 
roie  fie  in  ben  giguren  22  big  24  in  ber  Sänfid^t  gegeic^net  finb.  S3eim 
beginne  ber  Strbeit,  alfo  beim  Solaren  beg  c^linbrifc^en  Sod^eg,  greifen 
alle  ©d^neiben  gleid^jeitig  an;  bei  ber  barauf  folgenben  üuerbetoegung 
beä  StrbeitSftüdeä  jum  Q'mide  ber  ^erftellung  beS  Sangloc^eS  finb  aber 
ftetö  nur  eine  ober  jtoei  ©d^neiben  in  2;i^ätigf eit ,  tüäl^renb  bie  übrigen 
int  Äreife  angeorbneten  ein  feitlid^eg  Slultoeic^en  beg  SSo^rerä  öerl^inbern, 
tnoburd^  ein  fe^r  regelmäßiges  £angloc^  erl^alten  föirb.  2luf  biefe  Sßeife 
finb  bie  llnju!ömmlid^!eiten  öermieben,  toelc^e  bie  fonft  nod^  i^äufig 
gebräud^lid^en,  mit  nur  5n}ei  ©d^neiben  toerf eigenen  Sanglod^bo^rer  ba; 
burc^  mit  fic^  bringen,  baB  fie  ftetS  geraume  Qzii  t;inburd^  frei  im 
33o!^rtod^e  rotiren,  big  bie  ©c^neiben  tüieber  an  ba§  ^olj  treffen,  in 
biefem  2lugenbli(fe  aber  feine  feitlid^e  ^^ü^rung  befi|en. 

S)ie  SSorrid^tung  §um  ?5  äf  en  t»on  ©imfungen  an  §olsleiflen  u.  bgl. 
ift  in  ben  Figuren  25  unb  26  bargefteHt.  S)er  entfpred^enb  fagonnirte, 
mit  fünf  ©c^neiben  tterfe^ene  ^räfer  Ij  l^at  oben  einen  fd^toac^  conif(^en 
2lnfa|  Lj,  tüelc^er  in  bie  entfpred^enbe  conifd^e  S3ol^rung  ber  ©pinbel  E 
pa§t.  Unten  ifi  ber  ^^räfer  jur  beffern  ^ül^rung  nod^  mit  einem  Cg- 
linbrifc^en  ^^Pf^"  öerfeben,  toeld^er  in  einer  S3o^rung  im  2;ifd^obertl^eil  R 
läuft.  S)a§  2lrbeitgftücf  Gj  n)irb,  an  bem  SBinfel  C^  geführt,  üon 
,^anb  öorgef(^oben  unb  babei  burd^  jtoei  3flolIen  F^,  toelc^e  fic^  an  ben 
freien  ®nben  öon  ^eberl^ebeln  befinben,  an  bem  SBinfel  Cj  anliegenb 
erhalten.  2)ie  glügelfc^rauben  Hj  bienen  jum  ©pannen  biefer  j^eber- 
^ebel,  tneld^e  in  ben  ^aden  Dj  ber  auf  ben  Xi\^  befeftigten  2öin!el  C2 
tt>ir!en. 

S)ie  SSorrid^tung  jum  3opfß"f'^  reiben  ift  in  ben  Figuren  27 
unb  28  bargefteHt.  2luf  bag  mit  ©eiüinbe  öerfel^ene  @nbe  ber  ©pinbel  E 
ij^  eine  ©c^eibe  A3  aufgefd^raubt,  föeld^e  mit  brei  3Jieffern  ober  ©tüdfen 
eines  ©ägeblatteS  B3  üerfe^en  ift;  unter  biefer  befinbet  ftc^  eine  gtoeite 
äl^nlic^e,  ebenfalls  mit  brei  3}ieffern  berfe^ene  ©c^eibe  D3.  3^^f<^ß" 
beiben  ift  ein  |>oIjring  E3  eingelegt,  beffen  ^o^e  mit  ber  ®idte  ber  ju 
fd^neibenben  Qaiß^en  njec^felt.  Sine  SSefeftigungSfd^raube  F3  gebt  burd^ 
bie  untere  ©(^eibe  D3  unb  ben  0ling  Eg  unb  üerbinbet  biefe  mit  ber 
'^ahe  G3  ber  obern  ©d^eibe  A3.  2lu§er  biefen  ©c^neibtoerfjeugen  auf 
ber  ©pinbel,  meldte  bie  beiben  ^laufen  ber  B^Pfen  erzeugen,  finb  noc^ 
jtoei  ÄreiSfägeblätter  X3  öor^anben,  toelc^e  bie  ^laufen  befäumen; 
fie  finb   auf  ben  ©pinbeln  V3  befefligt,  beren  Sager  in  ber  auf  ben. 
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%\]ä)  fejlgefd^raubten  2öin!elplatte  S3  ^orijontal  unb  öertical  öerfteUbar 
finb,  unb  tnerben  burd^  ©d^nurrollen  unb  eine  barüber  gelegte  (Sd^nur  Y3 
in  Umbrel^ung  öerfe^t.  S)a0  SlrbeitSftüd,  an  baS  ber  Rapfen  ange- 
jc^nitten  h?erben  fett,  ifl  auf  bem  ©d^Iitten  H3  befeftigt,  tpeld^er  auf 
ber  öa^n  I3  gleitet.  3)ie  Sänge  ber  S^V^^n  föirb  burd^  einen  an  ber 
2öin!elplatte  Sg  angebrachten  Slnfd^lag  beftimmt.  2)er  ©erlitten  H3 
fü^rt  ba^  Slrbeitäfiüdf  juerft  burd^  bie  ©ägeblätter  Xg  unb  banacl)  burd^ 
bie  aßefferfd^eiben  A3  unb  D3.  ^.  ^p. 


^ouffeau's  automatifches  glorhfipal. 

®ie  3uöerläfrig!eit  beS  in  biefem  Journal,  1876  221  126  befd^rie^ 
benen  Signale^,  inelc^eg  auc^  auf  ber  ^l^ilabelpl^ia^SBilmington  unb 
Baltimore  ©ifenbal^n  eingeführt  tnorben  ift,  ^at9louffeau  (nad^  Engi- 
neering, 1876  S3b.  22  ©.  149  unb  164)  baburd^  ju  erpl^en  öerfud^t, 
baB  er  in  ettpa  300°^  Entfernung  oon  bem  einen  ©ignale  nod^  ein 
jtoeites  aufftettt  unb  mit  jenem  fo  öerbinbet,  bafe  jebe  ©tettung  be§ 
einen  eine  ©tettung  be§  anbern  im  ©efolge  l^at ;  baju  finb  jföifd^en  ben 
beiben  jufammengel^örigen  ©ignalen  gföei  £eitung§brä§te  nöt^ig.  S)ie 
©ignalfd^eibe  be§  erften  ift  rotl^,  bie  im  jtoeiten  grün,  unb  beibe  ©ignale 
finb  ele!trifd^  fo  mit  einanber  toerbunben,  bafe,  ttienn  ba§  erfte  ,,^rei" 
jeigt,  ta^  jtpeite  grün,  b.  ^.  „SSorfid^t"  feigen  lä§t.  Sei  biefem  „unbe= 
bingt  fid^erm  ©ignale"  fäl^rt  bann  ber  Socomotiüfü^rer  am  erften 
©ignale,  tr»enn  bie§  auf  „j^rei"  ftel^t,  öorbei,  fiettt  e§  babei  automatifd^ 
auf  „|)alt,"  ba§  gleite  aber  baburd^  jugleid^  auf  „^rei",  Vorauf  ber3ug 
aud^  an  le|term  öorbei  fäl^rt.  2lm  (Snbe  ber  53locfftredfe  angekommen,  ftettt 
ber  3ug  ba§  jtoeite  ©ignal  auf  „^ßorfid^t"  unb  baburd^  taä  erfte  auf 
„grei".  35erfagt  ha§>  erfte  ©ignal  ober  reißt  ber  erfte  na^  bem  jtreiten 
©ignale  fü^renbe  ©ral^t,  fo  finbet  ber  ^ü^rer  ba§  jtreite  ©ignal  auf 
„33orfid^t"  unb  fäl;rt  nun  unter  eigener  Verantwortung  langfam  weiter. 
@§  ift  fo  jttjar  bem  j^ü^rer  leidster  gemad^t,  fid^  toon  ber  erfolgten 
©tettung  be§  (erften)  ©ignale^  ju  übergeugen,  ba  er  bei  bem  einfad^en 
©ignale  fid^  l;ierüon  nur  burd^  95eobad)tung  be^  ©ignaleö  unb  feiner 
öeiüegung  lüä^renb  be§  SSorbeifal^renö  toergemiffern  fann;  aud^  geigt 
bas  jioeite  ©ignal,  beim  5Berfagen  beg  erften,  atten  no^  folgenben 
3ügcn  „3iorfi(^t";  rei^t  ferner  ber  jireite  ®ra^t  jttiifd^en  beiben  ©ig= 
nalen  ober  ber  2)rat)t  l^inter  bem  jlreiten  ©ignale,  fo  bleibt  baS  erfte 
©ignal  auf  „^alt"  ftel^en.     ßin  erl^ö^ter  ©d^u^  gegen  unbeabfic^tigte 
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llinftellung  ber  Signale,  5. 33.  burc^  atmofpl^ärifci^e  @Ie!tricität,  ifl  au^ 
bei  biefem  boppelten  (Signale  ni(^t  geboten,  tnenn  an^  bei  il^m,  toie  beim 
einfachen,  ftetB  nur  bie  nad^  lin!l  ober  bie  nad^  xe6)t§  laufenbe  ßeitung 
mit  bem  ©teümagnete  unb  ber  (Srbe  üerbunben,  bie  anbere  aber  ifolirt 
ift.  ®ie  ajiögli^feit  einer  Störung  unb  eines  llnfaEeS  burd^  biefelbe 
bleibt,  obgleid^  fie  an  bem  ©ignat  bei  feiner  breijä^rigen  SSeripenbung 
in  feinen  brei  formen  (einfad^  ober  boppelt  automatifd^,  ober  in  3Jer= 
binbung  mit  ©ignatoärtern)  bei  ben  in  ba§  grofee  ßentralbepot  in 
0?eiD=9)ot!  einmünbenben  ©leifen  (mit  etnja  158  regelmäßigen  Qü^zn)  * 
täglich  unb  auf  eine  Entfernung  toon  26'''°  baüon  nur  stoei  3}ial  bie 
2öir!ung  ber  atmofp^ärifc^en  @le!tricität  fühlbar  machte,  beibe  3Jial  jebod^ 
ol^ne  tlmfteEung  be§  Signale^. 

^ei  fel^r  langen  ©üterjügen  mad^t  e§  fid^  toünfd^enStoert^,  baß  ba§ 
^altfignal  burc^  bie  Socomotioe,  ba§  ^^reifignal  burd^  ben  le|ten  SBagen 
beS  ^nqe^  gegeben  trerbe.  2lud^  bie§  !^at  Stouffeau  mittels  eines 
befonbern,  feljr  einfachen  6tromfc^ließerS  mögli(^  ju  mad^en  getüUBt. 

2lu(^  bei  bem  boppelten  Signale  bleibt  bie  Sc^iüäc^e,  baß  bie  llm= 
fteHung  burc^  furje  Ströme  bewirft  ipirb,  unb  "oa^  baS  ^reifignal  nic^t 
burc^  eine  Äraft  gegeben  n)irb,  toeldje  fo  lange  inirlt  unb  föirfen  muß, 
als  baS  §reifignal  ftel^en  bleiben  fott.  d — e. 


a«it  abbilbungen  auf  Xaf.  XIII  [b/1]. 

^DaS  3^"Sßi^  ber  ßuppen  aus  ben  alten  ^ubbelöfen  im  ©etnid^t 
üon  100  bis  125'^  ließ  fid^  too^l  burc^  einen  3Jiann  mittels  einer  ge= 
lüö^nlic^en,  an  einer  5?ette  aufgel^ängten  Suppengange  betoerffteHigen. 
Suppen  bis  ju  250''  !önnen  aud^  huxä)  giüei  2Rann  auf  biefe  2Beife  unter 
bem  Jammer  regiert  ttjerben.  Seit  @infü^rung  ber  rotirenben  ^ubbel^ 
Öfen,  in  benen  man  Suppen  bis  ju  1000''  ^erftetlt,  mußte  Sebac^t  bar  auf 
genommen  »erben,  bie  3Jienfd^enfraft  beim  Böng^n  jum  großem  2;^eil 
burd^  mafd^ineüe  Äraft  ju  erfe^en.  3luf  ben  SBerfen  öon  j^oy,  |)  eab  unb 
6omp.  in  3JiibbleSboroug^  ift,  föie  i^.  §eab  im  Cleveland  Institute 
ofEngineers  mitt^eilte,  ein  fol^er  Slpparat  im  ©ebraud^,  treld^er  nad^ 
bem  Iron,  ^Dlai  1877  @.  580  in  gig.  1  bis  4  bargeftellt  ift. 

1  Sn  ^"  eannon'@treet.@tation  in  Sonbon   laufen  täqlid^  750  3*^9^  fin  "n^^ 
üUiS;  am  ^flngfimontag  1876  flieg  Die  3^^^  ^«  3üge  auf  851. 
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SBie  bie  Slbbilbung  jeigt,  ift  bie  ^an^e  felbft  im  SlHgemeiuen  ben 
früher  ju  biefem  Qweäe  gebräuc^Ii(^en  äl^nlid^;  nur  bie  6c^en!el  finb 
üer^ältnifemäfeig  länger,  bamit  bie  SIrbeiter  tneniger  bon  ber  ^i^e  511 
leiben  l^aben.  äöä^renb  inbef[en  fonft  biefe  B^^Ö^"  o"  ^^^^^  einfad^en 
Äette  aufgel^ängt  würben,  befinbet  fici^  l^ier  ^tüifc^en  ber  Äette  unb  ber 
ßuppenjange  eine  jtoeite  fleinere  Qan^e,  Jpeld^e  mit  ber  erftern  burc^  eine 
furje  @d)Iingfette  unb  mit  ben  Slrmen  ber  le|tern  bur(^  jtüei  Uniüerfal= 
fd^arniere  oerbunben  ift.  S)a§  obere  ßnbe  ber  Äette  läuft  über  eine 
SioUe  ju  einer  an  ber  Plattform  be§  Suppen^ammerl  befeftigten  2)ampf= 
lüinbe ;  Ic^tere  toirb  burd^  ben  |)ammerfü^rer  bebient.  5[)ie  9J?auIfläc^cn 
ber  3^"9^  f^i"^  ^^t  fpi|en  hörnern  au0  toeic^em  6tat)I,  weld^e  nac^ 
^Belieben  au§getr>ed^felt  »erben  fönnen,  t>erfe]^en.  ^at  bie  3^"9ß  ^^^ 
Suppe  gepadft  unb  ^aben  bie  beiben  3"^"9^^  ^^^  ^"  ^^^  3^ic^"w"9  ^"9^= 
gebene  Stellung  eingenommen,  fo  toerben  burc^  bie  befd^riebene  ^or^ 
ric^tung  bie  beiben  (gc^enfel  ber  Sanqe  um  fo  fefter  jufammengepreBt, 
je  fd^tüerer  bie  Suppe  ift;  le^tere  toirb  alfo  o^ne  StmoenDung  t>on 
3Jltnfd^enfraft  getialten.  ®ie  beiben  2lrbeiter  ^aben,  toon  i^rem  @tanb= 
punft  au0  bie  3^"9^  ^^^^  ^^'^"  nöt^ig,  ju  bre^en  ober  gu  öffnen.  Um 
bieg  leidet  t^unlic^  ju  mad^en,  ift  burc^  bie  beiben  6d^enfel  ber  3o"9e 
na^e  an  beren  Qnhe  eine  eiferne  Ouerftange  (gig.  4)  geftecft;  ber 
2lrbeiter  pactt  mit  ber  einen  ^anb  bie  le^tere  unb  mit  ber  anbern  baä 
@nbe  eine§  ©d^enfelS.  ^ierburd^  gewinnt  er  jnjei  6tü§pun!te,  irelc^e 
i^m  bie  |)antirung  erleichtern.  Sluf  bie  angegebene  2ßeife  üoHsie^en 
jtoei  3änger  ba§  Slbtjeben  ber  fd^tcerften  Suppen  öon  bem  Sauffarren 
unb  ba§  Umfanten  unb  Sluffanten  unter  bem  Jpammer;  Ie^tere0  ift  ber 
fc^tüierigfte  2:^eil  i^reS  Slmtel,  tceil  biefe  fc^toeren  Suppen  baburd^,  tia^ 
man  i^nen  beim  |)ämmern  ftet^  eine  pri^matifc^e  gorm  geben  muB, 
eine  ungetnö^nlic^e  Sänge  annehmen.  2ln  ben  übrigen  jum  3<^"9^" 
erforberlic^en  Slpparaten,  foföie  an  ber  ©onftruction  beS  Suppen^ammer§ 
ift  burc^  biefe  neue  Einrichtung  feine  Stenberung  erforberlic^  gemefen. 

— r. 


Slorrag's  ^bfchneideapparat  für  .^icgrlpreflen ;  üon  Gebrüder 
geltr  in  fresden-|laufn. 

Snit  einer  Sbbilbung. 

^a§   bem    2«unbftücf   jugefe^rte   ßnbe    be§   oon  bem   ©nglänber 
6. 1».  SWurra^  entworfenen,  nac^fte^enb  ittuftrirten  2lbfc^neibeapparateg, 
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SBe^r,  ü6er  2Jiurra^'§  2l6f(]^netbeap^arat  für  S^tQdpn'^in. 


ioelc^er  einige  bemerfenltrertl^e 
2l6ireic^ungen  öon  bem  Ueb-- 
lic^en  aufzeigt,  ift  mit  einer 
SSerlängerung  öerfe^en,  bie  eine 
Slnjai^I  l^üljerner,  mit  fogen. 
englifc^em  Sebertuc^  überzogene 
9iotten  trägt,  auf  benen  bcr 
au^  bem  ^Jlunbftüd  l^erauSs 
tretenbe  St^onftrang  entlang 
läuft,  ^ie  le^te  Diotte  befielt 
au§  3)la!^agoni^oIä  unb  ift  nic^t 
ipie  bie  anbern  mit  ^euq  über; 
sogen;  fie  taud^t  bagegen  mit 
i^rer  untern  ^älfte  in  ein  ©e^ 
fä§,  toel(^e0  nad^  Slngabe  beS 
ßrfinberg  mit  Oel  gefüllt  fein 
fott.  Sn  ber  5ßrafi§  ^at  fid^ 
SBaffer  al§  ebenfo  jicedmä^ig 
eriüiefen,  toä^renb  man  bei  ber 
2lntt»enbung  be^felben  nid^t  ben 
5Rad^t!^eil  ^at,  ba^  bie  Steine 
nad^  bem  33rennen  Oelfpuren 
geigen.  S)urd^  bie  le|tgenannte 
SfloUe  lüirb  bie  Unterfeite  beg 
JC^onftrangeg  bei  il^rem  Ueber-- 
gang  über  biefelbe  mit  Dd 
refp.  mit  SBaffer  bene^t  unb 
baburd^  Die  nad^I;erige  ^ort= 
fd^iebung  ^eefelben  auf  ber 
patte  be§  2lbfcbneibetif(^e§  iüe^ 
fentlid)  erleid^tert.  %n  bem  bem 
3}iunbftüc!  jugefeijrten  Snbe  bei 
2lbi(^ueibeapparatel  ift  berfelbe  mit  einem  bemeglid^en  Slbfd&neibebrai^t 
toerfeben,  ber  mittel!  eine§  SBügell  quer  burd^  ben  Sibonftrang  gejo- 
gen  irerben  !ann;  auf  biefe  Söeife  trirb  le^terer  jebelmal  quer  burd^: 
gefd^nitten,  toenn  eine  für  9  bis  10  Steine  genügenbe  Sänge  b^röor; 
getreten  ift.  S)er  fo  abgetrennte  ^^onförper  t»on  ca.  eoo™'"  ßänge  lüirb 
bann  mit  ^anb  t»on  ben  üorl^in  genannten  Dictten  auf  '^en  2tbf(^netbe: 
tif(^  gefd^oben;  lefeterer  ift  mit  3infble(^  überjogen,  troburd^  bal  §ort= 
fd^ieben  be§  S^^onfcrperi  erlei^tert  trirb.    2ln  ber  S^orberfeite  bei  2tb= 
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fc^neibetifd^cS  ftnb  10  big  11  üerticale  feftfte^enbc  S)rä^te  auSgefpannt, 
bereu  Entfernung  öou  einanber  ber  bem  frifd^eu  ©tein  ju  gebeuben  5Di(!e 
eutfpric^t.  2)er  toor^er  mittele  beS  bett?eglid^en  2)ral^te§  abgefc^nittene 
2:]^on!Drper  »irb,  »ie  erirä^nt,  öorgefc^obeu  unb  jtüar  fo  toeit,  ba&  er 
hinter  bie  eben  genannte  Steige  fefter  S)rä^te  ju  fielen  !ouimt  unb  an 
jeber  ©eite  etn)a§  über  beu  äu^erfteu  S)ral^t  ^inau^ragt;  bann  föirb  er 
mittele  eineä  2)ru(!breteg ,  »el^eS  burd^  ben  an  ber  redeten  ©eite  be§ 
3lbfc^neibeapparate§  fi^tbaren  ^anbl^ebel,  ^a^nfegemeut  unb  3a^nftauge 
bewegt  toirb,  burd^  bie  feftfte^euben  2)rä^te  ^iuburd^gefc^oben  unb  baburd^ 
in  3iß9ß'^ftßiJ^6  öon  ber  geirüufd^ten  2)icfc  jertrennt,  ipeld^  Ie|tere  babei 
gleid^jeitig  auf  ein  unmittelbar  öor  jene  S)rä^te  Eingelegtem  ^ret  ju 
flel^en  fommen.  Sßon  biefen  Uretern,  bie  eine  Sänge  pon  et»a  900°™ 
unb  eine  S3reite  Pon  250°^'°  ^aben,  finb  30  bis  40  <BtM  erforberlii^, 
M  bie  ©teine,  auf  benfelbeu  ftel^enb,  nad^  ben  StrodEenräumen  abgefahren 
»erben,  fo  ba§  alfo  bei  ber  3)^afd^ine  !ein  birecteS  Slnfaffen  mit  ber 
^anb  fiattfinbet;  e§  toirb  oielmel^r  t>a§>  mit  9  hiä  10  ©teinen  belabene 
Sret  Pon  jUjei  am  Slbfc^neibeapporat  befc^äftigten  2lrbeitern  an  beiben 
©nben  erfaßt  unb  birect  auf  ben  Darren  ober  "oen  2:ran§portn)agen  gefe|t. 
2>er  Porfte^enb  befd^riebene  Stbfc^neibeapparat  ^at  aufeerbem  nod^ 
ben  33ortl)eil,  ta^  bie  ^intern  Tanten  ber  ©teine  niemals,  aud^  nic^t 
bei  bem  magerften  Wlatexial,  Pon  ben  Slbfc^neibebrä^ten  abgeriffen  »erben, 
inbem  baS  genannte  2)rudbret  fic^  big  unmittelbar  an  bie  ^xä^tt 
^eranbetoegt  unb  bei  ber  S3eiüegung  einen  continuirlid^en  2)rurf  auf  bie 
Siücf feite  bei  S^^onfirangeg,  refp.  ber~  ©teine  ausübt. 


®ebcr  das  %a)\m  der  iohofenformen. 

es  gibt  »0^1  feinen  ^o^ofenbetriebsfü^rer,  bem  nid^t  baS  SedEen  ber 
i^ormen  fc^on  fd^laflofe  tflää)te  Perurfac^t,  unb  toeld^er  biefe  ^lage  m<i)t 
fd^on  oft  Perteünfd^t  ^at.  ^n  bem  Engineering  and  Mining  Journal, 
HJiärj  1877  ©.  206  ift  eine  g^otij  enthalten,  laut  föel^er  Sit  fing 
33rotEerg  in  ^ottgpille  (^enn.)  ein  untrügliches  Wttd  gefunben 
l^aben  föoHen,  um  ta§>  Secfen  ber  im  ^o^ofen  Itegenben  j^crmen  ju  ent- 
beden.  ©ie  fagen:  ,,2Benn  ber  SBinb  abgefieHt  ift,  netjmen  föir  eine 
bünne  eiferne  ©tauge,  tcelc^e  big  jum  j^ormmaul  reid^t,  unb  flecfen  fte 
in  bie  ^-orm^öElung.  SBenn  bie  §orm  ledEt,  fo  n?irb  bie  ©tauge  ftetg 
S)ampf  jeigen,  felbfi  toenn  fid^  bag  Secf  an  ber  2lu|enfeite  ber  j^orm 

a^ingler'«  öoHjt.  Journal  9b.  8?4  §.  6.  40 
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befinbet.  ^iefe  3Jlet^obc  ifl  fel^r  tinfaä),  unb  toir  ^aben  [xe  flct«  als 
juberläffig  befunben. " 

Slbgefe^cn  baüon,  baB  biefe  STrt  unb  Söeife,  ba§  Unbic^tfein  einer 
^orm  ju  conftatiren,  nid^t  neu  ijl  —  Sfteferent  biefe§  i^ournals  bebiente 
\ii3i)  berfelben  fc^on  üor  20  ^a^xen  —  ift  fie  auä)  burc^au^  unjuöer- 
läjfig.  ©in  abfolut  fi(^ere§  3Jiittel,  §u  erfal^ren>  ob  eine  im  ^o^ofen 
liegenbe  gorm  ledft,  gibt  e§  bis  je^t  nic^t,  eS  fei  benn,  baB  man  fie 
herausnimmt,  ^ft  bie  Unbi(^tig!eit  bebeutenb,  fo  toirb  aUerbingS  in  ber 
Siegel  bie  oor  ber  betreffenben  j^orm  befinblid^e  ©c^melsmaffe  weniger 
^ellleud^tenb  fein,  als  bieS  öor  ben  übrigen  formen  ber  j^all  ift,  unb 
föenn  baS  ©ebläfe  abgefteüt  toirb,  entfielen  öon  3eit  ^u  ßeit  ©jplofionen, 
in  golge  ber  3erfe|ung  beS  in  ben  Ofen  laufenben  SöafferS,  ober  man 
fiel;t  le^tereS  aud^  mo^l  öor  ber  §orm  fo^en.  ^ft  bie  gorm  bagegen 
in  geringerm  3JlaBe  befd^äbigt,  fo  ift  eS  in  öielen  ^äUen  unmöglid^, 
bie  betreffenbe  ^orm  auSfinbig  gu  machen,  ol^ne  fie  üor^er  auS  bem  Ofen 
l^erauSjune^men,  bamit  fie  toon  allen  (Seiten  jugänglid^  toirb.  Unb  felbft 
bieS  fü^rt  ni(^t  immer  gum  3^  toieid^  im  3^ad^fte^enben  geigen  toerbe. 

S)aS  ßinfteden  einer  ©tauge  bis  jum  gormmaul  unb  fd^neßeS  ^urüdf* 
gießen  berfelben  ift  natürlich  nur  bann  öon  ©rfolg,  toenn  fic^  hierbei 
SCßaffer  auf  ber  «Stange  niebergefd^lagen  l;at.  Siegt  bie  (2(^meljmaffe 
lorfer  im  Ofen,  fo  ba^  fie  ber  ©ebläfeluft  leidsten  S)ur(^gang  läfet,  fo 
n)irb  n3ät)renb  beS  ©tittftanbeS  ber  ©ebläfemafd^ine,  tnenn  bie  ©id^t  offen 
ift,  ein  continuirlid^  auffteigenber  ©aSftrom  im  ^ol^ofen  üor^anben 
fein;  biefer  ^at  jur  golge,  'oa^  unauSgefe|t  bur(^  bie  formen  atmo= 
fpt)ärifd^e  Suft  eingefogen  hjirb.  S)ie  kämpfe  beS  auS  ber  ^^orm  ent= 
meid^enben  SBafferS  toerben  biefem  allgomeinen  ©trome  natürlich  folgen. 
S3efinbet  fid^  nun  baS  SecE  in  ber  ^orm^öl^lung,  äu^erlid^  unter  ober 
feitlid^  oon  ber  ^^orm  ober  unmittelbar  am  3Jlaul,  fo  ift  eS  möglid;,  bafe 
bie  enttoeic^enben  ©ämpfe  mit  ber  eingeftedften  ©tauge  in  33erü^rung 
fommen;  l^at  baS  2ecE  aber  feine  ©tette  äufeerlic^  auf  ber  obern  ^älfte 
ber  ^orm,  fo  ift  baS  ©onbiren  mit  ©tauge  faft  immer  toergebenS,  toeil 
ber  auffteigenbe  ©ampfftrom  bie  ©tauge  nid^t  trifft. 

Selarfntlic^  ift  eine  ganj  uubebeutenbe  Unbid)tig!eit  einer  gorm 
fd^on  l^inreid^enb,  ioenn  fie  njd^t  balb  entbecft  toirb,  auf  ben  ©ang  beS 
^ol^ofenS  flörenb  eingutinrlen.  @inft  geigte  ein  §o^ofen,  beffen  Seitung 
mir  oblag,  eine  aHmälig  fortfd^reitenbe  2lbfül^lung  ol^ne  fi(^tbaren  ©runb. 
$)ie  aufgegebenen  aJiaterialien  tt3aren  labelloS  unb  alle  formen  gleich 
l^ell.  33eim  ©tiUftanb  ber  ©ebläfemafd^ine  geigte  fic^  nid^tS  Stu^erge- 
»ö^nlid^eS,  unb  auc^  bie  Uuterfud^ung  mit  ber  ©ifenftange  lie§  nid^t 
auf  Unbid^tig!eit  ber  formen  fc^licfeen.    Xxo^  3Serminberung  ber  ©rg- 
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Charge,  bei  gleid^bleibenbem  Äofe^fa^,  jeigte  fid^  !eine  93e)lerung.  ^c^ 
fam  ba^er  ju  ber  3Sermut^ung ,  ba&  bo^  tool^I  eine  gorm  lecfen  muffe, 
unb  lieB  biefelben  —  eg  toaren  bereu  fed^l  anä  Äupferbronje  —  ber 
jRei^e  m<^  l^erau§rei§en.  ©elbft  bei  ber  genaueften  33efic^tigung  geigte 
iiä)  an  feiner  eine  S3efci^äbigung.  2luf  ben  Äopf  gefteHt  unb  mit  SBaffer 
gefüttt,  blieben  fie  öoEftäubig  bid^t.  ^n  golge  biefeg  JRefuItate^  ua[;m 
ic^  feinen  2lnftanb,  biefelben  formen  lüieber  einjnfe^en.  S)od^  ha§ 
Uebel  bauerte  fort  unb  tourbe  fc^Iimmer.  $Den  ^ag  barauf,  no($  immer 
im  S'^eiH  »egen  ber  formen,  liefe  ic^  biefelben  »ieber  fämmtlid^  ^eraug- 
ne^men  unb  bur^  neue  erfe^en.  2)er  ©rfolg  toar  gän5Ud;e  2öieber= 
berjieUung  beS  normalen  Ofengangeg  in  fe^r  futger  ^dt.  2)ie  heraus- 
genommenen j^ormen  fd^ienen  ebenfo  tabeHoS  toie  juöor.  SDarauf^in 
unterjog  id^  biefelben  einer  etttiaä  tr*ir!famern  ^rcbe,  inbem  id^  eine 
nac^  ber  anbern  mit  3öaffer  füHen  unb  unter  ^u^ilfenal^me  eines  '^Slano- 
meterS  mit  einer  ^Drucfpumpe  bearbeiten  liefe.  (S)iefelbeu  formen  Ijatten 
biefe  le^tere  ^vrobe  t»or  bera  erften  ©infe^en  in  ben  Dfen  glänjenb  he-- 
ftanben.)  5Run  aber  jeigte  eine  berfelben  bei  2^^  Ueberbrurf  am  3J?aul 
eine  ©teile  üou  ber  ©röfee  eines  5=arcar!.-6tücfeS,  toeld^e  burd^  unb  burc^ 
porös  baS  Sßaffer  gleid^  einer  ^Braufe  öon  fid^  gab.  2)ie  ein.J^elnen 
Deffnungen  toareu  fo  Hein,  bafe  fie  auä)  naä)  biefer  Srucfprcbe  bem 
unben?affneten  Slüge  !aum  fii^tbar  toaxen.  S)ie  betreffenbe  ©teile  heiant 
\iä),  als  bie  j^orm  nod^  im  Ofen  lag,  üertical  über  ber  ^üfenfpi^e. 
^DieS  tt)ar  alfo  offenbar  ein  ©ufefe^ler,  ber  fic^  erft  burd^  bie  2luSbe^- 
nung  beS  gormmetafleS  in  ber  ^i^e  beS  DfenS  bemerflid^  madEjte  unb 
bei  ieber  Slbfü^lung  ber  gorm  toieber  unfic^tbar  »urbe.  S)iefer  gall 
beweist,  n?ie  fc^toierig  eS  jun)eilen  ifl,  an  formen  ein  £e^  ju  entbeden. 
@in  allgemein  giltigeS  (SrfennungSmittel  hierfür  aufftetten  ju  looUen,  ift 
ba^er  minbeftenS  oerfrü^t. 

Um  fic^  in  SBejug  auf  bie  2)id)tigfeit  ber  ^Jormen  mijglic^ft  ju 
fi(i^ern,  beobad^te  man  bagegen  ftetS  golgenbeS:  1)  Wlan  bejiel^e  bie 
i^ormen  nur  aus  einer  allgemein  als  gut  befannten  ^^abrü.  2)  3Han 
unterroerfe  fie  toor  bem  ©ebraud^e  —  aud^  bann,  loenn  fd^on  gtbiente 
formen  ttiieber  gur  3>erirenbung  fommen  —  ftetS  einer  Sßafferbrudprobe. 
hierbei  mufe  man  inbeffen,  n?enn  eS  fic^  um  formen  auz^  Äupferbled^ 
^anbelt,  oorfid^tig  fein,  »eil  baS  ^U6)  bei  ^ol;em  2)rucf  fi(^  leidet  auS^^ 
baucht  unb  fd^liefelic^  ausreifet.  Sei  gegoffenen  j^ormen  fann  man  o^ne 
©efa^r  bis  auf  ein  ^aar  Sltmofp^ären  ge^en.  3)  2Beun  tk  gorm  im 
Ofen  fi^t,  foU  bie  Slc^fe  berfelben  ooUEommen  ^orijontal  liegen.  4)  Wlan 
gebe  fo  rei^lic^  2Baffer  —  möglic^ft  rein  —  bafe  baS  auefliefeenbe 
Söaffer  IjßcbftenS  lautoarm  ift.     5)  2)ie  gorm  mufe  f(^on  oor  bem  ein= 
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fe|en  in  ben  Ofen  mit  äßaffer  gefüHt  iuerben.  6)  ®er  Söafferabflufe 
befinbe  \iä)  über  bem  äBaffereinftufe.  7)  3Jian  bringe  an  ber  Slujäenfeite 
ber  ^orm  stoei  möglid^ft  treite  Söd^er  mit  ©d^raubengetoinbe  an,  roeld^e 
für  gelüö^nlid^  öerfc^loffen  gel^alten  loerben.  S)iefe  £ö(ä^er  ^aben  ein= 
mal  ben  3ir»etf,  ba^  man  in  regelmäßigen  3ßitaM<^nitten,  beren  2)auer 
für  jeben  ^Betrieb  bie  ©rfal^rung  leieren  mu§,  bie  gorm  im  Ofen  mittels 
einer  ftarlen  j^euerfprile  com  SOßafferftein  reinigen  fann,  unb  bann,  um 
bei  fel^r  feftfi^enben  formen,  gum  ^erauSjie^en  berfelben,  ©(^rauben 
antoenben  §u  fönnen,  ttjoburc^  eine  toerpltniBmäßig  fe^r  grofee  ^raft 
auggeübt  unb  bie  gorm  am  iDenigften  befd^äbigt  toirb.  8)  3)ian  laffe  bie; 
felbe  gorm  nic^t  ju  lange  —  ^ier  ift  auc^  bie  ©rfal^rung  maßgebenb  — 
im  Ofen  liegen,  ol^ne  fie  einer  grünblic^en  ^efid^tigung  unb  tDieber= 
l^olten  ®ru(f probe  ju  unterwerfen;  benn  felbft  bei  fteter  6peifung  mit 
reinftem,  gang  laltem  2ßaffer  erleibet  bie  gorm  beim  @ebrau(^e  SSer^ 
fc^leiß,  unb  eö  gelten  SSeränberungen  in  ber  gormmaffe  üor  [id^,  lüelc^e 
i^re  2Biberftanb§fä^igfeit  gegen  bie  ©inflüffe  ber  l^o^en  Stemperatur  unb 
ber  ©d^meljmaffe  beeinträd^tigen.  9)  ®ie  formen  muffen  bor  ber  Se^ 
rül^rung  mit  flüffigem  @ifen  unb  [tar!  eifen^altiger  <Bä)lade  bemal^rt 
lüerben.  10)  3Jtan  lege  bei  einer  neu  gu  erbauenben  §ütte  bie  6peife= 
referöoirS  für  bie  formen  moglid^ft  'i)o6),  benn  be!anntli(^  fe|t  fic^  bei 
ftar!em  Söafferbrud^  unb  fonft  gleid^en  S^er^ältniffen  njeniger  ©tein  unb 
fonftige  Unreinigleit  in  ben  formen  ab,  al§  bei  fd^toäc^erem  ®rucE. 

^m  großen  ©anjen  })abe  iä)  ftetS  gefunben,  baß  baä  SBefentlid^fie 
unter  bem  eingeführten  bie  2öaff erfrage  ift,  unb  ^hjar  läßt  fid^  bie= 
felbe  in  ben  brei  fünften  jufammenf äffen :  „SSiel  S)rudE,  biel  SBaffer 
unb  !alte0  SBaffer."  Seiber  ift  unb  tüirb  nod^  auf  öielen  §ütt enirerfen 
l^iergegen  auf  unt>eranttr)ortlid;e  Söeife  gefünbigt.  @§  fönnten  mand^e 
|)D^ofenanlagen  regiflrirt  tnerben,  bie  jahrelang  an  ben  bofen  j^'^'^Ö^^ 
fold^er  SSernad^läffigungen  Iränfelten  unb  ^unbert  Staufenbe  baburd^ 
»erloren  l^aben,  el^e  fie  fid^  ju  einer  grünblid^en  Steform  in  biefer  35e= 
jiel^ung  entfd^loffen.  — r. 


^erbefferuttgen  hti  der  (Ersaufbrnilunö  in  frzibram. 

«Kit  abbilbungen  ouf  5Caf.  XIll  [a-b/l). 

1.     ÄlaubiPäf(^e    mit     Oberlid^tbeleuc^tung     (^ig.    5 
bis  10).    ^n  biefer  SBäfd^e  Wirb  ba§  ^laubgut  über  22  bi§  64°^°"  inj 
jioei  ©orten  jurüdtgel^alten  unb  auSgeflaubt,  "oa^  Äorn  unter  22™"°  ge^t 
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in  eine  tiefere  ©tage  ju  Weiterer  Se^anblung  in  6iebtrommel  unb  ®e|; 
[ieben.  (Sl  finb  a  brei  rotirenbe  Xi\6)e\  ber  mittlere  für  gröbere« 
©tuffioer!  I^at  4'",4,  bie  äußern  3'",8  ©urd^meffer.  S)ie  2)etail§  biefer 
2;ifc^e  finb  in  gig.  7  bi«  10  ju  erfe^en.  2luf  einer  fc^miebeifernen 
Söette  ift  eine  gu^eiferne  Slofette  für  6  fd^miebeiferne  Slrme  befeftigt, 
an  benen  bie  gelod^ten  gußeifernen  S;if^platten  angefc^raubt  finb.  S)ie 
fiijd^er  üon  lO™"*  2)urc^meffer  erweitern  fi(^  mäfeig  nad)  unten  unb 
füi^ren  ©anb  unb  ©prengitwiffer  in  bieSlinnen,  toeld^e  §u  ben  unterl^alb 
jiel^enben  (Siebtrommeln  führen.  ®ie  Stifc^e  mad;en  1  Umgang  in 
3  2J?inuten.  —  b  finb  Säuterrinnen ,  mit  ätoei  über  einanber  liegenben 
gu^eifernen  Sieben  üerfel^en,  oon  benen  ba§  obere  32°^™,  bag  untere 
22"°>  ßod^ung  ^at.  S)ag  gröbere  ^orn  ge^t  auf  ben  mittlem,  ta^ 
feinere  Äorn  üon  22'"'°  abioärts  auf  bie  feitlic^en  Stifd^e.  Unterhalb  ber 
22°^™'' Siebe  ifl  ein  ©pi^!aften  c  über  ber  nac^  ben  Siebtrommeln  ab- 
irärt§  fü^renben  9linne  angebrad^t.  5Da§  Äorn  unter  22'"'°  gelangt  in 
bie  Säften  c  unb  au§  biefen  mit  bem  SBafd^iüaffer  in  bie  Siebe.  @§ 
finb  ferner  d  3Sorrat^§fäften ,  in  welche  öom  Sc^ad^t  unb  öon  ber  3Sor= 
rati^gi^albe  geförbert  toerben  fann;  e  bie  Oberlic^te ,  f  Spinnen  fürSfiegen^ 
iraffer,  ba§  burd^  bie  ^ol^len  Säulen  in  bie  S^ranSp ortrinnen  ge^t ;  g  Sor^ 
tirtifc^e;  h  ein  33acfenquetfd^tüer!. 

2.  Saclenquetfc^e  mit  Sortirrätter  (gig.  11  unb  12). 
Seim  3erfleinern  ber  ^rjibramer  „SBänbe"  mit  ber  SadEenquetfd^e  faüen 
gegen  30  ^roc.  an  fleinem  Äorn,  nämlic^  16  ^roc.  ©raupen,  lO^roc. 
©rie«,  4  ^roc.  3)Ze]^l,  unb  e§  empfiehlt  fid^,  biefe  ©attungen  fofort  abju^ 
fieben  unb  ju  fortiren.  33ei  reid^en  3^1^96"  »erben  au^  ben  ©raupen 
alsbann  bie  @r§e  burd^  Siebfe^en  au^gejogen  unb  ber  Jieft  burc^ 
2Bal§en  ober  ^oc^ftempel  ireiter  jer!leinert.  ©rie§  unb  3}tel;l  toerben 
gleichfalls,  bod^  getrennt,  fiebgefe^t.  Qn  ben  giguren  11  unb  12  be- 
jeic^net  a  bie  S3acEenquetfd^e ;  b  bie  9?ätter  mit  brei  Sieben  üon  22'"'" 
(oben),  9'"'"  (in  ber  3)litte)  unb  3'"'"  Soi^tceite  (unten);  c  2ld;fe  be§ 
Stätterg,  beftet)enb  in  einem  burc^  ba0  ^ol^gerüft  ge^enben  S(^rauben= 
boljen;  d  Slufpngung  be§  S^tätterS  am  Äeil  ber  (Sycenterftange  mittels 
beS  S3ügelS  g.  S)ie  breite  öeS  Siebes  beträgt  ettoa  450'"'",  ber  |»ub 
beS  3ftätterS  80'«'"  (gleid^  ber  boppelten  ©ycentricität),  bie  Steigung  ber 
Siebe  28".  Sei  mangelnber  §öl^e  fann  man  bie  beiben  untern  Siebe 
in  einen  Stammen  legen.  2)ie  Siebe  ^ahen  10'^'"  l^ol^e  Seitenbled^e. 
(Snblid;  bejeic^nen  no^  e  ben  ©rj^unb  unb  f  bie  Sorrat^Sbü^ne.  Sei 
geeigneter  SInorbnung  fann  baS  noc^  auSjuflaubenbe  Stufftrerf  birect  auf 
einen  rotirenben  ober  auf  einen  Älaubtifc^  mitSanb  o^ne  @nbe  (*I877 
223  300)  gefd^üttet  Serben.    (2ln  Stette  beS  S^ätterS  ^at  man  hinter 
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bcn  S3adenbre(|ern  anä)  bereite  (Siebtrommeln  angebrat^t,  treidle  i^re 
Semegung  in  geeigneter  Sßeife  burd^  ben  SBred^er  felbft  er'^alten.  ®er  9lef») 
3.  3Jlagnetif(i^er  ©eparation§trommeIap:parat 
(j^ig.  13  unb  14).  3)ie[er  Slpparat  mirb  ju  ^rjibram  angeinenbet,  um 
^infblenbe  üon  ©pat^eifenftein  §u  trennen.  Wlan  jerfleinert  ben  blenbigen 
©pat^  auf  l'"'",5  ^orn,  glü^t  bie  3Jia[fe  in  einem  glammofen  V2  ^^^ 
3/4  ©tunben  lang  unb  fübrt  baburd^  ba§  fo^Ienfaure  ©ifen  in  Oy^b* 
oypbul  über,  um  e§  fobann  mit  3Jlagneten  augjujie^en.  ^n  ben  giguren 
13  unb  14  bebeutet  a  eine  SCrommel  üon  26  bi^  32°""^  ftar!en  SSretern 
(fie  mad^t  6  bi§  8  Umgänge  in  ber  SJlinute);  b  grictionSringe,  mit 
2Bin!eleifen  am  St^rommelumfange  befeftigt,  au§  13™""  ftarfem  (Sifen 
c  grictionirotten ;  d  48  §ufeifenmagnete  in  4  SSerticalebenen  befeftigt 
e  'gütttric^ter  mit  ^rellfd^u^;  f  SluStragrinne  für  ©ifenoypboy^bul 
g  ©efäfe  für  le^tereS;  h  9iaum  für  bie  retractorifd^en  SC^eile;  i  2ln 
triebsfd^eibe;  k  Surfte  üon  20'^'"  äußerem  $Dur(^meffer  jum  Slbftreifen 
ber  magnetifd^en  S^eild^en,  l^in  unb  l^er  belüegt  burd^  bie  2iBeIIen= 
fropfung  1  mittele  ber  ©(Reiben  m  unb  n;  o  eine  Süd^fe,  in  n)eld^er 
fi(^  ba§  rüdtlüärtige  runbe  @nbe  ber  33ürftentüette  jtüifc^en  jmei 
©tiften  neben  ber  i^in^  unb  l^ergel;enben  33eiüegung  um  fi^  felbft  brel^t; 
p  ©(^nedfe  unb  ©d^nedenrab,  um  bie  S^totation  ber  58ürfte  ju  erjielen, 
bereu  Söelle  l^ier  mit  quabratifd^em  üuerfd^nitt  burd^  ben  3^Pfßi^  ^^^ 
©d^nedEenrabes  gel^t  unb  babur^  mitgenommen  tüirb ;  q  ©d^nedEentt)ette, 
burd^  bie  ©d^nur  r  bett;ätigt.  •  S)ie  3Jlagnete  ^aben  3F™,5  ©d^euM^ 
länge  unb  32  x  13"^™  ©(|en!elquerf d^nitt ;  ber  Slbftanb  ber  ©d^enM 
ift  52°^'"  unb  ber  ^reig  für  ba§  ©tüd  4,70  f(.  i).  2ß.  (bei  3Jled^ani!er 
©pitra  in  $rag).  2)er  Äraftbebarf  bei  SlpparateS  beträgt  nac^ 
©d^ä^ung  0^,1,  ba§  2luf bringen  in  ber  ©tunbe  100*^  bei  Slntoenbung 
üon  l°^^5  =  @rie§.  S)er  ganje  SIpparat  !oflet  300  bi§  350  ft.  ö.  SB. 
5Berfu(^e  burd^  2tu§siel^en  ber  attractorifd^en  SC^eile  mit  |)anb  ergaben, 
ba^  baS  9lefultat  ber  ^anbfeparation  mit  ber  Seiftung  bei  2lpparate§ 
übereinftimmt.  (^u  bemer!en  toäre  nur  nod^,  bafe  bie  ^in=  unb  l^erge^enbe 
Setoegung  ber  33ürfte  üieHeid^t  nod^  einfad^er  burd^  eine  geber  erfolgen 
fönnte,  bie  fid^  gegen  eine  flad^geja^nte  ©d^eibe  legt;  le^tere  bre^t  fid^ 
mit  ber  SBeHe  felbft  um  unb  brücft  tnxä)  bie  3'^'^'^""9  ^^^  S^^^i^  8"' 
fammen,  refp.  läfet  fie  frei,  ^n  biefer  2ßeife  ift  §.  S.  bei  ben  je^t  mel^r= 
fad^  ange!ünbigten  3Jlagnet  ©ortirmafd^inen  für  (gifen=  unb  3}ietaUfpäne 
ber  33ürfte  neben  ber  rotirenben  aud^  nod^  bie  üor^anbene  l^in^  unb 
^erge^enbe  39eiDegung  ert^eilt.  S)er  9(lef.)  {^aä)  ber  öfterreid^ifd^en 
3eitfd^rift  für  33erg=  unb  pttentüefen,  1877  ©.  38.)  %  33. 
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grfichncr's  %Iinderofiin  zum  ^'öfim  uon  l^ilberersen. 

aRit  Stbbilbungtn  auf  Xaf.  XIII  [d/4]. 

3)cr  bereit«  öon  %x.  SBobe  (*  1876  219  53)  in  günftiger  Söeife 
befprod;ene  med^anifd^e  9löftofen  toon  ^.  S3rü(fner  —  eine§  beutfd^en 
£anb§manneg  —  toirb  ie|t  im  S^erritorium  Solorabo,  ipo  ber  Ofen,  m6) 
im  Engineering,  S)ecember  1876  ©.  515  öeröffentlid^ten  au^fül^rlid^en 
3)iitt^eilttngen  üon  Dr.  ^,  ©glefion,  anfänglii^  äium  ^Höften  öon 
gölbifd^en  ©rjen  beftimmt,  im  ^.  1867  eingeführt  irurbe,  bei  ber 
Slmalgamation  ber  bortigen  ©ilbererje  (noc^  bem  fogen.  9leefe=9tiüer= 
$8erfa!^ren)  naä)  jaf)Irei^en  SSerfud^en  mit  anbern  balb  aber  irieber 
öermorfenen  Oefen  je^t  faft  auöfc^Iiepd^  angeioenbet  lüirb;  bie  13  berjeit 
bort  im  betriebe  fte^enben  berartigen  Oefen  l^aben  ettr»a  bie  |>älfte  be§ 
bafelbft  im  ^.  1875/76  probucirten  ©ilber§  geliefert.  Hrfprünglid^ 
ejperimentirte  Srütfner  mit  einem  im  SSefentlid^en  au§  gtoei  mit 
einanber  toerbimbenen  abgeftumpften  fegeiförmigen  S3ef)ältern  befte^enben 
2lpparate,  in  föeld^em  ta§>  9flöftgnt  toom  ßnbe  eine^  jeben  Äegelg  qu^ 
in  ben  anbern  unb  h)ieber  jurüdfatten  mufete,  fo  baB  eine  ununtcr^ 
brod^ene  ^eiüegung  be§  ©rjfd^lied^ä  burd^  med^anifd^e  3)iittel  gefid^ert 
tDurbe.  5Diefer  3lpparat  führte  i^n  auf  bie  ©onftruction  feinel  ,,(s;plinber= 
ofeng",  ben  man  fid^  aU  au§  jtoei  folc^er  Regeln  jufammengefe^t 
ben!en  !ann,  in  tüeld^en  ber  (je^ige)  ©d^eiber  bie  Äreujung  ber  Stöft-- 
gnttl}eile  in  ben  terfd^iebenen  Umbrel^unggftabien  ber  Äegel  öermittelt. 

S)er  ©vlinberofen  in  feiner  je^igen  ©eftalt  befielt  au§  einem  au^ 
Äeffelbled^  angefertigten,  12  gu^  engl.  (3",66)  langen  unb  5  big  6  j^ufe 
(1™,52  big  1",83)  im  ©urd^meffer  l)altenben,  an  beiben  @nben  mit 
SBoben  gsfd^loffenen  ßplinber.  ^eber  SBoben  l^at  in  feiner  3J?itte  eine 
mit  glanfd^e  üerfe^ene,  2  %ü^  (0'°,61)  weite  Deffnung,  üon  benen  bie 
eine  mit  bem  ^euerraume,  bie  anbere  mit  einer  glugftaubfammer  in 
^Serbinbung  ftel^t.  2lnflatt  ber  bei  feinen  altern  ßplinberöfen  rec^t= 
lüinllig  jum  ßplinbermantel  gefteUten  33öben  unb  ben  an  biefe  legtern 
gleichfalls  unter  90"  jtd^  anfd^lie^enben  glanfd^en  gibt  SSrüdfner  je^t 
ben  ßplinberenben ,  jur  ^ereinfad^ung  ber  innern  ©inrid^tung  beS 
Ofeng,  eine  conifd^e  ^^orm.  33eibe  SonftructionSlüeifen  finb  aug  ben 
Slbbilbungen  gig.  15  big  18  erfid^tlid^. 

öttDa  in  feiner  3Jtitte  ^at  ber  ßplinber  eine  mit  ^^ür  oerfc^lieö= 
bare,  jum  Eintragen  beg  9löftguteg  bienenbe  Oeffnung,  unb  auf  feiner 
älu&enfeite  finb  jtoei  mit  Siäbern  tjerfe^ene,  auf  je  jroei  ben  (ipUnber 


604  SSrüdner'S  Sijlinbcrofcn  jum  9(?Dften  toon  ©itbererjen. 

tragenben  grictionSräbern  laufenbe  Sett!rän3e  feftgeboljt;  bcr  t)intere 
berfelben  ift  jur  SSermeibung  üon  feitlid^en  ^Serfd^iebungen  genau  in 
bie  ju  biefem  ^toede  mit  glanfd^en  toerfe^enen  9läbern  eingepaßt, 
iDö^renb  ber  anbere  ein^aö)  auf  ben  ^Rotten  läuft.  $Dag  gan§e  ©etriebe 
iji  fo  eiugerid^tet,  bafe  e§  jtpeierlei,  in  öerfd^iebenen  ©tabien  bc§  Sfiöft* 
proceffe^  erforberIi(3^e  UmbvetjungSgefd^trinbigfeiten  juläBt,  unb  ba§  man 
bei  bem  ^or^anbenfein  met;rerer  Stöftcplinber  jeben  einjelnen  berfelben, 
o^ne  bie  anbern  anl^alten  ju  muffen,  jum  ©tittftanb  bringen  !ann.  3«!^ 
©orrection  etinaiger  (Senkungen  inerben  fämmtlid^e  Sagerpfannen  ber 
^rictionSräber  bur(^  6tettfd^rauben  in  il^rer  Sage  erl^alten,  fo  ba^  fie 
fotüoi^l  feitli(^,  aU  audb  in  üerticaler  Stid^tung  öerftellt  toerben  !önnen. 
2)urc^  ben  ßplinber  gelten  öon  ber  einen  ©eite  jur  anbern  fe(^§ 
paraEel  ju  einanber  gelegte,  einen  roftförmigen  ©(J^eiber  im  Dfen  bil= 
benbe  unb  jur  ©re^^ung^ai^fe  berfelben  unter  15"  geneigte  ^Höl^ren, 
tüeld^e,  föie  gigur  14  jeigt,  gleii^jeitig  jur  (Sbene  biefer  2l(^fe  einen 
aßin!el  öon  30  bi0  35^  machen,  burd^  bie  58öben  l^inburc^treten  unb 
au^en  offen  finb,  fo  ba§  beftänbig  Suft  in  i^nen  circulirt.  3SergebIid^ 
Ijoffte  man,  mit  |)ilfe  biefer  £uft!ü^Iung  unb  ber  burc^  biefelbe  Der= 
mittelten  iBilbung  eineö  ©lü^fpanübergugS,  bie  9tö^ren  üon  ber  2öir!ung 
ber  ^töftbämpfe  unb  =®afe  fd^ü^en  ju  !önnen.  ®er  6d^eiber  bejtcecJt 
eine  conlinuirlid^e  SSor=  unb  Slücftnärtsbetüegung  be§  9töftgute§  au0 
einem  Ofen  in  ben  anbern;  inbeffen  fättt  bei  ber  öon  Sone  l^errül^ren= 
ben  neueften  ßonftruction  bei  Srüdner=Ofen§  r\a6)  ©glefton'S  3JZit= 
tl^eilungen  biefe  Einrichtung  gänjlid^  tüeg.  ®er  ganje  ß^Iinber  ift  mit 
einer  ©d^id^t  oon  getuö^nlid^en ,  ftad^  in  einen  au§  1  %^.  feuerfeflem 
'Z\)on  unb  2  %f).  ß^amottepulüer  burd^  forgfältigfiel  3Jlengen  ^er-- 
geftellten  3Jiörtel  gelegten  ^^^Gelft^i^ß"  aulgefüttert.  3luf  ber  ^elican= 
3Jiill  ift  biefeS  j^utter  mittel!  eiferner  Söoljen  mit  bem  ßplinbermantel 
oeranfert  unb  auf  ber  einen  ©eite  in  j^orm  einel  t>ottftänbigen  @e= 
toölbel  auSgefc^nitten ;  auf  ber  3flieberlanb=3JiiIl  bagegen  ift  ba§  j^utter 
ol^ne  Slnlauf  eingefe^t,  unb  jeber  ^albcplinber  belfelben  tpirb  burd^ 
ben  ©d^eiber  gel;alten,  fo  ba^  eine  Weitere  3Seran!erung  nid^t  erforber- 
liä)  ift,  ba  bort  bie  j^utterfteine  befonberl  geformt  toerben.  S)ie  ®auer 
bei  §utterl  tüirb  ^auptfäc^lid^  burd^  bie  auf  feine  ^erftellung  üer= 
roenbete  ©orgfalt  bebingt;  bei  guter  2lrbeit  l^ält  el  getüö^nlid^  l'/j  ^a^xe. 
Sei  ben  altern  Öefen  merben  bie  ßtilinberenben  mit  red^tedfigen  3Jiaffe; 
blödten  gef4)loffen,  tt)eld;e  man  bann  bil  auf  bie  erforberlid^e  j^ulter; 
ftär!e  conifd^  aulfc^nitt,  tüal  üiel  Slrbeit  unb  i^äufige  S^leparaturen  üer= 
urfad^te;  je^t  loerben  bie  an  fid^  fd^on  conifi^  geformten  (Snben  auf 
bie    getoö^nlidbe  Söfife    gleichmäßig    ftar!    aulgefüttert,   tüoburc^    eine 
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bebeutenbe  3Serminberung  be§  Dfengemid^teg  unb  bebeutenbe  erf)?arnij|c 
an  Sfleparaturen  erjielt  Serben. 

33ei  ben  älteren  Oefen  ftanb  ber  dplinber  auf  einem  gemauerten 
^unbamente  unb  bie  grictionSroden  ruhten  auf  einem  33alfengerüfte;  je^t 
tpirb  bagegen  ber  ganje  2Ipparat  auf  einen  forgfältig  jufammengepafeten 
©u^eifenra^men  gelagert,  tooburd^  feine  2luffteIIung  auf  ben  §ütten-- 
jDerfen  fe^r  üereinfac^t  wirb  unb  bie  früher  fo  häufigen  Setriebg* 
jiörungen  wegf allen,  ^ie  üorbere  glanfd^e  be§  ß^linber^  tritt  frei  in 
ben  ^euerraum,  bie  anbere  in  ben  gu  'iim  ©eftübbefammern  unb  jur 
@ffc  fül)renben  %v.6)^,  auf  beffen  ©ol^le  ein  geneigt  liegenber  @(|u^ 
angebrad^t  ift,  ber  etföa  ^inabfallenben  ^toftftaub  bem  ©plinber  h3ieber 
jufüt)rt.  2)er  ^intern  ß^linbermünbung  gegenüber  ift  eine  jum  ©c^auen 
unb  ^probejiel^en  bienenbe,  mit  einer  Xi^üx  üerfc^lie^bare  Oeffnung  an^ 
gebracht.  ®er  ^euerraum  tüirb  enttoeber  burc^meg  auä  9)?auetiDer!, 
ober  an  ben  Seiten  au^  t»eran!ertem ,  mit  ß^amotte  gefüttertem  j?effel= 
blec^,  im  ©enjijlbe  aber  gänjli(^  aug  SJlauerföer!,  bil  auf  bie  Slnfer^ 
jlangen,  ol^ne  alle§  ©ifen  conftruirt  unb  erhält  6  %n^  (1",83)  Sänge, 
unb  3  ^uB  2  3oII  (0™  96)  Sreite,  ipä^renb  feine  ^ö^e  jttjif^en  3loft 
unb  ©eföölbe  an  ber  «Sd^ürtl^ür  2  guB  2  3cll  (0^66)  unb  an  ber 
6  3ott  (0™,15)  über  bem  9lofte  liegenben,  runben  unb  mit  ß^amotte 
gefütterten  geuerbrücfe  3  guB  8  QoU  (l'",12)  beträgt.  @en)i)^nlic^  ^ält 
ber  ^euerraum  6  big  8  SJJonate;  bie  eifernen  ^erbplatten  (gacfen) 
braud;en  getotj^nlid^  erft  nad^  2  ^a^ren  aui^geined^felt  ju  werben ,  brennen 
jebod^  in  einzelnen  gäHen  in  j^olge  nac^läffiger  33c^anblung  fd^on  nad^ 
fürjerer  3^^^  burd^. 

,3eber  6t)linber  ^at  feine  eigene  glugftaubf ammer ,  bie  fonntäglic^ 
gereinigt  trirb.  2luf  ber  ^lieberlanb^aJlitt  tritt  ba§  feine  ©eftübbe  au§ 
ber  Kammer  in  einen  40  gufe  (12'",  19)  langen,  6  %n^  (l'^,83;)  §o^en 
unb  7  §uB  (2°V13)  n)eiten  ©anal,  iräl^renb  ber  gröbere  ©taub  in 
einen  ju  biefem  Qxüede  neben  bem  Ofen  angebrad^ten  befonbern  ^e- 
l^älter  fällt  unb  aug  biefem  in  einen  tiefer  fte^enben  Äaften  gebogen 
tüirb.  2)er  erwähnte  ©anal  läuft  unter  ber  ©o^le  be§  S;rcclenofen§ 
^in,  inbem  er  an  biefelbe  einen  S^^eil  ber  ju  i^rer  ^eijung  erforber* 
liefen  3Bärme  abgibt;  in  i^m  fammeln  fic^  monatlid^  etwa  10^  an  unb 
in  ber  Kammer  felbft  ungefäljr  bie  gleite  aJienge  öon  feinem  ^lugRaub 
mit  einem  burc^fc^nittlid^en  ©ilberge^alt  öon  32  Unjen  (9888)  auf  i' 
an,  toä^renb  ftd^  in  bem  gebadeten  33e^älter  toä^renb  beS  gleid^en  S^\t= 
räumet  etwa  5^  gröberer  ©taub  abfegt,  n^elc^er  in  ben  Öfen  jurücf^ 
!ommt,  tt)0^ingegen  ber  feinere,  fobalb  öon  i^m  bie  für  eine  6()arge 
genügenbe  3Jienge  torrät^ig  ift,  mit  3w^^^^9  ^on  Äoc^falj  unb  eiwa^ 
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rollern  ©rjfi^Iied^  für  fic^  be^anbelt  iüirb.  2luf  ber  ^elican'3JliE  beträgt 
feine  3Jienge  für  jebeS  ®t)linberpaar  beim  9löften  ,,fc^h)erer"  (b.  1^.  ge= 
fd^toefelter)  ©ige  toöd^entlic^  680"^,  bei  „leidsten"  (i)avL'pi\äd)liä)  ojp; 
bifc^en)  ©rjen  10  ^roc.  lüeniger.  ^ier  unb  ba  lä^t  man  SBafferbampf 
in  bie  Kammern  eintreten,  um  ben  »oEftänbigen  Slbfai^  be§  feinen  9löft= 
[taubes  ju  beförbern. 

S)ie  liegenbe  5Ctiebn)eIIe  beS  OfenS  mufe  etiüa  23  Umbrel^ungen  in 
ber  3Kinute  mad^en,  idoju  für  jeben  ©plinber  ungefäl^jr  3*^  erforberlic^ 
finb,  5Der  le^tere  mu^  möglid^ft  burc^gängig  au§  ©^miebeifen  an= 
gefertigt  trerben,  ba  ©u^eifen  bei  grö^erm  ©etüic^te  hjeniger  ipiber= 
ftanbsfä^ig  ift  unb  feine  Slntüenbung  bie  Slnlagebften  in  fd^ioer  ju= 
gängigen  Dertlid^!eiten  bebeutenb  öermel^rt.  ©aS  ©efammtgetüid^t  ber 
©ifentl^eile,  toeldje  fämmtlid^  in  ©^icago  unb  ßincinnati  gearbeitet  unb 
ben  .^üttenn)er!en  jugefül^rt  merben,  beläuft  fic^  auf  726*^. 

Srücfner'S  ß^linberofen  lä^t  fid^  für  bie  öerfd^iebenartigften  @rj; 
f orten  benu^en;  inbeffen  je  !ie§=  unb  blenbereid^er  biefelben  finb,  befto 
weniger  @ut  läfet  fid^  binnen  24  ©tunben  fertig  röften,  jumal  ba  bei 
oielen  ßolorabo=@rjen  eine  gro^e  S^leigung  jum  ©intern  ober  3ufawimen= 
f ritten  beim  Ü^öften  fic^  geltenb  mai^t,  n^eS^alb  aud^  fämmtlid^e  @rje 
als  feiner  ©d^lied^  in  ten  Dfen  gebrad^t  unb  iüäl^renb  be§  SlbröftenS 
mit  fteter  2lufmerffam!eit  bel^anbelt  toerben  muffen,  ©obalb  eine  ab- 
geröftete  ©rgpoft  auggetragen  toorben,  ift  ber  Ofen  für  bie  2lufnal^me 
einer  frif(^en  (Sbarge  fertig,  infofern  er  öon  ber  legten  Operation  ^er 
no(^  rot^glül^enb  ift,  ober  föenn  erforberlic^  lüieber  §ur  S^lot^glut  erl^i^t 
ipirb,  toä^renb  man  i^n  eine  l^albe  bi§  eine  ganje  Umbre^ung  in  ber 
äRinute  mad^en  lä^t;  ift  bann  bie  ©intragSöffnung  nad^  oben  gefeiert, 
fo  gibt  man  baS  in  Giften  magajinirte  ^löftgut  mit  .^ilfe  einer  bieg* 
famen  Sftol^rleitung  burd^  einen  Äumpf  in  ben  ß^linber  auf.  SDaS  @e; 
tüid^t  einer  Slöftpoft  ift  ber  Söefc^affen^eit  ber  ©rje  entfpred^enb  fe^r 
öerf^ieben;  auf  ber  Si^ieberlanbsSiJiill  in  ßarabo,  voo  biefelben  5  ^roc. 
aSleiglang,  4  S3lenbe,  unb  2  ÄupferüeS,  im  ©anjen  alfo  11  ^roc.  ©ul= 
furete  entl^alten,  beläuft  fic^  'i^a^  3Jiajimalgen)id^t  einer  (S^arge  auf 
1680'';  auf  ber  ^eIican=3KiII  bagegen,  tüo  ba§  9flöften  ber  15  bis  16  5|3roc. 
SIeiglans  unb  Äiefe,  fotoie  big  15  ^roc.  S3lenbe  fü^renben  ©rje  tt}egen 
i^reg  l^ol^en  ©e^alteg  an  le^terer  fel^r  fd^ioierig  ift,  beträgt  ha§>  @eh)i^t 
einer  S^arge  feiten  über  1580S  oft  noä)  bebeutenb  tüeniger.  ^nbeffen 
fte^t  bie  ©rö^e  ber  3flöftpoften  !einegtoegg  in  not^föenbigem  ^erl^ältniffe 
jum  gaffungSraume  beg  ©^linberg,  benn  bie  §u  i^rer  33el;anblung  er= 
forberlid^e  3eit  ift  je  nad^  ber  auf  bie  Slrbeit  üeriüenbeten  ©orgfalt  fe^r 
oerfc^ieben  unb  nimmt  mit  toac^fenbem   ©(^toefelgel^alte  ju.    33ei  fel^r 


Srüdner'S  Sptinberofen  jum  Siöftw  öon  ©ilbererjen.  607 

leidsten  ßrjen  fann  man  grofee  9löftpoften  in  ungefäl^r  4  ©tunben  ah^ 
röften;  auf  ber  5JiieberIanb:3ÄilI  gebraucht  man  baju  8  ©tunben.  Sei 
fd^roeren  ©rjen,  toie  auf  ber  ^elican=3)?itt ,  finb  jur  Slu^fü^rung  be§ 
5ßroce|feg  minbeftenä  12  bi»  13,  juireilen  fogar  20  6tunben  erforberlid^. 

3n  ben  öier  ßplinberöfen  ber  3RieberIanb-3)iifl  mürben  1875/76 
faft  4000'  ©ilbererge  üerröftet.  2)er  §af[ung§raum  ber  für  bie  üer-- 
fd^iebenen  ©rsforten  beftimmten  ßplinber  irurbe  öon  ßone  in  ber 
Sßeife  beftimmt,  bafe  er  fo  lange  9ftöftgut  in  ben  ßplinber  brachte,  bi§ 
balfelbe,  nad^bem  e§  ju  feinem  aHayimum  aufgequollen  mar,  au§  ber 
^intern  Ofenöffnung  l^erauätrat. 

Sft  ber  (Eplinber  (bei  gefd^Ioffenem  ©d^ieber  be§  ?^ud^fe§)  gefüllt, 
fo  tüirb  ber  Slumpf  abgefperrt,  bie  Dfentl^ür  gefd^loffen  unb  ber  Ofen 
felbft  §u  einer  Umbrel^ung  in  sroei  3)Zinuten  angelaffen.  33ei  fd^meren 
ßrjen  mu§  ber  (Epiinber  beim  Eintragen  be§  9löftgute§  fel^r  t)eiB  fein, 
um  ben  ©d^iüefel  möglid^ft  balb  §um  brennen  ju  bringen,  tüoju  etoa 
1  ©tunbe  erforberlid^  ift;  leichte  ©rje  werben  einfad^  erl^i|t  unb  bann 
d^Iorirt,  ttjobei  juloeilen  —  irie  auf  ber  3Rieberlanb-3RiII  —  bal  Äod^- 
falj  gleichseitig  mit  bem  ©rsfd^Iiecbe  aufgegeben  irirb.  S)en  ©d^ioefel 
lä^t  man  bei  nunmehr  geöffnetem  %uä)§>  unter  möglid^ft  reid^Iid^em 
£uft3Utritt,  tüäl^renb  man  taB  %emx  nur  then  nid^t  abgelten  läfet, 
öoUftänbig  abbrennen,  föaS  bei  f(^n)eren  ßrjen  3  bi§  5  ©tunben  an= 
bauert,  unb  fd^ürt  erft  toieber  an,  nad^bem  ber  ©c^mefel  ju  brennen 
aufgeI;Drt  ^at,  tüorauf  man  jur  SSeröottftänbigung  ber  3f{öftung  nod; 
5  biä  6  ©tunben  lang  feuert  unb  ben  Dfen  loä^renb  biefer  3eit  jum 
Diot^glü^en  bringt.  SSä^renb  bei  ganjen  3flöftproceffe§  mirb  bie  Slöft^ 
poft  mittete  bei  ©d^eiberl  ununterbrod^en  oor-  unb  rücfmärti  geworfen 
unb  faßt  continuirlid^  burd^  benfelben  ^inburd^,  fo  lauge  es  nod^  ©c^trefel 
enthält;  fobalb  biefer  aber  megjubrennen  beginnt,  fo  bacft  ber  ©d^Iied^ 
ju  illümpd^en  jufammen,  meldte  inbeffen  in  ^^olge  ber  Jöeiregung  bei 
eplinberl  balb  »ieber  jerf allen.  10  bi§  12  ©tunben  nac^  bem  Ein- 
tragen ift  bie  atöftpoft  für  ben  ^ufag  bei  Äo^faljel  fertig;  balfelbe 
tüirb  bem  ßplinber  burd^  einen  9tumpf  jugefübrt.  2luf  eine  9iöftpofl 
öon  1580"^  finb  ber  ^altig!eit  bei  Ersel  entfpred^enb  90  hi§>  115'' 
baöon  erforberlid^.  Salb  nac|  bem  ©aljsufage  nimmt  ha§:  ßrj  in  j^olge 
ber  3^^^ß^w"g  ^^^  ^eim  3^öften  entftanbenen  ©ulfate  unter  6^lor= 
entiriilung  fd^iüammförmigen  ^uftanb  an;  nad)  erfolgter  S^lorirung 
^ört  ber  ©d^mefligfäuregeru^  auf;  bie  3fJöftpoft  mufe  öielmel^r  öor  bem 
Slusfrä^len  ettoa  V2  ©tu^be  lang  einen  reinen  ©^lorgeruc^  öon  fic^ 
geben.  Surc^  bie  ertoä^nte,  im  j^ud^fe  angebrad^te  ©d^aut^ür,  auö) 
too^l  burd^  bie  @intragltl;ür  bei  (Splinberl,   aul  melc^er  man  roä^renö 
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ber  Umbrc^utig  beS  le^tern  ei\oa§>  ^iöftgut  in  ben  2Sagen  fatten  läfet, 
merben  bie  nötl^igen  groben  gejogen.  S)ie  ß^lorirung  fi^tnanft  naci) 
ber  S3ef(^Qf[enl)eit  ber  ©rje  unb  ber  auf  bie  Operation  öerinenbeten 
großem  ober  minbern  Sorgfalt  jföifd^en  85  unb  95  ^ßroc.  2öirb 
fortiüä^renb  ein  unb  bagfelbe  @rj  berl^üttet,  fo  icerben  biefe  groben 
nid^t  immer  auSgefül^rt,  fonbern  bie  33eurt^eilung  beS  @rabe§  ber 
ßl^lorirung  iDirb  bem  2lrbeiter  nad^  bem  äußern  Slnfel^en  unb  bem 
©erud^e  überlaffen,  eine  übrigen^  burd^auS  üerinerflid^e  ^rayiS.  ©tet§ 
foUte  bie  33ef^itfung  in  ben  üerfd^iebenen  ©tabien  be0  ^roceffeS  mit 
unterfd^iDefligfaurem  ^tatrium  probirt  iüerben. 

;3ft  bie  ß^arge  fertig  (iüa§  gen^ol^nlid^  na<^  3SerIauf  öon  4  bi§ 
13  6tunben  nac^  bem  Eintragen  ber^aH),  fo  ttjirb  ein  eiferner  Xvam^' 
porthjagen  unter  ben  ß^linber  gefahren  unb  bem  le^tern  bei  geöffneter 
@intrag§tpr  bie  rafd^efte^Semegung  gegeben,  wobei  bie  S^argeinben  2Bagen 
fäHt  unb  nun  auf  bie  aug  3i68ß'^fiß^"ß'^  ^ergefleHte  Äü^lfo^Ie  geftürjt  tuirb. 
2luf  anbern  Söerfen  inirb  bag  d^lorirte  ^rj  in  einen  unter  bem  ß^plin- 
ber  fte^enben  9lumpf  gebogen,  an  beffen  33oben  eine  bie  (E^arge  in  einen 
mit  SCBaffer  ge!ül^Iten  eifernen  ^rog  förbernbe  ©d^raube  ober  enblofe 
Äette  angebracht  ift  —  eine  ©inrid^tung,  burd^  lüel^e  beim  Slbfü^Ien  3cit 
unb  Slrbeit  gefpart  tüirb.  2)aS  2lug5iet)en  ber  ß^arge  nimmt  1  bi§ 
1-/2  ©tunben  in  Slnfprud^. 

3Sor  bem  (E^Ioriren  jeigen  bie  ßolorabo-ßrge  eine  graulid^e  gär= 
bung,  nad^  ber  Operation  erfd^einen  fie  bräunlic^rot^.  S)ie  ganjc 
^unft  beg  e^lorirenS  befielet  in  bem  red^tjeitigen  3«ff|6«  öon  Äod^falj, 
fo  lange  bag  3ftöftgut  no^  etmag  ©c^tr>efel  enthält;  e§  fott  bann  ein 
fammtartigeg  Slnfe^en  l^aben  unb  gänjlid^  frei  öon  Älümpd^en  fein. 
S)ie  SCemperatur  beg  Ofen^  barf  nie  fo  ^od^  fteigen,  bafe  ©interung  ein* 
tritt,  wa§>  au6)  tt»ot)l  nur  bei  nod^  unerfal)renen  3lrbeitern  ftatlfinbet. 
@in  3wf^"^»"ß"^'icfen  unb  Slnfe^en  beg  aiöftgutea  an  bie  ©plinbertoan- 
bungen  lä^t  fid^  bagegen  nie  gänjUd^  üermeiben;  biefe  2lnt^eile  »er- 
ben abgefragt  unb  muffen  nod^mall  bermal^Ien  unb  Don  5Reuem  d^Iorirt 
njerben,  ju  welchem  Q'mede  ber  ßpUnber  mit  1360'',  üon  benen  227" 
rol^e  ©d^lied^e  fein  muffen,  unb  mit  72''  ©alj  befd^idt  toirb.  3Sor  ber 
Imalgamation  irirb  ba§  @ut  auf  ber  M^lfol^Ie  gefiebt.  ^ie  f^toeren 
(Srje  bacfen  bei  längerm  Siegen  auf  ber  le^tern  leid&t  jufammen.  ®a§ 
am  ©d^luffe  ber  SBod^e  au§  ben  fünf  ß^linbern  gefammelte  ®e!rä|, 
beffen  3JJenge  übrigen^  üom  S3Ieige^alte  ber  ©rje  bebingt  njirb,  reid^t 
genjß^nlid^  für  eine  ganje  g^arge  ^in;  bei  leidsten  ©rjen  !ommt  öfters 
binnen  14  ^agen   gar   !ein  ©efrä^  bor.    S)a§  le^tere  njirb  mit  ber 
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©ie&gröbe  jufamtnen  üermal^Ien  unb  biefeS  ©emcnge  lüirb  fiet«  für  [xäf 
befonberS  ju  gute  gemad^t. 

2luf  ber  $elican=3Jiia  [inb  etoa  6<^bm  (■ly^  Klafter)  ^olj  für  ben 
24flünbigen  ^Betrieb  öon  jipei  3flöftcplinbern  bei  fel^r  f(^tperen  ©rjen,  alfo 
3cbm  Qu^  1360'' me^r  als  ^inrei(|enb ;  auf  ber  3fiieberlanb=3)titt  gebraucht 
man  nur  6^^°^  auf  5'  ber  aüerbingS  fe^r  ,,lei(^ten"  @rje.  ^fjad^  $8rü6 
ner  ^at  man  getüö^nlid^  auf  orbinäre  ©rje  S*^^""  |>ol5  ober  0^375 
©tein!o^Ie  ju  red^nen.  ^eift  brennt  man  gid^ten^olj  (bie  Klafter  ju 
5  ©oUarg  ober  21,50  3)1.)  ober  Saftarbfic|tenl^Dla  (ju  4  S)ott.  ober 
17,20  Wl.);  erftereS  gibt  ein  rafc^eS  geuer  unb,  toaS  für  einen  guten 
Slöftbetrieb  irid^tig  ifl,  öiel  glamme.  ^e  fünf  Oefen  erforbern  einen 
9löfier  unb  einen  9tofigel^iIfen  für  eine  12  fiünbige  <S(^id^t.  (gg  ift  fe^r 
fragli(^,  ob  bei  einem  fo  ununterbrochene  2lufmer!fam!eit  beanfpruc^en^ 
ben  ^üttenproceffe  fo  lange  ©d^iAten  üortl^eil^aft  finb;  bei  Sftünbigen 
©c^ic^ten  mürben  bie  Slrbeiter  Ujeit  ttjeniger  angeftrengt  werben  unb 
S3effere§  leiften. 

2luf  öerfc^iebenen  SQSerfen  fteßen  fid^  bie  9löftfofien  ettcag  öerfd^ie= 
ben;  bie  9löftung  erfolgt  fe^r  gleid^mä^ig,  erforbert  lueniger  3ßit  unb 
ift  ioeit  billiger  al§  baS  3ftöften  in  glammöfen.  9leparaturen  tt)erben 
nur  an  ber  j^euerbrüdfe  unb  am  ©d^eiber  nötl^ig;  bie  erfiere  mu§  ge 
toö^nlic^  alle  6  bi0  8  äöod^en  auSgebeffert  »erben,  ^n  ßolorabo  toev- 
ben  bie  ©ufeeifentbeile  au§  meljrfac^  umgefd^moljenem  Sllteifen  aller  Slrt, 
aus  abgenu^ten  9}kf(^inenfiüdEen,  abgen}orfenen  Defen  u.  bgl.  o^ne  gro^e 
giüdfid^t  auf  Qualität  ^ergefteEt.  1^  biefeS  fe^r  garten  unb  fo^lenftoff-' 
armen  3JiaterialS  foftet  17  ©ents  (73  ^f.)  unb  ift  fo  fc^le^t,  ba§  bie 
2Ber!e  ben  53e5ug  beffern  ©ifenS  auS  bem  Dften  beabsichtigen.  2)ie 
t)om  ©d^toefelge^alte  beS  3flöftguteS  abhängige  ®auer  be§  ©c^eiberS 
beträgt  gett}öbnlid^  4  bis  5  3Jlonate  bei  f(^n}eren  unb  1  ^a\)x  bei 
leidsten  ©rjen;  brid^t  ein  3flol^r  beSfelben,  fo  roirb  eS  erft  ©onntagg, 
ioenn  bie  Oefen  be^ufS  ber  erforberlid^en  3fteparaturen  falt  gelegt  finb, 
gegen  ein  neues  auSgeroec^felt ,  hjä^renb  man  ben  ßplinber  bie 
laufenbe  2Boc^e  ^inbur(^  nod^  im  53etriebe  erl^ält.  Slnfänglid^  legte 
man  auf  eine  gute  ^nftanb^altung  beS  ©c^eiberS  großes  ©etoic^t, 
fanb  aber  ta^  bie  Oj^bbede,  auf  bereu  fc^ü|enbe  SBirfung  man  gel^offt 
l^atte,  nic^t  immer  entftanb,  bafe  bie  S^lö^rcn  fortroä^renb  ledEten  unb 
gegen  neue  auSgeWed^felt  »erben  mußten.  6one  auf  ber  5nieberlaub= 
ÜJliE,  burd^  biefe  unb  äi^nlid^e  unerquidEUd^en  ©rfabrungen  oeranlafet, 
entfd(>lofe  fid^,  oerfud^s^eife  gan8  0^ne©(^eiber3U  töflen^uiib  fanb 
balb,  t)a^  ber  ©ang  beS  DfenS  ein  ebenfo  guter  unb,  infofern  [lö)  in 
ben  Kammern  toeit  toeniger  glugflaub  anfammelt,   fogar  ein  üort^eil^ 
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l^afterer  ift,  unb  Bel^ielt  biefe  ©inrid^tung  bei.  3lIIem  Slnfd^einc  nad^  ift 
bie  rotirenbe  33eiüegung  be^  ßplinberä  jur  (Srjielung  einer  toollftänbigen 
Sflöftung  be§  @r§e§  üottfommen  genügenb. 

®er  2lnfd^affung§preig  eitieä  toottftänbigen  ß^linberS  einfd^IiefeUd^ 
aller  3Jlafc^inent^eiIe  unb  be0  ganjen  @ifenmer!e§  unb  ber  Slbgaben  be- 
trägt in  ©incinnati  etoa  2000  ^oö.  (8600  3)h),  fo  baB  ein  einjelner  Dfen 
in  ßolorabo,  ber  leidstem  ober  fd^njierigern  3ugängig!eit  ber  §u  feiner 
SluffteUung  beftimntten  OertIid^!eit  entfprec^enb ,  auf  2500  big  3000  S)oII. 
(10  750  big  12  900  2R.)  ju  ftel^en  !ommt.  2)ie  niieber^olt  l^erabge= 
festen  3lbgaben  auf  ben  ß^tinberofen  betrugen  im  ig-  1874  1000  ®ott. 
(4300  m.) 

35ie  SSorjüge  biefe§  Dfeng,  beffen  rafd^erer  58erbreitung  anfänglid^ 
ber  Umftanb,  bafe  man  (pk  bieg  bei  ))ra!tifd^  ujertl^Dotten  ©rfinbungen 
fo  häufig  ber  %aü  ift)  öon  öorn^erein  mel^r  öon  i^m  erwartete,  alg  er  ju 
leiften  im  ©tanbe  n^ar,  auf  !urje  3ßit  l^inbernb  in  ben  2öeg  trat, 
befielen ,  !urj  jufammengefaBt,  in  folgenbem :  S)ie  SRöftung  erfolgt  i)oII= 
ftänbig  unb  gleichförmig  unb  ber  9tDftproce§  !ann  burd^  'öen  2lrbeiter  un= 
unterbrod^enübertoad^t  »erben;  fie  erforbert einen üerl^ältniBmäBig  geringen 
Slrbeitg;  unb  33rennftoffaufli>anb ;  bei  genügenber  2lufmer!fam!eit  unb  ©orgs 
falt  erfolgt  eine  fe^r  ^od^procentige  ©^lorirung ;  bie  Slrbeit  toirb  leidet  eins 
geübt  unb  bie  gange  mafc^inelle  ©inrid^tung  ift  giemlid^  einfad^,  fo  ba§ 
fie  nic^t  leidet  in  Unorbnung  !ommt  unb  in  üor!ommenben  fällen  leidet 
reparirt  ioerben  !ann.  ^.  ^. 


Wi\U'^  i^ltcnnc-jggrojöraijh;  ton  lasier  und  €|rhfr 

in  lern. 

3Rit  Slbbilbungen  auf  Saf.  Xlll  [c.d/IJ. 

S)er  nad^  ßarFg  Stepertorium  für  ©fperimentalpl^pfi!,  1876  ©.  539 
l^ier  befd^riebene  ^]^ermo--|)l;grogTapl)  ift  nac^  bem  üon  Dr.  §.  2öilb 
eingefüi^rten  «Softem  ber  britte  2lpparat,  \vdä)ex  gu  einer  öoEftänbigen 
©erie  öon  9legiftririnftrumenten  einer  meteorologifc^en  ©tation  gehört 
(ogl.*  1875  218  299).  S)a  foföo^l  bag  ST^ermometer  alg  bag  |)i)gro= 
meter  bie  gleiche  2lufftellunggtt»eife  erf orbern,  fo  finb  beibe  ju  einem 
ignftrumente  bereinigt  toorben.  ©old^e  3:;^ermo=|)pgrograp]^en  finb  feit 
einer  9leil^e  öon  ^al^ren  in  ber  Si^elegrapl^enluerfftätte  t»on  ^agler 
unb  ®fd^er  in  ^ern  für  nad^fte^enbe  ©tationen  auggefü^rt  n^orben: 


WxWi  2;^ermp'$^grpgra^^.  61  j 

6t.  ^Petersburg ,  SÜorpat,  ^eüng,  Sßaf^ington,  3ürid^,  3)toS!au, 
©trafeburg,  fiiffabon,  Obeffa,  ^up:be=S)ome,  ^erpignan  2C. 

3um  Setriebe  be§  ^ermo^^i^grograp^en  bient  bie  nämliche  Batterie 
ton  ^inltc^kn-Mementen,  toeld^e  au(^  bie  SHarÜrapparate  ber  anbem 
gflegiftririnftrumente  in  Setoegung  fe^t.  2lud^  bie  gleid^e  Dlormalu^r, 
ml<3i)e  üon  10  ju  10  3}iinuten  t>uxä)  ein  befonbereS  (Scntactlrer!  ben 
©trom  fc^Iie^t,  ttjirb  baju  üertoenbet.  ©ine  2ld^fe  biefe»  ßontactirerfeg 
mad)t  nai)  jeber  Sluelofung  einen  Umgang  nnb  berührt  mit  einem  an 
berfelben  befeftigten  ©aumen  ber  Wi^e  naä)  brei  t>on  einanber  ifclirte 
©ontactfebent,  föeld^e  mit  ben  brei  ^"fti^nmenten  (SSarograpI^,  2lnemo= 
Dmbrograpb  unb  2^^ermo--^pgrograp^)  in  3Serbinbung  fielen,  ©ießeit- 
bauer  für  jeben  ber  brei  auf  einanber  folgenben  ßontacte  beträgt  un= 
gefäl^r  2  ©ecunben. 

S)ie  ?5'^guren  19  unb  20  [teilen  in  Vio  "•  ®^'  i"  ißorber:  unb 
geitenanfic^t  tia^  2)oppeIinftrument  für  Dtegiftrirung  ber  Jlemperatur 
unb  ber  ^euc^tigfeit  bar.  S5a§felbe  ift  im  freien,  jeboc^  unter  einem 
f(|ü^enben  S)a(|e  auf§uftellen  unb  befielt  aul  ben  folgenben  brei  n3efent= 
lid^en  feilen:  bem  3)lar!ir=  unb  «Sc^altapparat ,  bem  5C^ermometer 
unb  bem  £)t)grometer. 

^er  für  beibe  ^nftrumente  gemeinfd^aftlic^e  a)kr!ir=  unb  @d^alt= 
apparat  befinbet  fid^  in  ber  untern  Slbtl^eilung  be§  ftar!en  eid^enen 
SHufna'^megel^äufel  G  unb  ift  an  beffen  Siürfmanb  mit  Soljen  feft- 
gefd^raubt.  S)ie  beiben  3)krfir§eiger  Z  unb  Z^,  bereu  5)re^ung'5a(^fen 
fid^  im  obem  9laume  befinben,  reichen  in  ben  untern  3flaum  l^inab  unb 
tragen  an  i^ren  ©nben  bie  a)?ar!irftifte  S  unb  Sj.  a)lar!irapparat  unb 
feiger  befinben  fid^  bemnad^  in  einem  jufammen^ängenben  9iaum,  ber 
jum  (£d^u|e  be§  ^nftrumenteS  gegen  S^emperatureinflüffe  nottig  t»on 
aufeen  abgefc^Ioffen  ift.  ^a6)  toorn  ift  ta§:  ©e^äufe  in  feiner  ganjcn 
|)ö^e  burc^  eine  %])ixxe  T,  feittoärt^  burd^  bie  Spüren  Tj,  treidle  bi^ 
ju  ben  igöloufien  J  l^inaufreid^en ,  unb  nad^  oben  unb  leinten  burd^ 
^orijontal  unb  üertical  liegenbe  2öänbe  W  unb  W,  öon  ^intbkä)  ah^ 
gefd^loffen.  5)er  3)Jarfirapparat  ^at  ben  Qmd,  bie  beiben  in  feine 
Spieen  auslaufenben  3}?arfirftifte  bei  jeber  Stellung  ber  ^ei^ex  in§ 
Rapier  ein§ufd^lagen  unb  le|tere§  jebeämal  um  ein  beftimmte§  ^nteroatt 
t)Drh3ärt§  ju  belegen,  sßon  ber  ^apierrcUe  P  üon  140^"  Sänge  unb 
315°>"  breite,  ireld^e  auf  einen  ß^linber  aufgefc^oben  ift,  beffen 
5t)re^ung«ac^fe  im  SDIarürgeftett  M  ru^en,  ipirb  ba«  ^p^pier  jn^ifc^en 
jtoei  gegen  einanber  febernbe  SRetaacplinber  C  unb  C,  l^ineingcjogen. 
Unten  ift  bie  felbftll)ätige  SSorrid^tung  jum  SStufn^idleln  bee  ablaufenben 
^apierflreifens   angebrad^t.     aj^ttelg    einer  auf  bie  ßplinberac^fe   auf= 
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gcftecEten  Sci^nurroIIe  U  unb  einem  in  ber  3ci<3^ttung  toeggelaffencn 
©eiüic^t,  ba§  alle  Siage  aufjujiel^en  ift,  föirb  biefeg  Stufroinben  beiüirft. 
3»ei  feittoärtg  beiS  ©efteÜeS  in  2l(^fen  brel^bare  2öin!el]^ebel  H  finb 
unterhalb  burd^  ben  cplinbrifc^en  2tn!er  A  unb  oben  burc^  bie  gü^rungg- 
fc^iene  F  ber  3^^9^^  ^^^  einanber  oerbunben.  3)er  in  ber  ©eitenanfic^t 
fic^tbare  2Bin!eI^ebeI  H  trägt  ben  ©d^alt^a!en  0,  njeld^er  in  ein  mit  60 
3ä^nen  berfel^eneg  ©c^altrab  R  eingreift,  ha§>  auf  bem  3)ZetattcpIinber  Cj 
feftfi^t.  ©in  ©eiric^t  L,  am  nämlid^en  äöinfell^ebel  aufgel;ängt,  bient 
jum  i'Dlreifeen  beS  2lnfer0.  Stuf  einer  Ouerfd^iene,  toeld^e  bie  beiben 
©eitenplatten  be§  3)iarfirgeftelles  mit  einanber  üerbinbet,  finb  bie  beiben 
@le!tromagnete  E  unb  E,  aufgef d^raubt ,  beren  ©nbbrä^te  ju  ben 
©d^raubenflemmen  K  unb  K,  führen.  SBirb  alfo  ber  2ln!er  A  bon  ben 
©leftromagneten  E  unb  E^  angezogen,  fo  folgen  bie  beiben  S^i^ev  Z 
unb  Zj  ber  33en)egung  ber  ^Ü^rung0fci^iene  F,  njoburd^  bie  3Jiar= 
!irfpi|en  in  ba§  ^Papier  eingeftod^en  n?erben.  ©leid^jeitig  greift  ber 
6c^altl^afen  in  einen  folgenben  ^a^^n  be§  ©c^altrabe^  ein.  6obalb  ber 
©trom  aufhört,  trirb  ber  2ln!er  A  burd^  ba^  ©etnid^t  L  lo^geriffen,  bie 
@pi|e  au0  bem  Rapier  l^erauggejogen  unb  le^tereg  um  ein  ber  3a^ttung 
entfpred^enbeg  ^nterüatt  norirärtö  betoegt.  ^n  ber  3)Utte  ber  gül^rungS- 
fc^iene  felbft  ift  no4>  ein  britter  SKarürftift  Sj  befeftigt,  meld^er  auf 
bem  ^apierftreifen  eine  fenfred^te  9iei^e  öon  fünften  marÜrt,  bie  aU 
9fiormallinie  jur  Slbmeffung  ber  $1^ermometer;  unb  ^pgrometercurüen 
bienen. 

2l(§  SC^ermometer  ift  ein  in  eine  ©pirale  genmnbener  ©ompenfationö^ 
ftreifen  au§  ©tal^l  unb  ÜTteffing  öon  1°^  Sänge  getoä^lt.  2)te  auf  ber 
S3Ied^ir>anb  W  feftgefd^raubte  l^ol^Ie  ©äule  ß  trägt  bie  oerfteEbare, 
^orijontal  liegenbe  S;^ermometerfpirale  I.  i^n  beren  äußeres  freiet 
(gnbe  ift  in  rabialer  Stid^tung  ein  magnetifirter  ©tal^Iftift  s  eingefc^raubt, 
lüelc^er  bie  ^etüegung  ber  ©pirale  auf  ben  3^^9ß^  ^  S^  übertragen  l^at. 
SSor  ber  toerticalen  Sled^ioanb  W^  unb  hinter  berfelben  finb  jtüei  SrücEen 
b  mit  gehärteten  ©tal^Ipfannen  angebrad^t,  in  meldten  fid^  bie  in 
©d^neiben  au^laufenbe  ©ta^Iad^fe  a  brel^t.  S)ie  2öanb  felbft  ift  fo 
burc^bo^rt,  bafe  bie  Sld^fe  fid^  frei  bre^en  !ann,  o^ne  biefelbe  ju  be- 
rul^ren.  ^inter  ber  53led^»anb  W,  trägt  bie  Sld^fe  a  ben  au§>  toeid^em 
©ifen  befte^enben  ©tift  s^,  ber  fid^  an  ben  3Jlagnetftift  s  anlehnt;  oor 
ber  SSanb  ift  auf  ber  2ld^fe  a  ber  S^\%^^  Z  befeftigt.  3ßenn  ber  3«i9ßi^  Z 
burd^  ba§  Saufgeiüid^t  g  gehörig  eingefteHt  ift,  fo  n}irb  er  öermöge  ber 
magnetifd^en  Slnjie^ung  ber  ©tifte  s  unb  s^  genau  ben  S3elüegungen  ber 
2;^ermometerfpirale  folgen.  S)er  3Jiar!irftift  beioegt  fid^  bei  junet;menber 
Söärme  üon  red^tä  nac^  lint§  unb  gibt  für  P  ettoa  3'°°'  Slu^fd^lag. 
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tiefer  SluSfd^Iag  tarn  butd^  ^ö^er^  ober  ^ieferfteüen  ber  X^crmometer- 
fpirale  üerringert  ober  toergrö^ert  toerben. 

2)a§  |)aarl^^grometer  na^  ©auffurc  bient  jum  Slegiftriren  beg 
§euc^tig!eitägrabe§.  Stel^nlid^e  Brüden  bj  toie  biejenigen  beim  3:^ermo= 
meter  tragen  bie  3ld^fe  a^  mit  ©ta^lfd;neiben ,  auf  tnelc^er  ber  ^t;gro: 
meterjeiger  Z^  befeftigt  ift.  Stuf  berfelben  2ld^fe  a^  hinter  ber  58lec^= 
iranb  W^  ift  eine  leiste  3JietaIItrommeI  t  mit  jtoei  eingebrel^ten  9iut^en 
aufgefegt;  in  ber  üorbern  9Zutl^  unb  auf  ber  S^rommel  befeftigt  liegt 
ba§  ^i^grometeri^aar  h.  ®ag  anbere  ©nbe  be§  etioa  36'='"  langen, 
öertical  gefpannten  §aare0  liegt  in  ber  3[iutl^  einer  3)IetaIIfd^eibe 
(ebenfalg  an  berfelben  befeftigt),  iüeld^e  fid^  um  eine  in  ber  äßanb  W^ 
eingefd^raubte  Sld^fe  x  beliebig  bre^en  unb  feftftetten  lä§t.  Ueber  bie 
l^intere  ^üi\)  ber  2;rommel  l^ängt  an  einem  bünnen  ©eibenfaben  ein 
!leineg  ©egengetoid^t,  toeld^eS  ta^  ^aax  fteti  gefpannt  erhalten  fott. 
Seüor  bal  ©egengetoid^t  angel^ängt  toirb,  mufe  ber  3eiger  Zj  fo  burd^ 
ha§  Saufgetoic^t  gi  abjuftirt  n>erben,  ^a^  er  in  jeOer  Sage  rul^ig  ftel^en 
bleibt,  alfo  iJoHfommen  im  ©leid^geioid^t  ift.  ®a§  ^aar  ifi  fo  ein- 
geengt, bafe,  n)enn  fid^  ba^felbe  burd^  junel^menbe  geud^tigfeit  öer; 
längert,  bie  3)tarfirfpi|e  Sj  fid^  oon  red^tö  nad^  linfl  betregt,  ^mä) 
S)re|en  be§  ©c^eibd^enS,  an  ttjeld^em  ba0  obere  6nbe  be^  ^aareg  auf: 
gel)ängt  ift,  fann  man  beim  2)iontiren  ben  ^pgrometer^eiger  in  bie 
ber  ^eud^tigfeit  entfpred^enbe  Stellung  bringen. 

®er  Staum,  in  njelc^em  fid^  bie  2:i;ermometerfpirale  unb  ba§ 
lipgrometerl^aar  befinben,  ift  öon  brei  ©etten  burc^  jaloufieartige 
2:^üren  J  eingefd^loffen  (in  ber  6eitenanfi4)t  finb  bie  ^aloufien  ju 
befferm  SSerftänbniB  burd^brod^en  bargeftettt) ;  nad^  oben  ift  er  offen  unb 
burd^  ein  Sled^bac^  gefd^ü^t,  fo  öa§  bie  Suft  unge^inbert  3ugang  finbet. 
3^on  bem  ajiarürapparat  ift  er  burd^  bie  Sled^toänbe  W  unb  Wj  getrennt. 

S)ie  2lbmeffung  ber  marürten  ßuroen  finbet  auf  gleiche  SBeife 
ftatt,  toie  eS  in  ber  Sefd^reibung  be^  Söarograpl^en  (Sarr^  9tepertorium 
für  @yperimentalp^t;fif,  1874  ©.296)  angebeutet  ift. 

Dr.    @.  ^aäler. 


Ölontinuirlither  gr^nnapprat  von  d^brüdcr  Riemens  und 
(Eomp.  in  (Kharlotoburg ;  nach  (ßd.  ^iegl. 

anit  einer  abbtibung  auf  Sof.  XIII  [dill. 

®er  ingigur21  bargefteHte  Slpparat  befte^t  au§  bem  ©d^langen-- 
fül^ler  A,  ber  ©ntgeiftungScolonne  B,  ber  9tectification^colonne  C,  bem 
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SBärmerol^r  D  mit  bem  ®ampfemfpri|ung§rD^re  E,  bem  ^eberrol^re  F, 
bem  ?ßrober  G,  bem  Äü^Igefä§  H  imb,  IDO  eg  fii^  al§  not^tüenbig  l^er* 
auSflettt,  aus  einem  3Sortt}ärmer. 

SDie  ju  entgeiftenbe  SJiaifc^e  tritt  bei  a  in  ben  ©d^langen^  ober 
©d^Iempeftil^Ier ,  fteigt  bur(|  bie  ©efäfec  b  beSfelben  fd^raubcnförmig  in 
bie  |)ö^e,  gelangt,  U§>  auf  etina  60"  eriüärmt,  bei  d  in  ta^  SBärme- 
rol^r  D,  h)irb  beim  ^affiren  beSfelben  burc^  ©infpripng  oon  SBaffer^ 
bampf  beinal^e  bis  jur  ©iebetemperatur  er^i|t  unb  ergießt  fid^  fo  bei  e 
in  bie  ©ntgeiftunglcolonne  B.  i^n  biefer  unterliegt  fie,  langfam  öon 
oben  nad^  unten  fid^  bewegenb,  ber  entgeiftenben  2Birfung  ber  bei  f  ein; 
ftrömenben  SSafferbämpfe  unb  fliegt  aU  bollftänbig  aüol^olfreie  ©(^lempe 
in  ben  g(^langen!ü§ler  A,  paffirt  beffen  ©efä^e  c  unb  tritt  bei  g  in 
baS  ^eberro^r  F,  in  \üd6)em  fie  auf  fteigt,  um  com  obern  ©nbe  beS* 
felben  burc^  bie  Leitung  L  jum  ©d^Iempereferöoir  abjuflieBen.  S)ie  in  ber 
ßntgeiftungScolonne  fid^  entbinbenben  ©pirituSbämpfe  hingegen  fteigen 
in  bie  3flectificationScolonne  C,  irerben  in  berfelben  mit  ^ilfe  beSÄül^I- 
gefäfeeS  H  unb  ber  eingefe|ten  Äupfertetter  rectificirt  unb  gelangen  als 
90=  bis  92proc.  S)ämpfe  bur^)  bie  3ftöl^ren  h  in  ben  ^ü^ler  jur  3Ser; 
bic^tung.  ®ie  ßntgeiftungScolonne  B  bilbet  mit  ber  9lectificationS= 
colonne  C  einen  ein^eitlid^en  33el^älter  mit  oft  mei^felnben  Ouerfd^nitten. 
S)ie  @ntgeiftungScolonne  fte^t  beim  ^Betriebe  beS  SlpparateS  bis  gum 
2«aifcf)ftanbglafe  M  Doli  3Jlaifd^e. 

S)ie  9tectification  ber  ©pirituSbämpfe  ioirb  baburd^  erreicht,  bafe 
baS  !upferen  Äül^lgefäB  H  auf  einer  2;emperatur  erl;alten  loirb,  njeld^e 
nur  ettoa  90proc.  kämpfen  ben  S)urd^gang  geftattet,  ©d^tüäc^er  an= 
fommenbe  ©ämpfe  lüerben  ju  ^lüffigfeit  üerbi(^tet,  toeld^e  auf  ben  fanft 
geneigten,  gan§  bene|ten  gläd^en  ber  Äupfertetter  langfam  nieberläuft. 
@leid^§eitig  brängen  aber  öon  unten  bie  auS  ber  33Zaifd^e  entbunbenen 
l^ei^ern  kämpfe  nad^  oben,  geben,  unter  ben  ^upferteUern  langfam  ^in= 
ftreic^enb,  i^ren  SBärmeüberf^ufe  an  ben  auf  benfelben  befinblic^en 
(Spiritus  ab  unb  bringen  benfelben  lieber  jur  SSerbampfung.  Sluf  biefe 
2Beife  erl^ält  bie  3fiectificationScolonne  eine  toon  oben  nai^  unten  gu; 
ne^menbe  Temperatur  unb  wirft  an  jebem  3:^eile  rectificirenb.  2)iefer 
9tectificator  ermöglid^t  fd&on  bei  geringer  ^ö^e  ber  (Solonne  eine  ßr^ 
ftarfung  ber  ©pirituSbämpfc  bis  auf  anbauernb  90  bis  92  ^roc.  unb 
babei  ge^t  bie  äßärmeentjiel^ung  bergeftalt  oort^eil^aft  üor  fid^,  bafe  nur 
ettoa  25  ^roc.  me^r  SBärme  entjogen  »irb,  als  ber  S^eorie  gemä§  ent> 
gogen  roerben  mufe.  S)iefer  Umftanb,  in  SSerbinbung  mit  ber  (Srn^ärmung 
ber  3Kaif(^e  burd^  bie  abgel^enbe,  ^ei§e  ©d^lempe,  er!(ärt  benn  aud^  ben 
au^erorbentlid^  geringen  SBärmeaufmanb,  »eld^en  ber  2lpparat  erforbert. 
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2>ßr  ©d^Iangen!ü^Ier  A  bient  jur  Slntoärmung  ber  3Jlaifd^e  tux6) 
bie  au§  ber  ßntgeiftungicolonne  abflie^enbe  J^ei^e  Schlempe  unb  beftetit 
au§  einer  Slnja^I  gufeeiferner  ©efäße,  irelc^e  im  Innern  berartig  mit 
einanber  in  58erbinbung  ftet)en,  bafe  fid^  bie  ©efäfee  c,  ineld^e  (Sd^Iempe 
entl^alten,  immer  jtcifd^en  ben  ©efäfeen  b,  bie  mit  3Jtaifd^e  gefüdt  finb, 
befinben.  3^^f<^^"  ^^^  ^ei^en  ©c^Iempe  unb  ber  benachbarten  faUen 
OJiaifc^e  finbet  ba^er  burd^  bie  3iüifc|eniränbe  ein  SBärmeaultaufc^  ftatt, 
ber  um  fo  erl^eblid^er  ift,  a\§>  beim  Uebertritt  ber  beiben  glüffigfeiten 
öon  einem  ©efäfe  in  ba§  anbere  in  §olge  be§  üuerfd^nittiüec^feB  jebeS 
Wlal  anbere  3Jiaffentl^eiIc^en  in  bie  2öiT!ung§fpI;äre  gelangen.  33ei  biden 
3Kaif(^en,  tüelc^e  bie  Sßärme  \6)Uä)t  leiten,  fäHt  bieg  fe^r  in  Setracbt. 

ign  Säubern,  tüo  bie  ©teuer  naä)  bem  SJiaifd^raume  in  2lbfinbung 
erl^oben  trirb,  tritt  nod^  ein  ©efä^  aU  SSorlüärmer  i^inju,  iüoburd^  e§ 
ermöglid^t  wirb,  bie  reife  SJiaifc^e  in  Uebereinftimmung  mit  ber  3Ser= 
gäf)rung  in  gleid^mäfeigen,  großem  Partien  aul  bem  ©ä^rraume  ju  ent= 
fernen,  ^n  fold^en  fallen  tnirb  ber  Slpparat  mit  einer  «Speifepumpe 
befpeiSt,  treidle  i^r  ©augrol^r  an  bem  fo  eben  erlüä(;nten  33orirärmer  an; 
gebra(^t  ^at;  tpä^renb  in  Säubern,  iro  bie  ^robuctenfteuer  eingegeben 
wirb,  biefeg  @efa^  entfällt  unb  bie  3}laifrf)pumpe  birect  an  ben  ®ä^r= 
botti(^en  fangen  !ann. 

S)a5  SSärmero^r  D  mit  bem  S)ampfeinfpri|uug§ro^re  E  bejlDedt 
bie  weitere  ©rirärmung  ber  Wla\]6)e  big  na^e  jum  Siebepunhe.  Wlan 
erlangt  baburd^  einen  au^erorbentlic^  rul)igen  SSerlauf  ber  ©eftitlation 
in  ber  ßntgeiftunggcolonne  unb  ^at  ein  einfac^eg  'Sflittel,  bie  STemperatur 
beg  Äü^Igefä^eg  H  erforberlic^en  gaUeg  fi^neE  reguliren  ju  !önnen. 

^a§>  3flo^r  F,  n^eld^eg  ficE)  mit  6d^lempe  füllt,  ^ält  mit  feinem  ^n-- 
l^alt  ber  glüffigfeit  in  ben  ©efä^en  c  beg  3Soriüärmerg,  fotüie  berjenigen 
in  ber  ßntgeiftunggcolonne  ba§  ©leic^getoic^t ;  eS  ermöglicht  mithin  bie 
glei^bleibenbe  güUung  biefer  golonne  unb  ben  ruhigen,  continuirlic^en 
Stbflufe  ber  ©c^Iempe  in  bemfelben  3)taBe,  aU  frifc^e  3Jiaifc^e  in  bie  ent= 
geijlungScolonne  tritt. 

2)er  grober  G  bient  sur  ßontrolirung  ber  ooUfommenen  ©ntgeiftung. 

S)er  Slpparat  befte:^t,  bi§  auf  bie  innere  Einrichtung  ber  9iectifi= 
cationscolonne  unb  be»  Äü^IgefäBel,  leDiglic^  au§i  ©ufeeifen ;  bie  3)iaifcbe 
!ommt  mithin  nid^t  mit  Tupfer  in  Jöetü^rung,  liefert  bal^er  eine  »on 
giftigen  Äupferfaljen  freie  ©(^lempe,  bei  gleichen  ein  Don  üblen  ©erüc^en 
freiel  ^robuct,  ba  bie  fupfernen  9iectificationgtelIer  fem  Stehenbleiben 
ber  glüffigfeit  roä^renb  beg  ©tittflanbeg  bei  2(pparate»  geftatten. 

S)ie  ißort^eile  beg  2lpparatel  laffen  fic^,  roie  folgt,  sufammenraffen : 
1.    5)erfelbe  ifl  l)infid^tli^  feiner  ganjen   ßonftruction  außerorbentlic^ 
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einfach;  bte  3ufammenfügung  feiner  einjelnen  S^^eile  ifl  pxatti'iä),  folib 
unb  [inb  9leparaturen  unb  5Äeinigung§arbeiten,  tnenn  felbe  nöt^ig  fein 
fottten,  in  ber  !ürjeften  ^rift  burd^jufü^ren.  —  2.  S)ie  ©ntgeiftung  ift 
eine  öolüommene,  toeil  biefelbe  unter  gleid^mäBigem,  ftar!  belaftenbem 
S)ru(fe  ber  3Jiaif(|efäule,  alfo  bei  ^o^erer  SCem^eratur,  öor  fid^  ge^t.  — 

3.  ©ein  SSärmeüerbraud^  ift  ein  fel^r  geringer,  meil  eine  rationeEe  2Bärme= 
auänu^ung  ftattfinbet  unb  jebe  jföecflofe  2)ep!^legmation  öermieben  ift.  — 

4.  @r  liefert  eine  gefunbe,  üon  giftigen  ^upferfaljen  freie  ©d^lempe, 
ein  Hmflanb,  n^elci^er  tnegen  ber  attfeitigen  35ertoenbung  ber  ©d^Iempe 
als  SSiei^futter  für  bie  Sanbtnirtl^fd^aft  bon  ber  l^öc^ften  Sebeutung  ift.  — 

5.  ®§  fönnen  fotool^l  bide  aU  bünne  3Jiaif(^en  mit  gleicher  ©id^er^eit 
abbeftittirt  loerben,  unb  geftattet  ber  Slpparat  bal^er  bie  35eriDenbung 
jcbeS  9lo!^materiale0  jur  ©pirituäerjeugung.  —  6.  S)er  gettjonnene 
©piritug  ift  ^od^gräbig,  90procentig  unb  rein,  toobei  bie  quantitatioe 
Seiftung  be§  Stpparatel  gleichseitig  eine  fe^r  bebeutenbe  ift.  —  7.  ®a§ 
9iefert)oir  für  bie  ©d^lem:pe  !ann  l^oc^gelegt  Serben,  traS  ben  S^ranSport 
berfelben  begünftigt  unb  fotoo^l  Einlage  aU  33etrieb  biefer  oft  läftigen 
unb  foftfpieligen  9)tanipuIation  meift  njefentlid^  erleid^tert. 

Söenn  eg  mir  nun  geftattet  ift,  au§  obigem  meine  ©d^Iüffe  ju  jiei^en, 
fo  fteHe  id^  ben  neuen  continuirlid^en  2lpparat  öon  ©ebrüber  ©iemenS 
unb  ßomp.  in  jeber  Slic^tung  ben  übrigen  in  S)eutf(|)lanb  unb  Defter^ 
reic^  gebräud^lid^en  2lpparaten  ioeitauS  öoran;  unb  obgleid^  id^,  als 
großer  SSere^rer  ber  ©aüalle'fc^en  Slpparate  (*1877  223  615),  inS^ 
befonbere  mit  beffen  3fiectificationScolonnen  —  toelc^  Ie|tere  an  ®leid^= 
mäBig!eit  be§  Betriebes,  maffiger  Seiftung  unb  Sflein^eit  beS  ^robucteS 
biSl^er  iüol^I  unerreid^t  baftel^en  —  jur  ©enüge  befannt  bin,  nel^me  ic^ 
feinen  Slnftanb,  ju  erüären,  baB  ber  neue  @iemenS'fd;e  2)eftiEirapparat, 
jenen  ©aüalle'S  ni6)t  nur  erreid^t,  fonbern  in  mand^er  ^ejiel^ung  über= 
trifft.  5Denn,  lä^t  <Batiaüe'§:  ©eftittircolonne  burc^  i^re  felbfttl^ätige 
6peifung,  geniale  ©ampfregulirung  unb  maffen^afte  ^robuction  nur 
menig  ju  iüünfd^en  übrig,  fo  h}erben  biefe  SSortl^eile  burd^  öorfii^tige 
§anbt;abung  ber  ©peifepumpe,  beS  S)ampf=  unb  SBafferl^al^neS  beim 
©iemenS'fc^en  Slpparate  in  ä^nlid^er  2Beife  erreid^t ;  toogegen  berfelbe  in 
©id^erl^eit  ber  Slrbeit,  üottiger  ©ntgeiftung,  foliber  3wfammenfe^ung  ber 
einzelnen  S;^eile  unb  befferer  Slnpaffung  an  unfere  ^robuctionSöer^ältniffe 
ben  ©aballe'fd^en  ©eftiHirapparat  §n)eifelloS  überflügelt.  (SluSjugSlüeife 
au0  ber  Sßiener  lanbtoirt^fd^aftlic^en  3^^tung,  1877  ©.  78.) 
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gig.  1. 


das-  und  €cbIäfc-SamgEn  mit  normier  ^uft  und 
afjtirator;  von  Bob.  Iltuenrhe. 

SKit  älbbilbungen. 

©aSlampe  mit  Sßorrid^tung  jum  .^0(i^'-  unb  iJiiebrigfiellen. 

Um  in  (^emifd^en  fiaboratorien  ben  ©a^Iampen  eine  üerfd^iebene 
^D^e  ju  geben,  bebient  man  fic^  befanntlic^  deiner  ^oljplatten  üon 
toerfd^iebener  ©tärfe  al§  Unterlage  für  bie  Sam^ 
pen.  2)iefe  ^ßlatten  !önnen  in  üielen  pHen 
entbel^rt  toerben  burd^  eine  an  ten  Sampen 
angebrad^te  einfacEie  SSorric^tung ,  bie  eä  ex- 
möglic^t ,  mit  großer  Seic^tigfeit  fofort  bie  .^c^e 
ber  Sampe  toeränbern  ju  fönnen,  unb  bie  au§ 
einem  einf ad)en ,  mit  ^Reibung  auf  ber  Srenner: 
rö^re  üerfd^iebbaren  Siol^r  befielt  (gig.  1).  ©iner 
geh}ö§nli($en  ©aSlampe  üon  160™°^  ^ö^e  fann 
man  auf  biefe  Sßeife  eine  ^ö^e  h\§>  ju  aöO'"'" 
geben,  ©elbftüerftänblid^  trägt  bei  benjenigen 
Sampen,  bie  mit  2:rüger  für  ben  ©d^ornftein 
toerfe^en  fein  foHen,  t)a§,  Weitere  ^o\)x  hü§> 
©(^raubengelüinbe.  S)urc^  biefe  einfa^e  SSor^ 
rid^tung  ift  eB  aufeerorbentlid^  bequem,  bie  ^ö^e 
ber  Sampe  beliebig  öeränbern  ^u  fönnen,  unb 
bürfte  beren  ^Intoenbung  fid^  befonberg  beim 
ßrtoärmen  öon  ©laSgefäfeen  empfehlen,  bei 
benen  eg  namentlich  erforberlid^  ift,  baß  bie 
j^Iamme  ber  33obenfIäd^e  beS  Giefäfeeg  genähert 
toirb  unb  biefe  in  möglic^ft  üielen  ^^unften 
berührt. 

ßombinirte  ©ebläfelampe. 

Qm  2lnfc^Iu§  an  bie  »onmir  früher  (*1876  222  565)  befd^riebenen 
©ebläfelampen  mit  erwärmter  Suft  \)aU  iä)  oerfud^t,  eine  ©aslampe 
ju  conftruiren,  bie  fotoo^I  aU  einfache  ©aslampe,  aU  and)  aU  ©ebläfe^ 
lampe  angemenbet  n?erben  !ann.  2luf  einer  öieredEigen  gu§eifernen  platte 
(gig.  2)  ift  feitlic^  bie  Sampenfäule  eingef^raubt ,  bie  einerfeit§  bal  ge- 
bogene Srennerro^r  mit  öa^n,  anberfeit^  ba^  @cf)Iau^ftücf  für  bie 
©a^juleitung  trägt.    2Iuf  bem  ^örennerro^r  läfet  fid^  ein  anberel  9lo^r 
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berart  toerf(^ieben,  bafe  bie  §ö§e  bcr  Campe  öeränbert  tüerbett  !ann; 
baSfelbe  ift  mit  ©c^raubengetüinbe  öerfe^en,  um  erforberIi(i^en  '^a\i6ä 


gtg.  2. 


gtg.  3. 


ben  S^räger  für  ben  ©c^ornftein  unb  berfd^ieben  geformte  Srenner* 
auffä^e  aufnehmen  §u  lönnen.  ^m  oberen  2;i;eUe  ber  Sampenfäule  be= 
finbet  \i^  ein  T^örmig  burc^bo^rter  ^a^n  mit  feitlici^em  @(^lauc^ftü(f, 

Stg.  4. 


ber  im  öorliegenben  ^aUe,  it>o  bie  Sampe  al§  einfa(i^e  ©aätampe  SSer= 
menbung   finbet,  bie  ©äule  na^  au§en  üerfc^Ue^t.     Oberhalb  biefe§ 


SKucnde'g  ®a§'  unl)  Oebläfelampen.  gjg 

^al^neS  trägt  bie  <5äule  einen  auf f c^raubbaren ,  !nopffömigcn  2luffa^, 
in  beffen  mittlem  ©etoinbe  ein  3neffingftab  befeftigt  merben  !ann,  toeldjer 
jur  2lufna^me  toon  3Jiuff  unb  9iing  bient,  föie  in  gigur  2  angebeutet 
tDorben  ift. 

Ön  j^igur  3  iji  bie  Sampe  als  ©ebläfelampe  abgebilbet.  2Iuf  ber 
Sanipenfäule  ifl  ^ier  an  ©tette  beS  fnopfförmigen  Sluffa^eS  bie  5ßcr; 
rid^tung  suj:  ©rjeugung  ber  ©tic^flamme  ober  ber  öert^eilten  ^^-lamme 
aufgefd^raubt,  beren  (Sonftruction  a.  a.  0.  befcS^rieben  »orben  ifi,  unb 
beren  jirecfmäBige  ©rtüärmung  burc^  ben  in  geeigneter  (Entfernung  auf: 
gefc^raubten  glac^brenner  beirirft  iüirb. 

Seabfic^tigt  man  bie  Sampe  an  ein  «Statiö  ju  befefligen,  inie 
f^igur  4  §eigt,  fo  fd^raubt  man  ben  3)^effingftab  (gig.  2)  birect  in  bie 
untere  platte  unb  öermittelt  hmä)  ben  !nopfförmigeu  Sluffa^,  ber  ^ier 
als  ©d^raubenmutter  bient,  bie  iöefeftigung  ber  Sampe  an  ben  mit 
3}tuff  öerfe^enen  ©tab ,  ujeld^er  in  beliebiger  |)D^e  am  Statiö  angebrad^t 
n?erben  !ann. 

%üx  bie  6r§eugung  ber  ©tid^flamme  ifi  bie  untere  ©aSjuleitung 
für  beibe  flammen  öoUftänbig  auSreid^enb.  Hm  jebod^  eine  grofee  üer^ 
t^eilte  j^lamme  gu  erl^alten ,  ift  eS  not^njenbig ,  bie  ©aSjuleitung  für 
bie  ©ebläfeflamme  (gig.  4)  gefonbert  ju  beiüirfen. 

Slufeer  ju  bieten  metallurgifd^en  2lrbeiten  bient  bie  ©tid^fliimme 
il^rer  l^ol^en  S^emperatur  njegen  als  geeignete  SBärmequeEe  jur  3^er: 
flüd^tigung  fd^trer  fd^meljbarer  Körper  für  fpectral:anali;tifd^e  33erfud^e 
unb  bei  Slntoenbung  üon  ftarfleud^tenben  Körpern  aud^  als  intenfine 
Sid^tquelle.  S)ie  öertl^eilte  ©ebläfeflamme  (gig.  4)  übertrifft  in  allen 
Regierungen  bie  geniö^nlid^e  ©ebläfelampe  mit  !alter  ^uftjuftrömung. 

S)oppelafpirator. 

2luf  jmei  guBeifernen  bronjirten  Pfeilern  ru^t  in  Sägern  eine 
ftä^lerne  SBette ,  an  njelc^er  in  entgegengefelter  9lid^tung  jlüei  cplinbrifc^e 
©laSgefä^e  mit  befanntem  Sßafferin^alt  befeftigt  finb,  bie  mittels  eineS 
^a^neS ,  ber  jur  Slegulirung  beS  SlbfluffeS  bient ,  mit  einanber  commu= 
niciren.  2lm  üorbern  Streite  ber  SBelle  refp.  am  obern  Sl^eil  beS  'dcx- 
bern  Pfeilers  ifl  eine  einfädle  febernbe  SSorrid^tung  angebrad^t,  bie  eine 
fenfred^te  befejiigte  ©teHung  ber  ©laSgefä^e  geftattet. 

^eber  ©laSc^linber  trägt  in  feiner  3)ieffingfaffung  eine  auffc^raub; 
bare  33erf d^lufeplatte ,  bie  einerfeitS  mit  einer  bis  faft  auf  ben  öoben 
beS  @efä§eS  reid^enben,  gebogenen  ©laSrö^re,  anberfeitS  mit  einem 
red^tiüinflig  gebogenen  Sd^laud^ftüdf  öerfe^en  ift,  an  ben  bie  beiben 
©c^läuc^e  befeftigt  merben,  ipel^e  mit  bem  auf  bem  ©runbbret  befinD^ 
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liefen  ^a^n  in  ißcrbinbung  fielen.  2)iefer  ben  @efä§en  A  unb  B  ent- 
fprec^enb  beseid^nete  |>a^n  ift  berart  burc^bo^rt,  bafe  berfelbe  in  ber^ 
jenigen  ©tettung,  trie  bie  gigur  5  e§  jeigt,  bie  ^Serbinbung  be0  obern 
©efäfeel  A  mit  bem  betreff enben  Apparat,  burd^  n^eld^en  ®a§  gefaugt 

?5i9.  5. 


toerben  foll,  bie  33erbinbung  be§  untern  @efä§e§  B  aber  mit  ber 
3ltmofp^äre  öermittelt.  ^ft  ba§  obere  ©eföfe  abgelaufen,  fo  brüdt 
man   auf  ben  Änopf  ber  febernben  3Sorrici^tung ,  f^tuenft  bie  ß^linber 


SSol^Iig'S  X-arfteüung  Don  ©oba  unb  ^otajd^e  qu§  ben  Sl)torberbmbungen.    621 

um  bie  gemeinfd^aftlid^e  Sl^fe  unb  brel^t  ben  untern  ^al^n  um  180^ 
3n  biefer  ©teüung  ift  je|t  ba§  GkfäB  B  in  5>erbinbung  mit  bem 
2lpparat  unb  ©efä^  A  mit  ber  Sltmofp^äre.  O^ne  bie  ©d^läud^e  ju 
toed^feln,  geftattet  ba^er  biefer  3)oppeIafpirator  eine  faft  ununterbro^ene 
2;^ätigfeit,  unb  bürfte  fid^  beffen  Slntnenbung  namentlid^  für  p^t)fio= 
Icgifcfie  Saboratorien  gang  befonberS  empfehlen.  '  (ißom  ^Berfaffer  gef. 
eingefenbeter  2tbbru(f  au§  ben  SBeri(|ten  ber  beutfd^en  c^emiid^en  ©efeE-- 
fd^aft,  1877  ©.  538.) 


girfcle  garflellung  con  ^oda  und  folafrhe  aus  den  (Ehlor- 
nrbindunigfn;  con  (g.  gohlig. 

Ojalfaure  3)Zagnefta,  »ie  fie  im  33erlauf  beS  ^roceffeS  geironnen 
ifi,  lüirb  in  einem  großen  ^oljfübel,  mit  ber  entfpred)enben  3)^enge  ^od^= 
falj  ober  concentrirter  «Soole  unb  ber  äquiöalenten  OJtenge  ©aigfäure 
gemilcht  !alt  einige  (Stunben  [teilen  gelaffen.     ^a6)  ber  gormel: 

Mg  Cj  O4  +  HCl  4-  Na  Cl  =  Na  HCj  O4  +  Mg  Cl^ 
fc^eibet  fid^  faft  augenblicfli^  faureS  9Iatriumo?alat  au^,  (E^Iormagnefium 
bleibt  in  Sofung.  S)a§  cyalfaure  D^atrium  iüirb  gefammelt,  mit  SBaffer 
abgeipült  unb  nun  in  ein  luftbi^t  üerfd^ließbareS  %a^  mit  .ber  ent= 
fprec^enben  3Jlenge  toon  2Ragnefiumcarbonat  unb  SBaffer  gemifc^t.  ^aö)^ 
bem  bie  fid^  enttridelnbe  Äo^Ienfäure  bie  geiüö^nli^e  Suft  jiemlid)  »er- 
brängt ^at,  üerfc^liefet  man  bag  gaß  imb  fe^t  ein  9flül;rföer!  in  Seiregung. 
2)a§  angebra(^te  SJ^anometer  jeigt  ben  2)rudE,  föel^er  bis  etwa  2^*  fteigt, 
aber  bei  fortgefegtem  3ftü(;ren  jurüdfge^t  unb  fd^on  na^  furjer  3eit  ben 
5iuQpunft  toieber  erreid^t.  S)ie  Operation  ift  üollenbet.  ^an  \)at  jegt 
eine  concentrirte  Sofung  üon  boppelt!o^Ienfaurem  3Ratron  unb  einen 
Olieberfc^Iag  öon  oyalfaurer  Wlaqueiia,  bereu  bid^te  grobfr^ftaüinifc^e 
58efc^affenf)eit  ber  Strennung  üon  ber  Sauge  unb  bem  coüfornmenen 
Sluefüfeen  burd^  5)eplaciren  feinerlei  ^inbernife  entgegenfegt.  3)ie 
Söfung  be§  boppeltfo^Ienfauren  9Iatron§  ipirb  mit  2)iagnefia,  bie  man 
fpäter  bei  ber  2)efliIIation  be§  e^Iormagnefiuml  erhält,  !urje  3eit  gefönt 
unb  fo  einfad^!o^Ienfaurel  S^iatron  unb  lieber  ju  üerroenbenbe  fc^len= 
iaure  3J?agnefia  erhalten. 


1  Sorjie^ent  befc^riefcfnc  Spparate   ftnb  tmd)  Sarmbrunn,"  Cuili^  unb 
Somp.  in  ©erlin  C,  SRoient^orcrfiroBe  40,  ju  bejieben. 
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33ei  ri(i^tiger  ßoncentration  gel^t  bie  Umfe^ung  naä)  folgenber 
©leid^ung  üor  fic^: 

Na  HC2  O4  +  Mg  CO3  =  Mg  C2  O4  4-  Na  HCO3  unb 
2  Na  HCO3  +  MgO  =  Na^  CO3  -|-  Mg  CO3  +  Hj  0. 

2)ie  faure  ß^Iormagneftumlöfung  mit  ben  S)eftiIIation§rücfftänben 
berfelben  öerbampft  man  über  freiem  ^euer  jur  Xeigform  unb  glül^t 
bie  3)lajfe  im  ©obaofen.  S)ie  mit  ben  Sßerbrennungägafen  abjiel^enbe 
©al§fäure  föirb  in  genjö^nlicä^er  SBeife  conbenfirt,  bie  jurüdbleibenbe 
3Jiagnefia  t^eilS  jur  5Reutralifation  neuer  3JiagnefiumIö[ungen  üermenbet, 
tl^eilg  burd^  Sßafc^en  t>on  ungerfe^t  gebliebenem  ß^lormagnefium  befreit 
unb,  tüie  oben  angegeben,  l^alb  jur  Umfe^ung  be§  boppeltfo^lenfauren 
5Ratrong  üern^enbet,  l^alb  noc^  feu^t  auf  .^ürben  ausgebreitet  unb  burd^ 
ÄofeSfeuergafe  lieber  in  ßarbonat  übergeführt. 

3)ie  ^erfteüung  ber  beim  ^roce§  öerloren  gegangenen  Öyalfäure 
gef(j^iel^t  in  folgenber  SBeife.  ^n  einem  ftar!en  eifernen  Äeffel  toirb 
Kalilauge  üon  36°  33.  §um  ©ieben  gebrad;t  unb  fo  lange  mit  getübl^n= 
lid^en  gid^tenfägefpänen  üerfe^t,  bi§  bie  SDtaffe  fi^)  oerbicft.  ^a^  \oxU 
mäl^renbem  ©r^i^en  unb  nac^bem  t)a§:  Sßaffer  entroic^en  ift,  föirb  bie 
3)iaffe  unter  ftetem  Umrül^ren  lieber  bünnflüffig,  l^omogen  unb  t»on 
curcumagelber  ^arbe.  5Die  |)i|e  tüirb  2  bil  2V2  ©tunben  auf  berfelben 
§öl^e  gehalten,  bann  bie  SBärmequelle  entfernt  unb  bie  33iaffe  etinaS  ab^ 
füllen  gelaffen.  ^an  giefet  nun  langfam  fo  toiel  2Baffer  in  bie  nod;  ^ei|c 
©c^melge,  ba^  bie  Söfung  40^  33.  jeigt  unb  läfet  nad^  bem  Umrühren 
erfalten.  S)ie  Slulbeute  an  oyalfaurem  Äali,  roelc^el  in  biefer  Sauge 
ööttig  unlöMid^  ift,  ift  bebeutenb. 

Um  reine  Oyalföure  ^erjuftellen ,  oerfät;rt  man  nai^  Eingabe  beS 
SSerfafferg  (33a^erifc^e§  ^nbuftrie^  unb  ©eioerbeblatt,  1877  ©.  5)  in 
folgenber  äöeife.  2)a§  umfr^ftaHifirte  oyalfaure  Äali  toirb  in  SBaffer 
gelijst  unb  mit  einer  Söfung  toon  ©^lormagnefium  ober  fd^wefelfaurer 
3Jiagnefia  ausgefällt.  2)ie  gut  auSgettjafd^ene  oyalfaure  SJiagnefia  tt}irb 
in  einem  ^oljbottic^  mittels  ©ampfrol^r  er^i^t  unb  concentrirte  ©alj^ 
fäure  bis  jur  üöttigen  Söfung  jugefe^t.  S)ie  geflärte  Sofung  njirb  \)ei^ 
in  ^^ongefäfee  abge§ogen;  na^  bem  @r!alten  fd^ie^t  bie  Dyalfäure  in 
reinen  Ärpftatten  an,  föelc^e  nad^  bem  äöaf(^en  unb  einmaligem  Um* 
hpftaUifiren  (^emifd^  rein  tüerben. 

^n  berfelben  SSeife  ttjirb  gJotafc^e  birect  auS  S^lorfalium  ^ergeftettt. 

S)iefeS  neue  ©obatoerfa^ren  läfet  fic^  aud^  bai^in  abänbern,  baB  man 
baS  faure  oyalfaure  S'latron  nid^t  mit  fo^lenfaurer  3Jlagnefia,  fonbern 
birect  mit  ber  bei  ber  ©eftillation  enthaltenen  3Jlagnefia  fättigt,  fobann 
bie  übrige  als  f o^lenfaure  3JJagnefia  oor^anbene  3}ienge  ^injufügt.   S)aS 
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©anje  fommt  lüieber  in  ein  liegenbeS  ga§  mit  Siü^rtreHe.  Sie  beiben 
obern  ^älften  ber  Söben  beä  j^affe^  finb  mit  großen  Oeffnungen  üer-- 
fel^en  jum  ^inburd^jiel^enlaffen  üon  abge!ül^Iter  ^euerluft,  welö)  leitete 
burd^  ta§^  9iül^rtoer!  I^inreid^enbe  sBerü^rung  mit  bem  ©emifd^  '^at,  [o 
t)a^  biefe^  fid^  f(j^nell  mit  Äol^Ienfäure  fättigt.  S)er  Hergang  ift  natür-- 
lid^  berfelbe,  nur  bafe  l^ierbei  jeber  3)ru(f  oermieben  luerben  !ann  unö  man 
bie  3)iagnefia  nic^t  befonberä  oorl^er  mit  Äol^Ienfäure  ju  fätligen  braucbt. 


IRitthcilungcn  über  dk  (Jfabrihation  uon  ^Iaba)ler-,  Pikh-, 
gdn-,  Srgolith-  und  %al-(ilas;  ton  p.  iod. 

SlUe  unter  bem  'tarnen  „Sllabafter--,  '^[16)-,  Sein:,  ^rpolit^--  unb 
OpaI:©Ia§"  in  ber  ©laäinbuftrie  üorfommenben,  mel^r  ober  minber  ge* 
trübten,  unburd^fid^tigen ,  aber  im  burd^gelaffenen  J^id^te  burd^fd^einen^ 
ben  ©lalgattungen  finben  bie  Urfac^e  biefer  SCrübungen  entmeber  in 
ben  ber  ©d^melje  jugefelten,  ju  feinem  ![aren  ©lafe  fd^meljbaren  <Sub-- 
ftanjen,  ober  in  einer  me!^r  ober  minber  oorgefd^rittenen  partiellen  ßnt= 
glafung  ber  Sd^melje ,  ^eroorgerufen  burd^  üerfd^iebene ,  bie  ©ntglafung 
bebingenöe  3"f^l^  5"^  ©d^meljgemengc,  ober  burd^  bie  fpeciett  nöt^ige 
niebere   2;emperatur  im  ©d^meljofen  bei  SluSarbeitung  biefer  ©läfer. 

ßineg  ber  loo^l  am  längften  in  ber  ^rayiä  befannten  berartigen 
©läfer  ift  ha§>  fogen.  „Sllabafterglaä"  —  ein  ®Ia§,  ba^^  bei  rid^tiger  Qn-- 
fammenfe^ung  big  auf  fein  ftarrei  Söei^  bem  natürlid^en  Sllabafier 
jiemlid^  äl^nelt  unb  meift  jur  ^abrifation  t»on  ßuyuö^^o^Iroaaren  2In: 
»enbung  finbet.  2)ie  Urfad^e  ber  2;rübung  biefeö  ©lafeS  ift  iro^I  in 
ber  burc^  ben  Äiefelfäurereid^t^um,  bei  na^eju  ooUftänbiger  Slbtrefenbeit 
beS  Äalfeg ,  bebingten  ©ntglafung  ju  fuc^en ,  unb  ift  ba^er  aud^  bie  ^u- 
fammenfe|ung  biefe§  @Iafe§  eine  jiemlid^  einfädle. 

2öei§er  eifenfreier  ©anb  unb  ^otafd^e  finb  bie  ^auptbeftanbt^eile 
beä  jur  ©d^melgung  not^toenbigen  ©a|eö,  unb  l^at  man  fein  §aupt- 
augenmer!  nur  barauf  ju  rid^ten,  feine  ^od^grabige  ^otafd^e  in  2tn= 
toenbung  ju  bringen,  ta  bie  ©egentoart  üon  S^atronfaljen  jur  Sitbung 
Don  flaren,  Iei(^tf(üffigen  ©läfern  95eranlaffung  gibt,  loelc^e  getoö^nlic^ 
ba«  Sluäfc^üren  ober  S3Ian!fc^meljen  beg  Stlabafterglafeö  §ur  ^olge 
^aben.  S)iefer  Umftanb  fd^Iie^t  ba^er  bie  ^ßerföenbung  ber  meift  fe^r 
natron^altigen  3«elaffeafd^e  auö.  e§  !ann  auf  biefe  X^atfad^e  nid^t  genug 
©ctüid^t  gelegt  loerben,  ba  in  ben  gabrüen  bie  Urfad^e  beS  3tugfd()üren^ 
meift  allen  anbern  Umftänben,  nur  nic^t  ber  Qualität  ber  ^Dta)ä)t 
äugef^oben  ujirb.    5)ie  meiften  3>orfd^riften   jur  3ufammenfe§ung  be^ 
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©emengeS  für  3llabaftergla§  enthalten  aud^  ,,  gebrannte  Äno(ä^en",  hjelc^c 
burd^  il^ren  pl^o^p^orfauren  tal!  jur  2;rübung  be§  @Iafe§  beitragen 
foUen;  bo(|  fc^eint  bie  SBirfung  berfelben  jicmlid^  prefär,  ba  aud^  ol^ne 
biefelben  ganj  gutes  2llabaftergla§  ^ergefteEt  werben  !ann,  unb  baS 
gleid^e  Ouantum  gebrannter  ^nod^en,  in  faü^altigen  ©läfern  jur  2ln= 
roenbung  gebrad^t,  ol^ne  atten  ©influfe  bleibt.  3wf^l  "^^^  Soray  er^ö^t 
ben  ©lanj  unb  bie  Seid^tflüffigfeit  be§  ©lafeg,  ift  aber  aud^  nid^t  un* 
bebingt  nöt^ig. 

2lniDenbung  geringer  3Jiengen  gepuberten  %alte^  (gebertoei^)  ift 
in  ^olge  ber  natürlid^en  3uf^n^i"C"fß|""9  (i^iefelfaure  2Jiagnefia)  be§= 
felben  unb  feiner  ©igenf^aft,  üefelfäurereic^e  ©laSflüffe  jur  leid^teren 
©ntglafung  ju  bringen,  fel^r  ju  empfehlen  unb  fiebert  ein  gutes  ®r: 
jeugnife.  ^n  ^olgenbem  gebe  id^  nun  einen  beiDä^rten  ©a|  für  2lla; 
bafterglaS : 

100  ®.  Zij.  @anb, 

40  „  ^otajdie  (minbeftcnS  95  $roc.   toblenfaureS  Äali  ent^oltenb), 

5  „  SBoraj, 

5  „  ^ebettneig. 

^er  2u\a^  ber  ^otafc^e  ift  aber  üeränberlid^  je  na^  ber  ^err? 
fc^enben  OfenJ^i^e  unb  fann  bei  fe^r  l^ei^  ge^enben  9flegeneratiö=@a§j 
Öfen  felbft  auf  30  X^.  für  100  %'i).  @anb  ^erabgeminbert  tüerben.  S3e- 
fürd^tet  man  bei  fe^r  ^ei§  ge^enben  Oefen  ober  bei  langer  ©c^melj^eit 
ein  StuSfd^üren  be§  @lafe§,  fo  empfiel^lt  fid^,  febe  lauter  gefc^molsene 
^ütte  unter  ber  6c^meljgeit  auS^ufc^öpf en ,  in  !altem  äßaffer  ju  fd^recf en 
unb  erft  inSgefammt  in  ber  3eit  beS  2auterfc^üren§  ber  anbern  in  ben 
|)äfen  befinblid^en  ©läfer  bie  öor^er  getrodEnete  Sllabafterfd^melje  lüieber 
einzulegen.  2)tanc^mal  tritt  bie  ©ntglafung  eineS  l^eH;,  aber  nid^t  ganj 
blanfgefd^ürten  2(labafter§,  ber  tt)ä^renb  ber  früt)ern  ©d^meljjeit  ganj 
trübe  roar,  fic^  aber  erft  beim  ßauterfd^üren  jum  S)urc^ge^en  geneigt 
jeigte,  erft  beim  2lbge^enlaffen  unb  ber  hierbei  eintretenben  bebeutenben 
Slbfü^ung  beS  ©lafeS  ein,  unb  liefert  bann  nod^  ein  ganj  öorjüglid^eS 
^robuct,  »eS^alb  man  bei  ber  ©d^meljung  biefeS  ©lafeS  nic^t  fel^r 
ängftlid^  gu  fein  brandet. 

©e|t  man  oben  befd^riebenem  ©emenge  färbenbe  3Jietattoj^be  ju, 
fo  erhält  man,  je  nac^bem  ba§  @Ia§  blau,  %ütti§>,  grün,  ß^rt;fopraS 
unb  unter  fonftigen  tierfd£)iebenen  33ejeid^nungen  im  Raubet  üor!ommenbe 
©läfer. 

^ür  StürüS  nimmt  man  auf  obigeS  ©emenge  7508  Äupferoypb 
ober  aud^  2"^  !ri;ftallifirten  Äupf erüitriol ,  n^eld^en  man  üor  bem  ©in^ 
bringen  in  ba§  ©emenge  feines  Är^ftaUtüafferS  burc^  @r§i|en  beraubt. 
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Sei  Slntoenbung  üon  reinem  Äupferoj^b  empfiehlt  fic^,  bem  ©emenge 
2  ®.  %^.  Äalifalpeter  jujufügen,  um  bur^  bie  ofpbirenbe  SBirfung 
beSfelben  eine  9lebuction  be§  Äupferoypbeä  ju  toer^üten,  toeld^e  leicht 
eine  ©unfelfärbung  üeranlaffen  !ann.  pr  S^r^fopral  nimmt  man 
auf  bas  ©emenge  500^  gelbeS,  Uranoypb  unb,  bamit  ein  grünlicherer 
©tid^  ergielt  wirb,  auä)  ettua  50^  Äupferojpb. 

(Selbftoerftänblid^  laffen  fid^  burd^  Slntoenbung  üon  Äobalt:,  ß^rom-- 
unb  3JlanganDy^b  aud^  anbere  garbentöne  erzielen,  unb  ii^  eS  befonberS 
ba§  3}tanganojpb  in  Kombination  mit  reinem,  unüerbrennlic^em  ßepIon= 
©rap^it,  tneld^e  bie  3JiitteI  geben,  bem  aU  ©runblage  genommenen 
Stiabafierglafe  eine  fd^öne  grauüiolette  9)iobefarbe  ju  ert^eilen. 

6e|t  man  bem  ©laSfa^e  größere  Quantitäten  ^nod^enafd^e  ober 
3innDyi;b  ju,  fo  erpit  man  taä  fogen.  3JiiIc^=  ober  SeinglaS  —  ein 
toei§e§ ,  ganj  trübet  unb  gur  Dpalefcenj  geneigte!  @la§ ,  vot\6)t§>  gegen= 
iDärtig,  nac^bem  man  geeignetere  ©läfer  fennt,  non  ber  2Inn?enbung 
jur  ßrjeugung  t»on  Seleud^tungggegenftänben  ganj  au^gefc^loffen  ift,  t)a 
e§>  bie  unangenel^me  ßigenfd^aft  befi^t,  bie  lid^tfpenbenbe  flamme  in 
blutrotl^en  Umriffen  burc^fc^einen  ju  laffen.  Stnftatt  ber  Änoc^enafd^e 
^at  man  in  neuerer  ^eit  an  üielen  Drten  ben  gebrannten  S3a!er'©uano 
in  §oIge  feine!  l^ö^eren  procentifd^en  ^l^olpl^orfäurege^alte!  mit  ßrfolg 
in  ^nirenbung  gebrad^t.  S)a§  Seingia!  I^at  bie  ßigenfc^aft  fid^  meift 
erft  bei  ftarfer  Slbfü^Iung  ober  bei  ipieber^olter  Griüärmung  an  ber 
@Ia!mad^erpfeife  unb  nac^l^eriger  langfamer  2lb!ü^Iung  ju  trüben. 
©mpfel^Iengtoertl^e  ©emengeoorfc^riften  finb: 


a)  100  2^.  ©anb, 

30  „    Änod^enaf^c, 

30  „    «Potafc^e, 

5  „    SBoraj, 

5  „    3J?tntum. 


b)  100  Zij.  ®anö, 

35    „  ^otajdje, 

30    „  gebrannter  SBa!er»®uano, 

3    „  Äalifalpeter, 

3    „  Binnopb. 


2)iefe  ©läfer  würben  früher  beinahe  aulf^Iiefelic^  jur  (grgeugung 
ber  £ampen!ugeln,  ©c^irme  unb  33eleud^tunglartifel  überhaupt  öer^ 
wenbet.  ®er  Sf^ac^t^eil,  ten  bie  3tntt}enbung  öerfelben  mit  fid^  bringt, 
ift,  wie  fd^on  oben  angefül^rt,  'oa^  fie  üerl^ältnifemäfeig  wenig  2id^t  unb 
biefe!  nur  unter  ©ic^tbarfeit  ber  glamme  in  blutrot^en  Umriffen  burd^= 
laffen.  ^ie  moberne  ©laünbuftrie  ^at  un!  nun  oor  einigen  ^a^ren 
ein  neue!  3Jtaterial  jur  ©rjeugung  weisen  opafen  ©lafe!,  ben  J^niolit^, 
!ennen  gelernt.  2)erfelbe  würbe  juerft  in  Obrbamerifa  für  bie  ^^ecfc 
ber  ©Ia!fabrifation  üerwenbet;  l^eute  wenbet  man  benfetben  in  ber 
beutfd^=böl;mifd^en  ©laünbuftrie  allgemein  gur  ^-abrifation  unb  :5mita: 
tion  be!  au!  Belgien  unb  ^ranfreic^  fommenben  Opalglafe!  an,  o^ne 
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|ebo^  bem  bamit  erzeugten  @Iafe  aUe  jene  ßigenfd^aften  in  berfelben 
SSoEfommen^eit  tnieber  ju  geben,  tote  fie  ben  franjöfif^en  j^abrifaten 
eigent^ümlic^  finb.  ®ie  2öir!nng  bei  ^r^olit^l  beruht  ]^aiH)tfäc|Iid^ 
auf  feinem  S^^onerbegel^alt ,  toelc^er  im  ©la§fa|e,  trenn  in  genügenber 
ÜJlenge  oorl^anben,  eine  feinförnige  ©ntglafung  ber  ©c^melje  bei  216* 
fü^lung  berfelben  bebingt  (ögl.  1874  213  221). 

$Die  ©(^meljung  unb  SSerarbeitung  eines  foI(|en  Ärtjolitl^glafel, 
für  iDelc^eS  ic^  bie  ^orfd^riften  tceiter  unten  geben  toerbe,  ^t  aber 
oiele  3}iiBIic^!eiten  unb  Uebelftänbe  im  ©efolge,  ipeld^e  fd^on  mand^em 
gabrüanten  bie  (Srjeugung  belfelben  öerleibet  ^aben.  3)er  ^auptnad^s 
t^eil  ber  Stnioenbung  be§  ^rt)oIit^§  geigt  fid^  in  feinem  ©ehalte  an 
^luor,  ml<i)z§>  tnä^renb  ber  ©d^melge  eine  ftü^tige  ^erbinbung  §u  ^luor* 
fiticium  eingebt.  @S  ift  beSl^alb  bie  ©rjeugung  be§  £ri)olit^glafe0  eine 
^eüle  ^a6)e,  inbem  ein  ju  großer  ^r^oIit^sufa|  in  bal  ©laigemenge, 
bei  iDelc^em  bie  größere  ÜJienge  ber  öori^anbenen  St^onerbe  burcbgreifenb 
mit  if)rer  entglafenben  Söirfung  jur  ©eltung  !ommt  unb  fo  bie  Strübung 
oerurfac^t ,  bur^  feinen  alljugro^en  ^^luorge^alt  §u  nac^tl^eilige  Sßirfungen 
für  §afen  unb  Dfen  ^at,  lüä^renb  eine  geringe  3Jlenge  trpolit^,  he- 
fonberS  in  l^ei^gel^enben  Defen,  ein  bem  33lanffc^üren  fe^r  jugeneigteä 
@(ag  liefert. 

Sßeitere  Uebelftänbe  ergeben  fic^  oft  bei  ber  ^Verarbeitung  biefeä 
©tafeS,  inbem  felbigeS  oft  in  ber  ©ntgtafung  bei  ber  burd^  bie  Slrbeit 
nöt^igen,  mehrmaligen  ©riüärmung  unb  Slbfü^lung  ber  ju  fertigenben 
©egenftänbe  fo  iüeit  fortfc^reitet,  tia'B  bie  fertige  3Baare  rau^  ober  !rä|ig 
lüirb,  tpaS  biefelbe  ^infid^tlid^  ber  3Ser!äuflid;!eit  getnife  nic^t  empfiehlt. 
3Jiand^mal,  toenn  ber  ©lalfa^  bleioypb^altig  irar,  treten  auf  ber  Obers 
ftäd^e  ber  gefertigten  äßaare  bunflere  glecEen  auf,  ipeld^e  oft  gar  m6)t, 
ober  nur  burd^  mel^rmaligeS ,  langtüierigeS  2lntempern  ber  fertigen  äöaare 
im  ^ü^Iofen  bi§  jum  beginnenben  (Sriüeid^en  —  eine  Operation,  lüeld^e 
aud^  mel^r  bag  3Jii^lingen  al0  ©elingen  für  fid^  ^at  —  jum  Sßerfd^iüins 
ben  5U  bringen  finb.  ®el)r  feiten  eignet  fid^  biefeä  @la§>  gur  ©ecoration 
mit  färben,  inbem  unjerfe^te  gluorüerbinbungen  meift  ein  SluSfd^lagen 
ber  garben  im  geuerfluffe  bebingen. 

©ute§  Ärpolit^glal  erhält  man  au§  einem  ©emenge,  beffen  3"* 
fammenfe|ung  bie  folgenbe  ift: 

100  Xi.  @anb, 
20    „    Srijolit^ , 
12    „    @oba, 
4    „    D^atronfolpeter , 
2    „    3inf.  ober  SIeiofpb. 
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^a§  @Ia»  au§  biefem  ©emenge  fd^mil§t  in  ^öd^j^enS  10  bi§  12 
6tunben  unb  ift  ba^er,  toenn  in  bemfelben  Ofen  gleid^jeitia  anbete 
©läfer  gefd^moljen  h)erben,  bem  entfpred^enb  fpäter  einjulegen. 

Min  2lnforberungen,  föelc^c  fid^  an  ein  opafeä,  lüeißel  ©lag  für 
bie  3mecfe  ber  ©rjeugung  üon  33eleud^tunggarti!eln  ftetten  laffen,  ent-- 
fpric^t  üoDÜommen  tia§  fc^on  oben  ertoä^nte  belgifd^e  ober  franjöfifc^e 
,,epatgla§".  SaSfelbe  lä^t  felbfl  bei  geringer  5)icfe  bag  Sid^t  reic^Iic^ 
mit  mil(|igem  ©d^eine  o^ne  ©ic^tbarfeit  ber  rotten  j^lammencontouren 
burd^  unb  übt  baburd^  auf  ba§  Sluge  einen  angenehmen,  behaglichen 
ßinbrud  au3. 

2)ie  üon  mir  aufgeführte  Slnal^fe  be§  ©lafe^  einer  borsüglid^en 
belgifd^en  2ampen!ugel  ergab  in  100  SC^eilen  an: 

Äiefetfäure  ....    63,7 


ißIetDj;pb      ,     . 

.     16,5 

(SiienDj:^b    .    . 

.      0,3 

X^oncrte     .    . 

.    16,8 

Aalt    .... 

.      2,3 

99,6. 

|)ierauö  ift  er[id;tlid^ ,  baß  jur  Strübung  biefe§  ©fafe^  aU  aibj- 
fdbliefelic^e§  SlgenS  bie  St^onerbe  üertüenbet  n?urbe,  unb  ha^,  um  tie 
na(|t^eiligen  2öirfungen  ber  bebeutenben,  burd^  bie  gro^e  2;(;onerbemenge 
l^ergebrac^ten  Sntglafung  ^in[ic^tli(^  ber  S)auer^aftigfeit  ber  au§  folc^em 
©lafe  gefertigten  ©egenftänbe  gu  paralpfiren,  ber  entfpred^enbe  ßlaisfa^ 
eine  fe^r  toeid^e  ^wric^tung,  unter  3w'^iifena^me  eine^  jiemlid^en  Cluan: 
tum0  33Ieioj:pb,  erhielt. 

^6)  l^abe  nun  auf  ©runblage  be§  Slnalpfenergebniffe^  bie  3"^*^"^-' 
menfc|ung  eines  entfpred^enben  ©lasfa^eiS  üerfud^t  unb  bin  nad^  t>iel: 
fältigen  SSerfuc^en  ju  bem  9lefultate  gefommen ,  ^a^  ber  natürlid^e  g-elb: 
fpatt)  nac^  feiner  c^€mif(^en  3wf^"^^6"f^|ung  ta§>  geeignetfte  2)taterial 
ül§  Äiefelfäure  unb  jugleid^  J^onerbe  liefernbeS  3Jiineral  jur  ©runblage 
eines  ber  3Inalpfe  na^e  fommenben  ©laSfa^eS  fei.  Wleim  ^orfdjrift 
für  biefen  ®lalfa|  ift  fe^r  einfach  unb  lautet: 

100  2^.  eifenfreier,  fein  gepochter  ^elbfpat^, 
22    „      eifen«  unb  fupfcrfreieS  aKintum. 

S)iefeS  ©las  fd^miljt  in  fe^r  furjer  Qät  (ein  ^afen  üon  100'^ 
Ön^alt  in  12  bis  14  ©tunben)  unb  bilbet  eine  üoüfommen  l;omcgene, 
leii^tflüffige  3Jiaffe,  bie  fid^  leidet  verarbeiten  lä§t  unb  burc^  bie  ganje 
2)auer  ber  2Itbeit  feiner  3erfe^ung  unterlüorfen  ift.  ^n  ^eifege^enben 
Cefen  fommt  eS  mancEjmal  t)or ,  ta^  iiä)  baS  ©laS  trä^renb  beS  l'auter-- 
fc^ürenS  üoüfommen  hiant  auSfc^ürt;  eS  ^at  bieS  aber  nichts  ju  fagen. 
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ba  e§  fid^  ausnahmslos  irä^renb  beS  Stbge^enlaffenS  burd^  bie  ein= 
tretenbe  2lb!ü^lung  tuieber  befc^Iägt  unb  üollfommen  ipeiB  unb  un^ 
burd^fic^tig  tüirb. 

®ie  aus  biefem  ©lafe  gearbeiteten  ©egenftänbe  fommen  in  i^ren 
@igenf(i^aften  ben  belgifc^en  unb  franjöfifc^en  ganj  glei^. 

^em  @IaSfa|e  jugefügte  färbenbe  3)ktaIIof^be  »erteilen  bemfelben 
in  ^olge  feines  f;o^en  Öleige^alteS  fe^r  reid^e,  fatte  ^yarbentöne,  unb 
ma^en  eS  ba^er  inSbefonbere  jur  ©rjeugung  üon  SuyuSmaaren,  loie 
Jölumenüafen  ic,  fe^r  geeignet.  6e§t  man  ju  bem  ©emenge  einige 
Kilogramm  gepochte  @olbrubin  =  3>^Pf^"/  fo  erhält  man  ein  fd^öneS, 
huxä)  bie  Tta^e  egal  gefärbtes,  mattrofa  @IaS.  ©e^r  geeignet  ift  auc^ 
bie  beim  Sllabaftergtafc  bereits  erwähnte  ^^ärbung  mit  3}^anganojpb 
unb  gepulüertem  ßei;Ion^®rap^it,  ober  ^obaltcypö  unb  SepIon:®rap^it. 
(jßom  ^Seifaffer  gef.  eingefenbeter  2lbbrucf  auS  bem  (gprec^iaal,  1877 
@.  70.) 


Wiihex   die  gachmifung   eines   gußfergehaltes    in   |lohci|en, 
^tahl-  und  ^tabeifen. 

2)ie  JU  biefem  QWisäi  üon  ^öouffingault  (Annales  de  Chimie 
et  de  Physique,  1875  «Serie  5  Q3b.  5  ©.  209)  empfohlenen  SJiet^oben 
finb  auf  bie  ©d^eibung  beS  Tupfers  üon  (Sifen  bur(^  Slmmoniaf  gegrün: 
bet.  5Die  öom  gefättten  (Sifenojtjbe  getrennte  ammoniafalifd^e  ^lüffigfeit 
Wirb  neutralifirt  unb  mit  1  ober  2  tropfen  ^errccpanfalium  toerfe^t, 
UJoburd^  ein  rotl^brauner  3^ieberf(i)Iag  ^erüorgerufen  irirb ;  auf  biefe 
SBeife  lä§t  fid^  noc^  Vsoooo  Tupfer  nac^iüeifen.  53ouffingauIt  löSte 
48  fupferfreien  reinen  (gifeuüitriol  in  50'"'  ^eifeem  Sßaffer,  fügte  O'^^^Sö 
^upferfulfat  ^inju,  er^i^te  unter  aümäligem  S^)a^e  üon  ©alpeterfäure 
bis  jur  üöHigen  Öf^bation  beS  (gifenS  jum  Äod^en,  üerfe|te  bann  mit 
überfd^üffigem  3lmmonia!  unb  filtrirte.  ßinige  ßubifcentimeter  beS 
giltratS,  mit  S^Iortoafferftofffäure  möglic^ft  genau  neutralifirt  unb  mit 
einem  tropfen  einer  concentrirten  Söfung  üon  gelbem  S3lutlaugenfalj 
öerfe^t,  gaben  ben  (^arafteriftifd^en  D^ieberfd^Iag  öon  ^aliumfupferc^anür, 
ber  fid^  in  Doluminöfen  ^^lodfen  abfegte.  33ei  2öieber^oIung  biefeS  3^er* 
fuc^eS  mit  ber  ^älfte  unb  bem  2)rittt^eit  ber  angegebenen  Äupferfalj* 
menge  entflanb  nod^  ein  fe^r  beutlic^  nja^rnefjmbarer ,  braunröt^Uc^er 
^f^ieberfd^lag. 
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Dualität iü e  5pr übe.  Qux  Sluffud^ung  be§  Äu^ferl  in  ge!o^l. 
tctn  eifen  lo^t  man  !§  beS  le^tern  in  W'' ^^voe^el^äuve  (1  3SoI.  Wlono^ 
^pbrat  auf  5  2ßaf[er)  unter  er^i|en,  fügt  bie  jur  ^ö^erojpbaticn  be§ 
@ifenS  erforberlid^e  3)Zen9e  «Salpeterfäure  unb  30^^  Söaffer  t)in5u,  über= 
fättigt  bie  lieber  ins  Äod^en  gebrad^te  glüffig!eit  mit  Slmmoniaf,  bringt 
jte  no^  !od^enb  auf  baS.  ^ter,  üerfe|t  ia§,  ^iltrat  bis  jur  faft  öoUftän^ 
bigen  9fieutralifation  mit  fo  üiel  ß^Iortüafferftofffäure,  baB  eS  nur  noc^ 
fe^r  \ä)Voaä)  alMi\ä)  reagirt,  tneld^en  ^punft  man,  toenn  §u  öiel  (Säure 
jugegoffen  mar,  burd^  frifc^en  3ufa§  üon  Slmmonia!  erreicht,  unb  fügt 
nun  2  2:ropfen  einer  concentrirten  gerroc^anfaliumlöfung  ]^in§u,  toüv- 
auf  ber  3fiieberfd^Iag  faft  augenblicflic^  auftritt  unb  fi^  in  ^lodten  ah 
lagert. 

sQuantitatiöe  ^robe.  ©iefeS  ebenfo  rafd^  ausführbare,  als 
empfinblic^e  qualitatiöe  33erfa^ren  geftattet  inbeffen  nid^t  bie  quanti^ 
tatiöe  Seftimmung  beS  ÄupferS,  n^elc^eS  in  ge!o:^ltem  ©ifen,  nament^ 
lid^  in  mand^en  3flo^eifenf orten,  juiDeilen  bis  ju  mehreren  Promille  ent: 
galten  ift.  S  ou  f  fing  au  It  empfiehlt  ^ierju  na^fte^enben  2öeg.  2sbeS 
ju  prüfenben  3JietaIIeS  roerben  in  einem  genau  tarirten  ^Probirfölbc^en  mit 
überfd^üffiger  ©alpeterfäure  üon  1,20  fpec.  ©em.  bis  ju  üottftänbiger  2luf= 
löfung  be^anbelt,  loorauf  man  mit  ettoa  150  bis  200^^  SBaffer  üerbünnt, 
jum  ©ieben  er^i^t,  überfc^üffigeS  Slmmonia!  jufe^t,  baS  ©eiüid^t  ber 
glüffigfeit  genau  beftimmt,  o^ne  SluSnjafd^en  filtrirt  unb  baS  33olum 
ber  burc^gelauf enen ,  einen  aliquoten  2Int^eil  beS  in  ben  2§  ©ubftanj 
Por^anbenen  Tupfers  ent^altenben  glüffig!eit  forgfältig  mifet,  bie  le|tere 
in  einer  ^orjettanfc^ale  gu  ©^rupconfiftenj  abbampft,  jur  3ßi^ft^i^"«9 
ber  üor^anbenen  2lmmonia!faI§e  mit  15  bis  20^^=  ©alpeter:@al5fäure  üer^ 
fe|t  unb  nun  jur  Srocfne  öerbampft.  S)en  Sfiüdfftanb  nimmt  man  mit 
10  3:;ropfen  ©^lorirafferftofffäure  unb  etiraS  2Baf|er  auf,  filtrirt  erfor^ 
berlid^en  §aHeS  unb  fe|t  einige  tropfen  ©d^inefelammonium  unter  SSeob* 
ad^tung  ber  SSorfid^t  ^inju,  ba^  bie  ^-lüffigfeit  faure  Steacticn  behält. 
^aS  entftanbene,  fii^  rafd^  abfe^enbe  ©c^toefelfupfer  toirb  f^nell  abftl- 
trirt,  mit  1  bis  2  ^roc.  6d^toefe(ammonium  ent^altenbem  2Öaffer  auS= 
getoafd^en,  im  Suftbabe  getrodfnet,  unter  2  bis  Smaligem  S^jai^^  einer 
geringen  3Jienge  reiner  ©(^toefelblütl^e  in  einem  5por§eEantiegel  einge= 
äfd^ert  unb  nac^  me^rem  3Jlinuten  langem  Siot^glü^en  getrogen,  ^ei 
biefen  Unterfud^ungen  ift  bie  Slnmenbung  gtoeier  in  einanber  ftedEenben, 
gleid^  fd^toeren  ^ilter  ju  empfehlen,  beren  äußeres  man  für  fic^  oer^ 
brennt,  vorauf  man  bie  Pon  i^m  jurücfgelaffene  Slf^enmenge  üon  ber 
beS  anbern  baS  Tupfer  entl^altenben  abgiel^t. 

S3ei  ^Befolgung  ber  oorftel^enben  eingaben  erhält  man  üon  gleid^en 

aJingler'ä  poltjt.  Sournal  SSb.  224  §.  6.  42 
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©ubftansmengen  ftets  biefelben  ^upfermengen;  aUein  biefe§  jur  ^a^-- 
n?eifung  ber  geringften  Quantitäten  be§  3JletaIIe§  fetjr  geeignete  3Ser= 
fahren  l^ält  bie  ^robe  ber  ©pntl^efe  mö)t  au§,  inbem  bei  meutern  ber= 
artigen  SSerfud^en  nur  bie  ^älfte  bis  brei  SSiertel  beö  bem  ©ifen  juge^ 
festen  tupferS  erhalten  lourben,  iDa§  ol^ne  ^^ßifß't  ^^^^r  rü^rt,  ba^ 
ebenfo  irie  bei  ber  ^eftimmung  öon  3Jtangan  unb  5ß^oSp^or  in  geJoi^l^ 
tem  ®ifen,  fobalb  in  einer  gleici^seitig  ein  anbereS  3JletaII  enti^altenben 
§lüf[ig!eit  ein  reid^lic^er  ^flieberfc^Iag  öon  ©ifen  entfielet,  biefer  Ie|tere 
jebeSmal  einen  gleic^öiel  toie  geringen  Slnti^eil  jenes  3}letaIIeS  mit  nieber= 
rei§t  ober  jurücf^ält.  ©eS^alb  empfiehlt  S3ouffingault,  um  aUeS  in 
Söfung  üor^anbene  Tupfer  in  ©ulfuret  umjuföanbeln,  bie  ©ntfte^ung 
biejeS  Ie|tern  in  ber  glüffig!eit  o^ne  toor^erige  Slbfc^eibung  be0  ©ifenS 
5U  »ermitteln,  unb  gibt  baju  folgenben  2öeg  an.  !§  be§  ©ifenS  mxh 
mit  5^^  ß^IorttJafferftofffäure,  ber  etioaS  SBaffer  §ugefe^t  ift,  be^anbelt; 
nad^  erfolgter  Sluflöfung  trennt  man  bie  ungelöst  gebliebenen  @ubftan= 
jen  hvLxö)  j^iltriren  (bei  einigermaßen  bebeutenbem  ©iliciumge^alte  nad^ 
üor!^erigem  Slbbampfen  jur  SErocfne  unb  Slufne^men  beS  SlüdftanbeS 
mit  SBaffer  unb  3^*^  S^lorn^afferftofffäure)  unb  »erfährt  fo,  baß  man 
ettoa  öO'^'^  gtüffigfeit  erhält,  bie  man  2  ©tunben  lang  mit  einem  lang- 
famcn  ©d^iüefelwafferftoffftrom  be^anbelt;  ben  ^Uieberfd^lag  fammelt  man 
auf  bem  ^ilter  unb  toäfc^t  i^n  bis  jur  ööHigen  2luSfc^eibung  beS  ©ifenS 
mit  ©d^toefeltüafferftoff  faltigem  Baffer,  trodnet  unb  erl^i|t  ii^n  ju 
ftarfer  Äof^glut,  tüoburd^  baS  ©ulfuret  getr>ö^nlid^  oottftänbig  ju  Dy^b 
umgetüanbelt  toirb ;  aßein,  iüenn  a\\^  ettoaS  6ulfuret  jurücfbleiben  fottte, 
fo  tüürbe  baburd^  bie  quantitatioe  SSeftimmung  bod^  nid^t  beeinträd^tigt 
loerben,  inbem  baS  ©etoid^t  beS  CU2S  bem  beS  Oy^bS  2  (CuO)  gleich  ift. 
^ouffingault  führte  auc^  birecte  SSerfud^e  über  ben  ©influß 
aus,  toeld^en  bie  ©egentoart  toon  Slrfen  auf  bie  ©enauigfeit  ber  iöe- 
ftimmung  beS  Tupfers  möglid^ertueife  ausüben  !önnte,  inbem  er  in  ©r- 
»ägung  jog,  "i^a^  jener  Körper  burd^  SSerbinbung  mit  bem  le|tern 
SJietatte  too^l  größere  Stabilität  erlangen,  nid^t  aber,  baß  flüd^tigeS 
©4)toefelarfen  beim  nid)t  flüchtigen  ©d^toefelfupfer  §urüdtbleiben  ifönnte. 
S)iefe  ^Serfud^e  ^aben  gegeigt,  baß  ein  fold^eS  S3eben!en  unbegrünbet  ift. 


(Sberma^er,  über  garoonifc^eS  SSergoIben  mitte«  Srutlaugcnfalj.         gß^ 

ISithtr  salDanifrhfis    0cr£oldni    mitlHs   Slutlaugenfak ;    con 
Dr.  (gl  (Bbennagn  in  giimbcrig. 

2ßenu  man  gestpungen  ift,  üiel  mit  ^ei^en  ei;anfalium  faltigen 
S3äbern  ju  arbeiten,  fo  empfinbet  ber  ©ine  me^r,  ber  Slnbere  Weniger  ben 
fc^äblid^en  ©influB  berfelben  auf  feine  ©efunb^eit.  man  \)at  ba^er 
f(i^on  lange  ba^in  getra(^tet,  'Qaä  gefä^rlid^e  ei;anfalium  ganj  aulju. 
fpe§en ;  am  leid^teften  lä^t  e§  fid^  noc^  bei  ber  galcanifc^en  33ergoIbung 
oermeiben,  tcie  nac^folgenbe  bon  mir  angeftettte  Sßerfud^e  geigen. 

1)  Sab.  DZad^bem  id^  bie  öerfd^iebenften  öor^anbenen  S^orfc^riften 
geprüft  ^ahe,  bereite  iä)  mir  mein  Sab  auf  folgenbe  2Beife:  100§  @oIb 
luerben  in  ©alpeter^Saljfäure  gelöst,  abgebampft,  bi^  alle  überf^üffige 
Säure  »erjagt  ift,  unb  bie  ©olblöfung  auf  1'  üerbünnt. 

Qn  einem  emaiHirten  eifernen  2:opf  ober  einer  ©c^ale,  bie  eth?a  4' 
fa§t,  bringe  man  300s  gelbel  Slutlaugenfalj ,  lOOs  !o^lenfaure§  Äali 
unb  50§  ©almiaf,  füHt  ben  ^opf  mit  SSaffer  fo  toeit,  bafe  bie  glüffigfeit 
beim  fpätern  Äoc^en  nid^t  überlaufen  !ann,  erioärmt,  bi§  alles  gelöst 
ift  unb  bie  glüffig!eit  30  big  40°  i)at 

3u  biefer  erioärmten  glüffig!eit  fügt  man  bann  200^<=  ber  obigen 
©olbBfung,  entl;altenb  20^  @olb.  3)a§  (SingieBen  ift  langfam  borju^ 
nehmen,  h?eil  ein  Slufbraufen  erfolgt;  bie  gange  glüffig!eit  färbt  fic^ 
blau,  ^errül^renb  entioeber  öon  fein  jertl^eiltem  ©olb  ober,  tpa^  föa^r; 
fc^einlic^er  ift,  üon  löllic^en  blauen  ßpanüerbinbungen.  ®ann  fe^t  man 
loieber  auf§  geuer  unb  läfet  20  big  30  3Jlinuten  !o(|en ;  bie  blaue  garbe 
oerfc^tüinbet  unb  ßifenoytjb  toirb  au§gef(|ieben.  9^ad^  bem  üöHigen  (Sr-- 
!alten  ioirb  filtrirt  unb  bie  SergoIbunggflüffig!eit  auf  ö^  gebraut. 

S)ag  Sab  leitet  fc^Ied^t  unb  fd^eibet  beim  ©ebrauc^  fortioä^renb  an 
ben  2lnoben  ©ifenoypb  aug.  Um  bag  Sao  leitenber  ju  machen  unb  baS 
SHugfd^eiben  öon  ßifenofpb  ju  öermeiben,  füge  id^  f leine  3}tengen  üon 
6^an!alium  ^inju,  bie  bag  ©ifenoypb  ioieber  auftöfen  unb  in  gelbem 
Slutlaugenfafg  öertoanbeln.  @g  barf  jebod^  felbfi  beim  ßrioärmen  !ein 
®erud^  nad^  Slaufäure  auftreten. 

5Benn  bal  Sab  feine  fc^öne  Sergolbung  mel^r  liefert,  trag  geirö^n- 
lid^  fc^on  eintritt,  loenn  0,4  beg  ©olbeg  niebergefd^Iagen  ift,  fo  füge  id^ 
lüieber  200^^^  ber  ©olblöfung  ^ingu  unb  oerfa^re  ebenfo  föie  bei  ber 
^erftettung  beö  Sabeg.  2Iuf  biefe  2öeife  fann  man  ba§  Sab  3  big  4 
3KaI  erneuern,  ol^ne  neue  Salje  ^injujufügen.  (ix\t  bei  fpätern  ^neue^ 
rungen  füge  id^  0,1  ^dl  obiger  ©alje,  alfo  30«  Slutlaugenfalj,  10^ 
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!o^lenfaureg  ^ali  unb  5^  ©almia!  ^inju.  ^ie  Erneuerungen  !ann  man 
fo  lange  fortfe^en,  aU  man  noc^  eine  fd^öne  SSergolbung  erhält. 

2lu0  unbraud^baren  3?ergDlbung§flüff{g!eiten  getoinne  i(^  bal  ©olb 
DoIKommen  burc^  ben  gabanifd^en  ©trom  toieber.  Qu  bem  Qtotde  ^änge 
id^  eine  gro§e  blan!e  .Äupf erplatte,  ettoa  40  bi§  50°°^  lang  unb  8  bi^ 
lO^"»  breit,  an  ben  3^«'^Po'^  ^"  ^fl^  ^^^  ßi"-  ®^ß  platte  muB  ödII= 
!ommen  untertauchen,  ober  fie  mu^  getoenbet  werben.  ©§  treten  näm- 
lich immer  oberl^alb  ber  j^Iüffig'feit  an  ber  Äuferplatte  ftörenb  mirfenbe 
^upfertoerbinbungen  auf.  äöenn  bie  platte  aber  ganj  untertaud^t,  fönnen  fie 
nic^t  auftreten,  ebenfo,  loenn  suerft  ber  eine  Sl^eil  ber  patte  üergolbet 
ift.  Defterel  Söenben  ber  Patte  ift  fd^on  beS^alb  ju  empfel^Ien,  tüeil 
fid^  immer  entgegengefe^t  ben  Stuf^ängungSfteHen  eine  grijfeere  3Jlenge 
@olb  nieberfd^Iägt.  S)amit  ba§  öon  ber  platte  abfaüenbe  ©olb  fid^ 
nic^t  mit  Unreinigfeiten,  ©ifenof^b  be§^abe§,  mengt,  ift  e§  notl^toenbig 
ba§  33ab  öor  bem  ©ntgolben  gu  filtriren.  ^a§  ©ntgolben  irirb  !alt 
üorgenommen  unö  mu^  babei  ba§  S3ab  fortiüäl^renb  bur(^  (5t)an!alium 
leitenb  erl^alten  werben.  3lnfänglid^  tt)irb  ba^  ©olb  l^ettbraun  nieberge: 
fc^Iagen,  bann  aber  bun!elbraun.  SBenn  man  merft,  ta^  bal  Sab 
na!^e§u  erfd^öpft  ift,  fo  probirt  man  mit  eingel^ängten  fleinern  bknfen 
Äupferftreifen  unb  läfet  ben  ©trom  fo  lange  toirfen,  als  nod^  ^ers 
änberungen  auf  bem  Äupferbled^  üor  fic^  gelten.  5Die  legten  Sflieber* 
fd^Iäge  l^aben  eine  foId)e  fc^mu|ige  garbe,  ha^  man  fie  nic^t  me^r  als 
@olb  er!ennen  toürbe.  @rft  trenn  alle  äJietaHe  niebergefc^lagen  finb,  ttjirb 
baS  gelbe  S3lutlaugenfal§  jerfe^t  unb  33erlinerblau  abgefc^ieben.  ®ann 
unterbricht  man  ben  ©trom,  läfet  ha^  pulüerförmig  an  ber  patte 
^ängenbe  @olb  inS  Sab  fallen,  gie^t  bie  barüberftel^enbe  glüffig!eit  be- 
^utfam  ab  unb  roä'\ä)t  aus.  3)aS  Serlinerblau,  als  t»iel  leidster  toie 
©olb,  gel^t  mit  bem  Sßafc^njaffer  fort»  3Son  ber  ^upferplatte  mirb 
hierauf  baS  baran  l^ängenbe  ©olb  abgefc^abt.  Söenn  aud^  nod^  etJoaS 
@olb  an  ber  Äupferplatte  l^ängen  bleibt,  fo  ift  bieS  !ein  Serluft,  treil 
man  immer  biefelbe  ©olbplatte  jum  ©ntgolben  nel^men  !ann.  Qvlv 
©(Reibung  beS  unreinen  ©olbeS  fc^idft  man  eS  an  eine  aJlünje  ober 
eine  ©d^eibeanftalt.  2öenn  fid^  gebraud^te  ©olbbäber  in  großer  3Jienge 
anfammeln,  fo  ift  baS  Slbbampfen  üorjusie^en. 

2)  S  e  r  g  0 1  b  e  n.  2)aS  oben  bef c^riebene  Sab  benu|te  id^  l^auptf äd^lid^ 
5um  Sergolben  ber  fogen.  leonif^en  ®rä^te  unb  ©efpinnfte.  S)iefe 
©rä^te  finb  oerfilberte  Äupferbrä^te  unb  muffen  fo  ftar!  öergolbet  Joer; 
ben,  ba§  fie  noc^  toeiter  gejogen  ober  plattgebrüdft  (geplättet)  ioerben 
!önnen.  2luS  ben  ftärJern  ©rollten  tnerben  aud^  glitter  gefc^lagen.  S)ie 
S)rä§te  ioerben  juerft  fpiralfijrmig  aufgetoicEelt ,  bie  ©pirale  ber  ßänge 
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na^  aufgefd^nitten ,  tooburd^  fie  in  fleine  9?inge  jerfättt,  irelc^e  bann 
mit  einem  polirten  Rammet  auf  einem  2lmbc§  platt  gefdilagen  lüerben; 
baburi^  entfielen  bünne  ^lättlein  mit  einem  £oc|  in  ber  3)titte,  bie 
glinbern  ober  glittern. 

aSenn  ein  galtanifc^  üergolbeter  ©ral^t  fo  ftar!  angeftrengt  toerben 
!ann,  bafe  ^a§i  ©olb  üä)  gleid^mäfeig  mit  bem  Tupfer  auibe^nt,  fo  ifl 
bieö  geipife  ein  S^^^en  einer  l^altbaren  3>ergolbung.  (Sine  fol^e  gut 
aufgeführte  galoanifc^e  5}ergoIbung  !ommt  ber  geueroercjolbung  »oü: 
fommen  gleid;  unb  ^at  al§  33orjug  bie  größere  SiUigfeit.  33ei  ber 
geuen?ergolbung  nämlid^  bilbet  fic^  immer  jirifd^en  ber  ®oIboberfIä(|e 
unb  bem  Äupfer!ern  eine  golbl^altige  «Silberfd^id^t.  Sei  ber  galDanifd;en 
S^ergolbung  bagegen  fi^t  ba§  ©olb  unmittelbar  auf  bem  Derrilberten 
Tupfer  auf.  S)ie  galoanifd^e  25ergolbung  ift  nur  begl^alb  fo  fel^r  in 
3}tiBcrebit  ge!ommen,  toeil  man  mit  fe^r  Ifleinen  ©otbmengen  große 
Dberfläd^en  oergolben  fann,  treidle  anfänglid^  eine  red^t  fc^öne  @oIb- 
farbe  ^aben,  fid^  aber  fel^r  balb  abnu|en. 

3Benn  ©efpinnfte,  b.  ^.  33aumiDoII=  ober  ©eibenfäben,  toelc^e  fpiral: 
förmig  mit  aulgeplättetem  ©ilberbral^t  (^lätt)  umtounbm  finb,  üergolbet 
toerben,  fo  toirb  nur  bie  obere  @eite  bei  ^lätt»  öergolbet,  bie  auf  bem 
gaben  aufliegenbe  (Seite  bagegen  nid^t.  (S§  ift  bal^er  einleud;tenb ,  bafe 
man  beim  ^^ergolben  ber  ©efpinnfte  nur  bie  ^älfte  be§  ©olbel  braucht. 
3Jian  !ann  aber  auf  bie  ©efpinnfte  !eine  fo  ftar!e  3SergoIbung  bringen 
al0  auf  ©ral^t,  ber  nod^  aufgeplättet  toirb,  »eil  fonft  ber  ©lanj  barunter 
leibet;  bagegen  !ann  man  immer  noc^  eine  fo  l^oc^gelbe  garbe  geben/ 
roie  man  fie  nur  iiei  Slntoenbung  üon  fe^r  ftar!  oergolbetem  ^lätt  er: 
reichen  !ann.  3Jiit  ber  l^alben  ©olbmenge  lä^t  fid^  n)enigften§  bie  garbe 
einer  brei^  big  öierfac^  fo  l^o^en  SSergolbung  ^erfteUen,  al»  loenn  man 
üergolbeten  pätt  anroenbet. 

2)ie  S>ergoIbung  felbft  toirb  in  ber  SSeife  ausgefül^rt,  ba§  bie 
©rä^te  burd^  bai  ©olbbab  laufen;  burc^  bie  3i6^i^orrid^tung  fann 
jebe  geiDünf^te  ©d^nellig!eit  erjielt  »erben.  S)a§  ©olbbab  toirb  auf 
40  big  50*^  erträrmt  angetrenbet,  unb  finb  gum  ©rtoärmen  bie  ^etroleum-- 
^od^apparate  fe^r  gu  empf eitlen,  toenn  man  nid^t  @ag  jur  ^Jerfügung 
^at;  auc^  finb  Sigroinlämpd^en  bei  fleinem  ßinrid^tungen  fe^r  bec|ucm. 
2II0  2lnoben  öertoenbe  id^  ©olbbled^e,  unb  finb  biefelben  burc^  dr^an- 
!alium  ftetl  blan!  ju  erhalten,  ^d^  arbeite  mit  fed^§  ao*^"^  ^o^tn 
Sunfen'fd^en  ßfementen,  bie  burc^  fpiralformige  Äupferbräfjte  mit  ein-- 
anber  oerbunben  finb. 

3)  lieber  bie  gar be  unb  3K enge  bei  nieberg  ef4)Iagenen 
©olbeg.    9Zirgenbg  fann  man  bie  ctärfe  unb  garbe  ber  33ergolbung 
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fo  gut  beobaci^ten  als  beim  SSergolben  toon  ^rä^ten,  tüeil  man  bie 
©rollte  mit  jeber  beliebigen  ©d^neHigfeit  burd^  t)a§>  S3ab  jiel^en  unb  bie 
gleid^e  SSergolbung  fo  oft  toieber^olen  !ann,  alg  man  iuill.  SBenbet 
man  bie  SSergolbung  !alt  an,  fo  erhielt  man  eine  l^eße  SSergolbung  unb 
unter  fonft  glei(|>en  Umftänben  bei  erbarmter  Söfung  eine  bunflere 
Sßergolbung.  2)ie  l^eHere  SSergolbung  ift  baburc^  bebingt,  'oa^  bie  ©olb^ 
fd^i(^t  eine  fc^iüäc^ere  ift.  33ei  eingefd^alteter  3Jlagnetnabel  üerptt  man 
unter  gleichen  Umftänben  beim  eriüärmten  33ab  einen  großem  SluSfd^lag 
als  beim  falten.  ®arau§  folgt,  'üa  beim  ioarmen  Sab  ba§  nieberge^ 
fd^lagene  ©olb  ^oc^gelber  ift  als  beim  falten,  ba^  bie  garbe  beS  ©olbeS 
bebingt  ift  burc^  beffen  größere  3J^enge. 

©ieS  !ann  auä)  nod^  auf  eine  anbere  Sßeife  beriefen  loerben.  Sä^t 
man  ©ilberbrabt  bei  einem  fd^iüatj^en  ©trom  burc^  ein  f altes  Sab 
laufen >  fo  toirb  ber  ©ra^t  beim  erften  S)urd;laufen  grün,  baS  jtt>eite 
3)Zal  gelblich  grün,  bann  l^ettgelb,  unb  burd^  fortgefe|teS  ©uri^laufen 
erl^ält  man  enblic^  eine  l^od^gelbe  ^ergolbung.  Sßenbet  man  unter 
gleid^en  Umftänben  eine  ermärmte  Söfung  an,  fo  erreicht  man  bie  f)D6)- 
gelbe  Sergolbung  üiel  fd^netter.  Sßenbet  man  ferner  eine  tleine  Slnobe 
an,  ober  b^ugt  eine  grofee  Slnobe  nur  tuenig  ins  Sab,  fo  erl^ält  man 
eine  l^elle  ^ergolbung.  Stimmt  man  aber  eine  gro^e  Slnobe,  ober 
pngt  fie  tiefer  ins  Sab,  fo  entfte^t  eine  l^oc^gelbe  Sergolbung.  S)ie 
3Jlagnetnabel  toirb  in  le|term  gatt  aber  aud^  me^r  abgelenkt  als  im 
erftern  §all. 

SluS  biefen  Seobad^tungen  folgt  für  bie  SSergolbung  öon  ©ragten, 
um  in  einer  beftimmten  3ßit  möglid^ft  oiel  ju  leiften :  SlniDenbung  eines 
ftar!en  ©tromeS  unb  üon  Slnoben  mit  großer  Oberfläche,  ferner  (Sr= 
loärmung  beS  SabeS. 

Wlan  foll  aber  nid^t  glauben,  ba^  eine  bo^^g^^^be  Sergolbung  fc^on 
eine  bauer^afte  ift.  ßrft  toenn  man  fid^  überzeugt  ^at,  ba&  bod^gelb 
öergolbete  ©räl^te  baS  3^^^^"  ^^^  2luSplätten  aushalten,  ift  man  fi^er, 
bafe  genug  ©olb  niebergefd^lagen  ift.  §eßer  h)irb  baS  @olb  immer;  bei 
§u  fc^tnad^er  Sergolbung  oerfd^ioinbet  eS  aber  oft  ganj.  ^at  baS  @olb 
aber  bie  reine  ©olbfarbe  erreid^t,  fo  loirb  eS  nid^t  me^r  bunfler,  toenn 
auc^  bie  Sergolbung  iueiter  fortgefe^t  tüirb ;  eS  fann  beS^alb  burd^  2ln- 
fel^en  nid^t  beurt^eilt  ioerben,  mie  ftarf  bie  Sergolbung  ift. 

©ine  grofee  3flei^e  öon  Serfud^en ,  bie  id^  anftettte,  ob  aus  ber  2lbs 
nal^me  ber  ©olbanoben  auf  bie  SUienge  beS  niebergefd^lagenen  ©olbeS  ge- 
fd^loffen  lüerben  !ann,  ergaben  bie  entgegengefe^ten  9flefultate,  unb  id^ 
!am  3U  bem  ©d^lu^,  ba^  in  einem  ©olbbab,  meld^eS  oiel  ®olb  entl^ält, 
njenig  oon  ben  ^noben  gelöst  toirb,  baB  aber,  toenn  baS  ©olbbab  ärmer 
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Ott  ®oIb  toirb,  bie  Slnoben  ftärfer  angegriffen  werben.  3j^an  fann 
ba^er,  iuenn  man  bie  58äber  immer  golbrei^  ^ält,  bie  ©olbanoben  gauj 
entbel^ren  unb  bIo§  mit  ^latinanoben  arbeiten. 

®a  man  au§  ber  ©olbabnal^me  ber  ©olbanoben  feinen  ©d^lufe 
auf  bie  niebergefd^Iagene  ©olbmenge  mad^en  !ann,  fo  beftimme  ic^  bie 
©olbmenge  au§  ber  2lblen!ung  ber  3)?agnetnabel  auf  f(^on  befannte  Söeife. 


leber  Itemarin;  von  J.  |hilißß  in  S^rltn. 

SSerfaffer  befpric^t  bie  Slnfic^ten  toon  ©tDljel  (1856  140  210), 
%  ^offmann  (1876  220  53)  unb  anbern  ß^emüern  über  bie  eon= 
jiitution  be§  Ultramarin^  unb  berid^tet  bann  über  eigene  ^erfud^e 
(Berichte  ber  beutf(^en  c^emifd^en  ©efettfd^aft,  1876  ©.  1109),  icelc^e 
ben  ^voed  Ratten  feftgufteHen,  ob  bie  ©auerftofföerbinbungen  be?  (Sc^toefels, 
lüeld^e  bei  ber  SSel^anblung  be§  blauen  Ultramarin^  mit  ©äuren  auf= 
treten,  trirflic^  all  folc^e  in  bemfelben  entl^alten,  ob  fie  jpefentlid^e  ober 
äufättige  Seftanbt^eile  finb,  unb  ba§  SSer^ältniB,  in  ioeld^em  grünet  unb 
blauet  Ultramarin  5U  einanber  ftel^en,  einer  genauem  Prüfung  ju  unter- 
loerfen.  2ll§  3)taterial  ju  berfelben  biente  ein  grünes  unb  blauet 
Ultramarin  ber  üefelarmen  Sleil^e  aul  ber  Ultramarinfabrif  äRarienberg 
in  Reffen ;  biefelben  finb,  abgefel^en  bon  fleinen  3Jiengen  ^J^attiumfulfat, 
meiere  fi^  leicht  burd^  Söaffer  aultoafd^en  laffen,  frei  t>on  ben  gen)ö^n= 
lid^en  Verunreinigungen,  Calcium  unb  ©ifen,  unb  jeic^nen  fic^  üor  an- 
bern  Ultramarinforten  burc^  i^re  groBe  9leaction§fä^ig!eit  aus. 

®ie  Slnalpfen  irurben  in  getr>öl^nli(^er  SBeife  auSgefül^rt;  nur  jur 
Ermittlung  ber  oerfd^iebenen  formen,  in  ioeld^en  ber  ©c^toefel  bei  ber 
3erfe|ung  mit  ©algfäure  auftritt,  lourben,  unter  Senu|ung  ber  üon 
91.  ^offmann  gemad^ten  SSorfcbläge,  neue  3Jiet^oben  befolgt,  welche 
ben  Qvoed  Ratten,  auf  möglic^ft  einfädle  Sßeife  oergleic^bare  30^^^^"= 
toert^e  ju  erhalten.  Quv  SSeftimmung  bei  fid^  auSfd^eibenben  ©c^ioefels 
iDurbe  Ultramarin  mit  ©algfäure  gur  StrocEne  abgebampft,  au§  bem  auS-- 
gefd^iebenen  ©emenge  t>on  Äiefelfäure  unb  ©(^toefel  bie  erftere  mittele 
j^lu^fäure  toerf[üd^tigt  unb  ber  ©d^ioefel  getoogen;  im  ^iltrat  iourbe 
berjenige  ©d^toefel  beftimmt,  loeld^er  in  ^orm  üon  ©d^ioefelfäure  in 
Si)fung  gegangen  ift.  3}Ut  einer  anbern  2JJenge  tourben  biefelben  Opera; 
tionen  bei  ©egentoart  toon  Qoblöfung  vorgenommen;  ber  fic^  hierbei 
aulfd^eibenbe  ©c^toefel  entl^ält  nod^  biejenige  ÜWenge  ©d^toefel,  loelc^e 
fonft  aU  ©d^toefeltoafferftoff  enttoeic^en  toürbe,  toä^renb  bie  gebilbete 
©d^toefelfäure  aud^  ber  fc^ioefligen  unb  unterfd^roefligen  Säure  i^re  @nt= 
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fte^ung  öerban!t.  ^n  einer  britten  ^robe  enblid^  lüurbe  ber  6(^tüefel 
au§  bem  ©c^toefeltüafferftoff  unb  ber  fc^tüefligen  «Säure  baburd^  beftimmt, 
ba^  ba§  Ultramarin  bei  ©egentcart  toon  titrirter  i^oblöfung  mit  ©al§= 
fäure  jerfelt  unb  bie  rücfftänbige  ^oblöfung  mittele  unterf^tt)efligfauren 
9^atriumg  unb  ^oblöfung  ermittelt  tüurbe. 

S)ie  auf  biefe  SBeife  erhaltenen  S^^en  jeigen  nun  einige  d^ara!; 
teriftifc^e  ®igent^ümlid^!eiten ;  e0  ge^t  au^  il^nen  ^eröor,  ba^  man  fie 
n\6)t  D^ne  toeitereS,  iüie  man  »ermutigen  follte,  jur  birecten  SSeftimmung 
ber  im  Ultramarin  enthaltenen  3Jiengen  öon  ©ulfuret,  ©ulfit,  ©ulfat  zc. 
benu|en  !ann.  «So  folgt  au§  benfelben,  ba^  bie  ©d^mefelfäure,  ipeld^e 
bei  ber  3erfe|ung  burc^  ©aljfäure  auftritt,  burd^auS  nid^t  als  folc^e 
im  Ultramarin  enthalten  fein  !ann,  ba§  biefelbe  toenigfienS  jum  S^^eil 
erft  tt)ä^renb  ber  3erfe^ung,  ical^rfd^einlid^  burd^  gegenfeitige  ©iniüirfung 
öon  fd^icefliger  ©äure  unb  ©c^tüefeltoafferftoff  unb  barauf  folgenbe 
3erfe|ung  ber  gebilbeten  ^entatl^ionfäure,  entfielt. 

3ur  ©ntfc^eibung  ber  grage,  ob  bie  ©auerftoffüerbinbungen  be0 
©c^tüefelä  tüefentlid^  sur  ßonftitution  be§  blauen  Ultramarin^  gel^ören, 
iüurben  üerfi^iebene  SSerfud^e  ausgeführt.  3^^äc^ft  tourbe  blaueS  Ultra= 
marin  bei  Suftgutritt  geglüht,  fo  baB  e§  t^eilmeife  iüeife,  alfo  jerftört 
iüurbe.  ^n  biefer  3}laffe  tourbe  nad^  bem  üoEftänbigen  SluStüafd^en  mit 
äBaffer  eine  jiemlid^e  3Jlenge  üon  ©c^n}efelfäure  gefunben;  noc^  größer 
mar  bie  3Jlenge  biefer  ©c^toefelfäure  in  einer  5]ßrobe  öon  Ultramarin, 
welches  fic^  in  bem  3)laueriper!  eines  ©ulfatofenS  gebilbet  Ijatte,  ©S 
fc^eint  bemnac^  bie  bei  ber  3etfe|ung  beS  UltramarinS  burd^  ©äuren 
auftretenbe  ©c^raefelfäure,  tcelc^e  im  innigen  ^erpltnife  ju  ben  übrigen 
©auerftoffoerbinbungen  beS  ©(^toefelS  fte^t,  jum  S^eil  iuenigftenS  i^re 
©ntftel^ung  einer  §u  meit  getriebenen  Dy^bation,  burd^  toelc^e  ein  !leiner 
2:^eil  beS  UltramarinS  gerftört  löorben,  §u  öerban!en ;  ber  ®eban!e  liegt 
nal^e,  bafe  baS  Ultramarin  nad^  bem  ©lullen  Eeine  3)iengen  öon  fc^töefel^ 
faurem,  unterfd^njefligfaurem  unb  fd^tüefligfaurem  3flatrium  feft^alten 
!ann,  fo  baB  fi(^  biefelben  ni^t  burd^  Söaffer  auStoafd^en  laffen,  ä^nlid^ 
töie  burd^  Äalium^^broypb  gefättteS  ©ifen^^broy^b  einen  ^^eil  beS 
^ällungSmittelS  jurüd^be^ält.  ©ine  ä^nlid^e  S3eobad^tung  ^at  91.  §  o  f  f- 
mann  am  S^on,  ber  mit  5Ratriumfulfat  geglüht  tpar,  gemad)t. 

©ine  ^robe  beS  UltramariuS  töurbe  mit   Söaffer  im  jugefd^mol- 
§enen  9lo^r  auf  ISO"  er^i^t  i,   in  ber  Hoffnung,  baB  ^ierburd^  bie 

1  (Sr^i^t  man  fiefelreid^eS  Ultramarin  mit  SBaffer  auf  2000,  fo  refultirt  eine 
Söfung,  rceldje  fiart  attalifd^  reagirt,  ftarf  nadi  ©ci)irefelmafferftoff  ried^t  unb,  mit 
©aljfäure  abgebampft,  relattto  Diel  9^atriumfatj  hinterläßt.  2lus  bem  rüdftänbtgen 
Ultramarin  »urbe  burd^  Äali  jiemlid^  toiel  freier  ©c^mefel  unb  freie  S^onerbe  au2ge= 

sogen. 
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me^anifd^  jurücfge^altenen  D^atriumfal^e  aufgelöst  tüerben  fönnen.  ^n 
ber  ^at  geigte  bie  lüäfferige  Söfung  ^teactionen,  tceld^e  einem  ©ehalte  an 
fci^iüefligfaurem  unb  unterfd^toefligfaurem  Sf^atrium  jujufd^reiben  finb ;  bei 
mehrmaliger  ^ieber^olung  ber  Dperation  mit  bem  9lü#anbe  tourbe  ber 
©e^alt  ber  ßöfung  an  biefen  ©aljen  immer  fc^toäd^er.  @§  gelang  jeboc^ 
nid^t,  inie  bie  S3eftimmung  ber  öerfc^iebenen  ©c^trefelmengen  jeigte,  felbft 
burd^  ör^i^en  mitSßaffer  auf  200'^  bie  ©auerftoperbinbungen  bei  6(^iüefel§ 
öoUftänbig  auS  bem  Ultramarin  ju  entfernen.  S)aB  biefe  ©auerfioff: 
»erbinbungen  jebod^  nid^t  inefentlid^  für  bie  Sonftitution  beS  blauen 
Ultramarin^  finb,  gel^t  unjtüeifell^aft  au§  bem  Umftanbe  l^eröor,  ba§ 
fid^  aul  bem  grünen  Ultramarin  blauet  erl^atten  läfet,  o^ne  bafe  fid^ 
bie  3]ertl^eilung  bei  Sd^iüefell  irgenbirie  änbert,  unb  bafe  fid^  ferner 
bur(^  3^^f^^""9  ^ß^  grünen  fotpol^l,  inie  be§  blauen  Ultramarin^  ^ro^ 
bucte  bilben,  tüeld^e  nid^t  mel^r  aU  Ultramarin  betrad^tet  tnerben  fönnen, 
jebod^  bei  ber  3erfe|ung  mit  @al§fäure  biefelbe  3Sertl^eilung  be§  ©d^mcfell 
tüie  t^aS»  angetoenbete  ©rün  unb  S3lau  jeigen. 

Silber  tüaren  folgenbe  3Jiet^oben  be!annt,  grünet  Ultramarin  in 
blauel  überzuführen: 

1)  Djpbation  buri^  ben  ©auerftoff  ber  ßuft  beim  @r^i|en  ober 
burc^  ©c^melgen  mit  d^lorfaurem  Valium.  2)  Ueberleiten  öon  fc^icefs 
liger  ©äure  (@r^i|en  mit  ©d^trtefel  bei  ßuftjutritt).  3)  Ueberleiten  üon 
ß^lor.  4)  2lbbampfen  mit  ©almiaflöfung.  Slufeerbem  bemerft  ©  m  e  l  i  n , 
ba^  grünes  Ultramarin,  längere  3t'it  ^^  Rapier  eingetricfelt,  fid;  üon 
felbft  im  Saboratorium  in  blaueS  öerinanbelt  l^atte. 

e§  lä^t  fic^  biefe  Umiranblung  nod^  burd^  folgenbe  3Jlittel  beiDerf= 
fieUigen: 

1)  S)urd^  tT}ieberl;olte§  ©r^i^en  mit  i^cb  bei  ßuftgutritt. 

2)  2)urd^  ©r^i^en  mit  ^oblöfung  auf  UObiSieo».  (Sei  ^ö^erer 
3:emperatur  unb  fortgefe^tem  ©rl^i|en  toirb  ba»  Ultramarin  totlftänbig 
jerfe^t.) 

3)  2)ur(i)  ©d^melgen  mit  33orfäure  ober  lüieber^olteS  Slbbampfen 
mit  Sorfäurelöfung. 

4)  S)urd^  er^i^en  mit  2öaffer  auf  160". 

5)  S)urc^  ereilen  mit  concentrirten  Söfungen  einiger  a)letallfalje. 
Sitte  biefe  bur4)  bie  üerfc^iebenartigften  2)tittel  erjeugten  Umwanb^ 

lungen  finben  i^re  gemeinfame  einfad^fte  ßr!lärung  in  ber  Stnna^me, 
baß  bem  grünen  Ultramarin  ©d^irefelfäure  entjogen  tnirb. 

dt.  ^0  ff  mann  ^atte,  toie  fd^on  erträ^nt,  gezeigt,  ba&  bei  ber 
burd^  Crpbation  beirerfftettigten  Umtranblung  bei  grünen  Ultramarin^ 
in  blaues  bie  2)tenge  beS  auStretenben  3'iatriumS  nur  äußerft  gering 
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ift,  ba§  bie  empirifd^e  3^fflniwt6ttf^^w«9  ^^^  ge&ilbetcn  blauen  Ultras 
marine  fid^  nur  untüefentlid^  üon  ber  ber  3Jlutter[ubftan§  unterfc^eibet, 
ha^  bagegen  eine  innere  Umlagerung  beg  ©c^toefels  burd^  Oy^bation 
ftattgefunben  ^at.  S)a  jebod^  biefe  3Serfuc|e  nur  auf  tro  (Jenem  SBege 
bei  l^ö^erer  SCemperatur  au^gefül^rt  Jüorben  finb,  fo  ba^  complicirtere 
^flebenreactionen  ba§  Sfjefultat  trüben  !onnten,  fd^ien  e§  öon  ^ntereffe, 
einen  ^roce§  quantitatiö  ju  toerfolgen,  bei  iüeld^em  bie  33ilbung  be§ 
blauen  IXltramarinS  auf  naffem  SBege  unb  bei  nieberer  Temperatur  er- 
folgte. @g  eignete  fic^  ^ierju  befonberS  bie  burd^  S3el^anblung  mit 
Söaffer  im  jugefd^moljenen  9lo^r  unb  burd^  Äod^en  mit  3Jietattfaljlöfungen 
(inöbefonbere  3^^^o^l^^ol)  ftattfinbenbe  Umtüanblung.  ^n  ber  Xi^at 
iDurben  bei  biefen  3Serfuc^en  9lefultate  erhalten,  lüeld^e  für  ba§  SSerpltni§ 
be§  grünen  jum  blauen  Ultramarin  eine  anbere  ^Deutung  erforbern. 

@rl^i|t  man  grünet  Ultramarin  mit  Sßaffer  im  jugefd^moljenen 
9lo^r  auf  160^,  fo  nimmt  el  eine  fc^ön  l^ellblaue  garbe  an;  ba§  @e; 
lüic^t  bleibt  faft  unüeränbert  unb  ba0  2Baffer  nimmt  nur  geringe  3Jlengen 
öon  ^Ratriumöerbinbungen  auf.  5Die  abfolute  ^^^f^^i^i^^nfelung  ioar 
bemnac^  biefelbe  geblieben.  Slber  auc^  bie  33ej^immung  beS  ©(^tuefeU 
in  ben  üerfd^iebenen  3?erbinbung§formen,  in  benen  berfelbe  bei  ber  ^ev- 
fe^ung  bur(^  ©aljfäure  auftritt,  ergab  ba»  S^tefultat,  bafe  bie  ^ßert^eilung 
beg  ©d^tüefelg  in  bem  auf  naffem  2Bege  erl)altenen  blauen  Ultramarin 
Doßftänbig  ibentifc^  ift  mit  ber  3?ert^eilung  im  urfprünglic^en  grünen 
Ultramarin.  @§  folgt  :^ierau§,  ha^  bie  Oyi;bation0probucte,  tüelc^e  im 
Slau  ber  geiüöl^nlid^en  gabrilation  auftreten,  burc^auS  nic^t  gur  Sonfti? 
tution  be§  Ultramarin^  geboren;  biefelben  üerbanfen  i^re  ©ntfte^ung 
üielme^r  fecunbären  ^roceffen  bei  ber  gabrüation.  Qux  @r!lärung  be§ 
Unterfd^iebeg  be^  grünen  üom  Uauen  Ultramarin  bleibt  bie  einjige  mit 
aßen  ©rfc^einungen  im  (SinHange  fte^enbe  Slnna^me  übrig,  ba§  ba§ 
grüne  Ultramarin  einer  fleinen  3)ienge  üon  @infad^^©d^toefelnatrium, 
lüeld^e  enttoeber  mec^anifc^  ober  aud^  d^emifc^  gebunben  ift,  feine  ?^arbe 
üerbedt,  unb  ba^  nac^  Deren  Entfernung  bie  blaue  garbe  be^  Ultra* 
niarinl  jum  3Sorf^ein  gelangt.  ©0  lag  bie  S3ermut^ung  na^e,  ba^ 
man  burd^  ©d^meljen  be§  blauen  Ultramarin^  mit  ©d^toefelnatrium 
grüneg  Ultramarin  erhalten  toürbe.  ^n  ber  %f}at  entfielet  bagfelbe, 
trenn  blaueg  Ultramarin  mit  einem  ©emenge  üon  9flatriumfulfat  unb 
toenig  Äo^e  gefd^mol§en  tuirb. 

^od^t  man  grünet  Ultramarin  längere  3ßit  mit  einer  Söfung  üon 
3in!Ditriol,  fo  öermanbelt  fid^  baSfelbe  unter  beträchtlicher  SSolurnjus 
nannte  in  eine  fd^ön  hellblaue  3Jiaffe;  bie  ßöfung  enthält  größere  3nengen 
üon  3^atrium,  irä^renb  'oaä  Ultramarin  entfpred^enbe  3)lengen  üon  Qint  auf= 
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genommen  f)at  @§  flnben  ^ier  alfo  gleid^jettig  gtoei  ^roceffc  ftatt ;  bag  grüne 
Ultramarin  iüirb,  icie  anä)  burd^  anb'ere  3JietaIlialje ,  burd^  ©ntjie^ung 
öon  ©d^njefelnatrium  in  blaues  toerit»anbelt,  unb  ba§  gebilbete  blaue 
Ultramarin  föirb  bur(^  ba§  B^^'^f^^S  ^^  ß^^ß  jinf^altige  3)taffe  über-- 
gefül^rt ;  in  ber  %'i)at  nimmt  auc^  blaueS  Ultramarin,  mit  einer  ßöfung 
»nn  Bittl^üitriDl  ge!od^t,  ol^ne  baB  fi<^  bie  garbe  luefentlid^  änbert,  be= 
beutenbe  SDiengen  üon  Qint  auf.  ®ie  genauere  Unterführung  biefeS 
3>organge§  geigte,  ba§  e§  \iö)  l^ier  nid^t  um  einen  einfad^en  SluStaufc^ 
öon  SZatrium  gegen  ^int  l^anbelt,  fonbern  bafe  eine  tieferge^enbe  ^ex- 
fe^ung  ftattgefunben  ^at  ber  Slrt,  ba§  fid^  bem  Ultramarin  freie  ^iefel: 
fäure,  3lluminiiim '  unb  ßinf^V^roytjb  beigemifd^t  ^aben,  tpeld^e  fid^ 
burd^  ^ali  au^siel^en  laffen.  ^JRid^tSbeftoireniger  ift  in  biefer  3Jiaffe, 
h3eld^e  unjiDeifel^aft  aU  ^erfe^ungSprobuct  beS  Ultramarin^  anjufe^en 
ift,  bie  ^ertl^eilung  be0  ©d^n>efel0  biefelbe  geblieben  tt)ie  im  urfprüng; 
liefen  grünen  Ultramarin.  Slel^nlid^e  ©rfc^einungen  geigen  fid^  bei  ber 
iBe^anblung  be§  blauen  Ultramarin^  mit  3in(löfung.  ©S  betoeilt  biefe 
S^^atfad^e  toieberum,  ba^  bie  öerfd^iebene  S3inbung0tt»eife  be§  ©d^njefelä, 
tüie  fie  fic^  bei  ber  33e^anblung  mit  ©äuren  barfteUt,  nid^t  tuefentlic^ 
für  bie  Sonftitution  beä  Ultramarin^  ift. 


leber  ^anadanilinfchujaR;  con  d.  Witz. 

@ui;arb'S  Sßerfud^e,  für  bie  Stnilinfd^toarjfärberei  ber  33aumtDofle 
baS  33anabiumd^lorür  ju  toertoenben,  ^aben  ju  bem  9lefultat  geführt, 
ba|  bie  garbflotte  auf  1000  S^,  falgfaureS  Slnilin  1  %^.  jenel  5ßanabium= 
falgeS  §u  enthalten  ^a'bt  (ogl.  1876  222  390).  2In  berfelben  ©teEe  gibt 
©ouillon  an,  t)a§>  garbbab  »erlange  für  ein  fid^ereS 9lefultat  aU  ge= 
ringften  3ufa|  5"?  SSanabiumfalg  für  1^  gärbeflüfftgfeit,  unb  bie  oon 
i^m  gebraud^te  ©efammtmenge  be§  a^anabiumfaljeS  betrug  ben  20  000  ften 
i^eil  bei  üertoenbeten  StnilinfaljeS.  3Bi^  (Bulletin  de  Mulhouse,  1876 
6.  425)  ^at  biefe  gärbeüerfud^e  »ieber^olt  unb  im  Slllgemeinen  beftätigt 
gefunben;  nur  gelangte  er  ju  bem  9lefultat,  bafe  biefeS  3Ser^ältnife  für 
ba§  33anabiumfalj  immer  nod^  gu  l^od^  gegriffen  fei.  3)ie  S3eoba(^tung, 
bafe  ber  ^rocefe  ber  Slnilinf^inargbilbung  gang  unmerüid^  unb  rul;ig 
beginnt  unb  proportional  ber  aflmäligen  ßoncentration  ber  flotte,  fotoie 
bem  lüad^fenben,  toenn  aud^  no(|  fo  geringen  3Sanabiumge^alt  berfelben 
fid^  befd^leunigt,  ^at  i^n  üeranlafet,  t)a^  neue  SSerfa^ren  auf  ben  Saum= 
tDoübrudl  auSjube^nen. 
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©ine  9flei^e  öon  3Serfud^en  ^atte  junäd^ft  ben  3^^^/  ^^^  geringftc 
erforberliii^e  3Wenge  üon  3Satiabium  für  eine  2lnilinf(i^iriar§bru(ffarbe  ju 
beftimmen,  unb  eg  jeigte  fid^,  bafe  bag  3Ser^ältnife  öon  1  %^.  58anabium 
auf  135  000,  ja  fogar  auf  270  000  X^.  faljfaureä  Slnilin  im  ©tanbe 
ift,  in  toenigen  ^agen  bei  einer  S^emperatur  üon  25"  ein  braud^bareS 
2lnilinf(|tt)ar5  ju  erzeugen,  unb  bafe  je  größer  ber  3Sanabiumge^alt  in 
ber  2)rucEfarbe  ift,  befto  fd^neller  bie  Dypbation  öor  fic^  ge^t.  ®ie^er= 
fuc^e  im  deinen  öerantafeten  2öi|  balb,  biefelben  im  ©ro^en  ju  toie« 
ber^olen  unb  nac^  einiger  3eit  ^cl§  ©d^tüefeüupfer  ganj  gu  üerlaffen. 
S)a§  9lecept,  na^  lüeld^em  er  nun  im  ©rofeen  arbeitete,  enthält  auf 
1^  garbe  80?  faljfaurel  Slnilin  (entfprec^enb  55s  Slnilinol)  unb  l'"g,30 
SSanabium,  b.  i.  genau  ber  61  700  fte  3:^eil  be§  SlnilinfaljeS ,  ober  ber 
42  500fte  be§  barin  enthaltenen  2lnilinöll,  ober,  ba  1'  ^arbe  1100§ 
toiegt,  ber  850  000  fte  3;^eil  beg  ©efammtgetoid^teS  ber  2)ru(!farbc. 
^ro|  biefer  getoiB  ^omöopatifd^en  SSanabiumbofiS  lüirb  ba^  Slnilinfd^tüarj 
auf  ber  SSaumtüoHe  benncc^  in  2  big  3  S^agen  fertig,  toenn  bie  beiben 
St^ermometer  be0  §^grometcr§  in  ber  .^änge  20*^  unb  25°  jeigen. 

3Jian  fie^t  fd^on ,  ba§!  bie  (Ealcuktion  ber  neuen  ©rudfarbe  nid^t . 
beben!li(^  ausfallen  !ann.  ^aä)  ben  frühem  3Sorfd^riften  fommen  auf 
l"^  2lnilinöl  550^  ©c^toefeüupfer,  entfpred^enb  100^  metallif^em  Tupfer, 
jum  ^reis  Don  44  ^f. ;  biefen  fte^en  je^t  gegenüber  0^,055  öanab* 
faureg  Slmmonia!  (entfprec^enb  0^,024  SSanabiummetaH ,  mithin 
4200  mal  weniger  al§  ^upfermetaH) ,  toelc^e  fid^  beim  gegentoärtigen  ^rei§ 
öon  80 ^f. für  l^biefeS  SSanabiumfaljeS auf  4^f.,  fomit  auf  ben  Uten 
S^^eil  ber  2luSgabe  für  baS  ©c^iüefeüupfer  bered^nen.  S^x  Qdt  ber 
attererften  Sßerfu(^e  mit  ^Sanabanilinfd^roarj,  ba  bie  SSanabüerbinbungen 
nod^  3  mal  fo  ^o^  im  ^rei§  ftanben  als  ^a^^  ©olb,  betrug  bie  ßrfpars 
nife  gegenüber  bem  ©d^inefellupfer  fc^on  50  5)5rDC. 

SBetreffenb  bie  SluStüal^l  ber  ju  ©ebot  fte^enben  33anabiumfalje,  fo  §at 
fid^  ber  SJerfaffer  gunäc^ft  ber  S^loroerbinbung  bebient.  ©iefelbe  ftettt 
im  lüafferfreien  3uflcinbe  eine  bunlelrot^e,  rau4)enbe  §lüffig!eit  öor,  icelc^c 
fe^r  begierig  SiBaffer  aufnimmt  unb  ^öc^fteuS  29  ^roc.  3Sanabium  (3s,45 
entfprec^en  alfo  is  MztaU)  enthält.  —  S)aä  üanabfaure  Slmmoniaf 
NE^OJO^  ift  ein  fc^toereS  ^uloer  t)on  fd^mu^ig  gelber  garbe  unb 
enthält  43,6  ^rocent  SSanabium  (2s,3  entfpred^en  is  SJletaH).  — 
%a§>  jireif ad^  öanabfaure  Slmmonia!  2CNR^0,V0^') -{- V^O-^  !ommt 
in  frönen,  orangefarbigen,  an  ber  ßuft  unoeränberlid^en  Ärpftatten 
üor  unb  bürfte  beS^alb,  toeil  lei(^ter  rein  ju  erl^alten,  befonbere 
33ead^tung  öerbienen.  IXebrigenS  ^at  e§  fid^  gejeigt,  bafe  unreine 
3Sanabiumüerbinbungen  fogar  nod^  tüir!famer  finb  als  bie  reinen.    ®aS 
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faure  2tmmonia![al5  enthält  49  ^proc.  SSanabium,  ober  2^,04  ©alj  ent= 
fprecä^en  1§  a)^etall.  ^  —  2)ie  alfalifd^en  SSanaböerbinbutigen  finb  im 
2lIIgemeinen  fd^iuer  Ißglic^  in  2Baffer ;  toill  man  fie  üertrenben,  f o  muffen 
fte  jubor  mit  ferbünnter  ©alsfäure  be^anbelt  unb  burd^  rebucirenbe 
eubfianjen  in  eine  niebrigere  ©^loröerbinbung  übergeführt  toerben. 
3.  S.  für  3  X\).  bafifd^eg  ©alj  lüerben  12  bi§  15  3:1).  ©algjäure  bom 
fpec.  ©ett).  1,1691,  mit  i^rem  gleid^en  58olum  SBaffer  üerbünnt,  ge; 
nommen;  l^ernac^  luirb  mit  einer  3)iifd^ung  üon  2  %^.  2Saf)er  unb 
1  %f).  ®rt)cerin  (fpec.  @eh).  1,2390)  rebucirt  unb  fpe^lid^  bie  flare 
blaue  2öfung  mit  Söaffer  fo  gefieEt,  ba§  1'  berfelben  10§  SSanabium: 
metall  entfprid^t. 

a)Zerfroürbig  ift  bie  ^eobad^tung,  iüel(^e  2iBi|  bei  concentrirteren 
S)ru(ffarben  gemad^t  ^at.  ^e  größer  ber  Slnilinge^alt  ber  Ie|tern  ift, 
befto  geringer  braud^t  ber  ^ßanabiumjufa^  ju  fein.  9^immt  man  ftatt  80" 
Slnilinfalj  beren  90?,  fo  !önnen  am  5ßanabium  ungefähr  25  ^roc.  ah 
gebrod^en  toerben;  toürbe  man  baSfelbe  entfpred^enb  bem  Slnilinfalj  um 
ben  8ten  ^{)eil  toerme^ren,  fo  mürbe  öielmel^r  ber  33anabiumge^alt  ber 
mit  6tär!e  üerbidEten  S)rucEfarbe  gu  groB  auffallen  unb  e§>  iräre  eine 
3erfe|ung  ber  Ie|tern  gu  befürchten.  £iai  SSerl^äItni§  öou  5>anabium 
gu  Slnilinfalj  bered^net  fid^  in  biefem  §all  auf  1  :  93  000,  §u  Slnilinol 
auf  1  :  64  000,  unb  bie  SluSgaben  für  3Sanabium  unb  ©d^ioefelfupfer 
»erhalten  fid^  nunmehr  mie  1  :  16,5.  Sä^t  man  aber  ben  Slnilinge: 
l^alt  ber  3)ruc^farbe  conftant,  fo  ^at  man  e^  je  nad^  ber  3)ienge  3Sana: 
biumfalj,  bie  man  gufügen  tuiU,  bi§  gu  einem  geloiffen  ©rabe  in  ber 
|)anb,  bie  ßntiniiflung  be§  ©c^toarg  auf  ber  58aumtroIIe  beliebig  gu 
öerlangfamen  ober  gu  bef4)Ieunigen.  2öenn  beifpielsireife  ber  3^f^^ 
t)on  3'=^  einer  üorrät^ig  get)altenen  S^anabfalglöfung  gu  20'  garbe  ge^ 
nügt,  um  ba0  ©(^toarg  in  ber^änge  bei  25"  in  1  2:ag  fertig  entiricEelt 
gu  er'^alten,  fo  bebingt  ber  Qu^a^  üon  2'^'=,5  ein  33erl^ängen  üon  2  3;agen 
unb  ber  3ufa|  öon  2'""  ein  folc^el  üon  3  2;agen.  Säfet  man  ferner 
ben  2lnilin=  unb  ben  SSanabiumge^alt  ber  ^arbe  conftant,  ex\)öi)t  jeboc^ 
bie  S^emperatur  in  ber  §änge,  fo  fann  man  aud^  auf  biefe  2öeife  bie 
3eitbauer  be§  SSerl^ängenl  nad^  ^Belieben  abfürgen. 

©elbftoerftänblid^  lüirb  ba§  SSanabiumfalg  erft  nad^  bem  Slu^fod^en 
unb    üoUftänbigen  (Srfalten  ber  2)rutffarbe  beim  legten  ^affiren  burc^ 

1  (5§  ip  ju  bemerlen,  bag  biefe  ^rocentberedjnunqen  uicftt  bem  Bulletin  de  Mul- 
house  jonbern  bem  Bulletin  de  Ronen  (,1876  ®.  310j  entnommen  fmb,  ttclt^ 
Iegtere§  biefelbe  Slbbanblung  tjou  ffii|  bringt,  aber  unter  3ugrunbelegung  beS  ricb= 
tigen  2Itomge»rtd)te« ,  rcie  e§  gto§coe  1868  für  ^a^  35anabium  ju  51,3  befUmmt 
bat,  anftatt  68,55,  rote  SerseliuS  ta^  3lcquicalentgeroid)t  biefe§  aJJetalle«  angegeben 
unb  ber  SSerid^t  im  Bulletin  de  Mulhouse  angenommen  l)at.  Äl. 
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ba3  ©ieb  jugegeben.    Zioi^  ber  minimalen  3Kenge  beSfelben  l^at  2Bi^ 
boc^,  auä)  nad^bem  er  längfl  ba§  SSanabanilinf(^tr)ar§  im  ©ro^en  einge= 
fül^rt,  nie  eine  ungleid^e  ^ert^eilung  be0  SSanobiumfaljeä  in  ber  ^arbe  , 
ober,  baburd^  bebingt,  eine  fteEentoeife  ungleid^e  ©ntoicfiung  be§  «Sd^toarj  j 
auf  ber  SSaumnjoIIe  beobachtet.    Setrep  ber  3Serbi(fung§mittel,  fo  finb,  ! 
tote  beim  ©(^ioarj  mit  ©(^toefeüupfer,  S)eytrin,  ©ummi  unb  bunfelge= 
gebrannte  (Stär!e  al§   folc^e  ju   oermeiben.    Sßä'^renb   jeboc^  bei  2ln: 
toenbung  oon  ©c^toefeüupfer  bie  genannten  SSerbidungSmittel  ein  abfoiut 
unbrauchbares  9lefultat  liefern,  fo  fann  man  biefelben,  Joenn  eS  ber 
5Dru(i  getoiffer  3Jlufter  gerabeju  oerlangt,  immerl^in  für  ba§  ißanabanilin: 
fc^ioar§  oerioenben,  unb  bamit,  t)orau§gefe|t,  bafe  man  ben  SSanabiumge^ 
l^alt  ungefähr  oerjioanjigfad^t,  innerhalb  3  2;agen  ein  braud^bareS  Sd^toarj 
erzielen. 

S)ag  ©(^ioefeÜupfer  biente  in  ber  alten  SSorfi^rift  jugleic^  aU 
33Ienbung  für  ben  3)ruder.  ^ür  bal  neue  ©(^toarj  bebarf  e§  einer 
eigenen  Slenbfarbe.  Sßi^  üertoenbet  l^ierfür  baS  3Jiet^pIt)iolett,  imges  ! 
fäl^r  0^,3  auf  1'  S)ru(ifarbe,  unb  erreii^t  bamit  jugleid^  ben  ^Sortl^eil,  ! 
fid^  öon  bem  ®rab  ber  fauren  3fieactiDn  be§  angeioenbeten  SlnilinfaljeS 
JRei^enfc^aft  geben  ju  !önnen.  ^[t  ein  Ueberfc^u^  oon  ©äure  oorljau: 
ben  (in  geioö^nlid^em  Inilinfal^  1  big  3  ^ßroc),  fo  toirb  bie  ©rudffarbe 
burc^  ba§  SJ^et^^loioIett  blau  geblenbet  fein  (ogl.  1874  214  312);  um 
nun  bie  garbe  faltbarer  unb  für  bie  'Stateln  toeniger  gefäi^rlid^  ju  mad^en, 
fo  ^at  man  nur  oorfid^tig  mit  Slnilinöl  ober  3(mmonia!  §u  neutralifiren, 
bi§  bie  S3Ienbung  fi^ön  rot^oiolett  ift.  ^er  3^f<i^  ^^n  2Immoniaf  oer* 
me^rt  ben  ol^nebie^  in  ber  S)rudEfarbe  öorl^anbenen  ©el^alt  an©almia!. 
S)iefer  l^at  fid^  übrigens,  fo  tt)i(^tig  er  für  bie  alte  3Sorf(^rift  beS  Slnilin^ 
fc^tüarj  erfc^einen  mochte,  für  ba§  SSanabiumfd^ioarj  als  überflüffig  er= 
toiefen,  inSbefonbere  loenn  in  ber  $änge  ber  rid^tige  geud^tig!eitSgrab 
eingehalten  föirb.  %üx  bie  Kombination  öon  Slnilinfd^ioarä  mit  §8lei; 
orange  !ann  biefe  ©ntbe^rlid^feit  beS  ©almials  beim  Druden  nur  öon 
^ort^eil  fein. 

2)aS  3Sanabiumanilinf(^tt)ar5  läfet  fic^  überhaupt  für  aEe  bisher 
in  Slnilinfc^iöarj  auSgefül^rten  3lrtifel  mit  33ort]^eil  benu^en;  namentlid^ 
erträgt  eS  nac^  oor^ergegangenem  Oy^biren  bie  Operation  beS  ©ämpfenS, 
liefert  ein  fd^öneS  fatteS  ©d^irar^,  o^ne  befonbere  S'leigung  jum  '^a^- 
grünen,  gibt  einen  reinen,  faubern  5Dru(f,  greift  baS  ©etoebe,  bie  9iafeln 
unb  SBaljen  ni^it  an,  ^ält  fi(^  lange  in  ber  ^arb!üd^e,  lä§t  fic^  leidet 
unb  fidler  in  ber  gabrifation  ^anb^aben  unb  !ommt  babei  nid^t  untoefent^ 
1x6)  billiger  ju  fielen  als  ein  Stnilinfd^ioarj  mit  ©d^töefelfupfer.       Äl. 
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^emcndunjg  des gitroaligarins  Kuimpffarben;  conl.  Stamm. 

Ueber  ba§  Sf^itroalijarin,  bie  ©rfinbumj  ©trobel'S,  ift  fd^on  in 
biefem  i^ournal,  1876  220  351  berietet  iDorben;  im  gleid^en  3a(;re 
\)at  Sflofenftie^l  burd^  feine  Hnterfnc^ungen  (1876  222  472)  ben 
neuen  ^^arbftoff  al§  toirüid^el  Dlitroalijarin  feftgefteHt  unb  beffen  2ln= 
lüenbung  in  ber  prberei  ftubirt.  S.  ©tamm  üerijffentlid^t  nunmehr 
im  Bulletin  de  Mulhouse,  1877  @.  22  feine  SSerfuc^e  mit  bem 
3RitrDaIijarin  junäd^ft  eine  bem  Stlisarinbampfrotl;  entfpred^enbe  Sampf: 
färbe  l;er5uftellen.  ©r  \)at  auf  biefem  2Bege  ein  9?ot]^=Drange  auf  S3aums 
njolle  erl^alten,  toelc^eS  fein  üotte»  ßeben  erjl  burd^  ba§  Seifen  getoinnt, 
inbem  e§>  xiaä)  bem  blofen  SBafd^en  in  SBaffer  jiemlic^  trüb  augfiel^t. 
2luf  geölten  6toff  gebruiJt,  !ommt  biefeS  Drange  nac^  bem  «Seifen  faft 
einem  Sleiorange  gleic^.  S)ie  S)rudEfarbe  verlangt  einen  genügenben 
3ufa|  öon  ©ffigfäure,  um  bie  ^ilbung  be^  g-arblade^  üor  bem  2luf; 
bruden  ju  öer^inbern.  ©ffigfaurer  ^alf ,  in  geringer  3)ienge  jugefügt, 
erl^i3l^t,  ein  Ueberfd^uB  beSfelben  üetminbert  bie  Sebl^aftigfeit  ber  9^üance. 
©in  Su]a1^  Don  Del  gu  ber  in  ©tärfe  öerbidften  S)rudEfarbe  toirft  üors 
t^eill^aft.  ®te  ^ntenfität  ber  garbe  iräd^M  U§^  ju  einem  geluiffen  ^un!t 
mit  ber  3Kenge  be§  toerlüenbeten  X^onerbemorbantl,  ein  Ueberfd^ufe  be§ 
le^tern  fd^toä(^t  bie  3^üance  ab.  Df^immt  man  falpeterfaure  2;^onerbc 
al§  äJtorbant,  fo  erl^ält  man  gtrar  ein  bunflereS ,  aber  aud^  ein  röt^ere§ 
unb  Jüeniger  reines  Drange  all  mit  effigfaurer  X^onerbe.  .^iernac^  f)at 
©tamm  mit  folgenben  §tr)ei  SSer^ältniff en  bie  beften  S^iefultate  erjielt : 

1 

1,0    D^ttroalijarin  (15  procentig) 
0,5    ©jjtgfäure 

0,1    efftgfaurer  Äalf  (fpec.  @enj.  1,1415) 
0,25  efftgfaure  2;:^onerbe  (fpec.  ®en.\  1,1152), 

ober  aud^ 

1 

1,0  9iitroalijarin 

0,5  Siftgjäure 

0,15  effigfaurer  Äalf 

0,25  falpeterfaure  X^onerbe  (fpec.  ®etr.  1,1598). 

®ibt  man  einer  biefer  bciben  33orfd^riften  einen  3"fa^  t>on  150 
big  2006  rot^em  ^lutlaugenfalj ,  fo  refultirt  ein  feifenec^teS  ^öraun. 
S)ie  boppelte  3)ienge  rot^el  Slutlaugenfals  nähert  ba0  Sraun  einem 
©c^ttarj,  toeld^eS  jebod^  in  ber  ©eife  ju  einem  Sraun  abgefc^toäc^t  trirb. 

3Hit  ^oljfaurem  (Sifen  all  3«orbant  gibt  bal  ^litroalijarin  nur  ein 
trübes,  fd^mu|ige0  33ioIett,  baS  gtoar  burc^  3ufa^  üon  effigfaurem  Mi 
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me^r  in  ®rau  fptelt,  a6er  immer  no6)  eine  matte,  unbrauchbare 
5Jiüance  üorftettt. 

Mi  0,5  bil  0^,6  effigfaurem  ß^romoy^b  Dorn  fpec.  ©etu.  1,0740 
auf  V  ^titroalijarin  erhält  man  ein  ©ranatrot^,  loeld^eS  burc^  beliebigen 
3ufa|  Don  rotl^em  blaufaurem  Äali  in  ein  beliebig  nüancirte0  S3raun 
übergefül^rt  toerben  !ann. 

S3efonber3  ^erüorjul^eben  ift  bie  gro§e  ©(i^tl^eit  ber  mit  ^Ritroalijarin 
gewonnenen  garben  nic^t  blo0  gegenüber  ber  (Seife,  fonbern  aud^  gegen= 
über  bem  ß^lor.  ©in  fertiger  ^robefled,  10  big  12  ©tunben  in  eine 
bafifd^e  ß^lorfalflöfung  öom  fpec.  ©etü.  1,0431  eingelegt,  n)irb  baburd^ 
!aum  ueränbert.  ^vlx  ioenn  bie  (Sblorfalllöfung  gleid^jeitig  mit  «Säure 
öerfe|t  wirb,  n?irft  biefelbe  jerftörenb  auf  baS  Sllijarinorange  ein.  S)iefe 
grofee  ©olibität,  öerbunben  mit  ber  ©d^on^eit  unb  Sebl^aftig!eit  be^ 
Sllijarinorange,  bürfte  nac^  ©tamm'ä  Urt^eil  bem  SZitroaligarin  fidleren 
Eingang  in  bie  2)rucEfabrifen  üerfd^affen.  ^l. 


ieut|thes  f  afcnlflcfctg. 


Sir  2BtIf)elm,  üon  ®otte§  ®naben  Seutfdjer  Äaifev,  Äönig  oon  ^^reu^en  jc. 
öerorbnen  im  9iamen  be§  2)eutfd)en  9f{eid)§,  naä^  erfolgter  3ufttmntung  beS  ^unbe§= 
raf^S  unb  be§  9fieid)§tag§,  n?a§  folgt: 

grftcr  «tfift^nUt. 

Patentrecht. 

§  1.    ^^3atente  «erben   ertl^eilt   für  neue  ©rfinbungen,    treidle   eine   getrerblid^e 
SSerWerthung  geftatten. 
2tu§genomnien  finb: 

1.  ©rfinbungen,  beren  35erttjertf)ung  ben  ©efe^en  ober  guten  ©itten  3umiber^ 
laufen  würbe; 

2.  ©rfinbungen  »on  9ia^rung8=,  ®enug=  unb  Slr^ncimitteln,  fonjie  »on  Stoffen, 
weldie  auf  ct)enüf(^em  SBege  l^ergefteüt  «erben,  foweit  bie  (Srfinbungen  nic^t 
ein  beftimmte§  33erfa'^ren  5ur  §erfteüung  ber  ®egenftänbe  betreffen. 

§  2.  (Sine  (Srfiubung  gilt  nic^t  aiä  neu,  wenn  fie  äur  ^dt  ber  auf  @runb 
biefe§  ®efe^e§  erfolgten  2Inmelbung  in  öffentlichen  2)ru(ffc^riften  bereits  berart 
befdjrieben  ober  im  igntanbe  bereite  fo  offenfunbig  benu^t  ift,  ba|  banad)  bie  iöe« 
nu^ung  burci)  anbere  ®ad)Derftänbige  mögtid^  erfd)eint. 

§  3.  2luf  bie  ®rtt)eilung  be0  ^atente§  ^at  berjenige  2lnfprucf),  »etd^er  bie  @rftn= 
bung  juerft  nac^  9)Jaßgabe  biefeS  (S^efe^eS  angemelbet  l^at. 

(Sin  Itnfprud)  be§  ^:|5atentfud)er§  auf  ©rt^eilung  be§  latentes  ftnbet  nid^t  jiatt, 
loenn  ber  tx>efentfict)e  ^nbalt  feiner  Stnmelbung  ben  ^efdjreibungen ,  3eict)nungen, 
3Jiobeüen,  (S5erätt)fd)aften  ober  (Sinrid)tungen  eineS  ^ilnberen  ober  einem  oon  biefem 
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angewenbeteu  3?evfabrcn  ol?ne  Sinroiaigung  tjclfelben  entnommen  unb  üon  bem  le^tevn 
au§  biefem  ©runbe  Sinfprucb  erhoben  ift. 

§  4.  25a§  ^^atent  6at  bie  ÜBirfung ,  bag  9Jiemanb  befugt  ifl,  oftne  ertaubnig 
be§  ^:ßatenttnbaber§  ben  ©egenftanb  ber  Srfinbung  geroerbSmäßig  berjuftcüen,  in 
S^crtebr  ju  bringen  ober  feiläubatten. 

S?tlbet  ein  i'erfabren,  eine  äliaicbine  ober  eine  fonftige  «etriebÄoorriditung,  ein 
Serfjeug  ober  ein  fonftige?'  3lrbeitÄgerätb  ben  (Segenftanb  ber  Srfinbung ,  fo  bat  tai 
^^atent  außerbem  bie  üSirfung,  ia^  ^Jhemanb  befugt  ift,  obne  erlaubniß  be«  latent» 
inbaber§  ba§  S>erfabren  anjurcenben  ober  ben  ©egenftanb  ber  ©rfinbung  ju  gebraueben. 

§  5.  Sie  SSirfung  be§  ^i^atenteS  tritt  gegen  benjenigen  nicbt  ein,  wclcber  bereite 
äur  3eit  ber  3Inmelbung  be§  *^>atentinbaber§  im  ^nlanbe  bie  (Srfinbung  in  JBenuBung 
genommen  ober  bie  jur  igenupung  erforberlidjen  3>eranftaltungen  getroffen  batte. 

Xie  aSirtung  be§  <)?atente§  tritt  ferner  inforceit  nidjt  ein,  alg  bie  ©rfinbung  nac^ 
^eftimmung  be§  9ieidb§fansler§  für  ia^  ^eer  ober  für  bie  flotte  ober  fonft  im 
Öntereffe  ber  öffentlid^en  iSo^lfabrt  benu^t  »erben  foH.  Xoä}  ijat  ber  ^^atentinbaber 
in  biefem  ^aUe  gegenüber  bem  Sieicbe  ober  bem  Staate,  welcher  in  feinem  befonbem 
Sntereffe  bie  iBcfdjränfung  be§  ^]>atente§  beantragt  bat,  2lnfprud)  auf  angemeffene 
Vergütung,  reelcbe  in  Snnangclung  einer  25erftänbigung  im  9iecbtsn?ege  feftgefeßt  roirb. 

a[uf  ©inridbtungen  an  gabrseugen,  n?eldbe  nur  oorübergebenb  in  bal  ^ntanb 
gelangen,  erftredtt  ftd)  bie  SBirtung  be§  *^^atente§  nic^t. 

§  6.  2)er  2tnfpru(^  auf  ©rtfieilung  be§  ^^atente»  unb  ta^  9iecbt  au»  bem 
■i|3atente  gelten  auf  bie  ©rben  über.  2)er  Stnfprucb  unb  ia^  JHec^t  fönnen  befcbräntt 
ober  unbefdbiänft  inxdf  Sertrag  ober  burdb  35erfügung  ton  SobeSwegen  auf  2tnbere 
übertragen  »erben. 

§  7.  3)ie  2)auer  be§  ^^atente§  ift  fünf^ebn  ^abre ;  ber  ?auf  biefer  3eit  beginnt 
mit  bem  auf  bie  21nmelbung  ber  (Srfinbung  folgenben  Sage,  söejmectt  eine  ©rftn» 
bung  bie  S^erbefferung  einer  anbem  ju  ©unften  be§  "^JatentfucberS  burdi  ein  ^Patent 
gefcbü^ten  Srfinbung ,  fo  fann  biefer  bie  Srtbeilung  cine^  3"''^^P'^t<^"t^^  nacbfuc^en, 
»eld)e§  mit  bem  "patente  für  bie  ältere  Srfinbung  fein  Snbe  erreicht. 

§  8.  %üx  jebe§  'patent  ift  bei  ber  örttjeilung  eine  ®ebübr  ton  30  iitart  ju 
cntricbtt'tt. 

2JIit  2tu§na^me  ber  3ufabpatente  (§  7)  ifl  auperbem  für  jebeg  ^patent  mit  SBeginn 
be§  jweiten  unb  jeben  folgenben  ^^fireg  ber  Sauer  eine  ®ebübr  ju  entriiftten,  »elcbc 
ba§  erfte  ü)ial  50  Marl  beträgt  unb  »eiterbin  iebe§  ^abr  um  50  3)Jart  fteigt. 

einem  ':)3atentin^aber,  »elc^er  feine  33ebürftigfeit  nacb»ci§t,  tonnen  bie  i5i)ebübren 
für  ia^  erfte  unb  ä»eite  ^ahx  ber  Sauer  be§  '!j>aten^'ä;  bif  jum  britten  ^abre  geftunbet 
unb,  wenn  bas  'i|Satent  im  britten  ^atfxc  erUfcfet,  erlaffen  »erben. 

§  9.  Sa§  patent  erlifcbt,  »enn  ber  'Patentinhaber  auf  baSfelbe  ocrsicbtet,  ober 
»enn  bie  ©ebübren  ni(i)t  fpäteften«  brei  2)Ionate  nacb  ber  ^äüigteit  gejablt  »erben. 

§  10.    Sa§  'ißatent  »irb  für  nichtig  ertldrt,  »enn  ftcb  ergibt: 

1.  baß  bie  Srftnbung  nach  §§  1  unb  2  nicht  patentfähig  »ar; 

2.  baß  ber  »efentlicbe  ^nbalt  ber  'Jlnmelbung  ben  ^efcbreibungen,  3cid>nungcn, 
2)Jobeüen,  ©eratbfcfiaften  ober  Sinriditungen  einel  2lnbern  ober  einem  oon 
biefem  ange»enbeten  iBcrfabren  ohne  @in»iüigung  be§fetben  entnommen  »ar. 

§  11.     Sa»  "X^atent  fann  nach  3lblauf  oon  brei  3'^bren  jurücfgenommen  »erben: 
1.    »enn  ber  '^Patentinhaber  e»  unterläßt,  im  ^n^^ittbe  bie  Srftnbung  in  ange« 
mcffenem  Umfange  jur  ätu^führung  ju  bringen ,  ober  bot^  "MeS  ju  tbun, 
»a§  erforberlich  ift,  um  biefe  2tu§fübrung  ju   fiebern; 
Stngler'a  »olöt.  Sournot  SSb.  224  fi.  6.  43 
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2.   wenn  im  öffentüd^en  ^ntereffe  bie  (Srt^eilung  ber  (SrlaubntS  sur  SSenu^ung 

ber  (Srftnbung  an  Stnberc  geboten  erfc^etnt,  ber  ^^atenttn^aber  aber  glcic!^« 

jüo^I  fic^  Weigert,  biefe  Srlaubni^  gegen  angemeffene  S5ergütung  «nb  genü' 

genbe  ©ic^erftellnng  ju  ertt^eiten. 

§  12.    SßSer  nid)t   im  gnli^n^f  wo'^nt,    fann  ben  3[nfpruc^   auf  bie  ©rt^cilung 

eines  "ißatenteä  unb  bie  9ied)te  au§  bem  tc^tern  nur  gettenb  maci^en,   Wenn  er  im 

Snianbc  einen  SJertreter  beftettt  ^at.    2)er  le^tere  ift  ^ur  SSertretung   in  bem  nad^ 

äRafegabe  bteje§  @efe^e§  ftattftnbenben  SJerfa'^ren,  fottiie  in  ben  ba§  patent  betreffenben 

bürgerlichen  5Rec^tgftreitig!eiten  befugt,    gür   bie  in  fotd^en  JRec^tgftreitigfeiten  gegen 

ben  ^ktentin^bcr  ansufteücnben  Älagen  ift  ba§  ©eric^t  suftänbig,  in  bcffen  33esirf 

ber  SJertreter   feinen  Soimfits   ^at,   in  Ermangelung   eine§  folc^en  ba§  ©eric^t,  in 

beffen  SSejirf  ba§  Patentamt  feinen  Sit?  '^at. 

ätöcücr  3l6f(!jnttt. 

'Patentamt. 

§  13.  2)ie  (ärtljeilung,  bie  (Srflärung  ber  9Jic^tigfeit  unb  bie  3ni-'iicf'w^nte  ber 
patente  erfolgt  burc^  iaQ  'ißatcntamt. 

3)a§  Patentamt  bat  feinen  ®i^  in  93crlin.  @§  befte^t  au§  minbeftenS  brei  ftänbigcn 
SD'Jitgliebern,  einf^Uej^üc^  bc§  ^Jorfitjenben,  unb  au§  nid)t  ftänbigen  9}iitgliebern.  ®ie 
äRitgüeber  werben  toom  Äaifer,  bie  übrigen  S3eamten  t)om  ÜteicbSfanjIer  ernannt.  2)ie 
(Ernennung  ber  ftänbigen  9)titglicbcr  erfolgt  auf  ^ßorfcbiag  bc§  58unbegratt)§,  unb 
5War,  wenn  fie  im  Sicic^S«  ober  (gtaatsbienfte  ein  Slmt  bcficibcn,  auf  bie  Sauer 
biefeg  2tmte§,  anbern  'Jaüä  auf  Seben§3eit;  bie  Ernennung  ber  ntd^t  ftänbigen  2Rit= 
glieber  erfolgt  auf  fünf  ^ai)xc.  SJon  ben  ftänbigen  3)Jitgtiebern  muffen  minbeftenS 
brei  bie  5Befät)igung  jum  9iicbteramte  ober  jum  bö^ei^n  SerwattungSbienfte  befi^en, 
bie  nic^t  ftänbigen  iDJitgUeber  muffen  in  einem  S^^eige  ber  2;ect)nif'  fad^Derftänbig  fein. 
3luf  bie  mdjt  ftänbigen  9)iitg(ieber  finben  bie  33efttmmuugen  in  §  16  be§  ®efe§e§  betreff 
fenb  bie  9{cc^t§öert}ältniffe  ber  Sfieid^gbeamten  t)om  31.  SJ^ärj  1873  feine  Stnwenbung. 

§  14.  2)a§  Patentamt  beftef)t  au§  mel^rern  2lbt^eiUtngen.  Stefelben  werben 
im  l^orauS  auf  minbeften§  ein  ^ai)x  gebitbet.  @in  9Dfitg(icb  fann  mebrcrn  3lbtf)ci= 
Jungen  angefroren. 

Sie  2ßeicf)Iußfät)igfeit  ber  3fbtbeiiungen  ift,  wenn  c§  ficf)  um  bie  ©rtfjeilung 
eineg  ^atenteä  ^anbelt,  burd^  bie  2lnwefenl)cit  »on  minbefteng  brei  3)iitg(iebern  be= 
bingt,  itnter  weld)en  fic^  jwei  nid^t  ftänbige  iDIitglieber  befinben  muffen. 

(5ür  bie  @ntfd[)eibungen  über  bie  (Srflärung  ber  9^id^tigfeit  unb  über  bie  3uicüdf= 
nafjme  tion  ^^atenten  wirb  eine  befonbcre  3Ibt^ei(ung  gebilbet.  Sie  ®ntfdf)eibungen 
berfelben  erfolgen  in  ber  ißefe^uug  »on  jwci  SDJitgliebern ,  einfdjlie^lic^  be§  SSor= 
ft^enben ,  welche  bie  SSefä^igung  jum  9iid)teramt  ober  jum  l^ö^ern  SBerWaltungSbienft 
befi^en ,  unb  brei  fonftigen  ÜJiitgliebern.  3"  anbern  SBefd^tüffcn  genügt  bie  5(nwefen^eit 
toon  brei  SRitgliebern. 

Sie  33eftimmungen  ber  ©inilproce^orbnung  über  2tu§fd)(ic§ung  unb  2(ble!^nung 
ber  ®eridf)t§perfonen  finben  entfpredf)enbe  9lnwenbung. 

3u  ben  33erat^ungen  fönnen  ®adf)öerftänbige,  weld^e  nid^t  3JiitgIieber  finb,  511= 
gejogen  Werben;  biefetben  bürfen  an  ben  Stbftimmungen  nid)t  tl^eilne^meu. 

§  15.  Sie  33efcf)Iüffe  unb  bie  @ntf(f)eibungen  ber  5lbtbeilungen  erfolgen  im 
Flamen  bei  Patentamtes;  fie  finb  mit  ©rünben  ju  terfefien,  fd)riftlidt)  au§3ufertigen 
unb  aüen  SBetl^eiligten  ton  ^mtswegen  jujufteüen. 
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3ufteaungcn,  mlä^c  ben  ?üuf  »on  ^viften  bebingcn,  crfclgcn  buvc^  bic  ^;?cft  mittels 
cingefc^riebcnen  «nefe§  gegen  (Smpfangfdiein.  Äann  eine  3uftcawng  im  ^nlanbe  nid?t 
erfolgen,  fo  »irb  fte  oon  ben  bamtt  beauftragten  Beamten  beg  ^;satcntamte§  bmctj 
•2lufgabe  jur  ^:]3oft  nac^  älk^gabc  ber  §§  161,  175  bcr  SiDttproceBorbmmg  bcirivft. 

(Segen  bic  i8efd)Iüffe  beg  ^:patentamte§  finbet  bic  «cjdjtrerbe  ftatt. 

SBirb  ber  ißeidjtuB  einer  Stbtljeilung  beg  'patcntamteg  im  2Bcge  ber  >öeic^ft>erbe 
angefodjten,  jo  erfolgt  bie  «efcblußfaffung  über  biefe  »cfd^werbe  burc^  eine  anbere 
'3(btf)eilung  ober  biircf)  mcfjrere  Slbtbcihmgcn  gemeinfam. 

3ln  ber  Sßefdilußfaffung  barf  fein  a}htglieb  tbei(nebmcn,  nu'(c^e§  bei  bem  aiige= 
foc^tcnen  3?efc^Iuffe  mitgereirft  ^t. 

§  17.  3)te  iöilbung  ber  Ülbt^eilungcn,  bie  S^cftimmung  i^rcg  ©eidjäftötveiicg, 
bie  formen  be§  iBerfabreng  unb  bcr  ©cjcbäftggang  bcg  |!atentamteg  »erben,  infcweit 
biefeg  ®efe^  ntc^t  SBcftimmungcn  barüber  trifft,  burd)  Äaiferlic^e  9>erorbnung  unter 
3uftimmung  beg  iBunbcgratbg  geregelt. 

§  18.  S)ag  Patentamt  ift  »crpfticbtct,  auf  (Srfucfien  ber  ®ertd)te  über  fragen,  wclcbc 
patente  betreffen,  ©utacbten  abgugebcn.  ^m  Uebrigcn  ift  bagfclbe  ni(f)t  befugt,  otjne 
©enebmigung  beg  gicic^gfanslerg  üujjcrtialb  fcincg  gejcl}lici}en  ©efcbäftgfreticg  i^efc^Uiffe 
ju  faffen  ober  ©utacbtcn  abzugeben. 

§  19.  3?et  bem  '!].>atcntamte  wirb  eine  Üioße  gefüfjrt,  wddic  ben  ©cgenftanb 
unb  bie  2)auer  ber  ertbeilten  patente,  foiüie  ben  Tianmx  unb  Sol^nort  ber  l^atent' 
inbaber  unb  ibrer  bei  5tnmclbung  ber  (Srftnbung  etwa  bcfteüteu  SPertreter  angibt. 
Xcr  5infang,  ber  5tblauf,  bag  grlöfci}en,  bie  (ärflärung  ber  'Diicbtigfcit  unb  bie 
3urüdnabme  ber  'i}.^atente  finb ,  unter  gleicf)3eiti9er  i^efanntmad^ung  burdi  ben  9{cicbs' 
anseigcr,  in  ber  S^ioKe  ju  üermer!en. 

2;ritt  in  ber  ^erfon  beg  ^atentinfiabcrg  ober  fcineg  SJertrcterg  eine  2lcnberung 
ein,  fo  iDirb  biefelbe,  tcenn  fte  in  betüetfcnbcr  ^-orm  jur  Äenntniß  beg  ^^ntentamteg 
gcbrad)t  ift,  cbcnfaßg  in  bcr  9icüe  tiermcrft  unb  burd)  ben  9Jeid)gan5eiger  öcr= 
öffentlid)t.  <So  lange  biefcg  nidit  gcfdieben  ift,  bleiben  ber  frübcre  ^^>atentinbaber 
unb  fein  früberer  3>ertretcr  nac^  2)ia^gabe  bicfeg  ©efe^eg  bered^tigt  unb  verpflichtet. 

2)ie  (Sinfidit  ber  SJcKc,  bcr  33cfd)rcibungen ,  3^^^"""9'^"'  a)iDbeIIe  unb  ^robc» 
ftüde,  auf  ®runb  beren  bie  (Srtfieilung  bcr  ^^ate^tc  erfolgt  ift,  ftel^t,  fotreit  cg  firf) 
ntd)t  um  ein  im  9?amen  ber  9tcid)gtoeriraltung  für  bic  Qwtdd  beg  |)ecreg  ober  ber 
■Jlottc  genommencg  ^^atcnt  bandelt,  jebcrmann  frei. 

3^ag  '^Patentamt  tieröffcntlid)t  bie  58cid)reibungen  unb  ßt'idmungen ,  jcircit  tcren 
ßinftcbt  jebcrmann  frciftcbt,  in  itjrcn  wcfcntüd)en  Sb^i'f"  '^"'^d'  f'"  amtlicbcg  ^latt, 
5n  bagfclbe  finb  aud)  bic  Sefanntma^ungen  aufjunc^men,  n?cld)e  buvcb  ben  5Rcid)g= 
anjeiger  nad)  2Raßgabe  biefeg  ©efe^cg  erfolgen  muffen. 

2)ri«cr  Slbfdjui«. 

35erfabren  in  '•^>atentfad)cn. 
§  20.  2:ie  2tnmelbung  einer  (grfinbung  bcbufg  (Srtbcilung  eincg  '^^atentcs  gc= 
ft^iebt  fc^riftlid)  bei  bem  ^atentamte.  ^ür  jebc  (grfinbung  ift  eine  befonbere  3ln= 
melbung  crforbcrlid^.  Sie  STnmelbung  muß  ben  5rntrag  auf  (Srtfieilung  beg  «Patente« 
cntbalten  unb  in  bem  Slntrage  ben  (S^cgenftanb ,  n?cld)cr  bnrd}  bag  «patent  gefd)ü^t 
tpcrben  foü,  genau  bcjcidinen.  Jn  einer  Einlage  ift  bic  (Srfinbung  bergcftalt  ju  bc= 
fd)reiben,  t;a^  'i>anad)  bic  ^enu^ung  bcrfelben  burd)  anbere  ead)terftänbige  möglich 
frj(^cint.  aud)  finb  bie  erforberlid^en  3ei(^nungen,  bilblidjen  TarftcUungcn,  liicbcüe 
unb  ^robeftüde  beizufügen. 
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2)a§  ''^Jatentamt  evtä^t  58e[ttmmungen  übet  bie  fonftigen  (Srforberntffe  ber  ^n- 

melbung. 

S3t§  5u  ber  iöefanntmai^ung  ber  Stntnelbung  finb  Stbänberungen  ber  barin  ent' 
mtenen  eingaben  äitläffig.  (Silcic^seitig  mit  ber  Stnmetbung  finb  für  bie  Soften  beg 
SSerfa^renä  2U  9)krt  ju  jaulen. 

§  21.  3ft  biivd)  bie  9ltunelbung  ben  öorgefdiriebenen  Slnforberungen  nidjt  genügt, 
fo  »erlangt  'i^aS^  ^^atentamt  ton  bem  ^atentfud^er  unter  ^Beseictinung  ber  2}Mnget  beren 
SSefeitigung  innert)atb  einer  beftimmten  ^rift.  SBirb  biefer  Stufforberung  innerhalb 
ber  ^rift  nidit  genügt,  fo  ift  bie  Slnmelbung  surücf^uweifen. 

§  22.  (grac^tet  ba§  ''^Jatentamt  bie  5tnmelbung  für  gel^örig  erfolgt  unb  bie  @r^ 
t^eitung  eine§  ^atente§  mdjt  für  au§gefd)toff en ,  fo  üerfügt  e§  bie  5ßefanntma(t)ung 
ber  2tmnelbnng.  SDiit  ber  Selanntmac^ung  treten  für  ben  ©egenftanb  ber  SInmetbung 
ju  ©unften  be§  ^satentfnc^er§  einftweilen  bie  gefe^tic^en  2Birfungen  be§  ^atente^ 
ein  (§§  4,  5). 

^\t  ba§  Patentamt  ber  i>lnfid)t,  ba§  eine  nac^  §§  1  nnb  2  patentfä'^ige  @r= 
finbung  nid^t  tiorliegt,  fo  Weilt  e§  bie  3tnnielbung  jurücf. 

§  23.  ®ie  iBetanntmad)ung  ber  Slnmelbnng  gefdjie^t  in  ber  2Beife,  tia^  ber 
S)lamt  be§  ^atentfud^eviä  unb  ber  »efentlic^c  ^nijaU  be§  in  feiner  3inmelbung  ent= 
l^aUenen  2lutragc§  burc^  ben  9teic^§an5eiger  einmal  ßcröffentUc^t  mirb.  @Icict)3eitig 
ift  bie  5lnmelbung  mit  fämmtUd)en  Beilagen  bei  bem  ^atentamte  jur  @infid>t  für 
jebermann  auäsulegcn.  9Jtit  ber  SSeroffentlic^ung  ift  bie  Slnjeige  ju  üerbinben,  ba^ 
ber  ©egenftanb  ber  Slnmelbung  einftweilen  gegen  unbefugte  58cnu^ung  gefd)ü^t  fei. 
^anbelt  e§  fici^  um  ein  im  9iamen  ber  $Rcict)§üern)altung  für  bie  ^rotde  be§ 
§eere§  ober  ber  ^-totte  nad^gefud^te?  patent,  fo  unterbleibt  bie  5(u§Icgung  ber  3tn' 
melbung  unb  iljrer  Beilagen. 

§  24.  9Jac^  Slblauf  t>on  adjt  3Boc^en,  feit  bem  Sage  ber  3>eröffentUd^ung 
(§  23),  ^at  ba§  '^^atentamt  über  bie  (Srt^eilung  bc5  'ipatenteS  33efct)lu^  ju  faffen. 
33i§  ba'^in  tann  gegen  bie  (SrtfieUung  bei  bem  ^^atentamte  (Sinfpruct)  er:^oben  werben. 
S)er  (Sinfprud)  mu^  fd^riftlid)  erfolgen  unb  mit  ©rünben  toerfet^en  fein.  (Sr  fann 
nur  auf  bie  S3et)auptung ,  baB  bie  (Srfinbung  nic^t  neu  fei,  ober  tia^  bie  55orau§= 
fe^ung  be§  §  3  Slbfa^  2  öorliege,  geftü^t  werben. 

33or  ber  33efd)htpfaffung  fann  ici^  'ipatentamt  bie  Sabung  unb  ^tn'^orung  ber 
^et^eiügten ,  fowie  bie  ^Begutachtung  bc§  "Jintragel  burd)  geeignete ,  in  einem  Steige 
ber  2;ed)nif  fad^öcrftänbige  ''^erfonen  unb  fonftige  jur  Stufftärung  ber  <Sad)e  erforber« 
tic^e  (Srmittelungen  anorbnen. 

§  25.  ®egen  ben  33efd)IuB,  burc^  weld)en  bie  Slnmelbung  jurüdgewiefen  Wirb, 
fann  ber  ^atentfuc^er,  unb  gegen  ben  33efd)tuß,  burd^  weld)en  über  bie  Srt^eitung 
be§  patentes  entfd^ieben  wirb,  ber  ^atentfuc^er  ober  ber  ©infpred^enbe  binnen  üier 
aBod)en  nac^  ber  3"fteüung  S3efd)Werbe  einlegen.  Mit  ber  Anlegung  ber  33efd)Werbe 
finb  für  bie  Äoften  bei  S3efc^werbeöerfa{)ren§  20  9)iarf  ju  jat^Ien ;  erfolgt  bie  ga'^tung 
nid^t,  fo  gilt  bie  33efd)Werbe  al§  nid^t  erhoben. 

2tuf  ba§  ä>erfat)rcn  finbct  §  24  3tbfa§  2  Stnwenbung. 

§  26.  3ft  bie  @rtt)eilung  be§  ^atenteä  enbgiltig  befd^Ioffen,  fo  ertönt  ba§ 
Patentamt  barüber  burd)  ben  9ieicf)§an3eiger  eine  Sefanntmadtjung  unb  fertigt  bem» 
näd)ft  für  ben  ^atentin^ber  eine  Urfunbe  au§. 

Sirb  ba§  patent  öerfagt,  fo  ift  bieg  ebenfatt§  be!annt  ju  mad^en.  9Htt  ber 
35erfagung  gelten  bie  SBirfungen  beä  einftweiügen  ©c^u^eS  all  nic^t  eingetreten. 
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§  27.  Xic  ^Sinrettung  te§  i8erfal)ren§  iregen  Svtlävung  ber  OJicfetigtcit  cbcr 
tuegen  3u"'tf"'^f'i"t'  be?  "^^atcntcS  erfolgt  nur  auf  Eintrag,  ^m  ^aUe  beä  §  10  i)h.  2 
iii  nur  ber  23erle^te  5u  bem  2tntrage  berechtigt.  2)er  Slntrag  ift  icf)rtftüc^  an  ba§ 
^Patentamt  5U  richten  unb  hat  bie  2t)atiad)en  an5uge&en,  auf  treldie  er  gcftütjt  n?irb. 

§  28.  DiaAbem  bie  Einleitung  bes  3>erfalircn§  verfügt  ift,  fcrbert  baö  i^atcm^ 
anit  ben  ^atentinl}aber  unter  ü)Utt^eiIung  be§  'Jlntragcs  auf,  fidi  über  bcniolben 
binnen  Bier  SBocfien  ju  ertlären. 

iSrflärt  ber  '^Satentinbaber  binnen  ber  ^i^ift  fid)  nidit,  fo  fanu  o^ne  Labung 
unb  3Inbcrung  ber  ißet^eittgten  jofort  nadb  bem  ütntrage  entfcbicben  unb  bei  biefcr 
gniidieibung  jebe  Don  bem  Slntragfteüer  behauptete  Übatfac^e  für  erroiefen  ange= 
nommen  werben. 

§  29.  3Biberiprid)t  ber  ^J^atentinbaber  rec^tseitig,  ober  irirb  im  J-alle  be§  §  28 
3Ibia§  2  nicbt  fcfcrt  nad)  bem  iJIntrcge  entfdiieben ,  fo  trifft  ba^a  '■^Jatentamt ,  unb 
jn?ar  im  erftern  ^^He  unter  iDUtt^eilung  be§  2)}iberlprucb§  an  ben  ülntragfteüer, 
bie  5ur  SIufRärung  ber  «Sac^e  erforberlic^en  :i)erfügungen.  (£§  fann  bie  35ernebmung 
t3on  3'^"9^"  1'^^  3ad)0erftänbigen  ancrbnen.  3Iuf  biefelben  ftnben  bie  3.>orfcbriftcn 
ber  SioilproceBorbnung  entfprecbenbe  3(urcenbung.  Xie  ^^en^eisoer^anblungeu  finb 
unter  ßu^ietjung  eine§  beeibigten  ^n-ototoüfübrer^  auf5unebmen. 

Xie  Sntfc^eibung  erfotgt  nad)  l'abung  unb  'iKnbörung  ber  iBetbeiligten. 

2i?irb  bie  ßuvücfna^me  bc»  'i^atente^  auf  @runb  be§  §  11  )Rx.  2  beantragt ,  fc  muß 
ber  bieiem  Slntrag  entfpred^enben  Sntfcbeibung  eine  :2Inbrcbung  ber  3iti-'ücfnabme  unter 
Stngabe   ton  ©rünben  unb  unter  ^-eftfeßung  einer  angemeffenen  'iyxiit  Doraujgeben. 

§  30.  3"^*^i-'  Sntfdieibung  (§§  28,  29)  bat  ba§  "Patentamt  nacfa  freiem  ©rmeffen  ^u  bc« 
ftimmen,  ju  meieren  2{ntbeilen  bie  Soften  be§  i>erfa^ren§  ben  ::8ett)eiligten  ,^ur  l'aft  fallen. 

§  31.  2)ie  ©eridbte  ftnb  tterpf(id)tet ,  bem  'ipatentamte  3ied)t§biffe  gu  feifien. 
:Sie  '^eftfe^ung  einer  Strafe  gegen  S^^^S^"  ""^  ead)t>erftänbtge ,  rcclc^e  nicbt  er« 
fcbeinen  ober  il^re  3Iu§fage  ober  beren  ^eeibigung  oerwetgern,  fowie  bie  i^orfübrung 
eine»  nidjt  erfcbienenen  3^'"9^'"'  erfolgt  auf  Srfucben  burc^  bie  C^ericbte. 

§  32.  (^egen  bie  gntfcheibung  bes  'ipatentamtes  (§§  28,  29)  ift  bie  ^^e» 
rufung  guläfftg.  2)ie  iBerufung  gebt  an  ba§  $Heicfa§Cberbanbel§geridit.  Sie  ifi 
binnen  ied)§  Soeben  nacf)  ber  3uftcaung  bei  bem  'ipatentamte  fc^riftüdj  an.gumelbcn 
unb  5U  begrünben. 

Xurd)  ba§  llrtbeil  be§  @cricbt§bcf^3  ift  nad)  "liiaögabe  beS  §  30  aud)  über  bie 
Soften  be§  i>erfabrens  gn  beftimmen. 

3m  Uebrigen  wirb  ba§  3>erfaf)ren  t3or  bem  (^ertditSbcfe  burdj  ein  JKegulatio 
beftimmt,  rcelcbeS  ton  bem  ©ericbtstjofe  ju  entn^erfen  ift  unb  burcb  Saiferlicbe  in-r» 
orbnung  unter  3u'"inniun9  ^^^  ^unbe§rat^§  feftgefteüt  wirb. 

§  33.  3n  3?etreff  ber  ©efdtäft^iprac^e  oor  bem  «J.'iatentamte  ftnben  bie  :}?e» 
ftimmungen  be§  ®erid)t^3t?erfaffung§geie5e§  über  bie  tSeridit«iprad)e  entipredjenbe  -lu' 
»enbung.  Eingaben,  n:elcbe  nicfit  in  beutfd^er  ®prad)e  abgefaßt  ftnb,  werben  nidjt 
berüdfic^tigt. 

inerter  Stbfdinitt. 
Strafen    unb   Entfcbäbigung. 

§  34.  2«er  wiffentlicb  ben  iPeftimmungen  ber  §§  4  unb  5  5un?iber  eine  Erfinbung 
in  3?enu^ung  nimmt ,  wirb  mit  (ijelbftrafe  bi§  ju  fünftauienb  ü}{art  ober  mit  üJcfängniß 
bis  JU  einem  3abre  beftraft  unb  ift  bem  Serkljten  jur  ®ntf(bäbigung  oerpflid)tct. 

Xie  Strafverfolgung  tritt  nur  auf  Eintrag  ein. 


ß50  2)eutfd^eS  ^atentge|e^. 

§  35.  Srfolgt  bie  53erurtf)ei(ung  im  ©traftevfa^ven ,  fo  tft  bem  25ev(e^ten  bic 
«cfugniB  juäujpredjen ,  bie  35erurti)cilung  auf  Äoften  be§  SSerurt^eitten  öffentlich 
fcefannt  ju  nta^en.  2)ie  2Irt  ber  «öefanntmad)uttg ,  fowie  bie  grift  p  bcvfelbcn  ift 
im  Urt^eil  jit  beftimmen. 

§  36.  (Statt  jeber  au§  bicfem  ^efe^e  entfpringcnbcn  ©ntfdiäbigung  !ann  auf 
SSerlangen  be§  33efd)äbigten  neben  ber  Strafe  auf  eine  an  itin  su  erlegenbe  Sßu^e 
bi§  äum  betrage  toon  jel^ntaufenb  2)kr!  erfannt  werben,  ^ür  biefc  58u^e  l^aften  bie 
3U  berfelben  S5erurtt) eilten  al§  @efammtfct)ulbner. 

@ine  erfannte  33u^e  fc^lie^t  bie  ©eltenbmac^ung  eine§  weitern  @ntfd^äbignng§- 
anf^ruc^§  au§. 

§  37.  2)ie  im  §  12  beö  ®efe^e§,  betreffenb  bie  (ärrid^tung  eine§  oberften 
(S5eric^t§t)Dfe§  für  §anbel§fad)en,  Bom  12.  i^uni  1869  geregelte  3"ftänbigfeit  beg 
9iei^§'Dber^nbeI§geri(i)t§  wirb  auf  biejenigen  bürgerlictjen  9iec^t§ftreitig!eitcn  aui- 
gebe^^nt,  in  welchen  burd^  bie  Älage  ein  Slnfprud)  auf  @runb  ber  33eftimmungen  biefe§ 
@efe^e§  geltenb  gemacht  wirb. 

§  38.  Sie  Älagen  wegen  Serle^ung  be§  'i|3atcntrec^te§  üerjäfiren  rücffidjtlicb  jebet 
einjelnen  biefelbe  begrünbenben  ^anblung  in  brei  3a:^ren. 

§  39.  Sarüber,  ob  ein  Schaben  entftanben  ift,  unb  wie  l^oc^  fid^  berfelbe  beläuft, 
entfd)ctbet  ba§  ©eric^t  unter  SBürbigung  aller  Umftänbe  nac^  freier  Ueberjeugung. 

^5  40.    3[Rit  ©elbftrafe  bi§  ju  ein^unbertfünfäig  Tlaxi  ober  mit  |)aft  wirb  beftraft : 

1.  wer  ©egenftänbe  ober  beren  SSer^jaduug  mit  einer  ißejeit^nung  üerfietit, 
weld^e  geeignet  ift,  ben  i^rrf^um  ju  erregen,  ba0  bie  ©egenftänbe  burd) 
ein  patent  nac^  9Dta^gabe  biefeS  @efe^c§  gefc^ül^t  feien; 

2.  wer  in  öffentlichen  Stnjcigen,  auf  2lu§t)ängefc^tlbern,  auf  (Smpfe^lungäfarten 
ober  in  äljnlidjen  Äunbgcbungen  eine  ^Sejeidinung  anwcnbet,  weld)e  geeignet 
ift,  ben  ^rrtfmm  ju  erregen,  bo§  bie  barin  erwähnten  ©egenftänbe  burc^ 
ein  '^Patent  nac^  9)ia|gabe  biefe§  (^efet^eä  gefc^ü^t  feien, 

piiftcr  ?tl)fd)nitt. 

II  e  b  e  r  g  a  n  g  §  b  e  ft  i  m  m  u  n  g  e  n. 

§  41.  35ie  auf  @ruub  lanbe§gefeijtic^er  ^eftimmungen  jur  3^^*  befte^enben 
^^atente  bleiben  nad)  9}ia^gabe  biefer  58eftimmungen  biä  ju  if)rcm  Ibtauf  in  traft; 
eine  -äJerlängerung  ibrer  ®auer  ift  unäuläffig. 

§  42.  2)er  ^nbaber  eine§  beftcl)enben  ^atenteä  (§  41)  fann  für  bie  baburd^ 
gefd}ü^te  ©rfinbung  bie  @rtt)eilung  eine§  ''^^atenteä  nact)  SRa^gabe  biefeä  @efe^e§ 
beanfprud)en.  2)ie  "^Ji'üfung  ber  (grfinbuug  unterliegt  bann  bem  burci)  biefcS  ®efe§ 
tjorgefdjriebeneu  55erfal}ren.  2)ie  ©rt^eilung  be§  ^atenteg  ift  ju  üerfagen,  Wenn  üor 
ber  iBefc^lupfaffung  über  bie  (Srtl^eilung  ber  ^n^ber  eine§  anbern  für  biefelbe  ©rfin* 
bung  bcfte'^enben  ^atente§  (§  41)  bie  (grtfjeilung  be§  ^atenteg  beanfprucljt  ober  gegen 
bie  (Srt^eilung  ©infprui^  erl^ebt.  SBegen  mangelnber  9'ieu^eit  ift  bie  ©rt^eilung  be§ 
patentes  nur  bann  ju  nerfagen ,  wenn  bie  ©rfinbung  jur  ^txt,  al§  fie  im  ^nlanbe 
jucrft  einen  @d)u^  erlangte,  im  Sinne  be§  §  2  nid^t  me^r  neu  war. 

ajtit  ber  ©rt^eilung  eine§  latentes  nac^  aJia^gabe  biefeä  ®efe^e§  erlöfc^en  bie 
für  biefelbe-  ©rfinbung  befte^enben  '"patente  (§  41),  foweit  ber  ^n^aber  beö  neuen 
patente?  beren  ^nl^aber  ift.     Soweit   biefe§  nic^t  ber  g-atl  ift,  treten  bie  gefe^lic^en 


SBtrfungen  be§  neuen  ^atenteä  in  bem  ©eltungSfcereic^e  ber  befie^cnben  ^>atcnte  crft 
mit  bem  Slbtaufe  ber  te^tcrn  ein. 

§  43.  Stuf  bie  gefe^Iic^e  2)auer  eine§  nac^  SKa^gabe  be§  §  42  ertf)eiUen  patente«  loirb 
bie  3eit  in  Slnrcc^nung  gebracht,  «ä^renb  beren  bie  ^rfinbung  naä)  bem  älteften  ber 
bcfteficnben  patente  im  Snianbe  bereite  gefci)üt5t  gercefen  ift.  2)cr  ^:patentin^aber  tft 
für  bie  noc^  übrige  2)auer  bc§  ^atcntcä  jur  3at)Iung  ber  gefe^tic^en  ®ebü*>ren  (§  8) 
»erppic^tet;  ber  gäßigfcitstag  unb  ber  :5a^re§betrag  ber  öiebütjren  wirb  nai)  bem 
3eitpunlte  beftimmt,  mit  tuelc^em  bie  «ärfinbung  im  Qulanbe  juerll  einen  ®(^u^ 
erlangt  tjat,  ( 

§  44.  Surd)  bie  ©rt^eilung  eine§  "ipatenteg  nacf)  9}kögabe  bc§  §  42  werben 
biejenigen,  weld)e  bie  ©rfinbung  jur  3eit  ber  3tnmelbung  berfelben  ol)ne  33er(et5ung 
eine§  ^atentred)te§  bereits  in  S3cnu^ung  genommen  ober  bie  jur  iöenu^ung  erforber« 
ticficn  3.^eranftattungen  getroffen  Ratten,  in  biefer  8enu^ung  nid)t  befd^ränft. 

§  45.    3)iefc5  ®efe^  tritt  mit  bem  1.  3uU  1877  in  Äraft. 


MiittUtn. 


@infc^tenen=@ifenba^n  in  (Kalifornien. 

3lm  24.  9ioöember  1876  würbe  in  9?orfoI!  (Staat  Salifornien  in  9?orbameri!a) 
eine  SSabn  eröffnet,  welche  felbft  bie  biUigften  @d^malfpurbat)nen  an  (Sinfad^^eit  über« 
trifft  unb  angeblid)  nur  10  000  Tl.  für  Ikm  fofien  foü.  3)er  ganje  Oberbau  befte^t 
au§  einem  mit  Uretern  gefügten  §oIj|3ri§ma,  400™™  ^od^  unb  700°"»  breit  an  öer 
33afi8,  auf  beffen  ©pi^e  bie  eingige  jEragfd^iene  liegt.  Sie  Sfflagen  ^aben  nur 
2  SRäber  t)inter  einonber,  bie  Ääficn  Rängen  auf  betben  ©eiten  ^erab  unb  bie  <J3affa= 
giere  fi^en  an  ben  äußern  SängSwänben  einanber  gegenüber,  ^n  äbnlii^er  Seife  ift 
bie  Socomotioe  confiruirt;  bod^  ift  wo^I  anjune^men,  ba§  au^er  ben  Stragröbern  SBagen 
unb  äRofd^ine  auc^  noc^  borijontale  gü^rungSräber  ^aben,  ä^nlid^  wie  bie  Se  Ütop» 
©tone'S  ®infd^ienenbat)n  (*1876  222  408).  5Rac^  einem  Seridjte  be§  San  Francisco 
Examiner  ging  bie  ^robefa^rt  üortrefflid)  oon  ftatten,  unb  bie  2ßoggonS  jeigten  fi^, 
au§  leicht  begreiflid)en  (Srünben,  um  fo  flabiler,  je  raf^er  ber  3ug  fu^»^-  ■&• 


^a^rcontrolapparat  für  Sol^ntDagen. 

Sine  ÜTJafc^ine,  um  —  wie  baS  Scientific  American  fi(^  ouSbrürft  —  Äutf^er 
el^rlid^  ju  machen,  Srfinbung  eines  Oefterreid^erS,  2.  oon  ^oren,  ifi  tiirjlid^  in 
5Rew=9)orf  eingefüf)rt  worben.  2)er  Slpparat  »erbinbert  einerfeit«  ben  Äutfdjer,  tai 
^a^rgelb  für  ftc^  ju  bel^alten,  anberfeitS  geigt  er  bem  ^affagier  bie  S3enu^ung§bauer 
be§  S^agenS  an,  weld^e  mit  50  SentS  (etwa  2  3W.)  pro  ©tunbe  ober  jebe  ^'i^rt 
unter  einer  ©tunbe  beredbnet  wirb, 

3u  biefem  ^tvide  ift  auf  bem  ^ad)i  be§  SBagenS,  hinter  bem  Sorfe,  ein  breb' 
bares  (Sebäufe  angebrad|t,  baS  öorn  ein  boppelt  einget^eilte»  3'fff'^^'''^^  rüdwärtS 
einen  Perfc^loffenen  3f'9^rapparat,  auf  ber  Unterfeite  eine  gewöi^nlicbe  Ubr  unb  oben, 
an  einer  bünnen  ©tange  befefiigt,  eine  ©dbeibe  mit  ber  Stuffd^rift  „to  hire'-  —  ju 
Dermiet^en  —  trägt. 

©obalb  ein  ^affagier  einfJeigt,  mug  biefeS  ©ignat  baburd)  eingejogen  werben, 
bag  ber  Äutfd^er  ben  ganjen  2tpparat  auf  beffen  S^Pf^"  öerbrebt ;  ^ierbur^  befommt 
ber  ^ßaffagier  burd^  einen  SluSfd^nitt  in  ber  SBogenbede  bie  U^r  ju  ©efnbt,  nad) 
weld^er  er  feine  i^al^rbauer  bered^nen  mu§;  eS  foü  bierbur(^  ber  ^affagier  oeranlagt 
»erben,  unter  allen  Umftänben  baS  (Sinjieben  beS  ©ignaleS  „to  Iure-  i^u  oerlangen. 
©obolb  bieS  nämlid^  gefd^el^en,  wirb  nun  ein  jWeiteS  U^rroerf  innerhalb  beS  2lpporateS, 
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t)a§  bis  je^t  ftiögefianbcn  ^Qtte,  in  33etregung  gefegt  unb  fo  an  bcm  einen  Seiger 
be8  öorbcrn,  t-o^pelt  eingcti)eilten  3ifferblatte§  liie  ißenu^ungSbauer  oiarfirt.  S)en 
groeiten  3ciger  beSjelben,  welcher  auf  eine  ©cale,  nac^  2)Daar  unb  Sentö  einget^eilt, 
einfpieü,  »erftellt  ber  Äutjcber  ju  feiner  eigenen  Sontrole,  fobalb  er  ba3  ^a^tgelb 
erbalten  ^at;  bte  majcf^ineae  Sontrole  ttJtrb  aber  baburd^  Dertjoüliänbigt ,  bag  beim 
SJücfbrc^en  beS  2Ipparote8  auf  bo§  ©tanbftgnal,  ber  3"g«>^  '^'^^  rücftttärtigen  B'ffe^' 
blatte?  eine  Ü^eilung  üor»?ärtS  fdirettet.  2lm  Sibenb  fie^t  ber  Sontrolor  S"ttä(^ft  on 
btefer  bie  3at)l  ber  §a^rten,  m\ä:jt  minbepenä  p  50  ©entS  eingegangen  fein  muffen, 
»ö^rcnb  er  an  bem  3ifferblatt  be§  intermittirenben  UfjrroerfeS  bie  actueüe  ga^rjeit  abliest. 


Heber  ba§  gärten  ber  aJlünsftempel. 

^n  einer  SBerfammlung  ber  Stbt^eilung  für  SRed^anif  be§  $oIptecf)nifcl&en  Sßer« 
eine«  in  SRünd^en  mad)te  aUünsbircctor  ^.  X.  ö.  ^ainbl  einge^enbere  SDIittl^eitungen 
über  bag  gärten  ber  ÜJiünäJiempel.  (33apertid^e§  3nbu|irie-  unb  ©etoerbebtatt,  1877 
@.  124.) 

®ute  unb  fjattbare  ^rägftempel  finb  für  bte  ÜJiün^anfialten  eme  Lebensfrage, 
ba^er  öon  le^tern  atteS  aufgeboten  rcirb,  fn^  ben  ba^u  geeigneten  ®ta^l  ju  nerfd^affcn, 
»aS  beffenungeac^tet  nic^t  immer  gelingt.  2)er  p  aJiünäpempeln  öerroenbete  ®tat)I 
bavf  beim  §ärten  ni(^t  äerfpringen,  barf  fxä}  beim  prägen  nid^t  je^en  unb  foE  bei 
einer  großen  ^äxtt  bo(^  eine  gemiffe  (Slafticität  befi^en,  um  bei  Dem  ftd^  fo  oft  roie= 
ber^olten  ©rüde  auf  bie  2«ünsptatten  feine  ©prünge  ju  erhalten.  2)ie  erfte  33e« 
bingung  für  einen  2)^ünjfiempelfta^l  ifl  bemnac^  eine  ooütommene  Homogenität  ber 
ÜRaffe.'  2)ann  ^at  bie  (Stfa^rung  gejeigt,  bog  ein  fe^r  feinförniger  ©ta|l  weniger 
tauglich  ift  als  ein  grobförniger,  ünb  baß  (Sußfta^l  bem  Sementftabt  üorjujieben  ifi. 
(äine  febr  nnangenebme  ®igenfd^aft  beS  ©tabteS  ifl  für  üJiünjftempel  baS  ©efeen, 
b.  i.  baß  fi(^  bie  Stempel  nad^  löngerm  (Sebraudbe  in  ber  SDütte  einfenfen,  ebne 
®prünge  ju  erl^alten,  woburdb  fie  gänjlid^  unbraucbbar  werben,  weil  ftd^  baS  ©epräge 
nic^t  me^r  auSbrüdt.  S)ie  Urfac^e  biefer  ©igenfd^aft  liegt  barin,  baß  bie  ©tablmaffe 
im  Innern  ni^t  ganj  bart  wirb,  fonbern  einen  weichen  Äern  bel^ält,  na?>  fidt)  ge« 
icigi  l^at,  olS  man  folcbe  Stempel  auS  einanber  fc^lug.  @inen  wefentlid^en  ©influß 
auf  bie  ®üte  unb  §altbarfeit  ber  SlJiünsfiempel  ^at  aud^  bei  ber  ^abrtfation  bie  2lrt 
beS  wieberl^olten  3tuSglüben8  unb  bieäKetbobe  beS  (Sinfe^cnS  unb  beS^ärtenS,  weld^e 
nidjt  für  jebe  ©tablforte  biefelbe  fein  batf,  fonbern  fidb  nac^  ben  (gigentbümlid^feiten 
berfelben  rid^ten  muß,  wogu  Diele  ©rfabrung  unb  große  SBorftcbt  notbig  ifi.  2llS 
eigentbümli^e  ©rfd^einung  bei  gebärteten  Stempeln  würben  nocb  ^äüe  ongefüt)rt,  baß 
Stempel,  weld^e  beim  gärten  ootllommen  auSgeballen  l^atten  unb  feine  Spur  eineS 
Sprunges  geigten,  nad)  3  bis  4  Jagen  plöljlic^  mit  lautem  Änatt  unb  fold)er  ©e« 
walt  in  gwei  Sb"!«  gerfprangen,  baß  in  einem  ^otle  ein  Arbeiter  lebenSgefäf)rltdb 
»erlebt  würbe  unb  in  bem  anbern  %aüi  baS  eine  Stücf  gum  ^enfter  ^tnauS  über 
eine  breite  Straße  ^og  unb  baS  anbere  im  3inimer  ben  Dfen  einfc^lug.  (5S  ift  bieS 
gewiß  ein  iBenitiS  »on  ber  gewaltfamen  Sßeränberung  beS  SlggregatjuftanbeS  ber 
Sta^lmaffe  burtb  plöfelid^eS  Slbfü^len  im  SSaffer  unb  ber  Spannung,  weld^e  bie  2J?ole« 
cüle  unter  fttb  nocb  behalten  fonnen. 

3ur  Sßeurtbeilung  ber  2)auer  unb  ^attbarfeit  ber  Stempel  würbe  mitget^eUt, 
wie  öiele  Stüdte  Pon  jeber  SRüngforte  im  3.  1876  mit  einem  ^oar  Stempel  im  ©urd;« 
fd^nttt  geprägt  würben: 

®olb      20  2Rarf        45  300  Stücf 

10      „  39  200    „ 

Silber     5      „  470  000    „ 

2      „  113  700    „ 

1      „  54  750     „ 

50  Pfennig     54  200    „ 

20        „         35  500    „ 

9Jicfel     10        „         29  800    „ 

5        „         36  300    „ 

Äupfer     2        „         34  400    „ 

1        „         39  300    „ 


aJtiSceflen. 


33rud^feftig!eit  öon  331ec^platten. 
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Ueber  bie  SSariationen  ber  SBrud^fepigfcit  üon  Detfc^iebenen  fünften  berfclben 
Sfedb^jlatte  (ou§  einem  amerifanifd^en  ©ifenbled^roalswcrfe)  i)at  Dbertngenieur  SB. 
^.  ©bod  ber  SJereinigten  ®taaten=5D?atinc  eine  9teibe  intereffanter  SBcrfud^c  ünge« 
fteüt.  ®§  ttjurben  üon  ben  brei  «Seiten  einer  ißlcd^platte  läng»  be§  JRanbe«  neben 
einonber  liegenb  eine  9teibe  t>on  ^robefiüdcn  abgejcbnitten,  unb  jttjar  9Jr.  1,  2,  3  an 
ber  ©d^maljeite  be§  S3led&e8,  quer  gegen  bie  2Bal;(ridbtung,  3lx.  4  bi§  9  an  ber 
Sangjeite  in  ber  ffialjric^tung,  enblid^  9Jr.  10  bi§  12  on  ijer  jweiten  <gd)malfeite, 
roieber  quer  gegen  bie  Soljri^tung.  2)iefe  groben  würben  auf  bie  S^rreifemafc^ine 
gebradbt  unb  ergaben  folgenbe  9ie|ultate  (k  auf  iqnam): 

1 

2 
3 

10 

11 

12 

2)ie  groge  SJerfd^iebenl^eit  ber  SSiberftanb§fäbig!eit  üerfd^iebener  Xifcxii  beSfelben 
8Iec^e8  ift  auffaßenb  unb  berechtigt  jur  Sermuttjung,  ba^  bie  33erarbeitung  be§ 
SWateriatS  feine  öoütommene  tvax.  S3ePätigt  wirb  bie§  burd^  bie  eigentf)ümlic^e  @r« 
fd^einung,  t>a^  grabe  bie  J^öd^Pe  ^e[tig!eit  in  einem  quer  gegen  bie  ^afer  gefpannten 
Steile  auftrat  (9Jr.  11),  n?äl;renb  bie  geringfie  fid^  bei  9k.  5  Iäng§  ber  ?5afer= 
f^jannung  seigte.  SBenn  man  bieje  ejtremen  ^äUe  au«fd^Iie§t,  ergibt  fic^  bie  mittlere 
33rud^fefiigfeit 

in  ber  SBalsrid^tung        mit  37^,06  auf  iqmm 
quer  jur  ffialjridbtung     „    37^,02    „        „ 
alfo  nabeju  gleid^,   obrcobi   ja^Ireid^e  anbere  S3erfud^e   (fpecieH  jene  öon  *lJrofcffor 
iBaufd^inger  im  med^anifc^en  Laboratorium  in  SJJünd^en  auSgefübrte)  nad^geteiefen 
baben,  bag  biefe  ^»ifferenj  bei  (Jifenbled^  minbeften»  10  ^roc. ,  oft  20  unb  30  iprot. 
beträgt. 

3)er  ®runb  biefer  ©rfd^einung  fc^eint  barin  ju  liegen,  bag  bie  amerifanifc^en 
Sledbe  weniger  conjiant  in  einer  9tid^tung  burc^  bie  SBaljen  geben,  als  bie8  in 
^äuropo  gcfdbiebt,  fontie  enblicb  barin,  baß  bort  am  9tanbe  nur  fel^r  wenig  jum  33e= 
ic^neiben  jugegeben  wirb,  unb  e§  mithin  überhaupt  bie  weniger  burd^gearbeiteten 
Stellen  waren,  weld^e  jur  Unterfudbung  famen.  % 


cc.  vä»ero. 

belaftung. 

k 

7,788 

35,2 

7,785 

38,6 

7,798 

38,1 

7,776 

37,0 

7,760 

42,2 

7,778 

36,2 

«r. 

Spec.  ®ew. 

8rud). 
beloftung. 

4 

7,774 

3i),l 

5 

7,805 

31,4 

6 

7,789 

40,1 

7 

7,788 

38,9 

8 

7,797 

42,0 

9 

7,797 

35,2. 

Ueber  aJJanganbronje. 

eine  äö^e,  bämmerbare  SKanganbronje  toon  na^eju  meffmggelber  gorbe  bcftanb 
nad^  (Sinti  (Se^nifc^e  35Iättcr,  1877  S.  44)  au8: 

Tupfer     ....    76,710 
2«angan  ....    16,147 

3inf 5,490 

(Sifen 0,320 

3inn  unb  ©ilicium      0,762 
99,429. 
2)ie  3ufammenfe^ung  entfpricbt  einer  Segirung  con  15  2:^.  Äupfer,  4  Xlj.  'HJlan- 
gan  unb  1  2;^.  3^1^^« 

2Bieber  aufgefunbene  ßinnerjlagerftätten. 

9?acb  ®.  Sbarlon  (Annales  des  Mines,  1876  t.  9  p.  119)  fmb  in  lofcana, 
bei  bem  2>0Tfe  Sampiglia  a}taritima,  in  ber  5Räbe  be§  bur(^  feinen  aRetaOrftcbtbutn 
belannten  ü«onte  Salöt,  alte  3innerjbaue  aufgebedt  worben.  Cbglet^  ^'f^^crthunö 
bie  9?ad^^altigfeit  biefeS  3innfiein?,  welcher  einen  ®ang  ton  gegen  0^,2  iUiadjtigteit 
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bilbet  unb  tion  jum  2ia§  gcbörenben  Äalffpatl^  unb  Simonit  begleitet  ift,  nod^  nid^t 
fejlgePellt  trurbe,  fo  ift  bod^  "üaS  SBieberaufflnben  biejer  nad^»et«ttcb  jur  ^nt  ber 
(Jtruäfer  ausgebeuteten  3inn9'^w^^n  bemerfenörcert^.  C§  jd^eint  f;c^  ^ierna(^  bie 
2lnjid^t  äu  bejitötigen,  bo^  gu  jener  ^txt  bie  iBronje  au§  ben  birecten  äRifd^ungen  ber 
jujammengebörigen  SKineralien  bergefleüt  njurbe. 

'Rad)  "S  t  a  n  (^  a  r  b  Ratten  jroet  groben  bieje«  3'""^« i"^  folgenbe  3wfanitnen|e§ung : 

3innoypb     ....    92,40  75,18 

eifenojrpb     ....      3,94  4,00 

Äo^Ienfaurer  Salt     .      3,34  19,64 

S3Iei  unb  SBiSmut^  —  ©puren 

99,23  98,82 

a«etoaifc^e§  3inn       .     72,40  58,90 

'jRaä)  einem  33eric^t  üon  Srojet  (Serg  •  unb  ^üttenmännifd)e  3"tutt9f  1876 
<B.  443)  finbet  fid^  unter  bem  SBoffer  ber  Heinen  SBuc^t  bei  j£turo  (©nglanb)  eine 
»ert^öoße  SIblagerung  öon  ©eifensinn,  bie  Don  <Bd)lamm  unb  @anb  bebedt  wirb 
unb  auf  bem  felfigen  ®runb  lagert.  9?ad^bem  bie  Ausbeutung  biefeS  SSorfommenS 
in  üerf^iebenen  S^tp^i^ioben  »erfolgt,  liegen  gelaffen  unb  ttjieber  aufgenommen  roor» 
ben,  ttjurbe  fie  1843  aufgegeben,  ba  bie  getronnenen  Siefultote  mit  ben  Äofien  nic^t 
im  3SerpItni§  fianben.  1871  nabm  man  bie  arbeiten  mittels  neuer  ^roceffe  njieber 
auf,  beren  Srfolg  iljren  2öert^  betätigte.  2)?an  unterfud)te  ba§  Serrain  junäc^ft 
mittels  33ol^rungen  im  offenen  äReer,  meldte  ermiefen,  bog  bie  3inn"äQ&lo9«'^"n9 
unmittelbar  auf  bem  j^elfengrunbe  ru^te,  eine  abnjec^fetnbe  SJJöd^tigfeit  üon  0,45  bis 
lm,20  befag  unö  in  einer  ^obe  üon  18™  mit  Schlamm  unb  ©anbmaffen  bebedt 
mar.  2)ie  ^obrlöc^er  foßten  0^,125  2)urcbmeffer  baben;  ba  fie  aber  auf  bie  gonge 
Sänge  ju  üetrobren  maren  unb  eS  fe^r  fdbtner  gemefen  märe,  fo  toeite  9löl^ren  nodb 
bem  S^iieberbringen  mieber  berauSäujieben,  ta  ber  umfjüüenbe  ©c^lamm  energifc^ 
anl^aftete,  fo  jog  man  SBol^rlöd^er  oon  0in,075  SBeite  oor.  2)ie  bei  biefem  bermin« 
bcrten  2)urd^meffer  burdtj  bie  ©onbe  erbaltenen  groben  maren  genügenb,  um  bie 
Steid^l^altigfeit  ber  Sagerftätte  barjutbun.  ®ie  merben  je^t  üon  einem  am  ©tranbe 
32ni,9  tief  niebergebrac^ten  ©d^ad^te  auS  mit  Srfolg  ausgebeutet. 


Ueber  ©iliciumtoerbinbutigen  be§  gerromanganS ;  öon  Dr.  @.  91  o  f  e n  t §  a  l 

in  9lu^rort. 

3luf  einem   englifd^en  Sjßerfe  mürben  fürjlid^  nadb  einem  neuen  SSerfa^ren  2cgi« 
rungen  bon  (gifen  unb  SKangan  bargefieHt,  beren  3"fanimenfe^ung  folgenbe  ip: 


I 

II 

III 

IV 

(Sifen 

58,54 

60,10 

64,57 

64,63 

SKangan 

30,14 

28,89 

©ilicium 

9,755 

8,812 

6,723 

4,576 

Äoblenfioff 

1,739 

2,131 

3,006 

3,655 

©d^mefel 

— 

0,009 

■CboSpbor 

0,051 

0,048 

Segirung 
biefelbe  ergab 

I  mürbe   in 

Supolofen 

eingefd^moljen   unb   eine   ^ro6e   genommen 

eifen    . 

78,67 

äl'Jangan 

.    .    . 

15,32 

Äoblenfioff 

. 

4,950 

©ilicium 

. 

0,881. 

SBeina^e  aüeS  ©ilicium  unb  bie  ^älfte  beS  SJJanganS  mar  alfo  entfernt  unb  Sohlen« 
fioff  aufgenommen  morben.  Sinei  äu^erlic^  mar  bie  SSeränberung  ttal^rnebmbar. 
SBö^renb  bie  urfprünglicbe  ©ubflanj  meid)  unb  brödtelig  mar  unb  in  garbe  unb  SCejtur 
manganreidierem  5«i^'^D'"on9''n  na^e  fam,  jcigte  bie  tjeränberte  ©ubflanj  bie  (Sigen» 
fd^aften  gelDÖbnlidben  ©piegeleifenS. 


^iictVittt. 
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3ur  SBert^flellung  be§  Semente^. 


S)te  nac^  ben  33efc^lüffen  be§  Slrc^itectenoeteineS  ^u  Berlin,  be8  SBeieine«  Serliner 
Sautntcreffenten,  be8  «erltner  «aumarfteS,  bcS  2)eutWen  SBereineS  für  ^abrifation 
ton  3tegeln,  S^ontcaaren,  Äalt  unb  (Sement,  foiote  be§  SeretneS  ©eutfdjer  Scment- 
fabnfanten  enbgtittg  fefigejieEten  5«ormen  für  bie  einheitliche  Üieferunq  unb 
«Prüfung  bon  «portlanbcement  jeigen  einige  fleine  STbnjeidjungen  »on  ber  Seite  417 
b.  53d.  etngerücften  SeSart.  2)iefe  9Jormen  fmb  burc^  bie  Suc^banblunq  oon  Sari 
S5eelt§  m  ©erlin  (S.W.,  Oranienftrage  101)  ju  bejie^en. 


Heber  bal  SSorfommen  be§  3{nfe§  im  St^ierförper  unb  in  gjflanjen. 

®.  ßed^artier  unb  ^.  SSellamp  (Comptes  rendus,  1877  t.  84  p  687) 
^aben  in  einer  a«enf(^enleber,  in  me^rem  ©tücfen  Stinbfleijc^,  in  pbnereiern,  foitie 
m  SBetjen,  ©erfte,  Ttaii,  «Bohnen  unb  SBicfen  3in!  nad^getriefen.  Broeifelbaft  blieb 
baä  SSorfommen  öon  3inf  in  9tun!elrüben,  Älee  unb  einigen  anbevn  ^pflanjen. 


lieber  ben  3)iagen[aft  eine0  lebenben  aj^enfd^en. 

S^.  SRid^e  t  (Comptes  rendus,  1877  t.  84  p.  450)  tjat  ben  ÜKagenfaft  eine«  jungen 
SWanneS  unterfud^t,  bem  »egen  Unburc^gängigfeit  ber  ©peiferöbre  eine  SKagenfiftel 
angelegt  mar.  @tär!e,  gett  ober  ^leifd»  bleiben  biernac^  3  bi§  4  ©tunben  im  2«agen, 
b«e  müä)  1,5  bis  2  ©tunben,  Saffer  unb  Sülfo^ol  nur  etwa  40  SWinuten.  3n  ben 
crfien  3  ©tunben  ber  SJerbauung  ifi  ba§  SBolum  ber  ©peifcn  in  fer  Siegel  unoer= 
änberlidb;  bann  tritt  bie  2)kffe  »ä^renb  einer  SSiertelfiunbe  Doflftänbig  burdj  bie 
aÄogenpforte  au§.  3)o  ber  junger  erfi  etwa  6  ©tunben  nad^  jeber  aJJabljeit  eintritt, 
fo  fann  berfelbe  nic^t  al«  eine  'QoIqz  ber  Seere  be§  ÜJZagenS  angefeben  werben. 

2)er  fpeid^elfreie  3Magenfaft  bilbet  eine  farblofe,  fabenäiel)enbe  ^-lüfftgteit  t)on 
wenig  ®erudb.  S)er  mittlere  ©öuregel^alt  beSfelben  in  lOOÜg  ift  gleicb  16,7  mox-- 
wafferfioff;  er  ifi  niemals  geringer  als  0,5  unb  nie  j^ober  als  3g,2.  ®te  im  3JJagen 
befinblid^e  glüffigfeitSmenge  fdbeint  ot)ne  ©influß  auf  bie  ©äuerung  ju  fein ;  2Bein  unb 
©pirituS  fteigern  biefelbe,  3udEer  t3erminbert  fie.  aSerben  faure  ober  alfolifdbe  glüffig. 
feiten  eingefpri^t,  fo  I^Qt  ber  9Wageninl^alt  nad)  einer  ©tuuDe  bocb  wieber  ben  mittlem 
©äurege^alt.     ®egen  (Snbe  ber  33erbauung  ift  er  meift  etwas  i)öijtv  als  fonft. 


3ufammen[e^ung  ber  Wlilä)  au§  öerfd^iebenen  ^i^en  berfelben  tu^. 

?Jadb  ben  Stnalpfen  Don  ©c^arplefe  (iDJildbseitung ,  1877  ©.  215)  batte  bie 
abenbmildb  auS  ben  üerfc^iebenen  3*^^"  "«er  11  jährigen  Äub  ber  Slprfbire  9(Ja|fc, 
weldbe  auf  ber  Seibe  als  Seifutter  Äorn  unb  Äleie  erhielt,  folgenbe  Sufammen» 
iefeung : 


©pecififc^eS  (Sewid^t 


3ucfer 

J?afein  unb  5tlbumin     .... 
n\6)e       

Srodtenfubflanj  auSfc^Uegltc^  gett 
Sett 

2;rocfenfubflanj  im  ©anjen     .    . 
SBaffer 


ajorbere  ^i^i 
recbtS  I  lintS 


|)intere  3'^^ 
recbtSl  linfS 


1,025 

<Proc. 

4,09 

4,48 

0,68 


1,024  1,026, 1,028 


9,25 
5,59 


«Proc. 
2,18 
6,58 
0,61 


^roc.  I  ^roc. 
3,44  4,2ü 
5,00  I  5,59 
0,66  1  0,67 


9,37 
4,43 


9,10 
4,39 


10,46 
3,84 


14,84 
85,16 


:  13,80  ,13,49  14,30 
86,20  '86,51  '85,70 
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2)tc  Unterfudjung  ber  3I6cnbmUd)  einer  21/2  jä^ngcn  Äu§  berfetben  9floffe,  toeld^e 
auf  bem  'Staue  mit  Äorn,  §eu  unb  '^uiUxmz^t  gefüttert  würbe,  gab  foIgenbeS 
SRefultat : 


Sßorbere  3ifee 
red^tSj  Iinf§ 


Wintere  3ifee 
rechts    I    Iin!8 


®pccifif(^e§  ®eaid)t       ....  il,032  ,1,031 

:^roc.  l^roc. 

3ucfer 4,90    5,00 

Äafein 3,53    3,42 

Slfdie       0,59    0,57 

Srodenfubjianä  oMSfc^Iieglid^  ^ett  I  9,02"    8,99" 

gett j  2,32  i  4,00  

Xrodenfubftonj  im  ©anjen     .    .  111,34  ]11,99  1  11,67 


1,0306 

^roc. 

4,72 

3,61 

0,61 


8,94 
2,73 


1,0315 

^roc. 
4,88 
3,48 
0,64 


9,00 
2,13 


11,13 


®er  Unterfd^ieb  in  ber  3ufanitn«nf«feung  ber  Ttiiä)  au§  toerfd^iebenen  3'^^"  '^^^' 
felben  kni)  ift  bemnad^  fe^r  bebeutenb  —  ein  Umjianb,  ber  bei  SfZilc^unterfud^ungen 
S3ead&tung  öerbient. 


3ur  ©efc^id^te  ber  Sflübenjucterfabrifation  in  S)eutfd^Ianb. 

©äffet  fagt  im  SJorlDort  (p.  XII)  feine§  sßud^eS:  Guide  pratique  da  fabri- 
cant  de  Sucre:  „^Jiur  ^ranf  r ei  d)  allein  irar  e§  toorbe^al ten,  ber  Sifte 
menfd)Iid^er  Slrbeiten  biefe  neue  ^nbuftrie  ^t  n^uj  ufügen.  2)ie  üon 
9?apoIeon  gegen  bie  feinbfelige  SD^iad^t  ber  (gngtänber  erfonnene  Sontinentalfperre 
besrcedte  juforberft,  ben  fremDen  Solonialprobucten  unfere  §öfen  ju  fd^lie^en.  2)ie 
franäöfifd^e  SSiffenfd^af t ,  bon  bem  großen  i^^l^'^^rrn  sufammenberufen ,  bel^ufä  SSe« 
rat^ung  über  bie  au8  unferm  iBoben  ju  jiel^enben  ^robuctc,  beren  Sßangel  jtd^  am 
meiften  fühlbar  mod^te,  beantwortete  ben  SJuf  be§  ÄaiferS  burd^  jwei  SBunber:  bie 
Snbuprie  be§  fünfllid^en  ©d^wefelS  (?  ©oba)  unb  bie  be§  inlönbifd^en  S^^^^^ 
würben  gegrünbet,  unb  am  15.  Januar  1812  fanctionirte  Jia^ioleon  letztere 
mit  feiner  aüoerbreiteten  ?(utorität." 

©iefe  Slnmaßung,  weld^e  an  bie  bod^tönenbe  '^iixa\t  öon  21.  SBur^  erinnert, 
mit  welker  er  feine  ®ef(^id^te  ber  S^emie  beginnt:  „®ie  Sl^emie  ifi  eine 
fronsijfifdje  iffiiffenfc^aft"  wirb  tion  S.Sc^eibler  in  ber  bereits  (1877  223  209) 
erw,äbnten  ^jeftfd^rift  be§  SSereineS  für  Siübenjudferinbuftiie  gebü^renb  jurüdEgewiefen. 
SBefin  9^apoieon  I.  bie^nbuftrie  burc^  S)ecrete  fc^ü^te  unb  t!^r  burd^  Ueberweifung 
öon  ©taatSmitteln  unb  groger  ^Iderpcben  für  ben  9?übenbau  forberlid^  war,  fb 
waren  biefelben  SRaßna'^men,  jebod^  12  i^a^re  früher,  üon  griebrid^  SSil: 
l^elm  III.  für  Preußen  getroffen  werben,  wie  ©d^eibler  burc^  SlbbrudC  ber  be= 
treffenben  3lctenfiücfe  jetgt,  inbem  biefer  SJRonard^  nid^t  minber  freigebig  bie  3Serfud^e 
Std^arb'S  jur  Sßegrünbung  ber  Stübenjudferiubnlirie  unterftü^te  unb  feine  üfiinifter  an» 
wie§,  auf  ben  föniglid^en  Romainen  aüer  ^roeinjen  3iübenbautoerfud^e  auSjufübren. 
hierbei  ift  nid^t  5u'  üergeffen,  baß  bie  ^iapoleonifd^en  ©ecretc  lebiglid^  au§  feinbjeligem 
fingen  gegen  bie  ©nglänber  ^erborgegangen  ftnb,  wäbrenb  ^^tiebrid^  SOSill^eim  III. 
nur  ben  einen  ^md  toor  Singen  l^atte:  bem  (Staate  9iu^en  unb  ber  tänbü^en  ©e« 
oölfsrung  lobnenbe  SBefc^äftigung  ju  bringen.  —  SBegen  ber  mül^etooHen  3lrbeiten 
3ldt)arb'§,  burd^  weld^e  bie  SRübenjudEerinbufiric  gegrünbet  würbe,  fonn  tjier  nur 
auf  bie  genannte  ®(^rift  felbft  terwiefen  werben.  %. 


^erftettung  öon  SBlaV^, 

21.  ©ejille  fd)Iägt  »or,  bie  ®erfte  mit  8  bi§  10  5ßroc.  ©d^wefetfäure  bon  660  35. 
ju  befprengen,  gut  umjufd^aufefn,  etwa  1  ©tunbe  ber  $Rube  ju  überlaffen  unb  nodö« 
malS   umjufc^aufeln.     3)aS   ©emifc^   wirb  nun    mit    foltern  SBaffer   auSgewafd^en, 


aKtScetten. 
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woburci^  bie  tierfol^Iten  füllen    entfernt   werben;   bann  wirb   in   üblid^er  SBeije  Oev« 
maljt.    (Serid^te  bet  beutjd^en  c!^emif*en  ©efeüfd^aft,  1877  @.  721.) 


58tttigeS  Seu(^tmaterial  für  Brennereien. 

3ur  ^Ißarfümerieerjeugung  rcirb  baS  Äartofjelfufelöl  bem  ^ufetöl  tion  9?üben  unb 
aWelaffebrennereien  meift  üorgepgen,  »eil  e«  mel^r  Stmt^lalfotiol  entl^ält.  ^.  33riem 
(3eit|c^rift  be§  25erein§  für  Stuben judermbuftrie  ber  OePerreidjifd&'Ungarijdjen  SDionar' 
d^ie,  1877  ®.  180)  empfiehlt  nun  biefeS  9tebenprobuct  ber  9Kelafl[ebrennereien,  welcbeS 
nur  geringen  §anbel§roertl)  bat,  jur  Seud^tgaSbarflellung  ju  terwenben.  2)ie  Jiur 
3erfe^ung  be§  gujelöle§  erforbertid^en  etfernen  Stol^re  bon  etwa  10cm  Surcbmeffer, 
für  eine  ^Seleud^tung  öon  100  bi§  200  glommen,  »erben  paffenb  in  ben  geuerraum 
ber  ©(^(empe=@inbampföfen  gelegt, 

^etroleumartige  2at>a=6mf4)lüjfe. 

Sine  boleritifd^e,  ber  üorgef^ii^tUd^en  ^t\t  ange^örige  Satja  com  jüööfilid^en  "^a^i 
beS  Sletna  entl^ält  etroa  1  ^roc.  einer  petroleumartigen  Subftanj,  au§  Der  D.  @il' 
De  [tri  (33ertd^te  ber  beutfc^en  c^emifci)en  ©efeüfdjaft,  1877  @.  293)  3»ei  faji  färb« 
loje,  fr^ftaüinifcbe  Paraffine  abgepreßt  bat,  »elc^e  bei  500  unb  bei  57*^  fc^meljen.  2)a§ 
jurüdbteibenbe  Del  gleid^t  in  jeber  ^Sejiebung  bem  ©teinöl;  e3  fängt  gegen  800  ju 
fieben  an,  ber  ©iebepuntt  fteigt  aUmälig  biä  gegen  430^,  unb  e§  bleibt  f(^lie§lic^  nur 
eine  geringe  SKenge  einer  a§p:^altartigen  ©ubfianj  jurüd.  2)er  größte  2;beil  be§  Oele* 
beftiüirt  jwtfcben  200  biS  2800.  ©iloefiri  betrautet  e§  al§  ein  (Semenge  tJonÄoblen' 
»afferftoffen  CnH2n  +  2  »on  0^3  bi§  C^g.  Sa§  Oel  enthält  augerbem  nod)  et»a§ 
über  4  ^roc.  ©djroefel,  »eld^er  f\i)  nad^  tl^eilweifem  Slbbefiilliren  beSCeleS  beim  Sr» 
lalten  in  monoflinen  ißriämen  au^fdbeibet.  S)ie  33ilbung  biefeS  mertrcürbigen Sin- 
fd^luffeg  fann  fo  erflärt  »erben,  ba§  bie  Sana,  über  organifdbe  (Sebilbe  b'nfließenb, 
biefe  le^tern  einer  2lrt  oon  trodener  ©efiillation  au§fe^te  unb  bie  ^^vobucte  biefer  ^ix- 
fe^ung  fid^  in  bem  mel^r  er!alteten,  jä^ern,  obern  2:^eile  beS  SabaftromeS  blofenireije 
anfammelte. 

©rtfoumeter. 

3.  Soquillion  (Comptes  rendus,  1877  t.  84  p.  458)  tjat  jur  S3efiimmung 
beS  ®ebolt?§  ber  ©rubenluft  an  Äoblenmafferfioff  einen  Slpparat  conjlruirt,  »elcben 
er  ©rifoumeter  nennt,  yiai)  feiner  Slngabe  »erben  in  bemfelben  bie  eyptofibeln  @a§= 
gemifc^e  mittel«  einer  glü^ienben  ^aüabiumfpirale  o^ne  3>erpuffung  oerbrannt.  3" 
»ie  »eit  berfelbe  bem  (Subiometer  üoräujietien  ifi,  muffen  SBerfud^e  jetgen. 


®{e  ^erörennung§n)ärme  beS  Änallgafe^  in  gefc^Ioffenen  ©efäßen. 

e.  0.  Zfjan  (33eric^te  ber  beutft^en  c^emifc^en  ®efellf(^aft ,  1877  @.  947)  ^at 
gefunben,  bag  1§  2Bafferftoffga§  ton  00  unb  760mm  2)rud  mit  Der  nötbigen  SWenge 
©auerftoff  in  gefd)loffenem  ®efäge  Dollftänbig  ju  flüffigem  SBaffer  ton  0«  oerbrannt 
33,982  ®ramm»S33ärmeein^eiten  erjeugt. 


©erben  mittele  eieftricität. 

es  würbe  neultdt)  bet)auptet,  bag  man  mit  ^ilfe  ber  (Sleftricitöt  bie  ©evbung 
»efentlic^  befc^leunigen  fonne.  ^.  ©.  (^nbuflrieblätter,  1877  ©.  212)  ^at  nun  emen 
großem  SSerfuc^  mtt  16  2>Jeibinger=eiementen  in  folgenber  2Betfe  auv^gefü^rt.  lir 
bebedte  ben  ®runb  beS  ©efäpe«  mit  einer  3infplatte,  führte  bon  unten  ben  negatipen 
$ol  auf  biefelbe,  legte  barauf  4  ^äute,  ouf  jebe  biefer  ^äute  eine  ©d^iit  Üobe,  wie  man 
ti  gewö^nlidb  mad^t,  ju  oberft  wieber  eine  3infplatte  unb  füljrte  ben  pofttioen  W 
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barauf;  bQ§  ©efäß  iruvbe  fcä^Iie^lic^  mit  Saffer  gefüllt.  Seim  cr|ieu  ^erauSnel^men 
nad^  4  Sffiod^ett  jc^ienen  bie  @nben  ber  ^äute  jiemlit^  gut  gegerbt,  in  ber  SKittc  aber 
war  bie  (Serbung  fc^road^.  'iflixn  burcblöcfterte  ^.  <B.  bie  S'n^Pl'Jtten,  erneuerte  bie 
So^e  unb  lie§  bie  §äute  6  S[Bod^en  fieben;  er  fa!^  inbeffen  gegenüber  bem  ge»öl^n* 
liefen  SSerfü^ren  feine  mefentUcb  beffere  ©erbung ;  bie  So^e  l^otte  aud^  t^ren  Sanniu" 
gebalt  nod)  lange  nic^t  tioüftänbig  abgegeben. 


©arfteHung  toon  S'lorb^äufer  ©d^toefelfäure. 

?ia(^  bem  engUfc^en  patente  Bom  18.  ©eptember  1875  Bon  @qutre  roirb  ber 
2)ampf  üon  concentrirter  ©cbroefelföure  burd^  eine  mit  S3im§fteinftü(fen  unb  ^latin« 
brabt  gefüllte,  glül^enbe  ^latinröbre  geleitet;  bie  gebilbeten  ®afe  Werben  jur  ®nu 
roäfferung  über  concentrirte  ©cbtcefelfaure  gefül^rt  unb  bann  burc^  eine  bunlelrotJ^« 
rcarme  ^latinrö^re  geleitet,  bie  mit  platinirten  S3im§|ieinftüdfen  gefüllt  ift.  S)a§ 
fo  erhaltene  @d)roefelfäureanbbl)rib  wirb  in  concentrirter  ©d^wefelföute  aufgefangen. 
(SSgl.  1875  218  128.   1877  223  409.) 


®ie  aulträ^lenben   2tbfor:ptioneTt. 

S5cfantlicb  wirb  aucb  in  ber  Sed^nif  neuerbingS  ben  2tbforption§jpectren  eine 
größere  Slufmerffamleit  jugetcenbet  (Bgl.  1876  219  73  unb  532.  220  43  unb  551). 
'Auf  jwei  ©rfdjeinungen  bierbei,  t»on  bereu  ^Rid^tberädtfic^ligung  mand^c  5Sertt)ecb§« 
lungen  unb  2Ri§Derftänbniffe  rubren,  marf)t  SB.  ^dtrotjb  (Philosophical  Magazine, 
1876  vol.  2  p.  423.  DJaturforfcber,  1877  ©.  3)  aufmertfam,  unb  jwar  auf  bie  ©tuctur» 
unb  ©d^id^ten=2lbiorption.  2)üt  ©tructurabforption  begeid^net  er  bie  Steigerung  ber= 
felben  burd)  Stemberaturer^öfiung,  wäl^renb  @d^id^ten=  ober  tranSöerfe  'Stbforption 
biejenige  ift,  meldte  Don  ber  ©ide   ber  burd^ftral^lten  ©d^id^t  abfängt. 

2)ie  Stenberung  ber  ©tructurabforption  bei  (Sr^ö^ung  ber  Temperatur  oerrät^ 
fiä)  in  ber  Siegel  burcb  eine  3lenberung  ber  gatbe.  2)ie[en  garben»ed)fel,  toon 
SldEropb  SWeta^romiSmuS  genannt,  geigt  j.  33.  bie  Unterfalpeterfäure;  bei  ge»ö^nli(ber 
Temperatur  ein  rDtt)Iic^er  3)ampf,  wirb  fte  burd^  Slbtü^lung  orange,  gelb  unb  bilbet 
f^tießlii  eine  farblofe  ^lüfftgfeit. 

Siefe  (Srfd)einungen  ^aben  gur  Stufjicllung  folgenber  «gcale  gefül^rt; 
A 
®d^n?arj  | 

SBraun 

9fJot^  abtüblen 

Orange  ober 

(Selb  ^u\ammev.' 

(Srün  jie^en. 

Slou 
I  SBeiß  ober  farblo:» 

V 
3info5bi>  änbert  fic^  g,  35.  burd^  ©r^i^en  Bon  weiß  gu  gelb  unb  orange;  meta» 
borfaureS  Äupfer  Bon  blau  in  grün  unb  gelbgrün;  cbromfaurer  SSartjt  Bon  gelb  in 
oronge;  OuecEftlberoji^b  Bon  gelborange  in  rotb  unb  braun;  boppeltc^romfaureS  Äali 
Bon  rot^  in  buntelrot^  u.  f.  w. 

3Serfucbe,  bie  gur  Srmittlung  biefer  Srfd^einung  angebellt  tourben,  geigten,  baß 
bie  etoffe,  in  »eldjen  bie  ©ubfiangen  er^i^t  werben,  mocbte  bie§  in  ©tid'ftoff  ober 
Äo^lenfäure  ober  SBofferftoff  erfolgen,  auf  ben  a}?etod^romt«mu§  feinen  ©influ^  fjaben 
—  ebenfo  wenig  ber  Jlggregatguftanb;  benn  fowobl  fefie  Äörper,  wie  ^lüffigfeiten  unb 
(Safe  in  ber  Siätie  ibteä  53erpffigung§punfte§  geigten  biefe  i^'ii^benänberungen.  Sluc^ 
bie  2lu§bebnung  ober  ßufammengiebung  be§  ÄörperS  fiei)t  mit  ber  ^arbenänberung 
in  feiner  S3egie^ung;  benn  eS  geigen  ©ilicate  inxd)  baS  (Erwärmen  oft  bebeutenbe 
flenberung  ber  ^'i'^^^'  "l^ne  i^re  jbid^te  gu  änbern,  wäbrenb  anbere  umgefe^t  ftarfe 
SSeränberüng  ber  2)id)te  obne  ^Jarbenwed^jel  barbieten.  Slcfrotjb  öermutbet  ^ierau?, 
bag  ber  ©tructur-^arbenwed^fel  bebingt  werbe  burd)  2lenberungen  ber  intermolecularen 
Slbfiänbe  in  ben  betreffenben  ©ubftangen,   unb  fü^rt  gur  ©tü^e  biefer  SSermut^ung 


(£rf)i|en 

ober  Säug« 

be'^nen 
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bic  i^arbctit?erfd>ieben^etten  ber  aüotropen  eubpanjcn  an,  ireld^e  bcr  eben  aufgefleHtcn 
metac^romatifc^en  SRei^e  entfpred^en.  ©o  ift  j.  33.  bie  Äo^le  mit  ber  3)t(^te  2,35 
fc^warj,  ber  bicJ^tere  (3,33)  ©iamant  hingegen  farblo«;  ber  braune  Sc^rocfcl  bat 'bie 
2)icbte  1,957,  ber  gelbe  2,05,  ber  braune  3irfon  4,515,  ber  »eige  4,540  u.  f.  n?. 


2ll!alimetrifd^e  ^Seflimmung  ber  SJ^agnefia  im  Söajfer. 

3ur  gleidjgeitigen  SBeflimmung  ber  a)iagnefta  unb  be#  boppelttoblenfauren  Äalf<§ 
fo^t  man  nad)  2.  üegler  (3eitfc^rift  für  analotifdje  Sbemie,  1876  ®.  425)  lOOcc 
Söaffer  jur  Sntfernung  ber  freien  unb  balbgebunbenen  Äoblenfäure,  Derfe^t  baSfelbe 
mit  titrirter  ©d^roefcljaure  im  Ueberfc^up  unb  nac^  furjem  ©tebenlcffen  mit  über« 
fcbüfftger  titrirter  ^Natronlauge,  fügt  mieberum  vg(broefelfäure  binji«  bi§  jur  ®nt« 
färbung  unb  fodjt;  bie  ^lüffigteit  wirb  ftd)  balb  mieber  rotb  färben,  ba  ficb  ba8 
gebildete  bop^elttoblenfaure  Üfatron  nur  fcbreierig  jerfe^en  lögt.  2;urdj  ein  mebr« 
maligeS  »ed^felfeitige?  trcpfenmeife^  ^injufügen  ber  ©c^roefeliäure  unb  Äocbcn  ber 
j^Iüfftgfeit  gelangt  man  enblid^  ju  einem  Intnfte,  bei  »elcbem  fid>  leßtere  nic^t  roieber 
rotb  focbt.  Ueberfd^u§  üon  (gcbwefelfäure  ifl  b'ert'fi  möglicbfl  ju  bermeiben,  njcil 
fcnfi  etmag  me^r  batjon  gebrandet  reirb,  al§  ben  tcr^anbenen  ^icarbonaten  entfpri(bt, 
»obl  burd)  5?erflüc^tigung  »on  ©alsjäure. 

3u  biefem  fo  üon  foblenfauren  SJerbinbungcn  befreiten  neutraten  SSaffer  fc^t 
man  einen  Uebcrfcbuf  öon  neutralem  ofalfaurem  Sllfali  unb  fügt  nocb  toütommener 
SluSfäüung  be§  ÄalfeS  eine  beftimmte  SDienge  9?ormalnatrcn  b'nju,  foc^t,  oerbünnt 
auf  150CC,  ftltrirt  mo  mi)glicb  ^eiß  burdj  ein  tro(fne§,  faltiges  %\lttx  in  ein  trcdne§ 
®efä^,  nimmt  oom  ^i'trat  lOOcc  unb  titrtrt  mit  ^Zormalf^rcefelfäure  in  bcr  ange« 
gebenen  SBeife  jurücf,  inbem  auc^  lim  ein  Stjeil  be§  ^'JatronS  wäbrenb  ber  Slrbeit 
in  foblenfaureS  aiatron  übergegangen  ift.  S)ie  rerbrauc^tcn  Gubitcentimeter  9?atron= 
lauge  cerrec^net  man  für  2liagne^a. 


©leid^jeittge  S)arfteIIung  üon  Äaliumbid^romat,  ^ob  unb  8rom. 

Stacb  bem  englif(ben  ^^atente  toon  S.  ^einjerling  »erben  Sbromerj  unb 
^^alf  ober  3JJagnefiü  gepulcert,  innig  gemengt,  befcucbtet  unb  6  bi§  9  ^stunben  ber 
Cjpbation§fIamme  eine§  ^lammofenS  au?gefe^t.  S)ie  calcinirte  SKaffe  rcirb  nad) 
bem  Slbfüblen  pulcerifirt,  mit  bem  brei  =  "bi§  jec^2fa(^en  ©euncbte  te§  Sbionierjc» 
ßon  Äal!  üerfe^t  unb  etroa  1  gtunbe  auf  buntle  9iotbglut  erbißt.  S)ü§  ^^Jrobuct 
ber  smeiten  Salcination  wirb  mit  SBaffer  ausgelaugt,  unb  au§  ber  Jofung  werben 
burd)  tbeilroeifeS  ©inbampfen  unb  aümältgeS  SluSfrpftallirtren  *gulfate  unb  iSbloribe, 
nad)ber  bur(b  S^\<^^  ^O"  Scbroefelfäure  ^a§  Sid^romat  abgefdjieben ,  ba§  gleid)faü§ 
berauäfrpfiallifirt.  2Jtan  muß  aber  nur  fo  üiel  ©djroefelfäure  üufeßen,  al§  erforberlid?, 
um  ba§  Sbromat  in  Sßicbromat  übersufübreu ;  bic§  rcirb  burcb  bie  quontitatite  S^t' 
fiimmung  öer  Sbromfäure  in  einer  ^ßrobe  ber  Sauge  ermittelt.  3)ie  ü}iuttcrlöfung 
»irb  nun  in  einer  ber  üblidjen  Seifen  auf  Qot)  unb  33rom  verarbeitet.  (Serielle 
ber  beutfcben  d^emifcben  ©efeüfdjaft,  1877  ©.  722.) 


Ueber  ^urpurofant^incarbonfäure,  eine  neue,  ba§  natürlid^e  ^urpurin 
begleitenbe  ©ubftanj;  öon  Q.  6^unf  unb  ^.  Stomer. 

(gelegentlich  ber  ^Reinigung  einer  grcßem  2)?enge  ^anbelSpurpurin,  tueltbe  bie 
3Setfaffer  u.  a.  baburd?  bewerfftelligten.  Daß  fie  bie  Übonerbeßcrbinbung  au«  a^affer 
umttpfiattifirten,  bemertten  fte,  ta^  ein  2:beil  ber  leßtern  burcb  berbünnte  ©aljjäure 
gar  nidit  ober  menigflenS  f^roierig  jerfeßt  »irb,  baß  e§  tielmebr  bicrfür  be§  ÄodjinS 
mit  concentrirter  ©äure  bebarf.  ®ie  erbieltcn  alSbann  eine  fleine  llJenge  ciongc' 
farbener  ©ubftanj,  roelcbe  frei  Bon  '^3urpurin  unb  mit  feinem  ber  oon  ©dJÜ^en- 
berger  bef^riebenen  Begleiter  be«  ^JurpurinS  ibentifcb  iji.  STiefelbe  Subfianj  ifi 
üud)  bem  ^urpurin  beigemengt,  reelles  burcb  Äodjcn  ber  2bPnfrbei?crbmbiing  mit 
terbünnter  Salsfäure  abgefc^ieben  wirb,     ffiirb  biefer  i^uvpurinniebcrjc^lag  auft  ilirobcl 
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umfr^fiaütfirt,  bte  erl^altene  SKutterlauge  jur  ÜErorfne  tierbampft,  ber  l^terbei  bleiSenbe 
9tücfftanb  mit  fod^enbem  SBaffer  auSgejogen,  bte  »äfferigc  2öjung  mit  loenig  ©alj« 
{äure  üerfe^t  ber  l^ierauf  entfie^enbe  üoluminöfe,  orongefatbene  Slieöerjc^Iag  mit 
53ari)ttDaffer  auSgefo^t,  bie  jurücfbleibenbe  unlöslid^e  SßartjtDerbinbung  burd^  ®alj» 
jäure  gerlegt,  bie  ^ierburd^  freigeroorbene  ©äure  au§  ^lloijol  unb  {(^Iteglid^  toieber» 
^ott  aus  (SiSeffig  umlrpfiaQifirt,  bi§  bie  gewonnene  ©ubfians  einen  confianten 
©d^meljpunft  jeigt,  fo  jlimmen  bie  @igen|cf)aften  ber  le^tern  mit  ben  Sigenfd^aften 
ber  obigen,  gemifferma^en  burd^  fractionnirte  3erlegung  be§  S^onerbeladcS  et'^dtenen 
orangefarbenen  ©ubfianj  Doütommeu  überein. 

S)er  neue,  oüerbingS  in  fel^r  geringer  SJZenge  aufgefunbene  ^Jarbfloff  (etwa  1  ^roc, 
be§  ^urpurinS)  fc^miljt  bei  2310;  bei  2330  jerfäüt  er  gerobeauf  in  Äol^IenJäure  unb 
^urpurofant^in ,  »eS^alb  für  i^n  ber  ^f^ame  ^urpurojant^incarbonfäure  gewählt 
würbe.  2)ie  Inal^fe  ber  bei  1200  getrodneten  @ubflan§  lieferte  62,99  ^roc.  ^oijUn- 
Poff  unb  3,10  ^JSroc.  SGBafferftoff,  al8  äJiittel  breier  33efiimmungen,  weld^e  Qal^kn  mit 
ber  gormel  CisHgOg  =  C^4H7(CO,OH)04  am  befien  übereinftimmen.  —  Sie  ^ur= 
purojantl^incarbonfäure  ift  in  foc^enbem  SBaffer  etwa§  lösüd^er  al§  ^urpurin,  beim 
©rfalten  frpfiaüinifd^  auSfaHenb;  fie  ift  ferner  löäüdf  in  ^enjol,  S^loroform  unb 
Stetiger,  leicht  löSlic^  in  fod^enbem  ^i^effig  mit  grüner  gluoreScenj,  fowie  in  fod^en« 
bem  wafferl^attigem  Stlfol^ol.  @ie  fc^eibet  ftd^  auS  ben  beiben  le^tern  Sijfungen 
beim  ©rtalten  in  lebhaft  golbglänjenben  Slättc^en  au§.  ®ie  Söfung  in  concentrirter 
©c^wefelfäure  jeigt  eine  intenfto  gelbe  iJarbe;  ebenfo  ift  aud^  bie  Söjung  im  IRatrium* 
carbonat  gelb  gefärbt,  wä^renb  bie  ^iüancc  ber  Söfung  in  Äalilauge  ober  in  Slmmo» 
niaf  gwifcfeen  ber  entfprec^enben  be§  ^urpurinS  unb  be§  ^urpurojaut^inS  fte^t.  3P 
bie  Äalilauge  ^od^gräbig,  fo  bilbet  fid^  beim  Sr^i^en  ber  alfalifd^en  Söfung  'tPurpurin. 
2)o§  33ari^t=  unb  tiaS  tatffalj  beS  neuen  ^arb^offeS  ijl  carmoifmrotf)  gefärbt  unb  in 
aSaffer  unlöälid^;  in  fod^enber  Sllaunlöfung  löst  fid)  berfelbe  mit  intenfxo  orangegelber 
garbe,  au8  wetd^er  Söjung  er  jum  großen  Xijdi  beim  ©rfalten  auSfößt.  2)ie  alfo» 
bolif(^e  Söfung  gibt  mit  S3teiatetat  einen  orangegelben  Sfiieberfd^tog,  ganj  unlöälidt)  in 
Slltobol  unb  überfd^üffigem  33leiacetat.  Soncentrirte,  foc^ienbe  (Sifent^Ioriblöfung  nimmt 
bie  ©ubftanj  mit  rotf)brauner  garbe  auf,  ebenfo  ©ifenpernitrat.  S^onerbebeiäen 
werben  orangefarben,  (Sifenbeijen  braun  gefärbt,  jeboc^  nur  fc^wad^.  Sie  färben 
üerfdjwinben  in  ber  @eife.  (9iac^  ben  Sßerid^ten  ber  beutfd^en  d^emifc^en  ©efeüfd^aft, 
1877  ®.  172.)  m. 


Äieferit  unb  ßr^[tal=©ise. 

3m  2lnfcf)Iug  on  bie  SBefpred^ung  biefeS  angeblich  neuen  2tppreturmittel§  (®.  111 
b.  93b.)  bemerft  2t.  ^ranf  (2)er  2)ianufacturifi  \  1877  ®.  86),  baß  ©nglanb  unb 
iJioröamerifa  nomentlid^  roben  Äieferit  (MgS04.H20)  in  Slöcfen  be^ief/en,  beffen  geflärte 
Söfung  bauptfäd^lid^  Sur  Appretur  Don  ^aumwoßfioffen  öerwenbet  wirb,  um  i^nen 
f^einbare  Oualitöt  unb  (Sewic^t  bid^ter,  ftoffreid^er  B^ufl^  P  geben.  Serben  bie 
3euge  mit  biefer  concentrirten  üJiagnefialöfung  getränft  unb  langfam  getrodtnet,  fo 
Bereinigen  fid^  bie  feibengtänsenben  93itterfaläfrpftatle  fe^r  fefl  mit  ber  ©efpinnfifafer 
unb  ertl^eilen  berfelben  einen  erp^ten  Süfter.  ijrani  l^at  fotd^e  mit  Sitterfal;; 
appretirte  ©toffe  unterfudbt,  bie  in  befiiüirtem  SBoffer  53  $roc.  i^reS  ©ewid^teS  tier= 
ioren.  ©d^wefelfoureS  2Jiagnefium  ift  ju  biefem  S^^^  ^^^  S^lormogneftum  »or» 
jujieben. 

2)ie  2(ppretur  für  ®arne  unb  (Sewebe,  Weld^e  ftc^  @.  Sorlotin  (Serid^te 
ber  beutfdben  c^emif(^en  ©efeUfd^aft,  1877  @.  725)  in  (änglanb  ^at  patentiren  laffen, 
beftebt  ou8: 

(Selatinöfer  Seim  (in  geringfier  3Kenge  SQSaffer  gelöst)    100  Sb- 

©eftrin 70 

a^agnefiafulfat .      20 

Binffulfat 20 

(SIpcenn 20. 

i  ^'it^oi^San  ber  ©eiben»,  Sfl3oÜen=  unb  93aumwoüen=3inbufirie  jc;  rebigirt  üon 
S.  93ern^arbt»©cfta(f  in  3üric^. 
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Streidibcljdjen^  nabe  tarn,  entjünbete  et  iidj  iofoit  unö  brannte  mit  einer  ^eftigfeit, 
bie  an  feucbtel  'ijJulDer  ober  Si^ießbaurnttoÜe  erinnerte.  2)er  einmal  brennenbe  ^toft 
ifi  nur  fdjrcer  ju  Ibf^en,  unö  al»  es  enUhcb  gelang  unb  er  nocb  jum  Ueberfluß  in 
bie  Srbe  eine§  SBlumcntopfe»  geftecft  rourbe,  fanb  fid),  tafe  er  nad)  einiger  3eit  nod) 
gliibenb  rcor.  JEitlartfugeln  au§  (SeÜuloib  ioUeu  ftdi  bereit»  £urd)  ^öerübrung  mit 
einer  brennenben  Stgarre  entjünben.  S)ie  Snroenbung  tieje^  etoffe§  i|l  Cemnad) 
nic^t  D^ne  ®efa^r. 
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©aseneuüe,  Äaffein  345. 
Sed^,  Cyaljäure  70. 
(Sl^amerot),  ©c^neütüQge  *  160. 
(5I)ampiDn,  ©c^iePaumWoHe  345. 
S:^arton,  3in"^^'5  *553. 
eiart,  «Papier  225. 
SlemanbDt,  ®la§  555. 
SIerc,  gint^o^ofen*  179. 
eiouet,  e^romerä  91. 
dodjrane,  ©iopterbuffole  *  46. 
So  Uni,  Brennerei*  302. 
So  Hier,  ©tDtJmafc^ine  550. 
So  Oper,  Sanipfteffet  *  248. 
(Soquiüion,  (Sjplofion  461. 

—  (Srijoumeter  657. 
©orbillot,  Sättipfapparat  *  542. 
(Srooles,  Sfiabiometer  557. 

3)aelen,  3ti(^tban!*  368. 

2)anncnberg,  S3ier  345. 

S)arbt),  ©teinjöge*  158. 

2)aöi§,  2)iopterbuffoIe  *  46. 

3)aöt),  2uft  343. 

©elabar,  (Süipfcgrapb  347. 

©eliSle,  (Schrauben  219.  330.  449.  546. 

Serben,  SReifen*  252. 

2)ieteri(^,  33ier  345. 

2)  i  Hing  er,  ©laSofen  515. 

©ißton,  @ägen*  373. 

Sittmar,  Sl^romerj  90. 

—  Seuc^tgaS  226. 
S)onIin,  SQSoffermcffer *  256. 
©ornbufd),  ^obofen  *  507. 
2)ott)n,  tupfer  197. 
2)rec^fel,  ©über  462. 
®re>jfe  ü.,  ©ereel^r  *  485. 
2)unn,  Sojiermeffer  *  500. 
2)urin,  3""^"  34.5. 


eberniQi)er,  SSergoIben  631. 
®ccle§,  S^lorate  462. 
(Sgl e [ton,  SBrücfner'ä  aRoPofen  *  603. 
(äbrmann,  ^udcx  460. 
(Sicf^off,  gangapparat*  398. 
©itncr,  @ntbaarurg§mittel  555. 
(SHiot,  SlbfperrDentit  *  586. 
(Srlen matter,  Spantalium  111. 
(Srmel,  '"IJapier  226. 
(grnft,  9io^rftopfer  *  585. 
©i'ncr,  Holzbearbeitung*  372. 

%■ 

5  a  r  c  D ,  SBaff ermeffer  *  256. 
garSfl^,  5UmDfpbäre  553. 
§elice,  Äeffelftein  105. 
§el§,  Sl^vümerj  86. 

—  S)iorcejtn  532. 

^errt§,  Dampfhammer*  123. 
§iler,  Ävei§fäge*  480. 
f5ii(^cr  %..  (£i§*  165. 
^ifb.  ©teuerung  *  367. 

—  SSüjfmg'S  Srocfenapparat  *  293. 
^i^,  ©ä^rnng  4.59. 
^leifd^mann,  SDfoIferei  459. 
^ontenal)  be,  ^^bo^^pbotbronje  456. 
forcier,  älbfaawaffer  229. 
^ran!,  'Sdjlicbte  660. 

grem^,  ®la§  555. 
^refe,  §ol§boer'§  ^lügel  *  47. 
^vetjn,  ?uft  233.  3.53.' 
^rüljling,  dement*  487.  6.55. 

©aubuin,  Sid^t  227. 
®  au  Ine  be,  ^cufi"'"^^^^'^  *  163. 
®an?aIow§ti,  Petroleum  531. 
®ent,  SSo^rmafd^ine  *  156. 
®ibbS,  Srucferei  464. 
©imingbatUf  Luftpumpe  *  308. 
(Sinti,  'JRangaubronse  653. 
©obeffroij,  Sutter  204. 
®  ob  fr  et},  ^ubbelofen*  292. 
©o^ren  t?.,  Sutter  204. 
©oppelSrober,  aSenjoIberiOate 92.  209. 

—  Slnilinjc^tPars  439. 
©Ott,  Selegvop^  457. 
©oupil,  'iß^otograt>ur  108. 
©raba  t).,  2)od^treiniger  *  456. 
©raiüi^,  3innober  232. 
©rnfon,  S3uB'  ^Regulator  *  19. 

§agen,  f.  SSan  $agen. 
^oger,  S^romerj  90. 


?iomenregifier  S3b.  224. 
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§oger,  ©alic^ffäuve  458. 

—  SSter  460. 
^Qt;ibl  t).,  ©Über  230. 

—  3JJüns[tempcI  652. 
.f)all,  glajc^enjug  *  253. 
.panb^fiöe,  9?aö  *  127. 
|)Qrbi(f,  ^sumpe  *  24. 
yiart,  S^romerj  87. 

,s;->artforb  ^^ump  Scmpan^,^umpe*  125. 
>tiartnelt,  ®ci}raubenmutter *  378. 
.f)QgIer,    SBilb'g  2;f)enno=|)^grDgrQp!^  * 

610. 
§aud),  JRoftDfen  229. 

—  Äupfer  230. 
§auff,  Äeffelftcin  455. 
§at),  SBaffermeffer  254. 
^apti^ovne,  Sifen  551. 
§eaö,  Üuppenäange  *  594. 
§ecren  (jv.,  ©aloanoplaftif  106. 
^efner  =  2lltcne(l    ».,    ^ugl^eä  =  Sek^ 

grap^*  50. 
^eiiiäerling,  ©bromers  659. 
^emptinne  be,  iSctjiDefelfäure  *  298. 
^enrtot,  ''^potafdie  438. 
§  e  n  t  f  d) ,  §anbf eucrroaff en  *  39.  261.  483. 
^ermann  9i.,  üJeptunium  107. 
^eumann,  ^ßetroleum  408.  525. 
^iggtnfon,  Sampfmafc^ine  *  582. 
^tpp,  atiemenabfteüer  *  587. 
^obbap,  ^^apier  225. 
§ocf,  ®Ia§  623. 
§  off  mann  ^.,  Ultramarin  560. 
.^ofmann  ©.,  Seüuloib  661. 
^olSboer,   oerbefferter  SBottmann'fd^er 

glüger  *  47. 
§Dlt^aufen,  Siettungäapparat  *  396. 
^onore,  ®^micre  228. 
^oren  t>.,  Sontrolapparat  651. 
^örl^ager,  SRofiofen  *  509. 
|) Ott) eil,  Äreisfäge*  480. 
§orcfon,  ^ubbclofen  *  292. 
.^onjjon  3t.,  ^$ubbeln  452. 
.t)ot)au,  U^r  *  482. 
|)Di}t,  Neuerung  553. 
§unt,  Äupfer  *  510. 
|)urter,  S^lorfal!  71.  424. 
§u§nif,  Sid^tbrud  560. 
|)uffDn,  Trauben  5.03. 
^X)aU,  eeüulcib  341.  661. 

^acobfcn,  (Spp§  231. 
Seanmaire,  2lniltni(^n)arä  448. 
internationale    SBerbanb^off f obrif, 

aKunbfc^IieBer  554. 
^o^njon,  ©teuernng*  243. 
^übell,  (5on?er»iren  544. 


Ä. 


Äaüei,  vS^romers  91. 
I  Äämmerer,  2ßaffer  .")59. 
Aarmarfd;,  Silberprobe  565. 
tatl)reiuer,  (Sterben  342, 
Äenball,  33oI)rmafd)iue  *  156. 
Äcnnebp,  aSaffermeffer  *  5(i2.  .506. 
Äicf,  Deformation  *  465. 
Äielme^er,  Scd)eiiiIIerotf)  96. 
tingsett,  Sota  i^ubuftrie  195.  318. 
Ätnßinger,  S^ettung^Sapparat  *  396. 
Älein,  Äammfrempel  *  393. 
Änomle«,  9ieifen*  252. 
Äijd)lin,  ©aUcin  463. 
Ä  ö  n  i  g  ,  Sünger  229. 
Ärauß,  Sanbage  224. 
>*tropff,  ^Si^moidjine  *  169. 
Ä  r  ü  g  e  r ,  33renneret  *  302. 
Äuy,  2)ampffeffel  *  145. 


s. 


{  Saburcau,  l'nilinrott)  111. 
i  Saing,  üiäl^mafdiine  *  259. 
I  i'amfon,  Älemmfutter*  590. 

Vamt),  9iapt)iplamin  325. 

Sang  er,  3Saffer  217. 

2ato,  8c^ere  ^-  37. 

Sarcrencc  %x.,  Supolofen  *  401. 

Sec^artier,  QM  655. 

Seclandje,  Slement  341. 

Regler,  iOtaguefia  659. 

Seipäiger  p^armaceutifdjer  Äreiäberein, 
9ial)rung§mittcl  554. 

Seonarb,  @en:el)r  *  483. 

2e»p,  eieftricität  228. 

Stebermann,  33rafilin  346. 

ilinbe,  tSiSmaf^tne  *  172. 

2inberf)au§,  SRiemenauf leger  "^  252. 

Suciug,  Slnt^racen  55;». 

Subercig,    Bäjxaubm  219.   330.   449. 
546. 

Snbolp]^,  fieffdftein  105. 

Sufft,  2:en--33rinr§  ^jeuerung  *  245. 

Sunge,  ©obainbujirie  195.  318. 

m. 

SDf^aciutof]^,  Soffcrmeffer  255. 
2«acneill,  «arometcr  *  498. 
2«actear,  ©obaofen  201.  321. 
Stagnier  be  la  ©ource,  Sein  460. 
2«ain,  ^räöapparat  *  376. 
ä'ialp,  ':}>^o§pl)orfäure  462. 
äRarfton,  SBunbgatter  *  587. 
aWatiier,  3)ämpfapparat  *  542. 
2Rott^eni§,  ü»cvfjeug  *  36. 
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giamettregifler  Sb.  224. 


SÄauntcne,  «Ho^ot  459. 
man  ex  ^ij.,  ©(^ieber^a^n  *  32. 
9Jic(£]^e§net5,  ©d^tüeiffäge  *  157. 
gncSonnel,  gtol>rftopfer  *  586. 
3«eab,  SBaffermeffer  500. 
iffteibinger,  görbung  232. 
9Jl  elfter,  Stnt^racen  559. 
SRetjn,  Äeffelftein  456. 
iIR'®tot^,  ©Anippmafc^ine  *  889. 
SKic^oeliS,    ©ement    188.    287.    417. 

487.  655. 
SJtignon,  SKanometer  338. 
SKilbe,  ^euermelber  *  163. 
artileS,  2)ampft)ammer  *  123. 
aWillner,  mdmi^  231. 
SDflilttmore,  9iab  *  128. 
^Kttfci^erli^,  SSerbrennung  *  60. 

—  SJ^romers  89. 

2«'Äean,  ©djiüppmafc^me  *  389. 
ajiolarb,  ®ampfmafcfctne  *  26. 
$WorS,  SJktiometec  277. 
aRofeletj,  3Ba[femeffer  506. 
mntnde,  ®a§Iampe  *  617. 

—  ©ebläjelom^je  *  617. 

—  Sljptrator*  619. 
3RüiUx-Welä)iox§,    iTiotiäen  ton  ber 

äßeltauSfteH.  in  ^^tlabelpl^ta  *  19. 121. 
'SPJurra^,  ^ie^dpxi^^t  *  595. 

t«eOett,  SBaffermeffet  256. 
i«e»,  SBerfäeug  *  36. 
moe,  Zlfixmo^änU  *  267. 

D. 

£)^)tftciu§,  Platin  414. 
Ottafringer  SRafd^inenfabrif,  Xtixt^-- 
tnafc^tne  *  154. 

—  2ocf>mafc^me  *  369. 

^arfinfoit  ;3.,  SBaffermeffer  255. 
^arlinjon  2B.,  SSaffermeffer  255. 
^afteur,  Färbung  232. 
^ed^an,  2pre§bol^rmafc^ine  *  154. 

—  2o(f)majc^tne  *  369. 

«ß  ebb  er,  .Jammer  *  383. 
geltet,  ©d^ießbaumtpolle  345. 
Meters,  ©djrauben  219.  330.  449.  546. 
^eterfon,  Sit^ium  176. 
ißetr^'Sereuj,  2)ampffeffel  *  247. 
^ßfu^I,  ©d^m^jpmald^me  *  389. 
'^^tttp^J  3.,  Ultramarin  635. 
1ß^tütp§,  SBaffermeffer  502. 
Ißictet,  @i8  168. 
ipi'^et,  ^obelmafd^ine  339. 
^ol^I,  Umpeuerung  *  474, 


«ßolaf,  Deformation  *  465. 
Popper,  Suftbatton  13. 
^riiDOsnü,  äRebaitte  313. 

% 

SfiamSbottom,  SBaffermeffer  502. 
Sdanball,  S^ermofiat  *  478. 
Sie,  ^^ototit^ograp^ie  216. 
SReefe,  ®ifen  336. 
9tegnarb,  Slmmoniaf  230. 
Siegnault,  5ßerbampfung§ttJärme  167. 
Sieic^arbt,  Sleirö^ren  341. 
9temu§,  3)i(f)tung§ringe  *  384. 
9i^em,  iTJap^'ujIamin  325. 
md)et,  2«agenfaft  655. 
Sticht  er,  3irfel  *  388. 
Stiebinger,  3eibler'f(f)e  Surbine  134. 
^Roberts,  SBaffermeffer  *  501. 
gtömer,  lUjarin  462. 

—  ^urpurin  659. 
$Rofe,  ©d^rauben  104. 
Stofent^al,  gerromangan  654. 
Stouart,  2/£anometer  3'38. 
3tDuffeau,  StocEngnal  593. 
Stuoij'SKontcbal,  ^:^o3pl^orbronäe456. 

©. 

@ad)er,  Süßärme  343. 
©abier,  ©aSquelle  552. 
©anfon,  2(tf)mung  343. 
©arrajin,  ÄieSabbränbe  457. 
©ault,  ©onbenfator  *  29. 
©d^  äff  er,  9}ianometer  *  278. 
©c^arplefe,  5!nitc^  655. 
©dbeib,  S3raupfanne  *  161. 
©(^eibler,  3udergefc^td^te  656. 
©ctierbafc^eff,  ^otia  231. 
@d)Ioffer,  «Papier  226. 
©d^nau^,  ^^ß^otoUtl^ograpbie  109.  545. 
©c^ut^  ®.,  Serpentinöl  462. 
©djulge  @.,  Stuben  230. 
©d^un!,  Sltijarin  462. 

—  ^urpurin  659. 
©d^ufter,  93renncr  552. 
©  ecdt)i,  Stegen  343. 
•ßeger,  geuergafe  226. 

—  Sl^onwaare  231. 

—  Serracotta  461. 

©etler§,  SroebeH'«  Stietmafc^ine  *  33. 

©errin,  Sic^t  *  494. 

©esttle,  2«als  656. 

©^o(f,  geftigfeit  653. 

©legt,  @temen§'  SSrennopparat  *  613. 

@temen§,  SBaffermeffer  *  504. 

©iemenl  ®ebr.,  S3rennapparat  *   613. 

©tlliman,  tupfer  *  510. 

©ilbefiri,  2aüa  657. 

©ir!,  «po^rs  Umfteuerung*  474. 


©adjvegifler  56b.  224. 
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©mitl)  2.,  ©aSquette  552. 
©oi;n,  ®ouptr§  ^l^otograöur  108. 
©olöat),  ©alniiaf  464. 
©ommatig,  Safter  *  164. 
©prat),  2ßa[ferme[fer  256. 
©quire,  ©d^tnefeljäure  658. 
(Stamm,  iRitroaUjarin  643. 
©tanna^,  ^umpe  *  17. 
©teilt  ©.,  33ei-g!r^ftall  557. 
©tein  28.,  Ultramarin  232. 

—  SBeinfarben  329. 

—  gefärbte  SBeine  533. 
©torrer,  Stromers  88. 

©  ü  B  e  n  g  u  t  :^ ,  Äeffelfiein  455. 

Xibatj,  üBaffermeffer  257. 
Seclu,  Suftpitmpe  *  312. 
2;en  =  33rint,  Neuerung  *  245. 
j^^aUmaper,  ©d^ieberbeioegung  *  137. 

—  Birtel  *  386. 

—  2Rä^emafct)ine  *  573. 
Si^an  ö.,  SnallgaS  657. 
Sljomfon,  §eberfdöreibapparat  *  27?. 

—  3lbfürjung§jertber  *  405. 
Sprner,  Seftillation  *  lii3. 
S^iuaiteS,  2Ibrid^tI)ammer  *  369. 
Xorlotin,  5lppretur  111.  660. 
Xxt^ca,  ®:^amerot)'g  SBage  *  160. 
Sjrcbell,  Jiietmafc^ine  *  33. 

u. 


Urid^,  mUn  230. 

SSoIentin,  iBraunftein  820. 
SS  an  §agen,  §anbbo:^rmafd)ine 
35itali,  pfrinjöure  460. 


25. 


2B. 

SBalten^ofen  ».,  9?oe'g  J^ermofäule 

267. 
3Barren,  *^apier  225. 
SBat^,  ©aSqneßc  552. 
SBeemS,  SBaffermeffer  505. 
SS e iniig,  Äot)leu  104. 

—  Äeffelftein  224. 
Sffieigfopf,  ®Ia§  112. 
SSelbon,  ©c^ttiefeliüaffcrftoff  318. 
SBellner,  Umfteuerung  *  144. 

—  turbel  *  250. 

—  Sinbfeffel  *  365. 
2ßctH,  (gifenbal^n  223. 
Sßibmer,  ©pinnerei  341. 
2BiIb,  !2;]^ermD-|)tjgrograp^  *  610. 
SBinbi^aufen,  Siömafd^ine  *  174. 
aSittfiein,  ©oba  85. 

—  3infüitriol  208. 

3Bi§,  35anabaniIinfd)tDarj  639. 
SBolff,  ^Rap^talin  561. 
2Sorf,  Sampffeffel  *  31. 
SSrtgI)t,  SBaffermeffer  254. 


?)ale,  ©d)(D6  *  480. 
0oung,  ©d/iffSmafd^ine  *  583. 


3. 

3iOTmermann,  ©ägefd^ränfen  551, 
göHer,  Sonferötren  558. 
goppi,  .Tupfer  458. 


3^ad)reflT(ler, 


UlfibamtJfen.    @.  'ißotentcrt^eilungen  347. 

9(6fötte.    SSertoert^ung   öon  — n  ber  ^ergamentpapierfobrifen  gur  Sorfleflung  bet 
Ojalfäure;  bon  Sed^  70. 

—  Slblagerungen   an  (SaSretorten   unb  Dtüdftänbe  bcr  ^etroleumraffination  al§ 

^Brennmaterial  für  Supolöfen;  Bon  ^Battp  105. 

—  ®en?innung  be«  ©ilberS  au§  Spanfilberlöfungen;  nac^  f.  iBibra  109. 

—  SJerroertbung  ber  —  bei  bem  S^romgelatineüerfa^ren ;  öon  ©d^nau^  109.545. 

—  Ueber  Slbmäffer  ber  ^Bierbrauerei;  toon  i^anger  218. 

—  SBenu^ung  bev  2lbfaün?äffer ;  Don  ^owler  229. 


^70  ©ad^regtper  Sb.  224. 

^6fäUe.     33ei»citl;ung  ber  —  bei  ber  (Sobafabvifatton  195.  318.' 

—  g^ac^t^cilige   'JBirfungen   Don  ©d^toefelüeSrüdpänben   al§   2Bcgeauff(f|üttung3== 

mau-rial;  bou  ©arraäin  457. 

—  SBiÜigeg  2euct)tga§  au3  in  SSrennereien  abfaüenbem  ?fufdöl;  üon  33riem  657. 

—  ©.  ''|?atcntertl}eihingen  113. 
mfÜtJUttgäfcit&cr.     2>Dmfon'§  —  *  279. 
9(bort.     s:.  "I^atenterttjeilungen  113.  347. 

9tbfor|)tion.  Ueber  bic  auSrcäbfenben  — en  bei  ber  ©1)cctralana(pje ;  öon  ^tdro^b  658. 
9ltif|jerrfd)icbcr.    9)kpcr'§  ©cbiebevbaf)n  für  SBafferleitungen  *  32. 
5Cbf|)CtrüCtttil.     @niot  imb  ^urnett'g  —  *  586. 
Stier '9Cict.     — '— ,  ricbtige  ©cbreibineife  be5  3(gar»2l9ar  genannten  Stppreturmtttelä 

(rcegcn  be§  wafferbeüeu  2lnfe^cn§)  109. 
S«aöoftcvglR§.    @.  @Ia§. 

Sllaun.     9lact)it)ei'3  be§  — §  im  Seine;  tion  äB.  ©tein  540. 
Stlijorin.     t)facbiüei§   geringer   iüfengen  ton  —  im  "Jßurpmin ;    ßon  ©Aunt   unö 

Stomer  462. 

—  SJerroenbung  be§  Diiitro— §  ju  Sampffarben ;  öon  ®tamm  643. 

—  ®.  §avbftoff. 

%UofioU    3ut  — omctrie;  üon  SRanmene  459. 

—  @.  ^Brennerei.     @piritu§. 

SUuminittm.     Uebtr  metaUi)c^e§  3inf,  n?elcf;eg  —  entbält;  l^on  SBitiftein  208. 
5tmmoniaf.     ©egeninart  ton  freiem  —  im  ©ugftabl;  ton  9iegnorb  230. 

—  ^erftcüung  ton  ©oba  aa§  Äodiialj  nnb  !obIenfaurem  — ;  ton  ®c^erbafd}eff  231. 

—  ©c^roefelfaurcä  —  juni  Sorbonifiren  ton  Solle;  nacb  JBerenger  232. 

—  ©.  @i§.     galmiaf. 

^mt)la(foI)Ot.     —  5ur  i^elcuc^tung;  ton  Ü3riem  657. 

9(ttall)fCi     Seflimmung  be§  S?crbrennungf^puntte§;  ton  SRitfd^erlid^  *  60. 

—  Ouantitatite  —  be§  iDknganS  in  @ifen  nnb  ©ta^I;  ton  Souffingault  80. 

—  2)irecte  quantitatitc  —  ber  ©oba  in   ber  ^otafc^e   nnb  umgefe!^rt  auf  fogen. 

inbirectem  Sege;  ton  Sittftein  85. 

—  Ueber  bie  SluffcblieBimg  be§  Sbi^omerjeiS;  ton  '^^tlS  86. 

—  (Sleftro'd^emifcbe  ©tuöien  über  Scn^olöeritate;  ton  (SoppelSrööer  92.  209. 

—  Ueber  bie  3ufammenic§ung  be§  2eucbtgaje§;  ton  S3ert^elot  109. 

—  — n  einiger  ©orten  '2(nUinrotb;  ton  ^abureau  111. 

—  SuIf'S  ©cbeibetricbter  jur  Trennung  gefc^id^teter  ^lüfftgfeiten  *  188. 

—  2:t)Drner'§  Slpparat  §ur  fractionirteu  3)eftiUatiDn  im  lufttevbünnten  9iaum  *  193. 

—  — n  ton  SD^ineralfobten  unb  Äcte§  225. 

—  —  ier  ^euergafe  im  Äalfringofen ;  tcn  ©eger  226. 

—  Unterführung  einiger  fünftticben  Seinfarben;  ton  S.  ©tein  329. 

—  ^nx  —  be§  2trfen§;  ton  brauner  344. 

—  3"f'^'n'"*^"^^fe""9  ^^~"  ü"'^  jjflJ^benfabritation  termcnbetcn  3'nfft^ii^f2  344. 

—  3"^    Unterfucbung    bc§    33iere§    auf    SJerfälfc^ung ;    ton    2)annenberg     unb 

Sietericb  345. 

—  3^^^  —    organifcber   Ohtroprobucte ,    namentlich    ber    ©cbiegbaumipoüe ;    ton 

Sbampion  unö  ^^etlet  345. 

—  Prüfung  ber  ©alict)tfäure  auf  i^re  Siein'^eit ;  ton  §ager  458. 

—  '^nx  SlUobolomctrie;  ton  SDiaumene  459. 

—  3iJfammenfegung  ber  9JtiIcb  unb  t^rer  ^robucie;  ton  5Ieif(^mann  459. 

—  ^^ad^njei«  ton  'iJJitrinfäure  im  Sierc;  ton  §ager  460. 

—  3ftaf^e    Öeftimmung    be§    Äalte§    neben    ber    3Kagnefia;    ton    Sernarb   unb 

iäbrmann  46u. 

—  3"^"  ~  ^^^  Seines;  ton  älJagnier  be  la  ©ource  460. 

—  3"'^  9SoIt)arb'f(i)en  ©ilberbeftinimung;  ton  2)re(^fel  462. 

—  SUfalimetrifc^e  Seftimraung  ber  'i}3bo§pbD>-1'iu^f  i  ^''^n  iWalt)  462. 

—  3""^  S3eftimmung  be§  cblorfanven  unb  übercblorfauren  ÄaliumS;  ton  @ccle§  462. 

—  9^acbtoei§  geringer  SOIengenton  Stligarin  im^urpurin;ton©cbunt  unb9tömer462. 

—  —  beS  ©prengmittels  „^iorrepn";  ton  ^el§  532. 

—  Ueber  ©rfennung  fünfilid)  gefärbter  Seine;  ton  S.  ©tein  533.    (©.  ^^ärbung.) 

—  —  ber  ©ag^ueUen  in  ^ennit)Ibanien;  ton  ©abter  552. 

—  Äo^Ienfäuregebalt  ber  i'uft;  ton  gar§!^  553. 


©Qc^regifler  Sb.  224.  gy, 

9tttolt)fe.     3ur  maßanalptifc^cn  SBepimmung  ber  üirfenfäure  unb  ber  l^boibfiorfäurp 
burc^  Uronlofung;  ton  iörügelmann  558.  r-,    r^    \ 

—  ilfad^ireifintg  organifd^ev  igtoffe  im  SBaffer;  oon  Äämmerev  559. 

—  Sefiimmung  be§  reinen  Slnt^rocenÄ  im  9?o^ant^vacen ;   »cn  2«eifter,  Suciug 

unö  Srüning  559. 

—  iKuenrfe'^'  ®a§=  n.  ©ebläfelam^jen  mit  erwärmter  Suft  unb  2'oppclafpirator  *  (JIT 

—  iBoufringault'!5  Scfiimmiing  üon  Äu^?fev  in  ©ifen  unb  ©ta^I  628. 

—  —  einer  iDtanganbronje:  i?on  (Sinti  653. 

—  — n  ber  Segirungen  üon  (Sifen  unb  Stangan;  toon  9iofentbQl  654. 

—  Sufammenlcbung   ber   Tlild)    au§   ueiidjicbcnen   3i^cn   berfelbcn   Äufa:    con 

SdiorpleB  655. 

—  eoquitlicn'S  ©rijoumeter,  ein  '^Ipparot  jur  Unterfu^ung  ber  (Srubenluft  657. 

—  lieber  bic  au§n?ä^Ienben  2tbjorptionen  bei  ber  ©pectral— ;  ton  Slcfropb  65S.  ' 

—  'iilfalimetrifc^e  Sßcftimmung  ber  aifagnefta  im  Saffer;  ton  Segler  659. 
?(ttilittgrau.     —  auf  ^aumtt^oÜe;  wn  &{^em  325. 

5tniüurotf).     2lnalt)fe  einiger  ^Sorten  — ;  t>on  Saburcau  111. 

9tnitiuf(l)tuarj.    3"ai  ^tubium  öer  gDietamorpt^D'cu  be§  — ;  üou  ®cp^:el§rcber  439. 

1)  lieber    51uilin!üpe  440.    2)  3lenberung   ber  SBafe   bc§  —  in   einen 

rofarotljen  f(uDre§cirenben  f^-arbftcff  446. 

—  SJerfa^ren,  um  ba§  l)Jad^grüneu  bev  —  ju  berbinbcrn;  ton  ^eanmairc  448. 

—  Ueber  —  mit  3Janabiumoerbinbungeu;  »on  SSi^  639. 

9(ntI)roceit.     iBeftimmung   be§   reinen  — §   im  9toI)— ;   ton  ilieifter,   Suciu?  unb 

53rüning  559. 
5(tttI)röd)tnoM.    <5.  ^Jarbfioff. 
^Ippvttnv,    S^^  —  ^^^  'Btx'isi  99. 

—  „Srpftal=®iäe",  ein  angeblich  neue§  —mittel;  ton  vrranf  111.  660. 

—  SJerfal^ren,   um  S5>oIIe   unb  Jüd^er  ton  tegetabilifc^en   ©toffen   xu  reinigen. 

ton  «Berenger  232.  ' 

—  — mittel  für  (Serccbe  Jc;  ton  Storlotin  660. 

—  (£.  2(jer=2lier.    'ipatcntert^eilungen  113.  347. 

9(rfen.  Sottn'S  Jßerfal^ren  jur  ^Reinigung  be§  Äupfcr?  (qu^  ben  Ätc?abbränben) 
ton  —  197. 

—  '^vix  53eftimmung  bef-  — §;  ton  brauner  344. 

—  ^ux   moBanalptifc^en  SSeftimmung  ber  — fäure   unb  ber  !p^oepl;oriäure   bmt^ 

llranlöfung  ;  ton  S3rügetmann  558. 
9tl'pirator.    ä)hiencfe'§  2)oppel—  *  619. 
9(tl)mung.    Stiunbfcblie^er  ober  unfid^tbarer  SJefpirator  jum  @diii^  ber  — vorgane  554. 

—  Ueber  bie  —  be§  ^ferbe§  unb  9Jinbe§;  ton  ©anfon  343. 
9ltmof|i^ärc.    <S.  ?uft. 

5tufbcrcttttttg.    ©.  ©rj. 

^wEcttquetfiJjC.    @.  (Srj. 

löancrieu.    Ueber  — gä^rungen;  ton  ^i^  459, 

S3an&fäge.     S^^i^^^"'^''""'^  'Jlpparat  s^ni  ©(^ronfen  ber  — blätter  551. 

©oromctcr.    2)?Qcneiü'§  2)kriotte=—  *  498. 

JPattcric.     ®.  ©lement,    ©altanoplaftif.    'Itjcrmofäule. 

Sau(})fäflC.    iöot^nton'^  — ;  ton  (Syner  *  372. 

^aumttibllc.     Äno»le§  unb  2)erben'§  9ieifenfpanntorrid^tung  für  — baünt  Jc.  *  252. 

—  ©.  "üppretur.     Färberei.     2)rucferei.     Spinnerei,    iffieberei. 
Scinglög.    ©.  ®la«. 

S5clcud)tung.  ^ocbfiebenbeS  ^^etroleum  (fogen.  2)?(>^ring§cl)  qI§  — «material,  unb 
bie  geuergcfä^rlid^feit  ber  ^^etrcleumfortcn  be§  .^lanbcl«;  ton  .{leumann 
408.  525. 

—  ^Billiges  — gmaterial  für  SSrcnnereien ;  ton  Sriem  657. 

—  @.  ©renner.     Sampe.     Seud^tga§.     1>atcntert^eilungen  347. 

Senjol.     Sleftrodbemifc^e  ©tubien  über  bie  — berioate;  ton  (SoppclSröber  92.  209. 

(®.  5-arbfiDff.) 
Bergbau.     (Sicftioff  unb  2Irbelt'§  ^angtorrid^tung  für  ^^crberforbe  *  398. 

—  3"r  ©jrplofionäfä^igfeit  f(^tagenbcr  SBetter:  ton  (Eoquillion  461. 


e72  ©ac^regifter  SBb.  224. 

f&tt^hau,     Slettrijc^eS  ©ignat  für  bie  ©eilfa^rt  in  ©d^äd^ten  *  497. 

—  Sßieber  aufgefunbene  ginnerjlagerftätten;  ßon  Station,  ißland^arb  u.  Stoßet  653. 

—  eoquiüion'ä  (Srifoumeter,  ein  2ipparat  jur  Unterfuci^ung  ber  ©rnbentuft  657. 

—  ®.  SSuffoIe.    ^atenterttieilungen  113.  347. 

SctgfttjftaH.     fflagebalten,    Si^ermometer    unb   ÄreiStJ^eilfd^eiben    au§    — ;    öon 

@.  ©tein  557. 
©cffcutcrfto^l.    @.  ©toi^I. 
Jßtcr.    ©c^etb'ä  ^fanneneinmauerung  für  — brauereien  *  161. 

—  ®ie  SBofferfrage  in  ber  — brauerei;  öon  Sanger  217. 

—  —einfuhr  in  §ranfrei(^  229. 

—  3ur  Unterjuc!^ung  be§  — e§;  ben  Sannenberg  unb  S)ieterici)  345. 

—  9la^it>ei§  ßon  ^ifrinföure  im  — e;  üon  |)ager  460. 

—  9Jad)n3ei§  bon  ^ujin  im  — e;  üon  ^aga  460. 

—  §erftet(ung  bon  SD^alj;  nad)  ©ejiüe  656. 

—  ©.  (£i§.    ^atenterttjeilungen  113.  347. 
JöiKarb.     ©.  ^atentert^etturgen  113. 

JBlcd).    S3rud^feftigfeit  toon  —platten;  nad^  ©^od  653. 

f&lti,    SBerfätfd^ung  Don  ©ilberbatren  mit  — ;  nac^  b.  .§ainb(  230. 

—  3ur  S3ertt)enöung  öon  — xötfxm  ju  Söafferleitungen ;  »on  ^fJeid^arbt  341. 

—  @.  ÜDeformation. 
SBUit^eu.    lieber  —  ber  ©eibe  99. 
ajlcitoctft.    §erjieüung  bon  — ;  nac^  SDtiüner  231. 

—  SSüfftng'ä  ^rodenapparat  für  — ;  bon  %.  gifc^er  *  293. 
JBIotejjattcr.    ©.  ©äge. 

JBlorfftgnal.    5louffeau'§  automotifc^eS  —  593. 

SBluttoitgcnfatS*  ^^^^^  galbanifc^eS  SSergoIben  mittels  — ;  bon  ©berma^er  631. 
fßoitntn,  ^ürbung  üon  —  mit  Äupferüitriol;  bon  ^afieur  unb  2)?eibinger  232. 
JBo^rntaftflinc.    äJan  §agen'§  §anb— ;  öon  3KüIIer=ÜReId[)ior§  *  25. 

—  doppelte  %t)Xt§'—  ber  Ottafringer  SÖJafd^ineiifabrif  jc;  uon  ^ed^on  *  154. 

—  Äenbaü  unb  ®ent'§  boppelte  9cietlDd^=—  für  S)ampfftffel  *  156. 

—  "iiütict'ä  ^obelmafdt)ine  unb  —  für  SÖöolbftüde  eiferner  93rüden  339. 

—  ©orter'S  ftols-Sangloc^—  mit   35orrid^tungen   jum  prüfen   unb    ^''^'f^^f'^nei« 

ben*  590. 
23rattntÖ)cin.    @.  SSrennerei.   ©pirituS. 
Jötaftlin.    Ueber  "ba^  — ;  bon  Siebermann  unb  0.  33urg  346. 
©raucrct.    S3ier—  f.  SBier. 
23raunfof|lc.    ©.  Äo^Ie. 
ajraunftcin.    3Jatentin'§  SSerfal^ren  jur  9iegeneration  öon  —  320. 

—  Sedanc^e'S  — element  341. 
Srcmfc.    33rem§berfud^e  f.  Surbine. 

Jörcnncr.    t».  ®raba'§  ©od^treimger  für  ^etroleumrunb—  *  456. 

—  ^^otometrifd^e  SBerfud)e  mit  ©djufter  unb  35aer'§  Petroleum—  552. 

—  ©.  ''^Jatentert^eilungen  113.  347. 

aSrcttttcret.     Sotani  unb  Ärüger'S  SSerjuderungSapparat  *  302.  *■ 

—  ©ebrüber  ©iemen§'  continuirlid^er  iBrennapparat ;  bon  ©iegl  *  613. 

—  35iüige§  Seuc^tmaterial  au§  ^ufelöl  für  — en;  ton  33riem  657. 

—  ©.  mtotjoU    ^atentertf)eitungen  347. 
Srcnnmotcriat.    ©taubförmigeS  —  für  Supolöfen;  »on  Sattp  105. 

—  äluSnu^ung   ton   ®a§queüen   in    (£ifenn>erten   ^ennf^IbanienS ;   Don   ©mit^, 

Satt)  unb  ©abier  552. 

—  ©.  Ä'D^te. 

«Brom.  (SIeid)äeitige  2)arfteEung  bon  Äoliumbid^romat,  ^oi  unb  — ;  bon  ;^ein8erlina 

659. 
JBrottJc.    3'^l'^"^'"^"?^fe""9  ^^"^'^  SRangan— ;  bon  (Sinti  653. 

—  Ueber  ^t)^o§pbor— ;  Don  be  3iuoiä--ÜJJontc:^aI  unb  be  i5o"tc«i^  456. 

—  ©.  eiafticität.'   aRctaü. 

«ötottjitcn.     Ueber  baß  —  Don  SKebaitten  ou§  Supfer ;  Don  ^riwojnif  313. 
©rürfc.    i>i^et'§  §obeI=  unb  5Bof)rmafct)ine  für  SBöIbftüde  eiferner  — n  339. 
JBüdljet;.    ©.  ^atcntertbeilungen  113.  347. 
IBttnböfttter.    Sl^arfton'S  tronSportableS  *  —  587. 


eat^regiper  Sb.  224.  573. 

f&ttxftt,    ®.  ^atentertl^etlungen  348. 

Suffolc.    2)atii«  unb  Soc^rane'S  ©iopter—  *  46. 

üButtCt.    Ueber  ÄunP— ;  nad^  ».  ®o^ren  unb  ©obefttoV  204. 

—  —  bcn  natürlid^en  SBo^Igeruc^  ju  geben  555. 
©ujitt.    Siad^roeiS  üon  —  im  SSiete;  Don  ^aget  460. 

ßalctujtt,    ®.  tat!. 

goröonifircn.     —  ber  SBoIIe  unb  'lüd^ei;  üon  Serenger  232. 

G'öftttm.    Ueber  fabrifmögige  ©ercinnung  Don  Sit^ium,  jRubibium  unb  —  au«  bcm 

Sepibolit^;  öon  '!j?eterJDn  176. 
gcaulotb«    §patt'§  — ;  ton  S.  .^ofmann  341.  661. 
gcmcnt.    3i"^  Sert^ficüung  bc§  — e§;  »on  ÜJüctjaeliS  188.  287.  417.  487.  655. 

—  Ueber   bie    ^yeftigteitsprüfung   ber  — e,    unb   ber   l^ierju   btenenbe  SDlit^aeliS. 

^rütiling'fc^e  geftigfeiteapparat;  con  j^rü^Iing  *  487.  655. 

gcntrtfugatmofd^inc.    e.  'i>Qtcuiertt)eiIungen  348. 

ßfftor.    Söcblig'^  birecte   2)arfteüung   ton    ©oba  unb  ^otajt^e  ou§  ben  — üerbin» 
bungen  621. 

^tfloxtalf,    Beitrag  jur  Sec^nologie  be§  — e§;  ocn  ^urter  Tl.  424. 

c)  3(nn?enbung  ber  23erfu^»rejultate  auf  Den  ©ro^betricb  71.  11}  (Stn= 
flug  frember  ©afe  auf  bie  Sßilbung  be§  —  eei  75.  a)  Sie  abfoiption 
ton  Äo^Ienfäure  burc^  Äalf^^brat  424.  b)  Slbiorption  ton  ©emengen 
ton  S:^IorgaS  unb  Äo^knjäure  426.  III)  (Sinrlu^  ber  Särme  auf 
ben  —  430. 

(H)XOm.    Ueber  bie  2Iuffc!^lie|ung  be§  — crjeS;  ton  gelS  86. 

ÜJiet^oben  ton  ^art,  ©altert,  S5ritton,  ©icrrer,  iKitfc^erlid^ ,  ^ager^ 
Sittmar,  Äaifer  unb  Slouet. 

—  (Sleid^jeitige    2)ar[teüung   ton   Äaltumbi— at,   ^ob    unb   93rom;    ton  ^ein» 

jerling  659. 

—  2?ern)ertbung  berStbfäHe  bei  bem  — gelatineterfa^ren;  ton  ®d^nau§  109.  545. 

—  — gelatineterfa^ren  f.  ^^otograp^ie. 
€tgotrc.     S.  'ipatentert^eilungen  113.  348. 
€o^cnittcrotf),    — für  SBoübrud;  ton  Äielme^er  96. 

Gocruicin.    S^ortäufige  DJotij  über  ba»  färben  mit  ©allein  unb  — ;  ton  Äötbün  463. 
^onbcnfatot.     SauU'S  Saug  =  ober  Sppbon —  für  S^anipfmaf^inen  *  29. 
€onfctÖtrcn.    —  ton  ^anjerfd^iffen  mitel§  ^^apierbetleibung;  ton  Starren  225. 

—  ^lerftellung  abrcafd^barer  ©i)p§abgü[fe;  ton  Safo^!^"  231. 

—  Ueber  bie  iOJet^oben  sunt  —  be§  ^teifc^e«,  c^ronologifd^  georbnet  tom  3-  1'^^ 

an  bt§  auf  ben  tjcutigen  Sag;  ton  Sübeü  544. 

—  Äaliumjant^ogenat  al§  S^ittel  jum  — ;  ton  Qbüix  558. 
^ontrolapparat.    t.  .^Dren'S  ^5''^'^—  für  Sol^nttogen  651. 

—  ig.  '^atentertfjeilungen  114. 
CbofinuSrcgulator.    ®.  ©ampfmafd^ine.    9fleguIator. 
ßrtjftol'SijC.     — =— ,  ein  neue§  ©c^ltcbt'  unb  ^H^preturmittel  111. 

—  Sieferu  unb  — — ;  ton  )^xanl  unb  Sorlotin  660. 
(^tt|iolofcn.     ©taubförmigeg  ißrennmatetial  für  —betrieb;  ton  S3attp  105. 

—  2an?rence'5  oerbefferte  Süfe  für  (Supolöfen  *  401. 
€t)an.     Sarftedung  ton  — alfalimetaü;  nad^  grienmeper  111. 

—  ©enjtnnung  be§  Silbers  au»  — filberlöfungen ;  ton  t.  Sibra  109. 
€t)cIoibcmttfcl.    S^aüma^er'ä  —  *  386. 

^Qtinöcrofcn.    53rüclner'ö  —  jum  Sioflen  ton  ©ilbererjen;  na^  (gglef^on  *  603. 

^ömpfo|)|Jorttt.     SorbiQot  unb  SKatl^er'S  continuirlid^er  —  für  2)ru{fereien  *  542, 
S!Oin|)f Jammer.    %txn§>  unb  2JiiIe§'  — ;  ton  aKüUer-S'felc^iorS  *  123. 

—  Xt)rcai:e§  unb  Sarbutt'»  Ijorijontalcr  —  jum  31bricf)ten  ton  9{äbern  *  369. 
SamlJftcffcI.     ®tannat)'§  — fpeifepumpe  (i^enbelpumpc;  *  17. 

—  Xer  @clipje»5nJ^ctor;  ton  2)JüUer=aJieI(^ior§  *  24. 

—  SBorfS  ®ieberobr'2)i(^tmafct)ine  *  31. 

—  ÜJotijen  über  — retifionen  105.  337. 

—  3ur  ©ntfernung  unb  35erf|ütung  ton  Äeffeljlein;  nad^  ^elice  unb  Üubolp^  105.- 


674  ©a(^vcgiftev  i8b.  224. 

^ant|}ffeffet.    i^nx  ©ntfte^ung  unb  ©ntroidlurg  ber  9iöf)ven—  in  2)eutf(^Janb  unb 
Oefterreic^ ;  oon  Äuj:  *  145. 

—  tettbad  unb  ®ent'§  boppette  ';)ttetIod^=^of)rmafdnnc  für  —  *  156. 

—  äinfeintagcii  gegen  ÄeffelfteinbitDungcn;  »on  Söeinüg  224. 

—  Xen^Srhifä  raud)Dcväe^rcnbe  g-cuciung  für  — ;  Don  Snfft  *  245. 

—  —  öon  ^etr^=3)ercuj  *  247. 

—  eooper'§  gtö^ren—  *  248. 

—  SKanometcr    mit    eleftrifc^cm  Sontact;    ton    Mox§>    unb    t)on    fSc^affer    unb 

58ubenberg  *  277. 

—  3tefultat  ber  'JluSfdireibung  eincS  — §  in  ©ngknb  455. 

—  .^aufj'S  unb  9Jte^n'§  Stntifeffelfteinmittd ;  toon  ^rod^off  unb  ©ügengutl^  455. 

—  Sergreen'§  neue  — anläge  *  476. 

—  .^Di^t'S  raud)öeräe!^renbe  Neuerung  für  —  553. 

—  2)i^tung  lecf  geworbener  ©ieberoljre;  Don  33oaä,  (£rnft  unb  SOtcSonnel  *  585. 

—  (S.  'üßatenterttieüungen  114.  348. 

^öni^jftcitttttg.     ^.  Stbfperrtientit.     ®id)tung.    ''^^atentert]^ eilungen  114, 
3)amüfntofdf)tuc.    Sug'  Sofinuäregulator  (auggefül^rt  oon  (S5ru)on)  für  — n ;    üon 
2)£üaer  2){eI(^iDr§  *  19. 

—  aJJolarö'S  Dfciüirenbe  —  *  26. 

—  ©ault'Ä  ®ang  --  ober  ©tjp^onconbenfator  für  — en  *  2H. 

—  jT^ÄÜmat^er'g  ©djieberbiagrammograp^  *  137. 

—  SBeüuer'S  Umfteuerung  mit  einem  (gpccnter  ofine  Souliffe  *  144. 

—  ^o'^njon'S  ©ypanfiDniSfteuerung  *  243. 

—  "Jijl}'  oariable  (gypanfionäfteuerung  *  367. 

—  ^Qi)VS>  Umfteuerung;  Bon  @irf  *  474. 

—  ^igginfou'S  Sreic^Iinber—  *  582. 

—  9)oung'§  ©c^ipmafd^ine  *  583. 

—  @.  ''^Jatentert'^eihmgen  114.  348. 

'^am|)f:t)tt)n|)e.    ^arbicf'ä  birectwirfenbe  9iiagarra=— ;  toon  aÄütter-ÜJJe(cf|iorS  *  24. 

—  @.  ^:ßatentert^eilungen  114.  348, 
2)ant^)fttl00Ctt.    ®.  '^atentert^eiUmgen  348. 

^cformottOtt.    ^Beiträge  jur  Äenntnig  ber  9)Jec^Qnit  meid^er  Körper  (Slei,  S[Bac^#, 

S^on,  @anb);  »on  Äid  unb  'i^ola!  *  465. 
^Cttfimctcr.     @.  ^atentert^eilungen  114. 
^icöinfcctiou.     lieber  ben  organtfc^en  «Staub  ber  Suft;  toon  SaOJj  343. 

—  gdjiüefligfäure  al§  — ^mittel;  »on  33aier{ac^er  458. 

3)cftiJIatton.  iprner'S  Slpparat  jnr  fractionirten  —  im  luftüerbünnlen  Siaum  *  193. 

S)i«iltmafd)ittC.    3BDr!'§  @iebero^r=®icl3tapparat  *  31. 

3)td)tUttg.    9icmu§'  Slpparat  jur  ^erfteüung  metaüencr  — äringe  *  384. 

—  —  ted  geworbener  ©iebero^re  bei  S)ampf!effeln  *  585. 
^io^jtcrbuffoic.    2)at)i§  unb  Soc^rane'ä  —  *  46. 
2)iovvepin.     2lnat^]e  be§  (gprengmittelg  „— ";  öon  ^elS  532. 
2)i^I)Cttt)lamin.    *».  ^arbftoff. 

3)iftatt5incffcr.    @.  ^atentertl^eitungen  848. 

2)od)trcittigcr.    o.  (Sraba'g  —  für  ^etroleumrunbbrenncr  *  456. 

trollt.     @.  §eft'9^eit-  ,  _    , 

2)rcl)l)(tnf.     ^JcetD,    3DJattt)en3§   unb  33errp'§   oerbefferter  SSertjeug^atter   für   Xxi'i)* 
bänfe  jc.  *  36. 

—  äJJain'g  Slpparat  jum  g-räfen  auf  ber  —  *  376. 

—  Samfon'S  Älemmfutter  für  Srebbänfe  jc.  *  590. 
SiteictjUnbcrmofdjinc.    .^igginfon's  —  *  582. 
S)turf.     @oupir§  ^^Dtograüüren;  ton  @o^n  108. 

—  2?a§  unmittelbare  Uebertragen  ton  ^ebcrjcid^nungen  u.  bgl.  auf  @tein  mittete 

Äo^Ien—  (fogen.  S^romgelatineüerfaljren);  ton  ©djnauß  109.  545. 

—  9le'§  DerbeffertcS  33erfabren  ber  'i}5bDtolitf)ograp'^ie  216. 

—  (2.  'ißatenterttjeilungen  348. 

^rurfcrci.     Sod)enitlcrotl^  auf  SBoüe;  ton  Äiclmet^er  96. 

—  9Jap'^t»?lamin=®rau,  =50tobe  unb   =iBraun   auf   SSaumtDotte;    öon    $Rl^em    unb 

8am^  325. 

—  SlniUngrau  auf  Baumwolle;  öon  SR^em  325. 
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2)rucfcrC!.     Sievfa^ren,    um    bal    DJac^gvünen    öeS    Slnilinfd^warj   5U  öcr^inbern: 
ton  ^f'i^'naire  448. 

I—    (ij^itbs'  aerot)t)braiiIifd}e  ©rucfmaid^ine  für  boppetfeitigen  ©toffbrudt  464. 
—    3"'"  5^rbreibmaf^incu  neuerer  SonPructioit  *  540. 
—     Sorbillot  uub  2)iatt)cr'§  coutinuirlicber  Sämpfapparat  für  — en  *  542. 
—    lieber  SJanabalinfc^rcarj ;  öon  Siß  639. 
—    SSertrenbung  be§  9(ttroaii;5ariu§  ju  2)ampffarbeu ;  üoti  Stamm  C43. 
Üngcr.    S^t  — fäljd}ung;  won  Äciüg  229. 
—     -^atjtv  aSafdiapparot  für  ^^o^P^ate  :c.  *  297. 

—  S.  '•^>atentcrt^eilungen  114.  348. 
2)urd)fd)Iagborn.    9iunber  —  *  r>89. 

S)Üfc.     2anjrence"§  ücrbefferte  —  für  ©upotofen  *  401. 

—  lieber  — noorrid^tungeu  für  .stopfen;  ton  Sorubufd)  *  507. 

—  Ueber  bav  ?ecfen  ber  .po^ofenformen;  Dou  1?lt{tn§  597. 

iyig.     Ueber  bie  yierftellung  »on  — ;  t)ou  ^.  J-tlc^er  *  165. 

Äältemifc^ungcn  165.  35erbuuftuug§i:äUe  166.  9ieguault'§  XabcUe  bcr 
SBevbampfung^irärme  für  einige  ^'üffigf^'tfi^  IGii-  Äropff'§  oerbefferte 
(Earre'fdbe  ~.?lnmiDiiiaf'— inajö^iue  mit  3lbforption  *  169.  Sinbe'S  km-- 
montaf»— mafd)ine  mit  Sompreificn  *  172.  Äälte  burc^  (gjpanfion  174. 
Stnbt)aufen'§  neuefte  ?uft=— majd;ine  *174. 

—  ^.  ^atenterttieilungeu  114.  348. 

Gifen.    Ouantttaitüe  ^Beflimmuug  ton  SWangau  in  — ;  tion  SSoujfingault  80. 

—  Ä'upferau§laugung  qu§  9}ialacf)ttcn  mit  |)itfe  üon  — (^lorür:  nai)  $au(^  230. 

—  ©obfreii  unb  ^omfon'»  ^^ubbelofen  *  292. 

—  9iecfe'§  $roce§  jur  — =  unb  ©tablfabritation  336. 

—  Saclen  unb  Surg'S  S!Barmrid)tbanI  für  fc^mere  ^Profit—  *  368. 

—  lieber  bie  g-abrifation  »cn  .^üttentofeä  im  Saffm  öon  ®aint  ©tienne  340. 

—  iölafenbilbungen  in  gugeifernen  Stetcrten  jur  Oelgaifabrüation  340. 

—  Slitfen'S  Äofe^ofen  *  400. 

—  ©influß  be§  'iPnbbelnS  auf  ba§  ©d^ireijsen  mit  bcfonbever  33erüctric^tigung  be8 

9Diafd)inenpubbeIn§ ;  non  9x.  |)otrfon  452. 

—  S3etrieb*ergebniffe  mit  bem  33i(^croui-='ipubbeIofen  in  Cugrt-e  456. 

—  lieber  ©üfenporrid^tungen  für  |)o^cfen;  fon  Sornbufd^  *  507. 

—  .^orbager'Ä  giiöftofen  für  —  crje  *  509. 

—  üJafftniren  be§  9iol)— §;  üon  A^ai)tbDrne  551. 

—  edjui)  bc§  — 5  gegen  JRoft;  crn  33arff  551. 

—  ■^UiJ'nu^ung  Don  (S)a§queUen  in  — n^erfen  ^Nennf^lDanien«;  oon  ©mit^,  SBot^ 

unb  ©abler  552. 

—  Ueber  ba-3  i^eden  bcr  ^o^ofenformen;  Don  %itin^  597. 

—  23erbefferte  ?uppcnjangc;  Don  .'peab  *  594. 

—  SSouffigault'i-  S3eftimmung  toou  Äupfer  in  —  628. 

—  33rucbfeftig!cit  Don  — bledi;  nad)  -£bod  653. 

—  lieber  ©iliciumnerbinbungen  be§  — manganS;  öon  Siofent^al  654. 

—  3.  ©rj.     Siabl.     ^atentcrtl^eilungen  114. 

eifcnöafjtt.     Ter  Unglüdafaü  auf  ber    nad)  SBetti'«  Stjftem  erbauten  —  2«äbenS' 
n?eil=@inftebein  223. 

—  9iDuffeau'§  automatifcbeS  Slodfignat  593. 

—  Ginfliienen'—  in  Saliforniea  651. 

—  5.  ^atentert^eilungen  114.  348. 

(^ifenba()nU)agcn.     ~?(merifaniidie  — räber :  tion  iOfüüer=iOulc^ior§  *  126. 

9RäCer  mit   ^^^apit■rfüaung  *  126.     ^anbpfibe"^  JRab  *  127.    »rpant« 
felbftid)mierenbe§  Üiab  *  127.     :yiirtimore"-3  ben^eghc^er  SRaDerja^  ^^jg. 

—  3)oppeIte£pre§bol)rmaf4ineb.  Cttafringevaiia)cbincnfabrif:c.;  öon^^edjan    IM. 

—  a^erfabren^ur39efeftigungIo§gen)orbenerSanDagenDon— räbern  ;  na(^  Ärauß  ^-i4. 
eiofticitöt.'  Ueber  bie  grböljung  Der  — §qren5C  ber  üJietaüe;  ton  «aufdjinger  l.UJ. 
aUUvmtät.     SBeimifdjung  öcrft^iebener  ©toffe  5U  ben  Äoljlen  für  elettnfc^eä  lidjt, 

ton  ©aubuin  unb  2hcbereau  227. 

—  Ueber    bie    neuefien    SScrbefferungcn   an    ben    DJoe'fdjen    J^ermofaulcn;   oon 
^  0.  SBatten^ofen  *  267. 
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eUftticitöt.    2elegrapt)iren  o^ne  Dratit  al§  %o\%i  ber  (Sleftrifirung   einer  ^nfel; 
üon  ®Dtt,  iBourbouge  unb  SöontetnpS  457. 

—  Serrin'S  Äo^lenlic^tregulator  *  494. 

—  (glettrij^eä  ©tgnal  für  bie  ©eilfa^rt  tu  ©d^äci^ten  *  497. 

—  (Serben  mittels  —  657. 

—  to.    33enäoI.     eiement.    geuermelber.    ^liigel.    (Salbanoplaftif.    iülanometer. 

■ipflanäc.    ©ignoltriejen.    ZtkQxa^'i}. 
Clement«    Secland^e'ä  iBraunftein—  341. 

—  @.  92eptunium. 

@ll(i|)fogra|)i).    3Bcrid)tigung  jum  fogen.  ©ujet'jc^en  — en;  Don  2)elabar  347. 
@rbfctt.     i^ärbung  Don  —   mit  ^upfertjitriol ;   con  ^afteur  unb  3Jieibinger  232. 
(^rj.    Uebev  bie  Sluffc^lieButig  be§  S^rom— e§;  üon  "JelS  86. 

—  §Dr:^aget'S  Siöftofen  für  ®ifen— e  *  509. 

—  S)DppeImuffelofen  jur  3u9"teina'^un9  pcatifc^er  Äu^fer— e;  öon  §unt  unb 

©iüiman  *  510. 

—  33erbe[ferung  in  ber  — aiifbereitung  ju  ^rgibram  *  600. 

1)  SlaubiDäfdie  mit  Oberlidjt  *600.  2)  SSadenquetfc^e  mit  @ortir= 
rätter  *601.  3)  iWagnetifc^er  ©eparationStrommelapparat  für  ^mU 
blenbe  unb  ©patl^eijenftein  *602. 

—  33rüc{ner'§  Sr)linl-erofen  jum  JRoften  ton  ©über— n;  md)  Sglefton  *  603. 

—  SBieber    anfgefunbene    3^1^"— ^oS^'^P'itten:     »on     Sl^arion,    53Iand^arb    iinb 

Srojet  653. 

—  B.  ^IJatentertlj eilungen  349. 

@ffigfäute.     effigfaureS  iJlatxon  für  2)ampffarben  auf  SDBoße  unb  iBaumtDOÜe ;  öon 

Äielme^er  96. 
@^|)lofton.    S^'^  — §fä{)igleit  f(^Iügenber  Sffietter;  ßon  Soquinion  461. 

—  — Scjefä^rlic^feit  be§  ^anbelgpetroleumg  526. 
(äp^jtoflöforlJCt.    ®.  @prengtecf)nif.    $atenteit§eilungen  115. 

iJano^JOrrirfjtUttg.     Sicf^off  unb  airbett'g  —  für  ^örbertorbe  *  398. 
Darbe.    3®^^  — nreibmafd^tnen  neuerer  Sonftruction  *  540. 

—  SBaffer— n  für  ba§  Sid)tbrucEDeifabren;  ßon  |)U§nif  560. 
Färberei.     Ü^Dttjen  au§  ber  ©eiben—  99.    (@,  ©eibe.) 

—  ^euevgefäl}rlicf)feit  bc§  3in!ftaube§  unb  beffen  3ufammenfe<5ung  344. 

—  SBorläufige  9?otij  über  ba§  (^'i^ben  mit  ©aüein  unb  Soerulein;  öon  Äöd^Iin  463. 

—  lieber  3{niünf(i)mar5  mit  Sßanabiumüerbinbungen;  üon  Si^  639. 

—  (£.  ^Jßatentert^eilungen  115.  349. 

fSarbftoff.    ©lehrod^emifdje   ©tubien   über   bie   53enjoIbcriüate ;  üon    (Soppellröber 
92.  209. 

VI)  eieftrolijfe  ber  ©alse  be§  2>Jetb»)Ianilin§  92.  VII)  (SleftrolDje  ber 
©alje  beg  2)ip^enplamin§  93.  VIII)  @IeftroIt)fe  ber  ©alje  be§  iöfet^pl* 
bip{)ent)Iaming  94.  IX)  eiettroltjfe  be§  $f)enoI§  94.  X)  (Slettror^fe 
ber  ?iap:^tt)iaminfQlje  95.  XI)  Ueberfüf)rung  beö  ^Intl^rad^inonS  in 
Slliäartn  burd;  (Slettroli^fe  eineS  (Semijd^e3  t»on  STntbjac^inon  unb  2(e^' 
tali  209.    S^ecretifdie  i8etracf)tungen  213.    ©c^lu^bemerfung  215. 

—  3tnQlpfen  einiger  ©orten  sinilinrot!^ ;  Don  Sabureau  111. 

—  ^erftetlung  Den  sBreimeig;  nad)  iKiDner  231. 

—  3)arftetlung  be0  3'"nober§;  ton  ©rawife  232. 

—  Qüx  Ultramarinfrage;  ton  SB.  ©tein  232. 

—  33üfftng'§  Jrodcuapparat  für  Sßleiroeig;  ton  "g.  "Jifdjer  *  293. 

—  Ueber  ba§  S3rafilin;  ton  Siebermann  unb  O.  ^urg  346. 

—  3""^  ©tubium  ber  SKetamorpbofen  bc§  Stnilinfc^rcarä ;  ton  ©oppelSrober  439. 

1)  Ueber  2(nilinfd)marj(tüpe  440.  2)  2(enberung  ber  S3afe  be§  Slnilin» 
fc^trars  in  einen  rofarotl^en  fluoreäcirenben  ^yarbfioff  446. 

—  S'Jac^mciS   geringer  2)?engen  ton  SHijarin   im  'ißurpurin;    ton    ©d^unf   unb 

SJörner  462. 

—  3^^^^  ^^^  lUtramarinfabrüen  in  (ängknb;  ton  9?.  ^offmann  560. 

—  Saifteöung  ton  9kp^talin— n;  nac^  SBoIff  unb  53ctle^  561. 

—  lieber  IKtramorin;  ton  ^^ilipp  635. 
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nfarbftoff.     Ueber  ^urpuroyant^incarbonfäure,  eine  neue,  ba8  natüvli^e  ^urburin 

beglcitenbe  ®u6ftanj;  üon  ©cfcunt  unb  SRomer  659. 
^örbung.     —  oon  ©rbjcn  unb  8o^nen  mit  Äupfertitriol ;  Don  ^aftcur  unb  SKci- 

binger  232. 

—  Ueber  ba§  «ron.^iren  ton  2)?etaiücn  au§  Supfer;  ßon  '!^^rin5c^^nit  313. 

—  Unterfuc^ung  einiger  tiinftlidien  3Scinfarbcn ;  Don  2B.  €tein  329. 

—  SDbJelgrün  jur  —  ton  SSei§rcein  329.  539. 

—  Ueber    bie  ©rtennung    fünftlicb    (mit   ^nbigo,    Sufä^finr  iHotb^otj,   Socbenitte, 

SßlQuboJä,  3J?aIten,  ?igufierbeeren  u.  fcgi.,  2liofelgrün)  gefärbter   (ober  mit 
SUaun  terje^ter)  aBeine;  ton  SB.  «Stein  533. 

—  Oenotrtne  jur  ©rfennung  gefärbter  SBcine  536. 

—  (SraugefdrbteS  ^^apier;  ton  Stbabie  .560. 
|<afer.     25i'Jcaniftrte§  — matirial  \.  ^leüulcib. 
||eite.    'Sißton'ä  (Seiten—  für  ©ägen  *  376. 
i5Crnrol)r.     S.  ^^atentertbeitunqcn  349. 

gcrromangan.    Ueber  ©iliciumterbinbungen  be§  —8;  ton  aiojentiial  654. 
gcftigfcit.     Ueber  —  be§  Sementec-;  ton  '2)hci?QeIi§  188.  287.  417.  487.  655. 

—  Ueber  bie  — äprüfung  ber  Semente,   unb  ber  ^ierju  bienenöe  ^Mjaeli^^^xiHj' 

ling'fd^e  — ^apparat;  ton  Trübung  *  487.  655. 

—  grübling'S  Slpparat  jur  'iprüfung  ber  3ug—  »^on  2)ro^t,  ®orn,  Seim  :c.  491. 

—  8ru(i—  ton  SBIecbpIatten;   nadj  <Bijod  653. 

—  Ä.  Deformation,  ^^atentertbeilungen  115.  349. 

Ofcttcröbrunft.      gelbfttbätige    ^^euermelber    englifc^er    Sonflruction    unb   ton   be 
®aulne  unb  ÜJJilbe  *  162. 

—  .^oUbaufen  unb  Äinljinger'S  9tettung§apparat  bei  —  *  396. 

—  @.  ^atenteri^eilungen  il5. 

{Neuerung,    ©elbfttbätige  —  für  Socomotioen  223. 

—  2;en=53rinf'§  raud^tieräebrenbe  —  für  Sampffeffel;  ton  Sufft  *  245. 

—  Sopitaine'S  —  für  «ScbmeläiJfeit  *  295. 

—  §opt'§  rauc^terje^^renbe  —  für  Sampffeffel  553. 

—  @.  Ofen,     ^atentertbeilungen  349. 
iSeuerttiaffe.    @.  ©ercej^r,    ^atentertbeilungen  115.  349. 
giltcr.     @.  ^atentertbeitungen  115.  349. 

^laff^e.    @.  -^Jatentert^eituHgen  115.  349. 

hiafdjcttjug.    §aü'§  —  *  253. 

glcifc^.     Ueber  t)ie  ^iJetbobcn  jum  (Sonfertircn  be§  —e§,  cbronologifd)  georbnet  tom 

^.  1784  an  bi«  auf  ben  beutigen  Xaq  ;  ton  .^übeH  544. 
{|tügel.     ^oI§boer'§  terbeffcrter  SBoItmann'fcber  —  mit  eleltromagnctif^em  ©ignal- 

apparat;  ton  fyrefe*  47. 
jjbrbcruttg.     S.  Sergbau.     5fln9''oi^r'<l)t"n9- 
gröfcn.     9)Zain'§  Sipparat  jum  —  auf  ber  2)rebbant  *  376. 

—  ©,  ißobrmafcbine. 

ilui^ftn.     S.  3Iniltnrot^.     5'"^^ft''tt-     Sarbung. 

||ui^Sft^ttianj.     33oijnton'§  — ;  ton  (Sjner  *  372. 

j|ufclöl,     93illige§  Sendjtga^  auv  —  für  Brennereien;  ton  S3riem  657. 

^Utict.     üamfon'«  Älemm—  für  2)rebbanl:e  2C.  *  590. 

@äf)rung.     Ueber  bie  3cüftoff—  be§  3}obräU(fer§;  ton  2)urin  345. 

—  Ueber  ©cbijomi^ceten — en;  ton  ^i^  459. 

©QÜcin.     Sßorläufige  ^Jotij  über  ba§  f^ärben  mit  —  unb  Soerulein;  ton  Äijcblin  463. 
@alX>anoplafüt.     ©altanoplaftifcbe  sBerfuie;  ton  gr.  ^eeren  106. 

—  Ueber    tie    neuefien  Sßerbefferungen    on   ben   9?oe'j(^en    Xljermofäulen;    ton 

t.  SBaltenbofen  *  267. 

—  2ectancbe'§  Sraunfteinelement  341. 

—  Ueber  gattanifd^e§  Sergolben  mittel«  ©lutlaugenfcli;  ton  (Sbermaper  böl. 
@orn.     ®.  gefligfeit. 

©oäofeit.    (S.  ®la#.    Cfen.    «patentcrtbeilungen  349. 
@ctiläfc.     Jeclu'l  2)ampfftrabl^2uftpumpe  *  312. 

—  SDluende'S  combinirte  — tampen  *  617. 
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©criictn.     ©erben  im  Sinter;  üon  Äattjreiner  342. 

—  ^ento»@))tlatoire,  angeblich  ein  neues  (SntljaarungSmittel;  ßon  (Sitner  555. 

—  (Serben  mittels  ©kftricität  657. 

©Ctftc.     |)crftellung  Bon  äRalg;  nad)  «Seäiüe  656. 

@efd)toinbigteit.    f5oi^tPfi''"äungS—  ber  SSärme  in  t»erfd)teben  bid^ten  ^lüjftgfeiten; 
oon  ®ad)er  343. 

—  —  ber  SntäünbungSfortpflanjung  »on  Petroleum  528. 

—  SSeftimmung  oon  äßaffer—  j.  'i^lnc^d. 

&tmttfX,  SRittbeilnngen  über  neue  ^anbfeueriDaffen;  »cn  §entfd^  *  39.  261.  483. 
— fijftem  SBerbon  *  39.  261.  ®tcc^fcf)loB  üon  ?eonarb  *  483.  D.  Sre^fe'ä 
Srbänberungen  be§  3)eutf(f)en  — eS  2)?/71  *  485. 

—  ®.  $atentertt|eilungen  116.  349. 
(Bcttjcrbe.    — jäi^Iung  f.  ©tatiftif. 

©ic^crct.     ©taubförmigeS  ißrennmoterial  für  Supolöfen;  Don  Sattp  105. 

—  ißiajenbilbnngcn  in  gußeifernen  SRetorten  ?ur  OelgaSfabrifation  340. 

—  Samrence'ä  »erbefferte  Süje  für  Supolöfen  *  401. 

—  ®.  ®^p§. 

@la§.     lieber  irifirenbeg  — ;  ßon  Seißtopf  112. 

—  ^raftifc^e  äRitt^eilnngen  über  bie  21n»enbung  öon  iä)alöfen  bei  ber  2:afel — = 

fabrifation;  üon  2)itlinger  515. 

—  ©rjeugung  Don  irijtrenbem  — ;  nac^  gremt)  unb  Slemanbot  555. 

—  ffliiittVeilungen  über  bie  fabrifation  Don  2ilaba[ter^  Wüdj',  SSein»,  trijolitf)' 

unb  Opal—;  üon  §o(f  623. 

—  @.  ^atenterf^eilungen  116.  349. 

Öolb,    §aud^'§  Äorbröpofen  jum  ©ntfc^tüefeln  — l^altiger  ©d^JDefelüefe;  üon  33obe  229. 

—  Ueber  galOanifc^eS  SJer — en  mittels  331utlaugenl'al§;  öon  ©berma^er  631. 
Örlfoumctcr.    Soquiüion'S  — ,  ein  SIpparot  jur  Unterfud^ung  ber  (Srubenluft  657. 
@rubc.     — ngaä  f.  ißergbau.    (Srifoumeter. 

@rün.     5Wofe!—  jur  Färbung  öon  SSeißttiein  329.  539. 

@uano.    ®.  2)ünger. 

@t)^§.     ^erfteüung  abn?ofd^barer  — abgüffe;  bon  ^acobfen  231. 

^O^n.    SWaper'S  ©d^ieber—  für  SBafferleitungen  *  32. 

|>ammcr.    ^erriS  unb  95iile§'  Sampf— ;  üon  2«üIIer=3KeId^iorS  *  123. 

—  Sb^aiteS  unb  Sarbutt'S  9iäb€rabri(^t— *  369. 

—  ^Jßebber  unb  2lbel'§  2tbf(^räg—  für  runbe  ©d^eiben  *  383. 
Rotten,     lieber  ba§  —  ber  SDiünjftempel;  nad^  ö.  ^ainbl  652. 
^cöcifrfierc.    ?aro'§  birect»irtenbe  boppelte  —  *  37. 
^thcvid)Ttibappatat,    Zijomm'S,  —  *  279. 
|)c6cöorrirf)tutt9.    §aü'§  glajdjenaug  *  253. 

—  .'poltl^aufen  unb  Äin^inget'S  §erablaffung§apparat  *  396. 

—  iSidfboff  unö  'ärbelt'S  ^angöorridituug  für  ^orberförbe  *  398. 

—  (älettrifd}e§  ©ignal  für  ©^ac^t — en  *  497. 
^Ctjung.     9{anbaa'§  S^ermoftat  *  478. 

—  ©.  'Neuerung.    '•4>atentertbeilungen  116. 

^oöcltnaf^ittc.   '9iem,    SDiatt^etDö    unb   Serri^'S   »crbefferter   SOBertjeugi)oIter    für 
— n  JC.  *  36. 

—  Sellner'S  rotirenbe  Soppelfurbel  für  — n  :c.  *  250. 

—  ^4)ibet'§  —  unb  Söobrmafc^ine  für  Söölbftüde  eiferner  S3rücfen  339. 
^ofjOfen.     Ueber  3)üfenDorrid^tungen  für  ^oi^ofen;  öon  2)ornbufc^  *  507. 

—  §ör!^ager'g  (Srjröftung  auf  — gid^ten  *  509. 

—  Ueber  iiaS-  Seden  ber  —formen;  Don  31ttin§  597. 

—  @.  3int. 

^Olj.     ©•  — bearbeitung.    SBerfjeuge.    'ißatentertt)eilungen  116.  350. 
^oijticaröcitunö.     2JfcSI)e«neJ5'2  ©c^toeiffäge  *  157. 

—  ÄreiSfägemagen  unb  SinfpannbodEen  (SSlodbalter)  öon  SllliS,  ^pUer  u.^oweU  *  479. 

—  aWarfion'S  tran§portabIe§  33unbgatter  *  587. 

—  6atter'§    |)oIj=SangIod)bobrmafc^ine    mit    Sorrid^tungen    jum    prüfen    unb 

3apff«|^neiben  *  590. 
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f)ütc.     2.  ^atentert:^eilungen  116. 

|>t)9rogro|}:^.    SBilfc'g  —  für  meteorologijc^e  ©toiionen;  »ort  ^aiUx  *  610. 

^^njcctor.    3)ev  t^cHpfc-— ;  Don  iKüUer.2«eIc!^ior§  24. 

;^ot).     ©leici^ä eilige   ©artMung   öon   Äaltumbidjromat,   —  uni  ißiom;    öcn  .'nein. 

serling  659. 
3utc.    SK'Äean  unb  SWörotl^'  — j^nippmafd^ine ;  öon  ^fufjl  *  389. 

JrJ:ttbcL    Üeiftung  oon  Telegraphen— n  1U6. 

—  3ii^  3«^'i^''>-'""S  i"?"  Unterfee— u  556. 

—  -g.  Sclegrop^. 

Jtaffcc.     2.  ^atentert^eilungen  116.    350. 

Jtoffcin.     ©en:innung  ton  — ;  nac^  ©ajcneute  unb  »laillcl  345. 

.^oiium.    ^nx  iBoflimmung  bc§  c^lorfauren  unb  überdjIorfQiiren  —I;  Don  eccle«  462. 

—  — yantbogenat  al»  äitittcl  jum  Scnjerniren;  ton  ^öÜer  55^. 

—  ©leidjjeitige  SarfieÜung  ton  — bidiromat,  ^cb  iinb  ^vcm ;  »on  ^cinjerling  659. 

—  ®.  Sl^an.     ^erroci^an—  f.  33IutlaiigenfaI;5.     Äo^lenfaure§  —  f.  ^;^ctaf(fle. 
Ralf.    Unterjuc^ung  ber  ^euergafe  im  — ringcfen;  t?on  (geger  226. 

—  3ftafct)e  33eftimmung  i^eÄ  — e§  neben  üJJagnefta  unö  ^Inmenbung  ber  SDJagnefia 

jur  ©cbeibung  t'e?  3ncfer§;  ücn  33ernari>  unb  (Stjvmann  460. 

—  Söirtung  De»  3Jtau^e§  ton  — ofen  auf  Seintrauben;  ton  puffen  5,53. 
Äöltc.     B.  @i^.    l^apier. 

^ammfrcnt|)el.    Älein'S  —  für  ^Streicbgarnfpinnerei  *  303. 

Sooltn.    Unterfudjung   ton   sitei   ju  3naim   (aJiäbren)  tortommenben  — en;  toon 

S8if(^of  434. 
Sotttfrfjuf,    ©rfa^  für  —  f.  Seüutoib. 
^cffclftcitt.     9?otiäen  über  —  105.    337. 

—  3"'^  Entfernung  unb  33er:^ütung  ton  — ;  naä)  %iüct  unb  Subolp^  105. 

—  3^"f^i"'''J92n  gegen  — bilbungen;  ton  SBeinlig  224. 

—  ■^auff »  unb  9J?ei5n'§    Sinti— mittel;  ton  Srodf^off  unb  ©üßengut^  455. 
^icö.    e.  ®oIb.    ©c^roefel. 

Sicfctit.    —  unb  Snjfta^i&ije;  ton  ^xarit  unb  Sorlotin  111.  660. 

SIaubtt>öfd)C.    ®.  erj. 

fttcmmfutter.    2amfon'§  —  für  2)re]^bänfe  :c.  *  590. 

Knallgas.    2)ie    SJerbrennunglttärme   be§   — e§   in   gefc^Ioffenen    ©efäpen;  nacb 

t.  S^n  657. 
^odta^porate.    ®.  ^^atentert^eilungen  116. 
^orfjfah.    .vicrfieaung  ton  @oba  au§  —  unb  fo^Ienfauren  Stmmoniaf;  ton  «gc^erba« 

fc^eff  231. 
Soljic.    Unterführung  ber  «Stein— n  für  bie  beutft^e  5Karine;  ton  SBeinItg  104. 

—  Unterfud^ung  ton  EJJineral — n  unb  Äofe§  225. 

—  Sßeimijd^ung  terfdiiebener  »Stoffe  ju  ben  — n  für  elettrif(^e§  Sid^t;  ton  (San- 

buin  unb  Slrc^ereau  227. 

—  Ueber  bie  ^abrifation  ton  §üttenfofc§  im  S3Qffin  ton  Saint  =  @ticnne  340. 

—  2Iit!cn§  ÄoIeSofen  *  400. 
ÄO^lcnföurc.     — getjalt  ber  Suft;  ton  ^ars!^  553. 

—  S.  'ijJatentert^eilungen  350. 
Sofc.    S.  Äoble. 

^orf.     ^.  ^atentertbcilungen  350. 

ftör|>cr.    Ueber   taS  S^orfommen   beS  3infei?   im   Zlj'm—  unb  in  ^flanjen;   ton 
Sec^artier  unb  33eüami)  655. 

—  S.  Slt^muug.    3Kagenfaft. 
Sroftmcffung.    @.  Surbine. 
ÄrciSfögc.    S.  Säge. 
Srcmpcl.    S.  Äamm— . 
ßtt)olit^9lo§.     S.  ®Ia§. 
Su^.     S.  3ltt)mung.     Tl'xlä). 
Sunftbünger.    S.  2)ünger. 
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:^u|»fet.  Siottjrt'S  SSerfa'^ven  jur  SReinigung  be§  —3  (ou§  ben  ÄieSabbränben)  öon 
Hilenif  197. 

—  — auStaugurg  au§  aWotadiiten  mit  §ilfe  öon  ©ifend^Iorür ;  nadö  §auc^  230. 

—  i^'irbi^na  öonSrbfen  unb  SBo^nen  mit  — toitriot ;  öon  ^afteur  unb  Sffieibtnger  232. 

—  Ueber  ba§  SBionsiren  öon  SRebaiüen  au§  — ;  öon  ^Ttn}o§nif  313. 

—  93ertt3enbung  ber  ^gd^tüefligfäure  bei  bet  — getoinnung ;  ton  B^Ppi  458, 

—  ©oppeimuffelofen  juv  3w9Utemad)utig  ftticatifc^er  — erje;  öotx  §unt  unb  ©tili» 

man*  510. 

—  Ueber   bie  ü)Jetbobc,   ben  ^einge^att   be§   mit  —  legirten  ©ilberS   burc^  ba§ 

fpeciftfd^e    ©emic^t   ju   befiimmen   (Jogen.  ^pbroftatif(^e  ©ilberijrobe) ;  toon 
Äarmarfdö  566. 

—  S3oufrmgauU'§  SBeftimmung  bon  —  in  @ikn  unb  <z>tai)l  628. 

—  @.  Srouäe.    ©dßano^jlajiif.    — brud  \.  SJrud.    ^^otogropl^ie. 
Huröel.    2ßettnei'3  rotivenbe  2)oppeI— *  250. 

-!«5(tni:|)e.  — nconftruction  für  bo^ftebenbeS  Petroleum,  fogen.  3Kö^ring§öt;  ton 
|)eumanii  411. 

—  tJ,  ©raba'g  ©ra^treinigcr  für  ^etroleumtunbbtenner  *  456. 

—  ÜJiuencfe'S  ®aS,-  unb  (Sebläfe— n  *  617. 

(Sq§ —  mit  35Drri(i)tung  jum  §Dd^'  unb  Sfiiebrigfietten  *  617,   Sombinirtc 
©ebläfe—  *  617. 

—  @.  ^Brennet,    "ipatentertbeitungen  350. 
«attbtt)irtJ)fcr)ßftü(!)C  Wofi^incn.    ©.  ^atentertbeilungen  116.   350. 
8anglo(J)6of)rmofd)ine.    i£arter'§   $013=—   mit  SSorric^tungen  jum  ^yräjen   unb 

3apfenf^neibcn  *  590. 

Sakia»    ^etroleumartige  —  =  (Sinfc^Iüffe ;  oon  ©ilüeflri  657. 

ScbCC.    |)^att'§  Seüuloib,  ein  tegetabilifd^eS  —  341.  661. 

—  ®,  (Serben,    Ißatentertbeilungen  116.  350. 

-ficgirung.  lieber  bie  SJJetbobe,  ben  ^eingebalt  be§  mit  Tupfer  legirten  ©itberS 
burd}  ^a$  fpeciftfd^e  ©etcic^t  iü  beftimmen  (fogen.  J^tjbvoflatij^ie  ©über* 
probe);  ton  Äormarfd^  566. 

—  @.  sgronä?.     (^^"D'^'inS'ir'' 

i?Ctm,     »ä-.  g-efligteit,    — mafd)ine  f.  ©c^li(!^tmafd^ine. 
fictJtboliti).    ®.  Sitbium. 

^eud)tgaS.  3lblagerungen  an  — retorten  aU  SBrennmateriat  für  Supolofen;  »on 
*attt)  105. 

—  Ueber  bie  3ufammmfeljung  be§  — e§;  ton  ^Serf^elot  unb  ton  Sittmar  109.  226. 

—  SBtafenbilbungen  in  gugeifernen  SJetorten  jur  Oelgaäfabritation  340. 

—  3fi^f2^ung  be§  Serpentinöles  in  ftarfer  §ige;  ton  @c^ul^  462. 

—  2Rnencfe'g  — =  unb  ©ebläfelampen*  617. 

—  S3itlige§  —  au§  ^ufelöt  für  S3rennereien ;  ton  S3riem  657. 

—  @,  fatentert^eilungen  117,  350, 

'Sir^t»  Seimifd)ung  terfc^iebener  ©toffe  ju  ben  Äoblen  für  eleftrtfc^eS  — ;  ton 
®aubuin  unb  2lrcbereau  227. 

—  ©cnin'S  Sohlen— regutator  *  494, 

—  ^botometrif(^e  35erfucbe  mit  ©d^ufter  unb  33aer'§  ^etroleumbrennern  552. 

—  ©.  93eleuc^tung.    örenner,    Sampe,    3iabiometer.    SBärme.    — brud  f.  ''^^0= 

tograpbie. 
Stt^inm.     Ueber  fabrifmäßige  (Gewinnung  ton  — ,  9tubibium  unb  Säfium  au3  bem 

Jepibolitb;  ton  ^eterfon  176. 
Sit!jogro^f)ie.    ©.  3)rucf.    '"^Jb^tograp^ie. 
fiot^mafrfjine.     Serrij'iS  große  —  unb  ©c^ere  103. 

—  ©ement'§  tjorijontale  —  für  Slccbe  unb  SBinfeleifen  *  250. 

—  SBerbefferte  $ebel—  ber  Ottafringer  ajiafd^inenfabrif  zc;  ton  '^ec^an*  369. 
^QCOmotitie.    ©er  ©clipfe^^riector ;  ton  a«üöer»ÜJi:eI(btDrS  *  24. 

—  ©etbftfeuernbe  —  223. 

—  Sobnfon'S  SjpanftonSfteuerung  *  243. 

—  $obt'3  Umfleuerung  für  — n;  ton  ©irf  *  474. 

—  ©.  ^atcntert^eilungen  117.   350. 
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£uft.    «Übung  öon  fatpetriger  Säure  au§  bem  ©tidfioff  ber  —  burd^  Djon ;  bon 

—  Ueber  (gväeugung  unb  SJemenbung  com|)ttmirter  Suft  al§  SetriebSmittet;  Don 

—  Ueber  ben  organtfc^en  ©taub  ber  — ;  ton  2)at)^  343. 

—  Äoblenfäuregebalt  ber  — ;  Don  5ar§!p  553, 

—  @.  eis.    2«eteoroIogie.    ^^atentert^cilungen  117.    — brucf  f.  Barometer 
fiuftbaHon.    2)er  —  al§  f  raftmafdjine ;  bon  ^Jopper  18. 

ßuft|)um^)C.    Ueber  eine  neue  gotm  ber  @prenger|ien  —  unb  ben  SSacuutnwDf en  • 
Don  ©iming^om*  308.  ^     ' 

—  SecIu'S  ®ampftira]^I=— *  312. 
fitttllJCnjange.    S5erbcfferte  — ;  Don  §eab  *  594. 

iWlagcttfoft.    Ueber  ben  —  eineS  lebenben  $Keni(i^en;  Don  9itd^et  655. 
aJlogncftum.    33errcenbung  Don  S^Ior—  unb  — fulfat  pr  Appretur:  bon  ?^ranf 
unb  Sortotin  111.   660.  a        rr         ,  o 

—  Ueber  Sintbitriol,    welcher  — ,    unD  über  metaaijc^eS  3in!,  »el(^e§  —  unb 

^lumium  cntt)ält;  öon  Söittftein  208. 

—  giafc^e  S3eftimmung   be§  SaIciumS  neben  —  unb  Slnreenbüng  be§  — Oi-pbe§ 

gur  ©dieiöung  be§3ucfer§;  Don  53ernarb  unb  (Stirmann  460. 

—  2IItaIimetrif(^e  33epimmung  be§  — §  im  SBaffer;  ton  Segler  659. 
Magnetismus.      E)lagnetifd^er    ©cparationStrommelapparat    für   3infblenbe    unb 

©patl^eifenfiein  *  602. 

—  @.  ^flange. 

SJlö^cmofÄlinc.     ®ie   SBeurtbeilung    ber  Sfletn^eit  be§  ©d^nittel   bon   — n;  bon 

^^aüma^er  *  573. 
9Jlat§.    ©olani  unb  Ärüger'S  SJerjuderungSapparat  für  —  jc.  *  302. 
»Itttörfjtt.     ®.  Tupfer. 
Syialj._^^er[tetlung  bon  — ;  nai)  ©egille  656. 

—  B.  ^^atentertbeilungen  117.   350. 

9Jlangan.    Ouantitatibe  Sefiimmung  bon  —  in  öifen  unb  ®ta^I;    bon  Soujftn« 
gault  80. 

—  3wfammenfe§ung  einer  — bronje;  Don  (Sinti  653. 

—  Ueber  ©iliciumDerbinbungen  be§  @ifen — § ;  Don  9iofentbaI  654. 
9)lanomctcv,     —   mit   eleftrifc^em    Sontact;   bon  2)JorS    unb   Don   ©c^äfjer  unb 

33ubenberg  *  277. 

—  —  für  bobe  Srude;  bon  ©aiüetet  unb  Don  SRignon  unb  9Jouart  338. 
9)ltt>aiüt,  Ueber  baS  Sronjiren  Don  — n  au§  Tupfer;  Don  "ißriraojnif  313. 
äHccr.    ^^apierbefleii>ung  für  ^anjerfci^iffe  jur  3>er^üiung  bon  Slblagerungen;  nad) 

SÖarren  225. 

—  S^^  S^i^ftörung  bon  Unterfeefabetn  556. 

9JicIoffc.    SSermel^rung  ber  SluSbeute  an  taliumcarbonat  qu§  — ;  bon  Samic^el  unb 
|)enriDt  438. 

—  SiÜtge»  2euc^tga§  au§  ^Jufelöl  für  — brennereien;  bon  33riem  657. 
Sölcnfd).     @.  aD^agenfaft. 

9)lt^appatat,    ÄreiStbeiljd^eiben  für  — e  au§  ißergfrj^fiaü ;  bon  @.  ©tein  557. 
9)lttaU,     Ueber  bie  (Jrljö^ung  ber  glafticitätSgrenje  ber  — e;  bou  Saufcbinger  1.  129. 

—  @.  9feptunium. 

9)}ctaübtavhtxtttn^.    2>an  §agen'S  ^anbbotjrmafd^ine;  bon  aKüüer.aJielc^iorv  *  25. 

—  2Borf'C-  @ieöero^r=®icf)tmafcbine  *  31. 

—  Sreebeü'S  t)^braulif(^e  9?ietmafcbine;  bon  ©cüevS  *  33. 

—  dlm,  üRattbeirS  unb  iBerrp'S  berbefferter  äyertseugljalter  für  Sre^bänfe  unb 

^obelmafc^inen  *  36. 

—  2am'§  birectnjirfenbe  boppelte  ^ebelfd^ere  *  37. 

—  Serrp'S  groge  2ocbmaf(^ine  unb  ®(^ere  103. 

—  iBoümann'S  ^^31anfd^mirgelmafcbine;  bon  ü)JüHer=ü)Mcbior§  *  121. 

—  ^erriS  unb  90JiIe§'  2)ampfbammer;  bon  2ifnacr=ü)JcId)iors  *  123. 

—  doppelte  2:tjrc§bobrmafd)ine  ber  Ottafringer  a'cafcbinenfabrif  2C. ;  Don  'ißecban*  154. 

—  ßenbaU  unb  ®ent'#  boppelte  DJietlocbbo^rmafcbine  für  ©ampffcffel  *  156. 
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9>Utaühtatbtitnnq,     33ement'§  ^orijontofe  Sod^majc^ine '  füv  ^ledbe  unb  SinM« 
etfen*  250. 

—  iJJi'^et'S  SDtafc^ine  jum  pöbeln  unb  ©o^ren  Der  2Böt6ftü(fe  eiferner  S3rü(fen  339. 

—  ®Qeten  unb  33urg'§  SBarmrid^tban!  für  fd^roere  ^roftleijen  *  368. 

—  ÜE^roaiteS  unb  (Sar6utt'§  9iäberabnd)t6ammer  *  369. 

—  SJerbefferte    ^ebellod^mafc^ine     ber    Dttafringer    SDiafd^inenfabri!    JC;     Don 

)ßed^an*  369. 

—  2)Jatn'§  Ipparat  jum  gräfen  auf  ber  Srebbonf  *  376. 

—  §attneü'ä  ÜJiajc^inen  jur  ^Bearbeitung  üon  ©d^raubenmuttern  *  378. 

—  -Jebber  unb  %btV^  Stbfc^räg'^ammer  für  runbe  ©c^eiben*  383. 

—  atemuä'  Stpparat  jur  §erfieüung  metallener  2)id)tung§rtnge  *  384. 

—  2tbler'§  ©c^tetfapparat  für  U^rmac^er  *  385. 

—  Soüier'g  9?ut^po|mafc^ine  550. 

—  ßtmmermann'g  2ipparat  jum  ©c^ränfen  ber  33anbfägeblotter  551. 

—  Samjon'ä  Älemmfutter  für  2)rel}bän!e  k.  *  590. 

—  ©.  SBerfjeuge.    ^atenteril^etlungen  117.   350. 
9)UttOtolOQit,    lieber  ben  organifcfcen  ©taub  ber  Suft;  Don  ®oup  343. 

—  Ueber  bie  Stegenbö^e  9tomS;  Don  ©eccfii  343. 

—  2Racneia'§  SOJariotte^Sarometer  *  498. 

—  tobleitfäuregcbalt  ber  Suft;  oon  o'^'^'^ftj  553. 

—  S!Bilö'§  2:^ermo=|)^grograp]^ ;  ton  $a§ler  *  610. 
9)ietfmlamlin.  a)^etbi?Ibip^eni5lamin.  ©.  ^arbfloff. 
9HUdf^    3uni  iOtoIfereiroefen;  oon  ^Icifdimann  459. 

—  ßuf'if^J^^n'f^unS  ber  —  au0  Derfd^iebenen  Qx^in  berfelben  Äul^ ;  öon  <Bä)axp' 

U^  655. 

—  ©.  '•^3atentertl^eilungen  350. 
milä)ttla^,    3.  ®Ia§. 

SPlÖ^irtugSÖI.     .öoc^fiebenbeg   Petroleum   (iogen.  — )    at§    ?euc^ttnaterial,   unb   bie 
5^euergL'fäbrltdjteit  ber  ^etroteumforten  beä  6anbel§;  Don  öeumann  408.  525. 

moiuvtu   ©.  mild). 

8Wofctgrün.     —  jur  görbung  Don  SBeigroein  329.   539. 
Wiotot.     2)er  Suftbaüon  al§  «raft— ;  Don  Popper  13. 

—  58rem§Derfucöe  mit  einer  ßeibler'jc^en  jurbine;  Don  Üitebinger  134. 

—  ißeÜner'Ä  rotirenbc  SoppeKurbel   für  einfad^  »irfenbe  calorif^e  — en  JC.  *   250. 

—  @.  3)ampfmafd^ine.    2uft.    ^atentert^eihmgen  117.   350. 
9Jiuffctc»fen.     Soppel—  für  füicatifc^e  Äupfererje  *  .510. 
9JlÜ^Ie.     3*"^'  garbreib— n  neuer  Sonftruction  *  540. 
9)lüUtTti,    ©.  ^^atentertbeilungen  117.   350. 

9J{unbfd)Iic^et.  —  oiser  unftdjtbarer  SRefpirator  jum  ©c^uß  ber  ?lt^mung2organe  554. 
9)lün^e,    lieber  bie  5Dieti^obc,  ben  Jcingel^alt  iei  mit  Äupfer  legirten  ©ilber§  burd^ 

Isa^   fpecififcbe  ®eroict)t    ju   beftimmen  (fogen.   bpbroftatifdbe   ©ilberprobe) ; 

Don  Äarmarfc^  566. 

—  Ueber  ta^  gärten  ber  aJiunjftempel;  nac^  D.  |)ainbt  652. 
ä^lufif.     ©.  «ßatentertbeitungen  117.  351. 


Jfiä^moft^inc.    i'aing'^3  —  für  überroenbtic^e  9k^t  *  259. 

—  ©.  ^^^atentertfieilungen  118.    351. 

9{(t^rungSmittet.    3"^^  Serfälfcbung  ber  — ;  Don  Birnbaum  unb   Dom  Seipjtger 
Pbarmaceutifc^en  Ärei§Dereine  554. 

—  @.  33ier.  33obnen.  Suttcr.  (Srbfen.  t^teifc^.  üJlilc^.  Sein. 
^ttpiftalin.  Sarfteüung  Don  —färben;  nac^  Sßolff  unb  Setle^  561. 
9lctp^tt)lamtn.     — =®räu,  —  «SKobe  unb  — -^Sraun   auf  33aumtt)0Üe;  Don  SR^em 

unb  ^amtj  325. 

—  ©.  ?5arbftoff. 

9lati:iuin.    toblenfaunä  —  f.  ©oba. 

Slcptunium.     — ,  ein  ncue§  aO^etaÜi  Don  SR.  ipevmann  107. 

SItctCtt.     2:njebeÜ'§  i)i)braulif^e  g'Hetmafc^ine;  Don  ©etlerS  *  33. 

—  ÄenbaÜ  unb  ®ent'§  doppelte  S'Uetloc^bo^rmafd^ine  für  ®ampffeffet  *  156. 
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9l!Cten.    ?{uubev  Xurc^fd^Iogborn  für  9iietlö(^er  *  589. 

—  e.  Sod^mafc^tne. 

9litroolijortn«    35ei>renbung  te§  — §  ju  ©ampffarben;  ton  «Eiomm  643 
9iottjcn.    —  ücn  ber  Seltausftcüung  in  ^f^ilabclp^ia  1876;  öon  2«üüer.a«eI(^iorS  * 

9lut^ftofimatrf|inc.    Soüier's  —  55<). 

^cl.    ^lajenbtlbungen  in  guBeijeincn  iRetorten  juv  — ga*fabrifation  340. 

—  :SilIige§  2eud)tmateriQl  au§  '^sn\d—  für  aWelaffebrcnnereien ;  Don  Sriem  657. 

—  B.  3DJc^ring§ — .    ierpentin — . 
Ccnofrinc.     —  jur  ^Srtemung  gefärbter  3Seine  536. 

Cfcn.  etaubförniige§  iBrennmaterial  für  Supol— betrieb ;  »cn  3?Qiiti  105 

—  SIerc'S  Bint^D^—  *  179. 

—  aOi^acteafS  tjerbefferter  rotirenber  Soba—  201. 

—  Unterjuc^ung  ber  geuergafe  im  Äalfring— ;  tjon  Seger  226. 

—  .^aud^'e  ^orbröft—  jum  entfcöffefeln  gclbl^altiger  S(^n?efcIIide  229. 

—  ©Dtfre^  unb  ^crcfcn'S  ^nbbel—  *  292. 

—  (Sapiiaine"»     continuirliciber     Sc^mctj—    für     c^emifi^e    unb    metaüurgii^c 

Birecte  *  295. 

—  ilitfen'Ä  ÄofeS—  *  4»). 

—  Satrrence'ö  t)erbefferte  2)üfc  für  Supolijfen  *  401. 

—  2ßeineb§ergcbniffe  mit  bem  S3icberDU3:='$ubbel —  in  Cugrec  456. 

—  Uiba  Xüfentortid^tungen  für  ^obcfen;  ton  2)Drnbuic^  *  507. 

—  ^örljager'»  Siöft —  für  (Sifenerge  *  509. 

—  Xoppelmuffel —  jur  3"9Ut«i"'"^"n9  ftlicatifc^er  Äupfcrirjc;  ßon  ^un:  unb 

Siüiman  *  510. 

—  'praftijc^e  S0iitt{)eitungen   über   bie  Stnirenbung   Don  ©aäöfcn  bei  ber  2afc^ 

glaSfabritation;  ton  Siüinger  515. 

—  Sirfung  be§  ^HaucfteS  üon  Äalföfen  auf  Weintrauben;  t>on  puffen  553. 

—  Ueber  ba§  Secten  non  ^ol)— formen ;  con  2lt{in§  597. 

—  5ßrücfner'§  Stjlinber—  pm  9tcften  »on  Silbererjen;  mä)  gglejiDn  *  603. 

—  B.  ^atentertljeilungen  11*^.    351. 
Opatgtaä.    B.  ®la§. 

Cjalfttttrc.   Serwert^ung  öon  SlbfäHen  ber  ^ergamentpopierfabrifen  jur  3^aIftcflung 

ber  — ;  con  @ed)  70. 
C^on.    ^tlbung  pon  falpetriger  Säure  au§  bem  Siicfftoff  ber  SJuft  burc^  — ;  Den 

iBertljelct  230. 

^*0U5crfd)ifT.    B.  ecbiff. 

*4Jo<)icr.    $iern:ertbung  ton  5tbfäüen  ber  iH'rgameni— fabrifen  jur  XarfieÜung  ber 
Cyalfänre;  Don  Sed)  70. 

—  eiienbabnroagenväber  mit  — füUung;  ton  SD^üüer^ÜRelcfiiDrS  *  126. 

—  — befteibung  für  1>anjerf cf)tff e ;  ton  Sarren  225. 

—  -Stafdbine  jur  >5abrifation  Don  «ütten— ;  nad)  ©larf,  |>obbap  unb  ©rmel  22b. 

—  itntrcnbung  ber  Äälte  in  ber  -fabritation;  Don  Schlöffet  226. 

—  ®raugefärbte§  — ;  Don  2Ibabie  560. 

—  B.  'ipatentertbeilungen  118.    351. 
*4,*atcnt.    — ertbeilungen  113.  347.  661. 

—  XeutfcteS  — gefeß  644.  .     ,  .    ^     ,u   t   ^. 
♦Pento-Gpilotoirc.     — =— ,  angeblit^  ein  neues  vJntf^aarungSmittel  m  ber  (Serberet, 

ton  Sttner  555. 
<|JerQoment^)Qpicr.    B.  Cpalfäure.    ^:popier.  •  ,    -  •     rt  .«„rnt.n    non 

iktroicum.    -rüdftänbe   als   ftaubförmigcä    «rennmatenol    jur    SupolcTcn   Don 

ißattö  105.  .  ,^, 

—  D.  ®raba-§  Soc^treiniger  für  — runbbrenner  *  45b.  j^h,,;*. 

—  iScchfrebcnbe?  -  'iog«!  3Wchring§i:l)  atS  Scu^tmatenal  unb  bic  ^euergeraljrUd?- 
*"    feit  ber  — fcrt-:n  Del  |)anbcl§ ;  öon  .peuniann  408.   525. 
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^etroleitm.  ''^J^otometrifd^e  SBevfuc^e  mit®d^u|ier  unb  33aer'§  — 5Runb6vennern  552. 

—  ®a§quellen  in  ^ennftjltianien  552. 

—  —artige  Sata-Sinfc^lüffe;  toon  ©ilüeftti  657. 
♦4?fottttC.    @.  33ter. 

^ferb.    Ueber  bie  Stt^mung  be§  — e§;  üon  ©anfon  343. 
tJJflottJC.    Ueber  eine  eleftromagnetifd^e  — ;  t>on  Seü^  228. 

—  Ueber  ba§  ißortommcn  be§  3^"^^^  ^^  — "i  ö"^"  Sed^artier  unb  SScöam^  655. 
mtnoL    @.  Sai-fcPoff. 

^^0§|)f)at.    SSai^e'S  2öafci)apparat  für  — e  *  297. 

*4J^o§^i)or6rott3C.    Ueber  — ;  öon  be  5Rouij=3Jiontd^aI  unb  be  (Jontena^j  456. 

—  @.  (ätafticität.    TlitaU. 

^f)0§t)I)Orfä«rc.     ?IIfaIimetrif(^e  Söeftimmung  ber  — ;  ton  SJJal^  462. 

—  3ur   maßanalvtif'ijcn   33eftimmung    ber   Strfenfäure  unb  ber  —  burc^  Uran» 

tofung;  öon  ^Brügelmann  558. 
$:^otOQra|)t)te.    ®oupir§  ^^i^otograoüren ;  öon  @o^n  108. 

—  £^ertt?ert^ung  ber  2(bfäße  bei  bem  Stiromgelatineterfa^^ren;  üon  ®d^nau§  109. 

—  SRe'S  t3erbefferte§  S5erfa!^ren  für  $:^otoIit:^ograp^ie  216. 

—  S)a§  unmittelbare  lUbertragen  öon  ^ebersetc^nungen  u.  bgl.  auf  @tein  mittels 

Äobtebrucf,  fogen.  ©l^romgelatinöerfa^ren;   öon  ©d^naug  545. 

—  32Bafferfarben  für  ba§  2id)tbru(It>erfat)ren ;  Don  §u8nif  560. 

—  @.  2ljer=2ljer. 
*J)^otoUtI)(J9ra))fttc.    ®.  ^;>{)otograpt)ie. 
^Pifrtnföurc.    9fa^it>ei§  »on  —  im  iBiere ;  oon  §ager  460. 

^latin.     ®ie  ©eioitinung  ber  — metaHe  in  ber  2)eutfc^en  ®oIb=  unb  Silberfd^eibe* 

anftalt  ju  'grantfurt  a.  2R.;  Bon  OpiftciuS  414. 
»PorjcUo«.    ®.  taolin. 
^otofrfie.    2)irecte  quantitattße  iöefttmmung   ber  ®oba  in   ber  —   unb   umgelel^rt 

auf  fogen.  inbirectent  üBege;   oon  SSittftein  85. 

—  SSermel^rung  ber  2(uSbeute  an  Äaliumcarbonat  au§  SJielaffe ;  tion  Samic^el  unb 
§enriot  438. 

—  So'^lig'S  birccte  Sarftetlungen  üon  ©oba  unb  —  auSben  S^Ioroerbinbuitgen621. 
^rööcn.    Ueber  ba§  gärten  ber  SJcün^ftempel;  nac^  ü.  §ainbl  652. 

*JJreffc.    tnotüIeS  unb  2)erben'§  Sieifenfpannüorric^tung  für  gepregte  Satten  *  252. 

—  ©.  ^Ric^tbanf.    B'^S^^-    ^^atentertbeilungcn  118.  351. 

tßttbbeln.     ©influg  be§  — §  auf  boä  «gdimeigen  mit  befonberer  SBerüdffid^tigung  bc§ 
2Jiafc^inen— 0 ;    ßon  9t.  |)Ott)fDn  452. 

—  SSerbefferte  Suppenjange ;  üon  ^iati  *  594. 
qjttbbclofcn.    (Sobfrep  unb  ^owfon'S  —  *  292. 

—  58etrieb§ergebniffe  mit  bem  SBi^erouj«—  in  Ougree  456. 
qjtttttlJe.     ©tonna^'S  Äeffelfpeife—  (^^eubel— )  *  17. 

—  ^arbicf'S  iRtagarra'— ;  con  aWütter^üRelcbior?  *  24. 

—  S)ie  §artforb=— ;  oon  ÜJtüüer^S^elc^iorS  *  125. 

—  Ueber  eine  neue  gorm  ber  ©prengel'fd^en  2uft—  unb  ben  SJacuumjapfen;  öon 

©iming^am  *  308. 

—  Xectu'S  ®ampfftrabt=2uft—  *  312. 

—  2BelIner'§  ^Inortmung  t)on  2)rucfrcinb!effefn  bei  — n  :c.  *  365. 

—  @.  '!|>atentertt)eilungen  351. 

*|Jur|)Uritt.    ^iaciiroeis   geringer  9Kengen  oon  Sllisarin   im  — ;   non  ©d^unf  uitb 
gfJomer  462. 

—  Ueber  |^urpuroJant^i^carbonfäure,    eine  neue,   "Oa^  notürlic^e  —   begleitenbe 

©ubftans;  üon  @^un!  unb  Siömer  659. 

O-uarj.    ®.  55ergfri)jiaa. 
Cluetfrfjc.    ©.  @r5. 

JJtöbcr.     5lmerifanifc^e  Sifenba^niüogen— ;  oon  3J?üDer»i[ßeId^iDr§  *  126. 

—  mit  1>apierfüttung  *  126.    .»panbpfibe'S  —  *  127.    33rt)ant'§  fetbfi- 
fc^mierenbe  —  127.    SDiiUimore'g  beireglid^er,  — fa^  *  128. 
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JHöbcr.    doppelte    2;prc§6o§rmafcf)iue    ter    Cttafringer  aKaitbincnfabvif  jc  •   pon 
^43ec^an  *  154. 

—  5?erfat|ren  jur  sBefeftigung  lo§gen:ovbenet  «anbogen  ßon  Sifenbabnjraocn— n  ■ 

naä)  Ärau0  224. 

—  I^waitcS  unb  Sarbutt'S  — Qbri(^tl}Qmmer  *  360. 

—  B.  '^^atentertlieilungen  118. 
Olabiotnctcr.    lieber  baS  — ;  »on  Sroofeä  557. 

JRttUd).    Unterfud^ung  ^e§  — eS  Don  Äalhingöfen ;  naä)  Seger  226. 

—  2ßir!ung  lc§>  — e»  t>cn  Äalföfen  auf  SBeintrauben ;  fion  ^uffon  553. 
JRcgen.    Ueber  bic  —  fipt)e  9tom§;  ton  ©ccc^i  843. 

—  üBilb'S  |)pgrDgrap^  jür  nieteorologifdie  Stationen;  Bon  ^a§Ier  *  610. 
IRcguIotor.    58ufe'  eofinu§—  (ausgeführt  Pon  ©rujon);  »on  aWüüer=ancr^icr§  *  19. 

—  3tanbatr§  'Jl^ermofiat  *  478. 

—  £errin'§  Äo^lenlid^t—  *  494. 

—  vg.  '■^^atentevt^eilungeu  118. 
O'Jeiömafrfitnc.    ®.  j^arbe. 

9tcifcnf)JQttnt)0rrtcf|tUug.    .^noroUä  unb  2)erben*fi  —  für  gepreßte  ieaüen  *  252. 

(Ref|)irator.     B.  2)?unbf^lifBer, 

(Hcttung§o^|)orot.    .^olt^aufcn  unb  Äinljinger'S  —  bei  ^euerSgefa^r  *  396. 

9'JeOeTfiren.    e^.  Umfteuerung. 

ÜRidjtbanf.    2)aelen  unb  33urg"§  SBarm—  für  fd^nrcre  'l^rofileifen  *  368. 

tRtemcn.     .©r^ant'S  felbflfd^micrenbe  — fd^eibe ;  ton  SDiüUer=2Rel(^ior§  *  127. 

—  i'inberi^aug'  — aufleger  *  252. 

—  .^ipp'§  —  abfteüöorricfctung  *  587. 

—  S.  ^^atentertl^eilungen  118. 

fRinti.    Ueber  bie  Slt^mung  be§  — eS;  öon  Sanfon  343. 

9iiuß.     Diemuä'  3tpparat  jur  ^erfietlung  metallener  Sid^tungS— e  *  384. 

9{öl|tcn.     2i?orr§  Sid^tmafc^ine  für  ©iebe—  *  31. 

—  3"^^  S5ern?enbung  üon  33Iei—  gu  SBafferleitungen ;  öon  JReic^arbt  341. 

—  Xicbtung  lecf  geworbener  Äeffel— ;  ton  «oaj,  Srnfi  unb  a)icSonnel  *  585. 

—  B.  'l>atentert^eilungen  351. 

Oioft.     BäjUi}  be§  ®ifeu§  gegen  — ;  Bon  SSarff  551. 

O'ibftofcn.     ^Qud^'S    Sorb—    jum    (Sntfd^rcefeln    golbfioltiger   Sc^wefeltiefe;   öon 
iBobe  229. 

—  v'pörbager'l  —  für  Stfenerje  *  509. 

—  :8rüöner'§  cplinbrifcl)er  —  für  gilbereräe;  t»on  iSglefton  *  603. 
IRotl).     Sod^eniUe—  für  2BoÜbru(f;   üon  ^^ielmeper  96. 

—  •2(na(t|ie  einiger  Sorten  2lnilin— ;  Bon  ?abureau  111. 

—  B.  B'nnober. 

JHÜbcn.    lieber  bie  ftidftofffialtigen  Jßeftottbt^eile  ber  JRunfel— :   Bon    gdulje  unb 

llricf)  230. 
O'lubibium.    Ueber  fabritmäßige  ®cn?innung  Pon  Sitl^ium,  —  unb  (Safium  auS  bem 

Stiepibclit^;  Bon  '^'eterion  176. 


*&ötfc.     ^2aing"5  DJäl^mafc^ine  für  —  u.  bgl.  *  259. 
8ägc.    33JcS^£§nep'§  Sd^toeif—  *  157. 

—  2)arbp'»  Stein—  *  158. 

—  ißopnton'§  gnd^Sfc^roanj  unb  SSaud^—  *  372.  .  _ 

—  SiBton"§  SBertjeuge  jum  Sd)ränten,  Staunen  unb  feilen  ber  — jä^ne  *  3(3. 

—  Ärei§— rcagen    unö    ginfpannbccfen    (SSfocf^alter) ;    Bon     5iai«,    i^iler    unb 

■ipoiüeü  *  479. 

—  Si'^'^^'i^inng  2lpparat  jum  SArönfen  ber  3Sanb— blötter  551. 

—  Warfton"^  transportable^  Sunbgatter*  587. 
Solictjlföitrc.     Prüfung  ber  —  auf  itjre  SRein^eit;  Bon  ^a^n  458. 
Salmiaf.     SolBap'S  2)arfieüung  Bon  —  464. 

Sal^.     B.  Äod)— . 
Sanb.     B.  Seformation. 
Saugconbcnfatov.     B.  Sonbcnfator. 
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@*ciic.    Hebbel-  unb  ^UV§  5lbfc^räg]^ammei-  für  runbe  — n  *  383. 

©*cibctrii^tcr.    SuH'§  —  *  188. 

Ba)eu,    Satr'l  bivectiDtrfenbe  boppelte  ^ebel—  *  37. 

—  ©roge  2o(^maf(^ine  unb  — ;  »on  S3err^  103. 
Stf|tc6er.     SRai^er'S  — t)a^n  für  iffiafferleitungen  *  32. 

—  2:{)attma^er'§  — biagrammograp^  *  137. 

—  ®.  ^atentertfjeilungen  118.    351. 
Bd)k^bannitootit,    ®.  ©prengtcc^nit. 

@d)iff.    Unterfud^ung  ber  ©teinfol^k  für  bie  beutidtje  SJfarine;  öon  SBeinlig  104. 

—  ^opterbefteibung  für  ganger — e;  ßon  SBarren  225. 

—  9)oung'§  — Sraafdiine  *  583. 

—  ®.  ^atentert^eilungen  118.  351. 
BMvm,    ©.  ^>atentert:^etlungen  118.  351. 

Scqlogcttbc  Söcttcr.    3"i-"  ®JpIofion§fät)igfeit  — r  — ;  öon  SoquiUion  461. 

—  Soquiüton'ä  ©rifoumeter,  ein  Slpparat  ;;ur  Unterfud^ung  ber  (Srubenluft  657. 
Bä^lti^appavat,    2(bler'§  —  für  U^rmac^er  *  385. 

—  ©.  ©c^mirgelmajd^ine. 

Srf|ltcf)tc.    „Sr^ftal»®iäe",  angeblich  eine  neue  — ;  ßon  ^^ran!  u.  Sovlotin  111.  660» 

—  @.  2Iier=2Iier. 

Sdjttt^tntafrfiittC.    33aerlein'0  Letten—  unb  2etntmafd^tne  *  67. 
@(!)l(jft.     2)ale'g  ©ic^erljettä—  *  480. 

—  ©.  @tedt) — .     ^^atentert^eiUingen  119.    351. 

©iJimehofctt.      ®apitaine'§    coniinmrlid^er    —    für    djemifc^e    unb    metallurgtf(^c 
3mecfe  *  295. 

—  ^.  Ofen. 

Bäfinitrappavat^     33rpant"§  felbftfdimterenbe  5Räbcr,  ©d)eibcn  jc;  bon   2Küßer= 

SDZeld)ior§  *  127. 
grfimtcrntotcrial.    .'ponove'S  iKaf^incnfc^miere  228. 
®(()intrgcIntofd)inc.    Sodmann'S  ^tan— ;  oon  2Rüaer=2)leIc^ior§  *  121. 
Stt)ntitUuppe,    lieber  — n  mit  nad^fteübaren  iBacfcn;  »on  9?ofe  104. 
@t()uellttiagc.     Sbamero^'s  controlirenbc  — ;  toon  SreSca  *  160. 
Sdjni^Jpmofdjinc.    m'Sttan  unb  2«'®ratl)'  ^ntt—;  oon  ^:pfu^I*  389. 
Sdjränfeu.    @.  @äge. 
®d)Vauben.    Ueber  bie  ©infüffrung  eines  metrifd^en  Spftemc§   für  33efeftigung§ — ; 

nad)  ®eU§Ie,  Subereig  unb  ^eterä  219.    330.    449.   546. 

—  ^artnelt'S  ilf^afc^tnen  jur  33earbeitung  öon  —mattem  *  378. 

—  ^.  'ipatentert'^eilungen  119. 

@d)raubcttf d)ttci&Ctt,   lieber  ©cbneibfluppcn  mit  nacbftefibaren  SadEen ;  üon  9?ofe  104. 

—  ©dtjneiben  Iinf§gängiger  ©d^rauben  mit  re^tägängigen  ©eminbebo^rern  *  378. 
8d)U().     ®.  "^Patenterteilungen  118,   351. 

edlttjarj.    ©.  5lntUn—  439.  448.  639. 
®d[)UJCfct.     ©.  ^atentertl^eilungen  119. 

iSdjWefclficö.     §au(^'«    Äorbröjiofen    jum    ©ntfdjwefeln   gotbtjdtiger    — e;    oon 
SSobe  229. 

—  gtadbf^eilige  Sirtungen  oon  — rüdftänben  alö  Söegeauffc^üttungSmaterial;  Bon 

©avrajin  457. 
©djtoefclfäurc.    3"^"  — fabrüation;  »on  tingjett  195. 

—  Ueber  — fabntati.ou  nai)  be  ^emptinne;  oon  53DDe  *  298. 

—  3"'"  SSleifammevprccefj;  Don  SSurnbarb  558. 

—  SarfteDung  toon  'JJorbljäufer  —  ;  nad^  ©quire  658. 

—  ©.  ©djmefeUieS. 

(StÖttJcfclWaffcrftoff.     SBelbon'S   33erroertt)ung   be§  beim  3erfe§en  öon  ©obarüdt« 

[tanb  ert)ülienen  — e§  318. 
Sii^tocfitgföurc.    SJenrenbung  ber  —  bei   ber  Äupfergewinnung;  con  3Dppi  458. 

—  —  al§  2)e§infection§mittel;  Don  Satetlad^er  458. 
©rfjtociffitgc.     @.  ©äge. 

8(f|luciffen.     Sinflu^  bei?  ^ubbelnS  auf  'iia^  —  mit  bejonberer  ^eiücffid^tigung  bc§ 

SRajdbinenpubbelnS ;  bon  9?.  §ottifon  452. 
8etbc.     9coti5en  au§  ber  — nfätberei  99. 

äBejdbmeren.     *lei(^en.     (äutfct)älcn.     ^yärben.    (Slänäen.     giaufd^enb= 

machen,    ©tredfen.    SBei^färben. 
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&xd)tvf)tit^appttvatt,    ©elbpt^ätige  geuermelber  englifd^er  Sonßruction  unb  Don  be 
®aulne  unb  ÜJiilbe  *  162, 

—  |)Oltl)auien  unb  Ätn§inger'v3  9iettung§apparat  bei  geuerSgefa^r  *  396. 

—  eidtioff  unb  2(tbett'§  gangDorrid)tung  für  ^^crberförbe  *  398. 

—  (Sleftrifd^eS  ©tgnal  für  bie  ©eilfa^rt  in  ©^äd^ten*  497. 

—  ©.  ©c^Iog.    ^atentertl^etlungen   119.    352. 
Stgnalttiefen.    JRouffeou'S  automalifd^e»  S3Io(fftgnaI  593. 

—  ©.  i^Iügel. 

Bilbtv,    ©enjinnung  be§  — §  au§  Span— löfungen;  ton  o.  Sibra  109. 

—  SJerfälfc^ung  ßon  — barren  mit  33lei;  nad^  t.  ^ainbl  230. 

—  Qux  SSol^arb'fc^en  — beftimmung;  »on  ÜDrcdjjel  462. 

—  lieber  bie  SJiet^obe,  ben  ^^eingebalt  be§  mit  Äupfer  legirten  — §  burdj  iai 

Ipecififcbe  ©eroic^t   5U   beftimmen  (fogen.  bijbroftatift^e  —probe);    Don  Aar- 
marfc^  566. 

—  S3rü(fner'§  epünberofen  jum  SRöflen  tjon  — crjen;    nadö  ©glefton  *  603. 
@UtCtttm.    Ueber  — öcrbinbungen  be§  (SifenmanganS ;  öon  S^ofentbal  654, 
Soba.     Sirecte  quantitatiöe  beftimmung  ber  —  in  ber  '»^otafcbe  unb  umgeteljrt  auf 

fogen.  inbirectem  Sege;  ton  5ffiittfiein  85. 

—  ^iotijen  au§  ber  — inbuftrie;  ton  Sunge  195.  318. 

^ingsett'g  2(bl^anblung  über  ©efcbicbte,  '^^-obucte  unb  '^^roceffe  ber  —  = 
inbuftrie  195.  ^nv  ec^rcefelfäurefabritatiou  196.  ^oron'§  3}erfabren 
gur  Sietnigung  &e§  ÄupferS  tön  ^Jtrfenit  197.  SJerroertbung  be» 
9iatriumfulfate§  198.  Sulfat  unb  — öarfteüung :  2ifactcar'§  33er» 
befferung  in  ber  Slrbeit  mit  rotirenöen  — Öfen  unb  beffen  3>erroertbung 
ber  „gelben  Saugen"  201.  SBelbon"»  33erfuc^  unb  Äingäctt'l  SSorftblag, 
ben  beim  3ci1e^en  ton  — rüdftanb  (ober  auf  anberem  2Bege)  crbaltencn 
©(^rcefelwafferftoff  nü^tic^  ju  termertbon  318.  35alentin'§  Sßerfabreu 
äur  3iegeneration  ton  Sraunfiein  320.  9ienbement  ton  lUacteat'S  — 
terfa^ren  321.  S^xx  33eurtf^eilung  ber  tt?irt]^icbaftlid)en  l'age  ber  beutf(ben 
— inbufirie  321. 

—  ^erfteüung  ton  —  au§  Äoc^fals  unb  tol^Ienfaurem  Stmmoniaf;  ton  Scfterba» 

fc^eff  231. 

—  28o:^lig'§    birecte   2)arfteüung    ton  —  unb  ^otafd^e    auS    ben   Sblorterbin» 

bungen  621. 
8orttra^|iarat.    @.  ©rj. 
S|iCCififd)C§  (BttO\ä)t,    Ueber  bie  SOfiet^obe,  ben  geinget)alt  be§  mitÄupfer  Icgirten 

Silbers   burc^  —  —    äu    befiimmen  (fogen.    b»)broftatifd^e   (Silberprobe); 

ton  Äarmarfcb  566. 
8))CctrQlanaIt)fe.      Ueber  bie  ausmäi^lenbcn  Slbforptionen  bei  ber  — ;  ton  M-- 

ropb  658. 
®|)intterct.     2Bibmer'§  gcnrirfte  'ilJu^icbläu^e  für  Saummotlfpinnmafd^inen  341. 

—  SDrSean  unb  2[)r®ratb'  Sutefcf^nippmafc^ine ;  ton  $fubl  *  389. 

—  Älein'§  Äammtrempel  für  Streicbgarn —  *  393. 

—  e.  5ßatentertt) eilungen  119. 

S|)trttu§.     ©olani   unb  Ärüger'S  3?erjudtevung§apparat  *  302^ _ 

—  ©ebrüber  ©iemen§'  continuirlic^er  33rennapparat;  ton  Siegt*  613. 

—  S.  3llEobol. 

Bpvtn^ttäjmt,    3ur  Unterfucbung  organifc^er  «Jiitroprobücte  namentlicb  ber  Scbteß' 
baumrooUe;  ton  ©bampion  unb  ^JJeüet  345. 

—  2(nalpfe  be§  SprengmittclS  „Siovrcjin" ;  ton  gel»  532. 

6to()l.    Ouantitatite  Seftimmung  ton  SRangan  in  — ;  ton  33oujfmgault  80. 

—  .©egenwavt  ton  freiem  5lmmontaI  in  ®ug— ;   ton  9Regnarb  230. 

—  Sieefe'«  ^^roceg  jur  — fabrüation  336. 

—  53oufringault'§  iBefiimmung  ton  Äupfer  in  —  628. 

—  S.  eiafticität.    äRetall. 

©tttttgenjirfcl.    gtid^ter'S  -  *  388.  ^   ^  ^ 

Störfc.    Sie  SSeigen— fabrifation  nac^  bem  terbefferten  ^atte'fcben  »etfabren;  ton 

9lblung  304. 
€tatifti{.     33iereinfubv  in  granfreic^  229. 
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Statiftif.    3'^^''  öer  Uttramartnfabrifen  in  (Snglanb;  tjon  $R.  ^offmann  560. 

—  2)a§  (Srgebnig  ber  ©eiüeibejäl^lunc;  tom  1.  2)ecem6er  1875   in  ^reugen  561. 
Starxh.    Ueber  ben  organtfd^en  —  ber  Suft;  Don  2)at)^  343. 

©taudjcn.    ®.  ®äge. 

Stcd^f(f)lo^.    2eonatb'§  —  für  ©eroebre;   öon  §entfc^  *  483. 

Stein.    Sarb^'§  —jage  *  158. 

etctttörcdjmaft^ittc.    33roabbent'§  —  *  249. 

—  ®.  erj. 
Stcinbrutf.    @.  ^^otogra^t|ie. 
Steinfoftic.    @.  Äoble. 

6temt)eL    Ueber  bag  gärten  ber  SDiünj— ;  na<ib  ».  ■^ainbl  652. 
Steuerung.    ®.  ©ampfmafc^ine.    Um—. 
StirfmafdS^tne.    @.  ^'atentert^eilungen  119. 

@tltfftoff.    SBUbung  toon  jalpetriger  «Säure  au§  bem  —  ber  2uft  burcb  O^ow,   oon 
iöevt^elot  230. 

—  Ueber  bie  — balttgen  33efianbt^eile  ber  9iunfelrübe;  ton  ©cbutje  u.  Urid^  230. 
@toffit)ed)fe(.    Ueber  ^tbmung  be§  ^ferbeä  unb  Sitnbe^;  ton  ©anfon  343. 
©toijmofrfjiue.    Soüier'3  dlntii—  551, 

Strafte,    i/iac^t^eilige  2Birtungen  ton  ©c^njefelfte^rüdftanben  at§  2Begeauf[c^üttung3= 
matertat;  ton  ©arajin  457. 

—  ®.  '»^atentertbeilungen  119. 
Sutfot.    @.  @oba. 
St))>ftottconbenfator.    ®.  Eonbenfator 

^after.    @ommati'§  SBedjfelfirom—  *  164. 

^thQtapff*     Ueber  bie  neueren  SSerbefferungen  bciS  ^ugbc§=— en  unb  eine  neue  ■ 
äRetbobe   ber  Uebertragung  mittel!  beSjelben;  »on  ü.  §efner»?Utene(f  *  50. 

—  Seiftung  üon  tabeln  106. 

—  — ifcbe  Sängenbifjerenäbeftimmung  ätuifdien  ©reenrcicb  unb  Sairo  106. 

—  ©ommati's  SBedöfelftromtafier  *  164. 

—  Sbomfon'S  §eberjdbreibapparat  unb  automatifd)er  SlbfürjungSfenber  für  unter« 

feeifcbe  tabel  *  279.  405. 

—  — iren  o^ne  ®ra{)t  aB  ^^olge  ber  @le!triftrung  einer  ^nfel;  bon  (Sott,  iöour» 

bouäe  unb  SontempS  457. 

—  S"'^  3^'^Pörung  ton  Unterfeefabeln  556. 

—  ®.  'iPatentertbeiUtngen  352. 
SewlJerotur.    ^Ranbaü'ä  Sbermofiat  *  478. 

—  JIßilö'S  S^ermograpb  für  meteorologif^ie  ©tationen;  oon  A^aSler  *  610. 
S^er^cntinijl.    3^rfe§ung  be§  — e§  in  ftarler  ^i^e;  t)on  @cbul^  462. 
Serrocotta.    ©.  Zijon. 

S^ljeilfdjeitie.    tceiS— n  aus  33ergfr^fta(l;  öon  ®.  Stein  557. 
S^ljermogrol»:^.    SBitb'S  —  für  meteorotogildbe  Stationen;  tjon  $a§lev  *  610. 
Thermometer.    —  au§  SBergfrpftaü;  üon  S.  Stein  557. 
SJ^ermofäuIe.     Ueber  bie  neuften  SJerbefferuitgen  an  ben  Sfioe'fd^en  — n;   bon  0. 

ißattenbofen  *  267. 
S^ermoftot.    9ianbaa'§  —  *  478. 
Süjier.    Ueber  ba§  35ortommen   be§  3^1^"^^^   in^  — förper;  tjon  Sec^artier  unb  93el» 

lamij  655. 
^()0U.    2)te  feuerfeften  — e;  t)on  SBifdjof  107. 

—  Ueber   bie   (gntfte'^ung    t3on    ©fftoreScenjen    an    gebrannten    — »aaren ;    üon 

Seger  231. 

—  Unterjudjung   öon   jwei   ju  3nciint  (üTJäl^ren)  öorfommenben   Kaolinen;   üon 

SSifcbof  434. 

—  Ueber  bie  Anflüge  an  iTerracotten ;  öon  ©eger  461. 

—  @inf(u|  be§  2öaffergebalte§  auf  bie  Sßilbfamfeit  be§  — e§ ;  tion  Äidt  unb  ^'olaf  473. 
Sitrireu.     3"'^   maganalt)ttfc^en  33eftimmung    Der  3trfenfäure   uub    ber  <Pbo8p^or= 

fäure  buvcb  Uranlöfung;   oon  SSrügclmann  558. 
SJrauömlffion.  ^ßri^ant'S  felbftfd^mierenbe  gt'iemenfd^eibe;  oon  5!Jfüacr=$Keld^ior§  *  127. 

—  Smberl^auS'  9f{iemenaufleger  *  252. 
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Srttnimiffton.    ^WS  9?iemenabpeatorrt(^tung  *  587 

Strauben,    e.  2Bein. 

Xviä)tcv,    iButfiS  »Scheibe— *  188. 

Zvodtmppatat.    SSüffmg'S  —  für  93Iei»eig;  »on  %.  ^tf^er  *  293 

Stt^.     Sarbontfuen  üon  —  mittels  2(mmoniatfitIfat;  ton  «erenqer  232 

Turbine.     Srem§tjei1itct?e  mit  einer  Beiblcv'jc^cn  — ;  Den  Üiicbinger  134. 

IXi^X,    ^opau'S  ©c^Iagroert  für  — eu  *  482. 

—  S.  S(f)IeifapparQt.     ^^atentertl)eilungen  352. 
Ultramarin.    3"i^  — fi^ag«;  »on  SB.  Stein  232. 

—  3a^l  ber  — fabrifen  in  (Snglanb;  Don  9i.  |)offmann  560. 

—  lieber  — ;  bon  '^ifiüpp  635. 

Umftcucrung.     äBeüner'S  —  mit  einem  (Sjcenter  o^ne  Souliffc  *  144. 

—  ^o^r§  — ;  Don  @ir!  *  474. 

Uran.     S^x  mafeanalJ^tifc^cn   iBeftimmimg   ber  Slrfenfänre  unb  ber  ^^^ogp^ovfäure 
burc^  — löjung ;  ton  33rügelmann  558. 

^anabtum.    Heber  2lnilinfcf)»ar5  mit  — terbinbungen;  tjon  S!Bi§  639. 

SBcntit.     eaiot  unb  S3urnett'§  Slbfperr—  *  586. 

äSentilator.     >£.  '^ßatentert^eilungen  120. 

aScrbrcnnung.    lieber  ben  — §punft;  ton  aJiitfd^erlid^  *  60. 

—  — Stetfuc^e  mit  ©teinfo^Ien  für  bie  beutfcf;c  ^Warine;  bon  2Bein(ig  104. 

—  Unterjud^ung  ber  — sgafe  im  Äattringofen;  ton  ©eger  226. 

—  Sie  — »roärme  be§  ÄnaIIgafe§  in  gefchloffenen  ®efä^en;  nad^  t.  Zi)an  657. 
SSerbauung.     Heber  bie  —  emeg  2}?enj^en;    ton  5ii(t)ert  655. 
SJerföIfrflung.     lieber  f  unftbutter  204. 

—  ^ut  Sünger — ;  ton  Äonig  229. 

—  —  ton  Silberbarren  mit  ^lei;  nadi)  t.  ^Soinbl  230. 

—  Färbung    ton    Srbfen    unb   53o^nen    mit   Äupfcrtitriol;   ton    ^afieur   unb 

2RetDinger  232. 

—  Unterfud^ung  einiger  fünftlic^en  SBeinfarben;  ton  2B.  ©tein  329. 

—  Quv  Unterfuc^ung  be§  53iere§  auf  — ;  ton  Sannenberg  unb  Sietcridb  345. 

—  3"^  —  beS  33iere§ ;  ton  |)ager  460. 

—  9fad^ltei§  ton  ^ifrinfäure  im  33iere;  ton  §ager  460. 

—  lieber   bie  ©rtennung    tünftlic^   gefärbter  SBeine;    ton   S.  ©tein  533.     (©. 

%äxbunQ.) 

—  ^nx  —  ber  9iabrung§mittel;  ton  ißirnbaum  u.  tom  Seipjiger  pl^ormaceutifc^en 

ÄreiSterein  554. 
SSeraoIben.    lieber  galßanifd[}e§  —  mittels  33futfaugenfalä ;  ton  (Sbermaijer  631. 
aScrft^Iuft.     ©.  ^atentertbeilungen  120.  352. 
aScrftlicrn.    ©ettinnung  beS  ©ilberS  auS  Spanftlberlöfungen ;   ton  t.  ÜSibra  109. 

^Il5ad)S.     ©.  Deformation. 

Söage.    — bülfen  au§  33erght)flaß;  ton  ©.  ©tein  577.  » 

SÖagcn.    t.  ^oren'S  ^abrcontrolapparat  für  2obn —  651. 

äöärntc.     gortpflanjung  ber  —  in  tetfc^ieben  bid^ten  glüiftgteiten;  ton  ©ac^er  343. 

—  (Sinftuß  ber  —  auf  (Sblorfalt  430. 

—  S^i^ff^ung  iiS  Serpentinöles  in  fiarfer  $t§e;  ton  ©c^ulfe  462. 

—  lieber  baS  S^labiometer;  ton  SrooteS  557. 

—  2)ie  JBerbrennungS—  bcS  ÄnaßgafeS  in  gefj^Ioffenen  (Sefäßen;  nac^  t.  Zijan  657. 

—  ©.  @iS.     Temperatur. 
üöa^diappaxaU    SSape'S  —  für  ^bo^P^ate  *  297. 
SBaffcr.     Sie  —frage  in  ber  Bierbrauerei;  ton  Sanger  217. 

—  33enu^ung  ber  SIbfaürcöffer;  ton  gomler  229, 

—  Ueber  bie  9?egenböbe  S^iomS;  ton  ©ecc^i  343. 

—  9^ad^tt)eifung  organiidtjer  ©toffe  im  — ;  ton  Äämmerer  559. 
J!ina(ct'§  Pauli.  Sournal  S3b.  «24  ^.  c.  47 
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SÖaffcr.     Stltalimetvifdie  93efiimmnng  ber  9}Jagnefia  im  SBaffer;  öou  Segler  659. 

—  3wi-'  SntfiTuung  unb  33crt)ütimg  üon  Äeffelftein;  nac^  %iim  n.  Sitbolp^  105. 

—  Jfottjcn  über  Äeffelftein  105.  331. 

—  3"^^2'"i'i9'-'n  9^9^"  ÄcffcIfteinbilDunqen;  Don  Söeinlig  224. 

—  |)auff'§  unb  ä)le»)n'§  Slntifeffelfteinmittel;   üon  Srodljoff  unb  @ü§engut^  455, 

—  ®.  ISU-.   ''^'umpe.    ^.pateutert^eiluugen  120.    ^eftinimung  Don  — gefc^iDtnbigfeit 

f.  ^lügel. 
5löaffcrfar6c.    @.  "^arbe. 

Söoffcrglßs.     Sapitaine'a  couttnuirltd^er  ©c^melsofen  für  —  *  295. 
Söoffcrleitttug.     ?3iat)er'§  ec^iebev:^at)n  für  — en  *  32. 

— '  3"^'  35crn?:nbung  öon  93leirö!^ren  ju  — en;  »on  jReic^arbt  341. 

—  @.  3)ic^tuiig.     '4-''^tentcrtt)eilungen  120.  352. 
Söaffcrmeffer.    Uebevfidjt  ber  feit  1824  conftruirten  —  *  254.  500. 

—  @.  'i^atentert^eihmgen  120.  352. 

Sößffcvftoff.     ®ie  3Sevbrennung§tt»ärme  be§  ÄnaltgafeS  in  gefd^Ioffenen  ®efä§en; 

nad)  D.  Ziian  657. 
Söcbcrei.    93acvlein'ä  Äettenfd^lic^t»  unb  Seimmafc^ine  mit  Sufttrodnung  fürSSaum« 

rooll',  ©trcic^=  unb  Äammgarn  *  67. 

—  ®.  ''^Jatentertl^eilungen  120.  352. 

SÖCtn.    Untcrfud&ung  einiger  fünftlid^en  —färben;  »on  2B.  ©tein  329. 

—  Qxiv  Unterfudmng  be§  — eg;  Don  3)iagnier  be  la  ©ource  460. 

—  lieber  bie  (Svfennung  fünftlid^  gefärbter  — e;  Don  iä.  ©tein  533. 

I)  9{otl)— e   533.    II)  Seife— e  539.     III)  9fac^rcei§  beg  SllaunS  im 
— e  540. 

—  Oenofrine  jur  @r!ennung  gefärbter  — e  536. 

—  Sirfung  beg  5Raud)e§  Don  Äalföfen  auf  — trauben;  Don  §uffon  553. 
2öcifj,     — färben  ber  ©eibe  100. 

—  ©.  33Iei— . 
5lßct5Cuftörfc.     @.  ©tärfe. 
äöcItaitgftcUung.    —  in  $t)ilabelp^iQ  f.  5Rotiäen. 

Söcvfjcwgc.    Ucber  ©c^neibtluppen  mit  nad)jieübareu  ^Bacfen;  Don  Siofe  104. 

—  2lmerifanifc^e  —  jur  ^oläbearbeitung;  »on  @j;ner  *  372. 

iSo^nton'g   i}ud)§)(^iDanä    unb    33aui^jäge  *  372.      ©ifeton'S  —   jum 
©(^ränten,  ©taud^en  unb  feilen  ber  ©ägejä^ne  *  373. 

—  ©c^neiben  lintggängiget  ©cf^rauben  mit  red^tggängjgcn  ®etrinbebo!^rern  *  378. 

—  Sin'O^f^""!""!^'^  'Jlpparat  jum  ©c^ränfen  ber  ißanbfägeblätter  551. 

—  SJunber  ©urdifd^Iag^orn  *  589. 

—  SSerbefferte  Suppenjange;  Don  §eab  *  594. 

äöcrfseuflfiatter.     'Jhxo,  2)Jattt)ett?§   unb  93errt)'§  Derbefferter   —   für  2)re:^bänfe 

unb  ^obelmafdjinen  *  36. 
äöinblcffcl.    Sßellner'g  2lnorönung  Don  Srud— n  bei  pumpen  2C.  *  365. 
2öirfcrci,    ©.  ^atentert^eilungen'  120. 
Söoftc.     SodtieniÜerot:^  für  SBoUbrud;  Don  Äielmet)er  96. 

—  Sarbonifiren  ber  Solle  mittels  Slmmoniumfulfat;  Don  93erenger  232. 

—  ©.  ©pinneret. 

angc.    ißerbefferte  Suppen—;  Don  §eab  594. 

HolJfcttfdjnctbcn.     ©.  SBo^rmafd^ine. 
KcicljnunQ.    >a.  ^^otograpl^ie. 

HcyHcincrmtg§moftf|tnc.    ©.  ©rj.    SRül^te.    ©teinbrcc^mafdbine. 
ßicgcl.    Ueber  bie  Sntfte^ung  Don  (äffloreScenäen  an  gebrannten  ©teinen  k.;  Don 
©eger  231. 

—  Uebor  bie  Slnpge  on  3SerbIenb — n;  Don  ©eger  461. 

—  3)iurrai)'§  Slbjdöneibeapparat  für  — preffen;  Don  93et)r  *  595. 

—  @.  ^atentert^eilungen  120.  352. 
ßinf.     SIerc'S  — ^o^ofen  *  179. 

—  lieber  — Ditriol,  tüelc^er  SDJagnejtum,  u.  über  metaüifc^eä  — ,  iDeld^eä  ÜRagiteftum 

unb  Stlumtnium  ent'pält;  Don  Stttftein  208. 


©ac^vegiftev  53b.  224.  c„, 

ßiltf .    — cinfagen  gegen  teffetfJehtbilbiing ;  toon  Seinlig  224 

—  geuergefä^rltjteit  be§  -ftaubeS  imb  beffen  3«iammeitfe§ung  344. 

—  gjac^tljethge  Söirfungen    ßou  ©ctroefelüeSrücfftänben    qB  SBeqeauffcbüttuttfl« 

motertal  tn  golge  etneg  (Sel^alteS  an  -blenbe;  öon  ©arraun  i'gt  """9^' 
~    "    unb  «efa^reöö"  ^''  ~''  ""  S^ierförpev  u.  in  ^flatisen;  ton  J^c^artter 

—  ®.  eiaßicität.    mnaU.    — fclenbe  f.  (gvj. 

I^tnn.    Söteber  aufgefunbene  -erälagerftätten;  üon  St)arIon,  Srancfiarb  u.  Srout  ««^^ 

3irfcl.    Stiaütnai^er'S  S^cloiben—  *  386. 

—  9^td^ter'§  ©tangen—  *  388. 

ßtttfcr.     Ueber  bte  ftidftofffialtigen  SSeftanbt^eile  ber  Siunfelrübe;  öon  ©Auhc  unh 
Und)  230.  ^   *      "" 

—  Solant  unb  triiger'S  S5ev— ungSapparat  *  302. 

—  .  Ueber  bie  Sellftoffgä^rung  be§  9tot)r— § ;  öon  ®urin  345. 

—  SSevmel^rung  ber  Stugbeute  an  Äaliumcarbonat  au§  S)[jeIaiTe;  bon  SamiAel  unb 

^enriot  438.  ^ 

—  mcL\d)e  Seftimmung  be§  ÄatfeS  neben  9Wagneria  u.  3Inn)enbung  ber  aWaqnefta 

äur  Sd^cibung  be§  — §;  öon  ^Bernarb  unb  (S^rmann  460. 

—  3ur  ®efdbid)te  ber  9f{üben— fabrifation  in  2)eutfd^Ianb ;  »on  ©d^eibler  656 

—  Siüigeg  Seuc^tmoterial  au§  gufelöl  für  SRelaffebrennereien ;  üon  53rtem  657 

—  <B.  ^atentertf)eirungen  120.  352. 


Srucf  unb  Serlag  ber  3.  0.  Sotta'fc^en  »uc^lJanblunQ  in  Sttugäburg. 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


/ 


"C^     N  MANCHESTER, 
-•^^  INDIANA 


